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Introduccioén

Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de resolver problemas
concretos, propios de los grupos sociales. Por ejemplo, los numeros, tan familiares
para todos, surgieron de la necesidad de contar y son también una abstraccion de la
realidad que se fue desarrollando durante largo tiempo. Este desarrollo esta ademas
estrechamente ligado a las particularidades culturales de los pueblos: todas las culturas

tienen un sistema para contar, aunque no todas cuenten de la misma manera.

En la construcciéon de los conocimientos matematicos, los nifios también parten
de experiencias concretas. Paulatinamente, y a medida que van haciendo
abstracciones, pueden prescindir de los objetos fisicos. El dialogo, la interacciéon y la
confrontacidbn de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de
conocimientos; asi, tal proceso es reforzado por la interaccién con los compafieros y
con el maestro. El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende, en buena medida,
del disefio de actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de
experiencias concretas, en la interaccion con los otros. En esas actividades las
matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le permitiran

resolver las situaciones probleméaticas que se le planteen.

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, como el
cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas
construyen conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos

problemas, esos conocimientos no bastan para actuar eficazmente en la practica diaria.

Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver situaciones
problematicas muchas veces son largos, complicados y poco eficientes, si se les
compara con los procedimientos convencionales que permiten resolver las mismas
situaciones con mas facilidad y rapidez. El contar con las habilidades, los

conocimientos y las formas de expresiébn que la escuela proporciona permite la



comunicacion y comprension de la informacion matematica presentada a través de

medios de distinta indole.

Se considera que una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en
las que los nifios utilicen los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus
formas de soluciébn para hacerlos evolucionar hacia los procedimientos y las

conceptualizaciones propias de las mateméticas.



Contextualizacion teorica del objeto de estudio.

¢, Qué entendemos por matematicas?

Las matematicas son una construccion de la “Humanidad” para poder interpretar y
entender la realidad que nos envuelve. Son un instrumento basico imprescindible en
nuestra cultura, al que recurrimos constantemente para resolver situaciones propias de
la vida cotidiana.

Asi, las mateméticas forman parte activa de las primeras experiencias de los nifios/as,
ya que son instrumento basico que les permite ordenar, establecer relaciones, situar en
el espacio y en el tiempo los objetos que les rodean y constituyen su entorno.

El aprendizaje de las matematicas se realiza desde edades tempranas a partir de
situaciones en las que el adulto emplea las matematicas de una manera sistematica en
diferentes momentos y contextos, proporcionando al nifio/a la informacion pertinente
para que pueda utilizarlas de la misma forma. Las situaciones propias del aprendizaje

de las matematicas se extraen de aquellas que ocurren normalmente en la vida real.

Las diferentes actividades que surgen a partir de estas situaciones ayudan a los
nifios/as a comprender la necesidad de la organizacion del medio, de las mdultiples
relaciones establecidas entre los objetos y la utilizacion del lenguaje matematico en
contextos determinados y variados. El trabajo sistematico se extrae de aquellas
situaciones del contexto, realmente significativas y utiles para el nifio/a, nunca alejadas
de la realidad.

Hacer mateméticas implica razonar, imaginar, descubrir, intuir, probar, aplicar
destrezas, estimar, comprobar resultados, etc. Consideramos que el lenguaje
matematico es fundamental en todo tipo de actuaciones con los nifios/as. No solamente
en aquellas que estan encaminadas a la consecucion de una determinada destreza
dentro del campo de la matematica. Cualquier situacion puede y debe contemplarse
desde un punto de vista l6gico, atendiendo a criterios concretos y estables para su
resolucion.

Los nifios/as tienden a resolver los conflictos de todo tipo de una forma bastante

subjetiva. Se trata de introducir elementos que les ayuden a razonar de una forma



I6gica ante estas situaciones, asi como a buscar explicaciones logicas para todo

aquello que ocurre y que no comprenden.

Aspectos para mejorar la ensefianza de las matematicas.

En primer lugar tendremos que considerar el aspecto social que esta implicado en la
construccion de esta ciencia, ya que la mateméatica es un conocimiento socialmente
construido y por tanto surge en la necesidad de entender los conceptos de forma
comun, de tal manera que el ensefiar y aprender la ciencia debera ser en la forma
misma en que surge, por poner un ejemplo: si la base de la geometria es la ubicacion
espacial, porque partir desde una perspectiva plana, si todo lo que nos rodea esta en

un ambiente tridimensional.

Si la construccion del aprendizaje matematico surge como el necesario punto de
encuentro, porque no empezamos por socializar esos aprendizajes y buscamos esos
puntos de coincidencia en la aplicacion de las matematicas. Entendido este proceso
como una ciencia en construccién y no como mera repeticion de formulas y maneras de

realizar procedimientos.

Visiones socio-culturales

Sierpinska y Lerman (1996) incluyen en su revision de las epistemologias de (y para) la
educacion matematica una sintesis de las visiones socio-culturales aplicadas a nuestro
campo de investigacion. De acuerdo con estos autores, la etiqueta 'socio-cultural' se
usa para denotar epistemologias que ven al individuo como situado dentro de culturas y
situaciones sociales de tal modo que no tiene sentido hablar del individuo o de
conocimiento a menos que sea visto a través del contexto o de la actividad.
Conocimiento es conocimiento cultural considerado como socialmente producido,
siempre potencialmente cambiable, trabado con valores sociales y regulado
socialmente.

Una caracteristica de las tendencias cambiantes en la investigacion en educacion
matematica durante los afios recientes ha sido el interés creciente y la focalizacion
sobre el contexto social de la clase de matematicas. El papel jugado por el contexto

social en el desarrollo de los individuos o de los grupos ha sido teorizado implicita o



explicitamente, de muchas maneras; lo que caracteriza los intereses actuales es un
desplazamiento desde la identificacion de factores sociales sobre el dominio de lo
afectivo a una preocupacion con la parte que el entorno social y cultural juega como un
todo en el desarrollo del nifio.

Lave (1988) desarroll6 la nocién de conocimiento-en-accidbn en contraste a una
perspectiva cognitiva, y localizé las matematicas en diversos contextos en los que
actlan las personas. Sus estudios han sido en su mayor parte sobre las précticas
mateméticas en situaciones de la vida diaria y de los lugares de trabajo. En sus pocos
comentarios sobre las matematicas escolares enfatizd su orientacion hacia técnicas y
destrezas generalizables que se suponen son aplicables a la vida diaria y fue,
naturalmente, critica en esa aproximacion.

Vygotsky y sus seguidores, por el contrario, estuvieron interesados centralmente con el
aprendizaje (y la ensefianza). De hecho, Vygotsky no trata con cuestiones sobre la
naturaleza de las matematicas o cualquier otra forma de conocimiento (excepto para la
psicologia, que intenté redefinir y reestructurar como una ciencia materialista).
Vygotsky se interes6 por la naturaleza de la conciencia y en particular con su
desarrollo. Para él, la comunicacion conduce la conciencia y, por tanto, el proceso de
aprendizaje era integral para la comunicacion. Identific6 dos tipos de pensamiento,
pensamiento ordinario 0 espontaneo y pensamiento cientifico o tedrico. Este ultimo es
el que pretende de modo consciente la enseflanza y aprendizaje mediante la
apropiaciéon por el nifio del conocimiento cultural. ElI primero es el que se logra de
manera informal por medio de las interacciones del nifio con los compafieros y los
adultos.

Vygotsky (1978) identifico una region que llamo 'la zona de desarrollo proximo', que era
la diferencia entre lo que un nifio podia hacer por si mismo y lo que podia hacer con la
ayuda de un compafiero o un adulto experimentado. Este concepto fundamental
establecio que todo el aprendizaje tiene lugar con otros, y que el aprendizaje tira de
cada persona, de modo que lo que ve hacer a otros hoy, lo hara con ellos mafiana y
solo después. El aprendizaje conduce al desarrollo, una aproximacion que Vygotsky
sefialé en contraste directo con los escritos de Piaget para quien el desarrollo, en la

forma de estadios de desarrollo del nifio, conduce el aprendizaje. El proceso de



internalizacion era otra caracteristica fundamental del pensamiento de Vygotsky. Para
Vygotsky, ‘el proceso de internalizacion no es la transferencia de 'un plano de
consciencia' externo a otro interno preexistente; es el proceso en el que este plano se
forma' (Leontiev, 1981, p. 57). Por tanto hay una unificacion de la ensefianza y el
aprendizaje en el nivel escolar.

Una caracteristica importante de la aproximacion de Vygotsky es el sentido en que el
mundo, y los individuos dentro de él, son productos de su tiempo y lugar. En particular,
la psicologia del individuo, expresada como consciencia, se forma mediante la
mediacién de herramientas, que son expresiones de la situacion social, histérica y
cultural. Esto lleva a considerar al sujeto y al objeto junto, superando la dualidad
cartesiana. Esto implica que no hay fundamentos para afirmar que existe un
paralelismo entre los obstaculos epistemolégicos en matematicas, y los obstaculos

cognitivos en el aprendizaje.

“Vygotsky hace referencia a un proceso de autoconstruccion y reconstruccion psiquica,
a una serie de transformaciones progresivas internas, originadas en operaciones o
actividades de orden externo, mediadas por signos y herramientas socialmente

construidas” (lvic 1994).

Como segundo aspecto a considerar esta la motivacion de nuestros alumnos, en la
gue esta implicita la autoestima. Si no tomamos en cuenta este aspecto en el disefio de
las actividades para el aprendizaje de las matematicas pocos resultados satisfactorios
lograremos en estos casos, es importante sefalar la relacion que tiene con el
aprendizaje y lo importante que es contextualizar los contenidos para que estos logren
ser entendidos, me gustaria sefialar la importancia de ir desarrollando los contenidos
de manera paulatina en la que los alumnos logren apropiarse de estos y podamos

llegar a generar un mayor interés en los contenidos matematicos.

En este aspecto “Vygotsky sefala que la inteligencia se desarrolla gracias a ciertos
instrumentos o herramientas psicoldgicas que el/la nifio/a encuentra en su medio
ambiente (entorno), entre los que el lenguaje se considera como la herramienta

fundamental. Estas herramientas amplian las habilidades mentales como la atencion,



memoria, concentracion, etc. De esta manera, la actividad practica en la que se
involucra el/la nifio/a seria interiorizada en actividades mentales cada vez mas
complejas gracias a las palabras, fuente de la formacion conceptual. La carencia de
dichas herramientas influye directamente en el nivel de pensamiento abstracto que el

nifo pueda alcanzar” (lvic 1994).

Segun” Vigotsky la direccion del desarrollo del pensamiento va del social al individual y
esta determinado por el lenguaje. Las operaciones externas se convierten en internas y
se produce una transformacion profunda en el proceso. Cada palabra es una
generalizacion, se refiere a una clase de objetos y no a un solo objeto y
obligatoriamente tiene significado (no puede ser un sonido vacio). Por lo tanto, la
palabra es un acto verbal del pensamiento que refleja la realidad en un sentido distinto
del que lo hacen la percepcion y la sensacion. El significado de la palabra es,
justamente para Vigotsky, una unidad de analisis porque es tanto palabra como
pensamiento y representa la relacién entre ambos” (lvic 1994).

Para comprender las formas superiores del comportamiento humano, segun este autor,
debemos estudiar los medios por los cuales el sujeto aprende a organizar y dirigir su
comportamiento. Las funciones psicolégicas superiores son procesos mediatizados, y
los medios basicos para dirigirlos y dominarlos son los signos. En la formacion del
concepto el signo es la palabra que en principio funciona como un medio y luego se
convierte en su propio simbolo. Si bien no podemos pensar el lenguaje de la
matematica de la misma manera que el natural, al menos porque su circulacion social
es completamente diferente, en algin punto podemos establecer algunas relaciones
entre ambos.

La funcién indicativa del habla posibilita la incorporacién de una nueva palabra en
relacion estrecha con algun objeto, en este primer momento la palabra tiene un gran
nivel de contextualizacion.

A partir de esta incorporacion, la interaccion social a través de la funcion simbdlica del
habla va permitiendo una evolucion en el significado de la palabra que ya no representa
objetos sino clases de eventos o0 de objetos, categorias cada vez mas

descontextualizadas que implican un mayor nivel de generalizacion. La evolucion de los



significados de las palabras atraviesa por una serie de etapas que Vigotsky describe y
gue tienen relacion con este proceso de progresiva descontextualizacion, o en términos
semidticos, que tienen relacion con la cada vez mayor coincidencia entre la referencia y
el significado de las palabras del nifio y del adulto.

La educacion sistematica y en particular el aprendizaje de los conceptos cientificos con
su implicita sistematicidad son impulsores necesarios de esta evolucion. La creciente
independencia del contexto provoca un cambio en el pensamiento del nifio desde el
plano de las relaciones con los objetos hacia el plano del sujeto o de las relaciones
entre conceptos. El sujeto puede entonces operar con los conceptos ejerciendo un
control mas voluntario y consciente logrando un nuevo plano o nivel de pensamiento.
Considera diferentes a los conceptos espontaneos y cientificos porque las condiciones
internas y externas en que se forman son diferentes, los motivos de su formacion
tampoco son los mismos. La mente se enfrenta a problemas muy distintos cuando
asimila los conceptos de la escuela que cuando aprende los de la vida diaria.

La apropiacion de un concepto cientifico implica un tipo de control consciente y
voluntario de sus relaciones con otros conceptos que no aparece como necesario en la
apropiacion de los conceptos espontaneos.

Sin embargo, conceptos espontaneos y no espontaneos se influyen mutuamente, la
incorporacion de un concepto cientifico posibilita la reorganizacién de los conceptos
espontaneos disponibles, y reciprocamente, los conceptos espontaneos disponibles
posibilitan la adquisicién de conceptos cientificos.

El aprendizaje de conocimientos cientificos se concreta generando enlaces y
relaciones, vinculandose con los conceptos espontaneos, favoreciendo hipétesis que
plateen un trabajo en el aula que le dé lugar o que posibilite el establecimiento de estas
relaciones por parte de los nifios. Comprometerlos con la resolucion de problemas que
les demandan saberes anteriores pero también los “empuja” a buscar nuevas ideas es
una manera de posibilitar la aparicion de este tipo de relaciones.

Sin embargo, el aprendizaje de las herramientas semiédticas, que son el producto
cultural de una compleja trama construida y reconstruida una y otra vez a lo largo de
siglos, en contextos culturales muy diferentes a los de los alumnos actuales, no puede

producirse de la sola interaccion del alumno con un problema. Pensar que la sola



interaccién con un tipo de problemas llevaria a producir las mismas escrituras seria
considerar que el problema las determina, de manera independiente de los
conocimientos, de la cultura en la que estan inmersos, y de las funciones que le
atribuyen quienes las producen.

El aprendizaje de las herramientas matematicas necesita de situaciones especificas
gue impliquen la intervencion de otro sujeto que las ofrezca como tales.

En este sentido encontramos argumentos en contra de ciertas modas a partir de las
cuales se trabaja en clase solo la resolucion de problemas sin incluir otras instancias
también propias de la actividad matematica. Instancias de reflexion, de explicitacion de
‘lo nuevo”, de estructuracion de esos problemas en clases o tipos de problemas, de

introduccion de notaciones especifica de la matematica, etc.

“Las ideas vigotskyanas abonarian supuestos de un trabajo matemético mas amplio
gue el de solo resolver problemas particulares, y no solamente en relacion con las
caracteristicas propias del trabajo matematico sino por razones cognitivas: la reflexion,
la explicitacion de ideas y de formas de hacer y pensar favorecen (desde este punto de
vista tedrico) la toma de conciencia y el control voluntario de esas herramientas y se
erigen en motor de desarrollo. La sistematicidad y jerarquizacién propias de los
conocimientos cientificos posibilitan el reconocimiento de las nociones mateméticas
como parte de un cuerpo de saberes” (lvic 1994)

Entonces otra hipétesis de trabajo es la de promover este juego entre la
contextualizacién y la descontextualizacion. La resolucion de un problema ofrece la
oportunidad de contextualizar un conocimiento, de relacionarlo con otros anteriores,
pero, sin otras instancias de comunicacion, explicitacion, validacion, estudio o
profundizacién de las herramientas movilizadas no se estaria dando lugar al
aprendizaje. Estos argumentos también pueden ser usados en favor de la ensefianza y
el aprendizaje de herramientas algebraicas. Muchos docentes se conforman con los
procedimientos aritméticos de sus alumnos, que casi siempre son maravillosos e
ingeniosos. Pero estarian perdiendo la oportunidad de ofrecer a sus alumnos la

posibilidad de avanzar hacia otros niveles de abstraccién superiores impulsados por



problemas que favorezcan el uso de modos de hacer y pensar algebraicos, que hacen
foco en la generalizacion.

Dos caracteristicas propias de la actividad algebraica permiten afirmar que un trabajo
apropiado con las herramientas del algebra aporta a los procesos psicologicos
superiores avanzados.

Por un lado, el algebra en tanto que herramienta de generalizacion de la aritmética,
requiere de un mayor nivel de abstraccion, que tiene relacion con una mayor distancia
respecto del plano de los objetos. Es decir, los simbolos del algebra encontrarian sus
referentes en los nimeros, son simbolos de anteriores simbolos, son abstracciones y
generalizaciones de anteriores abstracciones y generalizaciones. Esto necesariamente
moviliza un plano superior de abstraccién. Y por otro, este cambio de plano de
actuacion intelectual, desde la relacion entre los objetos de la vida cotidiana y los
numeros, hacia el plano de las relaciones entre los nimeros y los simbolos del algebra
posibilita que el control o la regulacién del pensamiento se independice del contexto y
se ubique en el plano de las relaciones entre conceptos, el sujeto puede operar con el
significado de los simbolos ejerciendo un control voluntario y consciente. Esta
posibilidad es atribuida a la sistematicidad propia de los conceptos cientificos, en este
caso algebraicos.

Esta relacion entre aritmética y algebra, o entre la evoluciébn desde los procesos
psicoldgicos superiores rudimentarios y hacia los avanzados, que el paso del trabajo
aritmético al algebraico promoveria, no resulta un proceso “espontaneo”. Por implicar
origenes y procesos distintos y a la vez convergencia y mutua reorganizacion la
relacion entre aritmética y algebra es de continuidad y ruptura a la vez. La continuidad
esta sostenida porque la generalizacion algebraica se realiza sobre los objetos
numericos que ya son generalizaciones en el sistema anterior, pero simultdaneamente
existe una diferencia entre los objetos sobre los que se generaliza. La ruptura se
produce porgue no se generaliza sobre objetos de la vida cotidiana sino sobre nimeros
gue ya son pensamientos (generalizacion de generalizaciones), entonces, no es la
continuaciéon de un movimiento en una misma direccién sino que es un cambio en el
vector del desarrollo, un paso hacia otro plano superior de pensamiento. Como dijimos,

se produce un cambio en el modo de pensar. pasar de situaciones numeéricas



concretas a proposiciones mas generales sobre los numeros y las operaciones,
renunciar a la basqueda aritmética directa de la solucidn, extraer relaciones pertinentes
e independientes, remitirse a formas simbdlicas y a una sintaxis explicitas, de un modo
informal a un modo formal de representacion y resolucion de problemas. Este cambio
de pensamiento requiere “romper” con algunos conocimientos y “habitos” que
provienen del marco de referencia anterior de tipo aritmeético.

Estamos pensando en actividades que se propongan en contextos tales que permitan
visualizar un objetivo, que ofrezcan elementos que permitan una adecuada
interpretacion.

Reiteramos: el aprendizaje de las herramientas matematicas necesita de situaciones
especificas que se propongan ponerlas en juego e implican la intervencion de otro
sujeto que las ofrezca como tales. Esta teoria vigotskyana abona hipotesis acerca de la
gran importancia del docente en estos procesos de aprendizaje: la eleccion adecuada
de ciertos tipos de tareas con una gestion de la clase en la que se privilegia la
interaccion como medio de negociacion de significados propiciarian el desarrollo

intelectual de los alumnos.

Preconcepto

Es un término utilizado en diversas ciencias sociales, con sentidos distintos aunque
semejantes. No debe confundirse con el concepto de prejuicio, aunque ambos términos
se refieren a distintos aspectos de lo que genéricamente se denomina un concepto

previo o una idea preconcebida.

Representacion que posee el alumno sobre algun aspecto de la realidad, y que
constituye el punto de partida en el proceso de aprendizaje para la asimilacion de los

verdaderos conceptos (diccionario WAECE).

En pedagogia, fundamentalmente en la teoria del aprendizaje significativo
(constructivismo de Ausubel), se define como una representacion que posee el alumno

sobre algun aspecto de la realidad, y que constituye el punto de partida en el proceso



de aprendizaje para la asimilacion de los verdaderos conceptos. No hay un consenso
en la utilizacion del término, y diferentes autores utilizan en su lugar otros con el mismo
significado: “ideas previas”, “concepciones alternativas”, “errores conceptuales’,

A3

‘preconceptos”, “concepciones espontaneas”, “teorias implicitas”, y “teorias en accion”.

En epistemologia e historia de la ciencia suele indicar lo inevitable predisposicion del
cientifico a dar por sentado el conocimiento previo sobre algunas materias, lo que
contribuye al mantenimiento del paradigma dominante frente a la falsacion que deberia
aplicarse con el método cientifico a toda teoria cientifica. En este campo, el termino
preconcepto no debe confundirse con el concepto de axioma, fundamento de ciencias

no experimentales, como la l6gica y las matematicas.

Las ideas previas 0 marcos alternativos

Muchas de las investigaciones que se han realizado en torno a la indagacion de las
ideas previas de los estudiantes en cuanto a las ciencias naturales se refiere, arrojan
resultados en los que se manifiesta que de forma general, existen ciertos aspectos
comunes de estas ideas previas alrededor de los fendmenos cientificos, que ademas
son independientes del contexto cultural y social en el que este inmerso el estudiante,
Carretero (1997) [10], entre ellas se encuentran: (1) Dependen de la tarea utilizada
para identificarlas; (2) Forman parte del conocimiento implicito del nifio; (3) Son
construcciones propias del sujeto; (4) Muchas de ellas estan guiadas por la percepcién
y por la experiencia del alumno en la vida cotidiana, ya que las ideas previas de los
estudiantes no todas tienen el mismo nivel de especificidad o generalidad; (5) Estas
ideas son muy resistentes y dificiles de modificar, pues parecen cuadrar perfectamente
con la vida cotidiana del estudiante; Otras veces, el modelo mental del estudiante le
permite realizar diversas explicaciones que el sujeto da por coherentes y por
consiguiente sus procesos explicativos le impiden que se deshaga de él; (6) Estas
ideas pueden haber surgido de abstracciones obtenidas a partir de experiencias
comunes. Se ha encontrado alto grado de similitud entre las representaciones de
sujetos procedentes de distintos medios culturales, pero es necesario considerarlas

dentro del contexto individual, como sefiala Driver (1989)



Por lo anterior, si interesa conocer e identificar las ideas de los estudiantes, es porque
el objetivo general subyacente de la instruccion es lograr que el estudiante comprenda
los contenidos cientificos que tiene que aprender y no so6lo los memorice o aprenda a

resolver ejercicios aplicando férmulas cuyo significado le resulta ajeno y extrafio.

Evolucion del conocimiento légico-matematico.

Cuando los niflos/as llegan a la escuela ya tienen un recorrido en su conocimiento
I6gico-matematico. Segun Piaget, J. (1978) éste comienza con los primeros esquemas
perceptivos y motores para la manipulacion de los objetos. A partir de esta
manipulacion, va formando nuevos esquemas mas precisos que le permiten conocer
cada objeto individualmente y distinguirlo de los otros, estableciendo las primeras

relaciones entre ellos.

Una actividad posterior, basica para la l6gica, es la agrupacién de los objetos. Esta
primera seleccion es el origen de la clasificacion, cuyos criterios van desde los mas

subjetivos y arbitrarios hasta otros mas convencionales.

Los nifios/as van elaborando progresivamente nuevas relaciones entre los objetos, y
asi aparece el establecimiento de semejanzas y diferencias y de las relaciones de
equivalencia. Estas a su vez dan paso a las relaciones de orden y sus primeras

seriaciones de elementos, guiadas por criterios cada vez mas complejos.

A partir de todas estas actividades, los nifios/as van adquiriendo el concepto intuitivo de
cantidad y podran utilizar algunas nociones (cuantificadores), previos al concepto de
namero. Un concepto basico para asentar el conocimiento l6gico-matematico es el de

conservacion de la cantidad.

Una vez que van desarrollando la logica de clases y de relaciones, van organizando el
espacio y adquiriendo nociones topoldgicas basicas, asociadas a las temporales,
aunque la construccion del concepto de tiempo es un proceso lento y gradual que el

nifo/a realizara a partir de sus propias secuencias temporales.



Aprendemos matematicas jugando con las figuras geométricas basicas

Para la gran mayoria de las personas la asignatura de matematicas no trae buenos
recuerdos. En general, es el &rea donde los nifios/as presentan las calificaciones més
bajas y por lo tanto, dificultades en adquirir estas nociones. Es por ello que muchos se
quedan con el mal recuerdo y no pueden superar el “simplemente soy malo para las
matematicas”. Y es a partir de esta realidad cuando surge la necesidad de buscar
estrategias y metodologias que despierten en los nifios/as el gusto hacia esta materia.
Desde mi experiencia en el aula y segun Alsina, C. y Otros (2002), los pequefios/as
deben tocar las matematicas, jugar con ellas, experimentarlas, verbalizar cada uno de
los procesos, comenzando a partir de su cuerpo y luego con material concreto, lo cual
debe ir acompafiado con una correcta jerarquizacion por parte del maestro/a de los

contenidos a ensenar.

Al ensefiar un contenido el maestro/a debe manejarlo en su totalidad, esto le dara la
soltura para presentarlo de diversas formas y asi el nifio/a lo podra adquirir de diversas

maneras a través de diferentes canales (visual, auditivo, tactil).

Para Cascallana, M. T. (1993) otro aspecto muy importante a tener en cuenta en el
aprendizaje y goce de las matematicas es la calidad del material con que se trabaja en
el aula. Es importante que el material que presentemos sea variado, polivalente,
estimulante y llamativo. Entre la gran variedad de materiales existentes para trabajar la

I6gica-matematica, nos vamos a centrar en el analisis y uso de las figuras geométricas.

Las figuras geométricas van a ser uno de los instrumentos mas importantes para llevar
a cabo la ensefianza del lenguaje matematico en la escuela, ya que es algo que esta
muy unido a la vida cotidiana y al desarrollo social del nifio/a. Es decir, el entorno en el
gue el niflo/a se va a desenvolver esta lleno de todos los signos, colores, figuras..., que

iran formando parte de su aprendizaje.

Inconscientemente nos encontramos rodeados de estos elementos y podemos

aprovechar cualquier momento para recordar los contenidos que queremos afianzar.



Como podemos comprobar, las figuras geométricas siempre estan presentes en el
aula, ya sea por materiales curriculares (libros, blogues logicos, regletas, abacos...),

mobiliario de aula (mesas, estanterias, ventanas, puertas...), etc.

A través de las actividades y juegos con las figuras geométricas el nifio/a ira
adquiriendo una serie de conocimientos, conceptos, aptitudes y habitos que le irdn
introduciendo en el mundo y en el entorno en el que mas tarde tendrda que

desenvolverse.

Objetivos a conseguir con el uso y trabajo de las figuras geométricas basicas en

la escuela.

A través de la realizacion de actividades y juegos con las figuras geométricas basicas
el nifo/a ira adquiriendo una serie de conocimientos, conceptos, aptitudes... Uno de los
principales objetivos es introducir al nifio/a en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico. Pero, se persiguen muchos objetivos mas, entre los cuales destacamos
los siguientes:

- Reconocer y ser capaz de trazar las figuras geométricas basicas.

- Utilizar los conceptos topologicos dentro-fuera, delante-detras, etc.

- Clasificar los bloques l6gicos de acuerdo con su forma, color, tamafo...

- Seguir una serie sencilla de bloques ldgicos.

- Ampliar el vocabulario basico y especifico (matematico).

- Comparar distintos objetos en funcién de sus cualidades.

- Verbalizar el criterio de pertenencia 0 no pertenencia a una coleccion.

- Identificar el atributo que define una coleccién.

- Ordenar objetos atendiendo al grado de posesion de una determinada cualidad.

- Desarrollar las capacidades de observacion, relacionar, representar, reconocer,

discriminar, etc.



Geometria intuitiva

El estudio de la geometria intuitiva en los curriculos de las matematicas escolares se
habia abandonado como una consecuencia de la adopcion de la “matematica
moderna”. Desde un punto de vista didactico, cientifico e historico, actualmente se
considera una necesidad ineludible volver a recuperar el sentido espacial intuitivo en

toda la matematica, no solo en lo que se refiere a la geometria.

Gardner (1987) en su teoria de las mdltiples inteligencias considera como una de estas
inteligencias la espacial y plantea que el pensamiento espacial es esencial para el
pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacion en el
aprendizaje y en la resolucidon de problemas. El manejo de informacion espacial para
resolver problemas de ubicacion, orientacion y distribucion de espacios es peculiar a
esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial. Se estima que la
mayoria de las profesiones cientificas y técnicas, tales como el dibujo técnico, la
arquitectura, las ingenierias, la aviacion, y muchas disciplinas cientificas como quimica,
fisica, matematicas, requieren personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia

espacial.

La propuesta de Renovacion Curricular avanzé en este proceso enfatizando la
geometria activa como una alternativa para restablecer el estudio de los sistemas

geométricos como herramientas de exploracion y representacion del espacio.

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial,
el cual es considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales
se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del
espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a

representaciones materiales.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y modelacion
del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el movimiento.
Esta construccion se entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza
desde un espacio intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad practica

de actuar en el espacio, manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno y



efectuando desplazamientos, medidas, calculos espaciales, etc.), a un espacio
conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de representar internamente el
espacio, reflexionando y razonando sobre propiedades geométricas abstractas,
tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones

mentales.

Este proceso de construccion del espacio esta condicionado e influenciado tanto por
las caracteristicas cognitivas individuales como por la influencia del entorno fisico,
cultural, social e historico. Por tanto, el estudio de la geometria en la escuela debe
favorecer estas interacciones. Se trata de actuar y argumentar sobre el espacio
ayudandose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con gestos y

movimientos corporales.

Para lograr este dominio del espacio se sugiere el enfoque de geometria activa que
parte de la actividad del alumno y su confrontacién con el mundo. Se da prioridad a la
actividad sobre la contemplacién pasiva de figuras y simbolos, a las operaciones sobre
las relaciones y elementos de los sistemas y a la importancia de las transformaciones
en la comprension aun de aquellos conceptos que a primera vista parecen estéticos.
Se trata pues de ‘hacer cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de
estos esquemas operatorios el material para la conceptualizacion o representacion
interna. Esta conceptualizacion va acompafada en un principio por gestos y palabras
del lenguaje ordinario, hasta que los conceptos estén incipientemente construidos a un
nivel suficientemente estable para que los alumnos mismos puedan proponer y evaluar

posibles definiciones y simbolismos formales.

Veamos la diferencia entre mostrar y hacer, entre observar y actuar, entre simbolizar y

conceptualizar en algunos ejemplos concretos.

‘La geometria activa es una alternativa para restablecer el estudio de los sistemas
geomeétricos como herramientas de exploracién y representacion del espacio” (Vasco
1991)

Al pasar las manos por las caras o superficies de objetos, muebles y paredes se

aprecia mas que con cualquier definicion la diferencia entre cuerpos y superficies, y



entre superficies planas y curvas. La interrupcion del movimiento prepara el concepto
de superficie como frontera de un cuerpo, y el movimiento de la mano prepara el

concepto de plano, el de regién y el de area.

Al pasar el dedo por el borde comun de dos superficies se aprecia la diferencia entre
superficie y linea y entre linea recta y curva, y se prepara el concepto de longitud y el
de prolongacion de una linea en la misma direccion y sentido del movimiento del dedo.
La interrupcion del movimiento prepara el concepto de linea como frontera de una
superficie, y el movimiento del dedo prepara el concepto de linea recta, el de segmento
y el de longitud.

Al terminar el recorrido de un borde que termina en punta, esa interrupcion del

movimiento prepara el concepto de punto.

Se sugiere la prioridad del cuerpo sobre la superficie, de ésta sobre la linea y de ésta

sobre el punto.

Angulo: los nifios de 1, 2“6 3” grado han tenido la oportunidad de dar vueltas
completas, medias vueltas y cuartos de vueltas en sus juegos. Partiendo de esta
experiencia, la aproximacion activa al angulo de giro puede lograrse muy facilmente al
extender el brazo y luego girarlo hasta detenerse en otra posicion. Si se deja como
sefal de la posicion inicial un palo o una pita o una marca en la pared, y se barre un
angulo de giro con el propio brazo y se mira la posicion en que se detuvo, se puede
llegar a una apreciacion cualitativa de mayor a menor amplitud o apertura del angulo de

giro.

Después de estabilizar la construccién de este concepto, se puede aceptar el angulo
pintado en el cuaderno como la huella de un giro que ya paso. Asi el angulo orientado
aparece primero que el angulo sin orientacién y se puede saber de qué angulo se trata
mientras se recuerde el giro que lo trazé. El giro es activo y el angulo esta pintado

estaticamente.



Otro aspecto importante del pensamiento espacial es la exploracion activa del espacio
tridimensional en la realidad externa y en la imaginacion, y la representacion de objetos

solidos ubicados en el espacio.

Godino (2000) A pesar de que vivimos en un mundo tridimensional, la mayor parte de
las experiencias matematicas que proporcionamos a nuestros nifios son
bidimensionales. Nos valemos de libros bidimensionales para presentar las
matematicas a los nifios, libros que contienen figuras bidimensionales de objetos
tridimensionales. A no dudar, tal uso de “dibujos” de objetos le supone al nifio una
dificultad adicional en el proceso de comprension. Es necesario que los nifios aprendan
con las representaciones bidimensionales de su mundo. En nuestro mundo moderno, la
informacion seguira estando diseminada por libros y figuras, posiblemente en figuras en
movimiento, como en la televisiébn, pero que seguirdn siendo representaciones

bidimensionales del mundo real.

Para comunicar y expresar la informacién espacial que se percibe al observar los
objetos tridimensionales es de gran utilidad el uso de representaciones planas de las
formas y relaciones tridimensionales. Hay distintos tipos de tales representaciones.
Cada una es importante para resaltar un aspecto, pero es necesario utilizar varias a la

vez para desarrollar y completar la percepcion del espacio.

La representacion en el plano de cuerpos solidos o de objetos de la realidad, puede
hacerse mediante dibujos de vista Unica o dibujos de vista multiples. Los dibujos de
vista Unica son aquellos en los que se ilustran las tres dimensiones del objeto en una
sola vista, con lo cual se logra representar el objeto de una manera muy préxima a la
realidad. Hay dos maneras de hacer estos dibujos: mediante axonometrias y mediante

perspectivas conicas.

Los dibujos de vistas mudltiples representan los objetos a través de una serie

fragmentada de vistas relacionadas.

El dibujo en perspectiva se puede utilizar con mucho provecho para la educacion
estética, y para el ejercicio de las proyecciones de objetos tridimensionales en la hoja

de papel, y de la hoja de papel al espacio. Para esto Ultimo se puede empezar por



dibujar cubos y cajas en perspectiva, de manera que unos oculten parcialmente a los
otros, y luego tratar de colocar cubos y cajas de cartén sobre una mesa de manera que
se vean como en el papel. Aun en el dibujo en perspectiva es dificil dibujar las elipses
que representan las distintas maneras como aparece un circulo desde distintos puntos
de vista. Por eso puede ser aconsejable limitar la perspectiva a figuras rectilineas, a
menos que los mismos alumnos quieran explorar como se dibujan las tapas de las

alcantarillas en las calles ya dibujadas en perspectiva.

En la actualidad, gran parte de la geometria escolar se ha ocupado del movimiento de
figuras geométricas desde una posicion a otra, y de movimientos que cambian el
tamafio o la forma. El estudio de las transformaciones de figuras ha ido
progresivamente primando sobre la presentacion formal de la geometria, basada en

teoremas y demostraciones y en el método deductivo.

La primacia de las figuras muertas y de las relaciones de paralelismo vy
perpendicularidad de lineas, y las de igualdad o congruencia o semejanza de figuras
ocultaron por mucho tiempo el origen activo, dindmico de los conceptos geométricos, y
dejaron en la penumbra las transformaciones. Los sistemas geométricos se redujeron a
sus componentes, como los puntos, lineas y planos, segmentos de recta y curvas, y
figuras compuestas por ellos, con solo la estructura dada por las relaciones

mencionadas.

Esta propuesta intenta devolver la dindmica a los sistemas geomeétricos, con sus
operadores y transformaciones, que resultan de internalizar en forma de esquemas
activos en la imaginacién, los movimientos, acciones y transformaciones que se
ejecutan fisicamente. Esto quiere decir que una transformacion no puede definirse, ni
mucho menos simbolizarse formalmente, antes de que los alumnos hayan hecho
algunas transformaciones externas, moviéndose ellos mismos y moviendo hojas,
varillas y otros objetos, deformandolos, rotandolos o deslizandolos unos sobre otros de
manera fisica, de tal manera que ya puedan imaginarse esos movimientos sin
necesidad de mover o transformar algo material, a lo mas acompafando esta

imaginacion con movimientos del cuerpo o de las manos.



Cuando se estudien estos sistemas de transformaciones, debe comenzarse por los
desplazamientos que pueden hacerse con el propio cuerpo, o0 deslizando objetos y
figuras sobre el plano del piso, del papel o del tablero. Con esto se llega primero a las
rotaciones y a las traslaciones. Se trata de ver qué tipo de movimientos conservan la
direccion, la orientacion en el plano o en el espacio, cuales cambian los 6rdenes

ciclicos de los vértices, sin definir verbalmente ninguna de estas transformaciones.

En los talleres con los maestros hemos comprobado la dificultad que tienen para
distinguir esos aspectos activos que los nifios captan inmediatamente, y la resistencia
gue sienten al ver que en realidad no se puede definir con palabras qué es traslacion ni
gué es rotacion. Definirlas por medio de las reflexiones es un engafio, pues tampoco se

pueden definir las reflexiones por medio de definiciones verbales.

Las reflexiones no pueden hacerse con figuras de material concreto: o se hacen en el
cerebro 0 no pueden hacerse. La ayuda de espejos, laminas semitransparentes,
calcado en papel transparente o de copia, etc., pueden ayudar al cerebro a interiorizar,
reversar y coordinar las reflexiones pero no pueden suplantarlo. Por lo tanto, no se

debe comenzar por las reflexiones para obtener las rotaciones y las traslaciones.

De esta manera se propone que se trabaje la geometria por medio de aquellas
transformaciones que ayuden a esa exploracion activa del espacio y a desarrollar sus

representaciones en la imaginacién y en el plano del dibujo.

La moderna investigacion sobre el proceso de construccion del pensamiento
geomeétrico indica que éste sigue una evolucién muy lenta desde las formas intuitivas
iniciales hasta las formas deductivas finales, aunque los niveles finales corresponden a

niveles escolares bastante mas avanzados que los que se dan en la escuela.



Diagnostico

25




Panorama internacional sobre la ensefianza de las matematicas

En la carta de las naciones unidas sobre los derechos humanos, el acceso a la
educacion basica continua siendo un derecho humano intensamente debatido y
ampliamente merecido. En forma creciente, la Educacion Cientifica, Tecnoldgica y

Matematica (CTM) se ha convertido en una parte esencial de esta educacion basica.

El estrecho vinculo que existe entre el numero de investigadores de temas
relacionados con la educacion CTM vy la riqueza de un pais ha quedado claramente
establecido. (Shaikh 2000)

La progresiva evolucion hacia una economia dominada por el conocimiento ha
incrementado gradualmente la presion hacia el desarrollo de una base de conocimiento
mas integral, particularmente en las areas de la ciencia y la tecnologia, incluyendo la
tecnologia de la informacion y las comunicaciones (TIC). La prosperidad, tanto
industrial como econdmica, sOlo sera posible si el pais cuenta con un numero
apropiado de cientificos y tecndélogos. A pesar que los distintos paises se muestran
interesados en invertir en educacién CTM, sus capacidades contindan siendo muy
disimiles, hecho que contribuye a profundizar la brecha entre los mismos. En la Carta
de las Naciones Unidas sobre los Derechos Humanos, el acceso a la educacion béasica
con los intereses y aspiraciones de los gobiernos por aumentar el numero de
profesionales calificados en CTM es ciertamente algo positivo y no necesitan ser

promovidos.

Si bien los gobiernos muestran una marcada predisposicién a avanzar en este ambito,
sus esfuerzos se ven limitados por la escasa disponibilidad de profesores instructores,
ingenieros e investigadores de buen nivel de formacion, por la falta de un curriculo
relevante, estimulante que responda al contexto local y por los medios necesarios para

financiar proyectos a corto plazo.



La ciencia y la tecnologia forman parte integral de una sociedad moderna,
independiente de que esta percepcion sea, 0 no sea, compartida por todos los grupos

sociales.

Lo anterior no debe considerarse una sugerencia en el sentido que las aspiraciones de
la alfabetizacion CTM o la comprension publica de la CTM deben ser menos
ambiciosas, sino que los esfuerzos encaminados en esta direccion han de tener un
impacto positivo; los objetivos planteados deben ser pragmaticos, realistas y relevantes

a las necesidades del contexto local.

De hecho, para evitar un posible retroceso en educacion CTM, se debe tener la
precaucion de no alterar el delicado equilibrio entre el lugar que ocupa la educacién

cientifica y otras prioridades en materia de desarrollo, que compiten en importancia.

A pesar de la voluntad de los paises para invertir en el desarrollo, uno de los mayores
obstaculos enfrentados por la educacion CTM sigue siendo el no poder contar con un
personal docente altamente capacitado y motivador. Estos problemas ofrecen distintos

matices de complejidad en las distintas regiones del mundo.

De acuerdo a varios estudios de investigacion realizados en forma consecutiva, se
concluye que CTM, la ciencia en particular es percibida como una disciplina irrelevante,
con frecuencia elitista, eurocéntrica y basada en el trabajo de laboratorio y que ademas
exige niveles mas elevados de inteligencia y habilidades, lo que desalienta a muchos
grupos de educandos que optan por no estudiar materias cientificas o se limitan a
hacerlo sélo hasta un nivel basico. Entre estos grupos de educandos se incluyen las

nifas y los mas desfavorecidos.

Hay razones que, en ocasiones, hacen aparecer a estas materias como poco
inspiradoras, carentes de motivacion e irrelevantes a la vida diaria del estudiante,
particularmente cuando se les compara con otras areas del curriculo. Ellas tienen que

ver con la calidad y relevancia del contenido curricular hasta su efectiva transferencia a



través de una vibrante, estimulante y provocadora variedad de estrategias de
enseflanza y aprendizaje que permitan incorporar a la sala de clases de CTM
elementos de la vida real, en lugar de experiencias de aprendizaje que aparecen
distantes a las vivencias diarias de los alumnos y no identificables con ellos.

Por ende, la pedagogia tiene una gran influencia sobre los grupos —incluyendo a las

nifias— que exhiben bajos rendimientos o no muestran interés por estas disciplinas.

Una relacion detallada de todos los temas relacionados con la educacion en CTM. Sin
embargo, presenta un abanico de temas interrelacionados que exige un enfoque
integral en orden a implementar un efectivo programa de educacion en CTM. Esta dificil

tarea necesita contar con enfoques globales asi como regionales y/o locales.

Claramente, sugiere adoptar enfoques colectivos en la participacion de redes, compartir
e intercambiar ideas, experiencias, estrategias, éxitos y fracasos. Hoy, mas que nunca,
se necesitan vinculos internacionales en materia de capacitacion, apoyo, desarrollos
curriculares, mecanismos de evaluacion, métodos pedagoégicos, ademas de lecciones
sobre como implementarlos exitosamente. Desde el advenimiento de la globalizacion,
ningun pais o sociedad puede evitar verse afectado por las tribulaciones de otros,
particularmente en el campo de la educacion. La educacion en CTM representa un
desafio global que exige soluciones locales. Los organismos e entidades involucradas
en la educacion en CTM deben tomar una posicion de liderazgo que facilite dicha
participacion en redes y la presentacidbn de debates trascendentales y de gran
convocatoria sobre CTM, con el propésito de elevar el perfil de estos importantes
temas. Se hard necesaria una mayor participacion en términos de la movilidad del

personal docente, el desarrollo de recursos humanos y de capacidades.



Panorama nacional sobre la ensefianza de las matematicas en México

Actualmente aprender matematicas se percibe como una actividad mas compleja que
antes, dado que las condiciones y exigencias del presente implican mayores retos que
hace algunos afos. Se requiere desarrollar nuevas estrategias que respondan a las
nuevas necesidades relacionadas con el aprendizaje de las matematicas, pero que a la
vez, auxilien a solventar los grandes problemas de bajo aprovechamiento y desercion
de los estudiantes que ocurre en el pais, los cuales son evidenciados a través del

comportamiento de sus indicadores.

Tomando en consideracion el aprovechamiento de los estudiantes, la calificacion
promedio de los exdmenes para el ingreso de secundaria, preparatoria y licenciatura,
es reprobatoria. Esto ocurre aun cuando en México se ha ampliado la cobertura
educativa, sin embargo, queda claro que los resultados efectivos de la educacion son
deficientes, de acuerdo a lo mostrado en Barrera (2003), Reforma (2004) y Granados
(2005) sobre la calidad de la educacion.

Otro aspecto relacionado con el bajo desempefio académico, corresponde a la baja
capacidad de los estudiantes para aplicar los conocimientos matematicos en la solucion
de problemas. Esto fue evidenciado a través de los resultados de las ya conocidas
evaluaciones del programa internacional para la evaluacion del estudiante (PISA, por
sus siglas en ingles) elaborado por la organizacion para el desarrollo econémico
(OCDE) en el 2001 y 2003, el cual fue aplicado a jovenes de 15 afios de edad en
promedio, que cursaban el tercer afio de secundaria. En la tabla 1 se presenta un
sumario del puntaje promedio de la evaluacién del 2000 y del 2003 publicados en
OCDE (2003). En esta tabla se observa que México ocupa el ultimo lugar de los paises

miembros en las tres areas evaluadas.

Aunque es claro que estos estudios se realizaron con estudiantes de secuandaria, se
debe tomar la consideracion que la mayoria de estos van a ingresar al sistema
universitario, o al menos ese es el ideal planteado. Por tanto, es posible que lleguen
con bases inapropiadas a los siguientes niveles escolares, en el que es manifiesto las

insuficiencias adquiridas. De hecho, los altos indices de reprobacion y desercién en



bachillerato parecen indicar que mas que un riesgo, es una realidad latente, por los

resultados de evaluaciones realizadas a nivel bachillerato (Alvarez 2000).

A pesar de los esfuerzos que se realizan no solo en México (OCDE 2003), existe una
crisis en la educacion matematica, que se vive a nivel mundial, en Ortiz (2002) se

establecen que los principales factores son:

a) Temor u hostilidad hacia las matematicas desde la infancia. La cual es percibida
por algunos como ansiedad matematica en el sentido de frustracién que tienen
los individuos cuando aprenden un concepto y no le encuentran aplicacion o
relacion con su entorno, y en otros se manifiesta como una paralisis que bloguea

su entendimiento.

b) Profesores poco preparados. Cuando estos tienen poca preparacion

matematica, se transmite al alumno la incapacidad.
c) Métodos inapropiados en el proceso de ensefanza.

d) Alumnos con bases débiles o nulas para el siguiente nivel.

Inloree s de ls OCOE
Puntos logrados ide 234 2 551) slusnce de 15 shce

Lo pranecn oo 4 cenere ) Temee




México debe hacer de la educacion, la ciencia y la tecnologia los puntales de su
desarrollo. En ellas esta la solucion de los mas acuciantes problemas nacionales; de

ellas depende el incremento de la calidad de vida de la poblacion.

El programa Sectorial de Educaciéon 2007-2012 establece dentro de sus Estrategias y

Lineas de Accion

Elevar la calidad de la educacion para que los estudiantes mejoren su nivel de logro
educativo, cuenten con medios para tener acceso a un mayor bienestar y contribuyan

al desarrollo nacional.

Educacion basica

Realizar una reforma integral de la educacion basica, centrada en la adopcion de un
modelo educativo basado en competencias, que responda a las necesidades de

desarrollo de México en el siglo XXI.

e Asegurar que los planes y programas de estudios estén dirigidos al
desarrollo de competencias e involucrar activamente a los docentes frente
a grupo en estos procesos de revision y adecuacion. Esta accion tendra

como base los resultados de las evaluaciones del logro educativo.
e Revisar y adecuar el perfil de egreso de la educacién basica.

e Establecer estdndares y metas de desempefio en términos de logros de
aprendizaje esperados en todos los grados, niveles y modalidades de la

educacion basica.

e Estimular nuevas practicas pedagodgicas en el aula para el tratamiento de

los contenidos de los libros de texto.

e Experimentar e interactuar con los contenidos educativos incorporados a

las tecnologias de la informacion y la comunicacion.



Dentro de los principales aspectos con los que se identifica socialmente la calidad
educativa, esta la medicién de los aprendizajes en los distintos niveles de educacion
bésica a través de pruebas estandarizadas como son: Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes (PISA), Evaluacion Nacional del Logro Académico
(ENLACE) y Los Examenes de la Calidad y el Logro Educativos (EXCALE). El
propoésito de cada tipo de prueba es distinto, sin embargo nos acercan a identificar
algunos aspectos de lo que los alumnos aprenden en las escuelas.

La prueba PISA mide fundamentalmente las competencias cognitivas relativas a
lectura, ciencias y matematicas desarrolladas por los jovenes a la edad de 15 afios, al
haber vivido en una sociedad o contexto particular bajo el esquema de procesos
escolarizados, sin importar en qué nivel educativo se encuentre en el momento de la

evaluacion.

Resultados Prueba ENLACE Basica s Resultados Prueba ENLACE Bésica

Secundaria Matematicas 2006-2011 ] ~ Secundaria Mateméticas 2006-2011
Porcentaje de alumnos de 1° a 3° por Niveles de Logro S Comparativo de porcentaje di:luEmmrygs :e 19 a 39, en niveles Bueno y Excelente
r lad Federatiy

e Hor

Porcentaje ™ Insuficiente y Elemental ~ ®Bueno y Excelente
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Meta Presidencial al 2012: 11.6% en Bueno y Excelente en 3° de secundaria, rebasada

*Los resultados de Oaxaca son inicamente dealumnos de cursos comunitarios CONAFE

*Del 2010 al 2011, la media e incrementé 2.3 puntos, al pasar de 510.7 3 513.0
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Panorama Contextual de la educaciéon en Baja California

Educacion Basica

La educacion basica esté integrada por los niveles de educacion preescolar, primaria y
secundaria, ofrece a la poblacion 3 a 14 afios la formacion intelectual, afectiva y cultural
necesaria para la convivencia en sociedad. Como etapa formativa en estrecha
vinculacioén con la familia desarrolla en el alumno las habilidades de pensamiento y las
competencias basicas para favorecer el aprendizaje sistematico y continuo, asi como
las disposiciones, habitos, actitudes y valores que guiardn su vida.

En Baja California durante el ciclo escolar 2008-2009, se atendieron 682 mil 525
alumnos en educaciéon basica, 103 mil 639 nifios acuden a preescolar, 414 mil 131 a
primaria y 164 mil 755 jovenes a secundaria. Preescolar constituye el 15.18% de la
matricula .Primaria es el nivel educativo de mayor dimension, al concentrar el 60.7%.

Secundaria representa el 24.12%.

RESUMEN ESTADISTICO DE EDUCACION BASICA

Hivel Educativo Alumnos Grupos Docentes Ezcueslas
Preescolar 103,639 4922 4. 808 1,383
Primaria 414,131 15,632 14,817 1,649
Secundaria 164,735 2,084 10,599 o544
Educacion Basica G82,525 25,638 30,224 3,576
Fusnte: Sistema Educativo Estatal / Unidad de Estadistica

Esta matricula del sistema escolarizado es atendida por 30 mil 224 docentes en los tres
niveles, de los cuales 4 mil 808 son de preescolar, 14 mil 817 de primaria 'y 10 mil 599

de secundaria, distribuidos en 3 mil 576 escuelas.

Cobertura

La cobertura o tasa bruta de escolarizacion se refiere a la proporcién de la matricula
total de un nivel educativo ya sea preescolar, primaria 0 secundaria, respecto a la
poblacién en edad oficial de cursar el nivel.

En Baja California, de acuerdo con la Direccion General de Programacién vy

Presupuesto (DGPP) de la SEP, en el ciclo escolar 2007-2008, se logr6 un avance



significativo en la cobertura de educacion basica en el estado reflejado en un aumento
de 16 mil 872 alumnos respecto al ciclo anterior, o que representa un incremento de
2.6%, porcentaje por arriba de la media nacional, posicionando a Baja California como
una de las entidades con mayor crecimiento del pais. El principal incremento se registra
en el nivel de primaria con 5.4% (20 mil 853 alumnos), secundaria crecié en 2.6% (5 mil
190 alumnos) reflejando un porcentaje de crecimiento mayor al de afios anteriores, sin
embargo preescolar decreci6 en un 8.1% (9 mil 171 alumnos) esto se debe
principalmente a que los nifios de 5 afios de edad que cumplian sus 6 afios en el
periodo septiembre-diciembre solicitaron su ingreso al nivel de primaria por el ajuste
normativo para ingresar a este nivel, el cual extendio la edad limite para el ingreso del

30 de septiembre al 31 de diciembre.

COMPARATIVO DE CRECIMIENTO DE EDUCACION BASICA

2006-2007 vs. 2007-2008
Ciclo Escolar Preescolar Primaria Secundaria Total Basica
2006-2007 112 638 388 056 153 674 654 568
2007-2008 103 467 408 909 159 064 671,440
Incremento Absoluto -9.171 20,853 5,180 16,872
% Incremento -B.1% 5.4% 3.4% 26%
Fuente: Sistema Educative Estatal ! Unidad de Estadistica

El ajuste normativo de edad para ingresar a primaria, que disminuyo la poblacion en
preescolar, derivd en un incremento no proyectado para el primer grado de primara
mayor a 9 mil nifios, lo que representd para ciclo escolar 2007-2008 una inscripcion a
este grado de 20 mil 853 alumnos.

Este crecimiento de la matricula en primaria, ademas de la exigencia que impone para
su atencibn en cuanto a la creacion de espacios escolares adecuados, esta
ocasionando otros procesos que es necesario advertir. En primer lugar, esta diferencia
en las edades provoca que una quinta parte de los alumnos se convierta en rezago
leve en primaria, afectando potencialmente los resultados relacionados con calidad
educativa; particularmente por la incapacidad del sistema para proveer de forma
inmediata 600 plazas docentes frente a grupo para este nivel.

Un segundo efecto con las mismas caracteristicas se presentara en secundaria, donde

el crecimiento de 20% de la matricula va a generar un esfuerzo adicional en recursos



humanos, materiales educativos e infraestructura para la absorcién de esta generacion
en el ciclo escolar 2012-2013.

El tema de cobertura constituye un gran reto para la entidad. En primaria se proyecta,
en los procesos de atencion de los proximos afos, una burbuja de alumnos que pasara
a secundaria; si bien en primaria atendemos el 99. 4% de nifios en las edades de 6 a
12 afios como se muestra en la siguiente tabla. (Programa sectorial de educacién Baja
California 2009-2013) En secundaria todavia existe un 4.7% de alumnos en edad de

cursar este nivel que no asisten a la escuela.

| COBERTURA EN EDUCACION BASICA. CICLO ESCOLAR 2008-2009 |
Matricula % Inan‘tmentu Puhlacié_n de % Inu‘em?ntu %
PREESCOLAR Matricula 3 a 5 anos' Poblacion Cobertura
103,639 0.2 167,129 -1.5 62.0
Matricula % Incrffmentu Publaciég de % Inu‘en]?ntu %
PRIMARIA Matricula 6 a 12 anos' Poblacion Cobertura
414 131 1.3 416,757 1.5 09.4
Matricula % Incrffmentu Puhlaciérl de % Inu‘emgntu %
SECUNDARIA Matricula 13 a 15 anos’ Poblacion Cobertura
164,755 3.6 172 962 2.3 095.3
"Provectiones de poblacitn a mitad de afio, CONAPD 2007

Un problema mayusculo se presenta en preescolar al alcanzar a atender al 62% de la
poblacién en edad de cursar este nivel, si bien a partir del afio dos mil se inici6 con la
obligatoriedad del tercer afio de preescolar, hoy dia atendemos al 90% de los nifios de

5 afos, 79% de los de 4 y 14% de los de 3 afos. Los factores que se asocian a estos
porcentajes en el caso de tres y cuatro afios se ubican en el contexto familiar en el
sentido que todavia muchos de los padres de familia no desean llevar a sus hijos de
tres y cuatro afios de edad a la escuela y por otro existe una cultura de servicio,
particularmente en preescolar, que Unicamente brinda el servicio en el turno matutino;

mas del 90% de los jardines de nifios funcionan solo en este turno.



Descripcion del area de estudio

La actividad se realiza en la Escuela Secundaria General No. 14 el Centenario con
domicilio Casavandi s/n fraccionamiento Lomas Altas, teléfono 8397976, siendo su
director el Prof. Roberto Rodriguez Rivera. Este centro educativo forma parte de un
centro educativo integral, que esta formado por cuatro instituciones de educacion, en
una misma ubicacidon geografica y son: preescolar Centenario Lomas, primaria
Centenario Lomas, secundaria general no. 14 “el centenario” cuenta con 618 alumnos
en 19 grupos, 7 grupos de primer grado, 6 grupos de segundo grado y 6 grupos de
tercer grado. Y Cecytebc preparatoria. Estos cuatro planteles se ubican en la colonia
las lomas, y son parte del desarrollo urbano Xochimilco de constructora urbi, todas las
casas de esa area cuentan con todo los servicios. Aunque existen algunas casas

vandalizadas, y algunas otras no habitadas.

Muestra

Los sujetos con los que se trabajara son 35 alumnos de grupo 1ro “C” de la materia

matematicas 1, cuyo docente es LAE Ana Karina Albafiez Sandoval.

Estos alumnos son adolescentes que oscilan entre los 12 y 13 afios de edad, siendo
17 mujeres y 18 hombres, el nivel académico con el que cuentan sus padres es en
mayor medida el de secundaria, en menor medida preparatoria, y pocas personas con

nivel licenciatura y mencionan solo a un padre de familia con educacién primaria.
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NOMBRE

1 MAYRA KAROLINA
2 RAYMUNDO KIM

3 | JESUS ROBERTO
4 MIGUEL ADRIAN

5 RICARDO ALEXIS

6 | JAQUELINE

7 LAURA YOSSIRI

8 | JOSE MIGUEL

9 BEATRIZ ALONDRA
10 | SANDOVAL ALVARO
11 | LESLYE JAZMIN

12 | BLANCA MICHELL
13 | ERICKA MAITE

14 | VILLATORO ALEXA
15 | MARIO ULISES

16 | BRIAN ALBERTO
17 | ALEXIS JOSUHAN
18 | LLUVIA DEL ROCIO
19 | OSCAR ZACARIAS
20 | JHANET

21 | ERK

22 | EMILY

23 | SHARELL

24 | ERICK ARMANDO
25 | JOSE ANGEL

26 | MANUEL ANTONIO
27 | ANDREA NAHOMI
28 | GENESSIS

29 | ABEL

30 | BRAYAN OSBALDO
31 | KEVIN

32 | NAHOMI

33 | FERNANDA

34 | STEPHANIE MICHEL
35 | JUAN HUMBERTO
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Instrumentos para recopilacién de informacion
1. Resultados enlace.

Para obtener los resultados se pidio a cada uno de los alumnos que proporcionaran la
CURP, ya que este documento es necesario para buscar los resultados en la pagina de

la secretaria de educacion publica www.enlace.sep.gob.mx .

Se aplico un total de 56 reactivos divididos en ocho temas, a continuacion se desglosan

los temas y la cantidad de reactivos:

Andlisis de la informacion: 9

Formas geométricas: 3

Medida: 9

Representacion de la informacién: 7
Significado y uso de las literales: 11
Significado y uso de las operaciones: 9

Significado y uso de los numeros: 5

< < < < <« < Q<

Transformaciones: 3


http://www.enlace.sep.gob.mx/

El desempefio obtenido en el examen se clasifica en los siguientes niveles:

Insuficiente: Necesita adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades de la

asignatura evaluada.

Elemental: Requiere fortalecer la mayoria de los conocimientos y desarrollar las

habilidades de la asignatura evaluada.

Bueno: Muestra un nivel de dominio adecuado de los conocimientos y posee las

habilidades de la asignatura evaluada.

Excelente: Posee un alto nivel de dominio de los conocimientos y las habilidades de la

asignatura evaluada.

Resultados prueba enlace matematicas

NIVEL DE LOGRO

PUNTAJE 2011

£199.9% de los alummos | INSUFICIENTE ELEMENTAL BUENO EXCELENTE
ASIGNATURA  que presentaron la prueba | Necesita adquirir los Requiere fortal W un nivel de d Posee un alto nivel de
btuvi itad o M;In!:;"d“ yd; o y de los adecuado de los dom!nllo Ida los i
: 5 ades di imi y posee las conocimientos y las
ubicados entre 200 y 800 asignatura oy las habllidades de la T wa th da l5nsl
puntos. i luad: evaluada.
Matematicas 433 | || ELEMENTAL || ||
Analisis de la informacisn 15 G 40% [
Figuras 10 3 0% [E
Medidas B 4 50% AT
Representacién de la informacidn 3 1 33% 1 E
Significado ¥ uso de |as operaciones 4 0 0% Y
Significado y uso de los nimeros 18 5 27%  [E T
Ubicacidn espacial 2 1 50 % I
Matematicas 563 || ELEMENTAL || |l

Anélisis de la informacién 15 B 53% [g s
Figuras 10 4 40% AT S 1]
Medidas B 3 7% [ s
Representacidn de la informacidn 3 0 0% .
Significado y uso de |las operaciones 4 2 s0% [z @
Significado y uso de los nimeros 18 10 55% [ e
Ubicacion espacial 2 0 0% 2




JESUS ROBERTO

Matemadticas 511

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los ndmeros
Ubicacidn espacial

MIGUEL ADRIAN

Matemadticas 514

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacidn de la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los numeros
Ubicacidn espacial

RICARDO ALEXIS

Matematicas 527

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los numeros
Ubicacién espacial

IRMA JAQUELINE

Matematicas 541

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los numeros
Ubicacién espacial
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LAURA YOSSIRI

Matematicas 341

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

JOSE MIGUEL

Matematicas 635

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

BEATRIZ ALONDRA

Matematicas 541

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ALVARO

Matemadticas 401

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacidn de la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los numeros
Ubicacidn espacial

INSUFICIENTE | |

15 5 s
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1 T T
3 2 2 omm
4 0 I
18 4 T
2 1 EE
|| || BuENO |
15 10 [ " S R
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LESLYE JAZMIN

Matematicas 546

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

BLANCA MICHELL

ERICKA MAITE

Matematicas 424

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ALEXA
NO REALIZO EXAMEN

MARIO ULISES
Matematicas 688

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial
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BRIAN ALBERTO

Matematicas 401

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ALEXIS JOSUHAN

Matematicas 595

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

LLUVIA DEL ROCIO

Matematicas 561

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

OSCAR ZACARIAS

Matematicas 765

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |la informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los ndmeros
Ubicacidn espacial

INSUFICIENTE | |

15 5 [ T (| I
10 2 2 e
1 IR |
3 1 [ -
4 1 [ - |
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JHANET

Matematicas 511

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ERIK

EMILY

Matematicas 507

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

SHARELL

Matematicas 492

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ERICK ARMANDO

Matemadticas 532

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacidn
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial
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JOSE ANGEL

Matematicas 420

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

MANUEL ANTONIO

Matematicas 492

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

ANDREA NAHOMI

Matematicas 382

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

GENESSIS

Matematicas 461

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial
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ABEL

Matematicas 777

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

BRAYAN OSBALDO

Matematicas 540

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

KEVIN

Matematicas 496

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial

NAHOMI

NO REALIZO EXAMEN

MARIA FERNANDA

NO REALIZO EXAMEN

STEPHANIE MICHEL

Matemadticas 545

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de las operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial
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JUAN HUMBERTO

Matematicas 4438

Andlisis de la informacidn

Figuras

Medidas

Representacién de |a informacién
Significado y uso de |as operaciones
Significado y uso de los nimeros
Ubicacidn espacial
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Resultados del diagnhostico

En cuanto a los resultados cabe mencionar que 2 alumnos cuentan con nivel excelente,
2 con nivel bueno, 22 con nivel elemental, 4 con nivel insuficiente y 5 alumnos que no

realizaron el examen enlace por tanto no se tienen resultados.

REPRESENTACION | SIGNIFICADOY | SIGNIFICADO Y
ANALISIS DE DELA USODE LAS USODE LOS UBICACION
. INOMBRE MASCULINO|FEMENINO NIVEL DE LOGRO| INFORMACION FIGURAS MEDIDAS | INFORMACION | OPERACIONES NUMEROS ESPACIAL
EEEENE 73 90 87 100 100 83 50
FERIENE 93 70 87 66 100 83 100
LAY 66 60 50 0 75 61 100
R 86 90 62 33 50 66 100
40 30 50 33 0 27 50
53 40 37 0 50 55 0
46 50 12 0 25 38 50
26 60 50 33 50 55 50
53 40 50 0 50 38 50
40 30 50 33 100 55 50
53 40 12 0 50 44 50
60 50 37 33 75 50 0
33 30 25 0 0 33 50
60 70 37 33 75 50 50
40 40 62 33 75 61 50
46 70 50 0 25 38 50
40 50 25 0 25 50 50
46 60 50 0 25 33 100
60 40 37 33 50 44 50
13 10 25 0 25 44 100
40 40 37 0 50 27 50
33 50 25 33 25 38 100
13 30 25 0 50 22 50
20 40 50 33 25 55 100
60 50 62 100 0 44 0
33 40 25 0 0 44 50
33 30 12 66 0 22 50
40 30 0 33 25 27 0
33 20 12 33 25 38 50
40 50 0 33 25 16 50
NO REALIZO
EXAMEN
NO REALIZO
EXAMEN
1372 1400 1143 761 1250 1341 1650

Al realizar un acomodo de los alumnos por nivel de desempefio pude percibir lo
siguiente: las areas de conocimiento en donde los resultados son méas bajos fueron

“representacion de la informacion” 761 puntos y “medidas” 1143 puntos.

Cabe mencionar que en “medidas” quienes resultan con menores puntajes son los
alumnos que obtuvieron como resultado el nivel de insuficientes, por otro lado podemos
observar que los alumnos que estan en nivel elemental son quienes estan con un
puntaje bajo en “representacion de la informacion” y no los alumnos en donde su

resultado fue insuficiente.



Recomendaciones.

Para buscar el mejor desempefio de los estudiantes en estas areas se propone:

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos

geométricos en el disefio de todo tipo de objetos.

Uso de medidas, proporciones y posiciones para la comprension de las

relaciones entre las formas.

Trabajo con los terrenos comunes existentes entre la historia del arte y el

pensamiento matematico.

Utilizacion de diversos contextos para la construccidn de nuevos conocimientos

matematicos.

Desarrollar razonamientos y construccion de conceptos.

Identificacion de los distintos elementos matematicos que se esconden tras un

problema.

Comunicacioén de los resultados de la actividad matemaética.

Utilizaciébn de los conocimientos y las destrezas propias del area en las

situaciones que lo requieran.

Desarrollo emocional:

Integracion de los muchachos que estan en posiciones marginales.
Incrementar trabajo colaborativo.

Mejorar la autoestima de cada uno de los miembros del grupo.



“FORMACION DE PRECONCEPTOS DE FORMA, ESPACIO Y MEDIDA CON
EXPERIMENTACION DE CUERPOS GEOMETRICOS TRIDIMENSIONALES CON
PLASTILINA”



Propésitos y objetivos generales

PROPOSITOS

Proporcionar acciones mediante la experimentacién de cuerpos tridimensionales con
plastiina como una alternativa para el manejo de preconceptos que apoye a la
conceptualizacion de forma, espacio y medida.

OBJETIVOS GENERALES

Comprender mediante la experimentacion de figuras tridimensionales los planos

geométricos y sus conceptualizaciones particulares.

Manejo de figuras geométricas como medio de exploracion pre conceptual en relacién

a los conceptos de forma espacio y medida.

Manejo de plastilina como medio exploratorio en la creacion de figuras geométricas.



Contenidos

Primer grado

Forma, espacio y medida

Bloque 1

1.5. Construir figuras simétricas respecto de un eje, analizarlas y
explicitar las propiedades que se conservan en figuras tales
como: triangulos isosceles y equilateros, rombos, cuadrados y

rectangulos.

Bloque 2

2.4. Utilizar las propiedades de la mediatriz de un segmento y la
bisectriz de un angulo para resolver diversos problemas

geomeétricos.

Bloque 3

3.3. Construir tridngulos y cuadrilateros. Analizar las condiciones

de posibilidad y unicidad en las construcciones.




Actividades de ensefianza aprendizajes



Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 26/octubre/2011

Clase No. 1 Tema: Presentacion Titulo: no olvides tu nombre

Objetivo de aprendizaje: conocer el nombre de cada uno de los integrantes del grupo.

Objetivo Actitudinal: el alumno comprendera la necesidad de la pluralidad entre todos los participantes.

Secuencia Didactica

Objetivo

Presentarse los participantes, recordar el nombre de todos y llevar el ritmo.

Actividades previas docente

Ninguna

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Saludo inicial, presentarse ante el grupo para decir el porqué de la actividad que se va a realizar.

Momentos de El facilitador pide a los participantes que se sienten en circulo. Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio Los participantes se presentaran realizando una serie de | Saldn 5 min
movimientos ritmicos con las manos, brazos, cabeza o pies, amplio
mientras dice “yo me llamo” palmea las rodillas y luego se
aonlaude mientras se dice el nombre probio.
Desarrollo Cada uno de los participantes dird su nombre llevando el ritmo, 40 min
su nombre propio y tocando al siguiente para que diga su
nombre.
Cierre Se pregunta si alguien recuerda los nombres de todos 5 min

Evidencias de desempefio

Conocer los nombres de los integrantes del grupo
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Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 3/noviembre/2011

Clase No. 2 Tema: integrar al grupo Titulo: traigo una carta para...

Objetivo de aprendizaje: integrar al grupo

Objetivo Actitudinal: que el alumno reconozca las diferencias y similitudes entre los miembros del grupo

Secuencia Didactica

Objetivo

Liberar energia y divertirse, romper el cansancio e integrar al grupo

Actividades previas docente

Actividades previas alumnos

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

El facilitador invita a los participantes a ocupar una de las sillas previamente colocadas en circulo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio El facilitador queda al centro del grupo e inicia el juego diciendo | Saldn 5 min
_tralgo una carta para” y dice alguna caracteristica de los amplio
integrantes del grupo
Desarrollo Cada integrante con la caracteristica tiene que cambiarse de Sillas 20 min
lugar, y el_faglltador .tc?mara un lugar, de modo que quien colocadas
quede de pie siga la actividad. ,
en circulo
Cierre Se preguntara a los integrantes sobre la experiencia en la 15 min
actividad.

Evidencias de desempefio

Integrar a los miembros del grupo
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Datos de identificaciéon
Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 8/noviembre/2011

Clase No. 3 Tema: competencia Titulo: nGmeros romanos

Objetivo de aprendizaje: identificar los sistemas numéricos.

Objetivo Actitudinal: colaborar con sus comparferos en actividades de equipo

Secuencia Didactica

Objetivo

Identificar las propiedades del sistema de numeracion decimal y contrastarlas con las de otros
sistemas posicionales y no posicionales.

Actividades previas docente
El docente titular abordo el tema de significado y uso de los niumeros.

Hojas con niumeros romanos impresos con los valores I, V, X, L, C, D, M

Actividades previas alumnos

Identificar cuéles son los nUmeros romanos y sus valores.

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

El facilitador proporcionara para dos equipos hojas impresas que tengan los valores de los nimeros romanos

Momentos de | Seformaran dos equipos con igual nimero de integrantes. Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio Se entregaran las hojas impresas con los valores de los nimeros Hojas 5 min
romanos. impresas
Desarrollo Se pedird que por equipo formen cifras que contienen los Exterior 15 min
ndmeros romanos.
Cierre En plenaria se comentaran las principales dificultades para 25
formar las cifras romanas y poder resolver las dudas

Evidencias de desempefio

Identificar los nGmeros romanos
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Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: "C”

Datos de identificacion

Fecha: 10/noviembre/2011

Clase No. 4

Tema: trabajo en equipo

Titulo: romper el cerco

Objetivo de aprendizaje: potenciar el trabajo en equipo.

Objetivo Actitudinal: colaboracion

Secuencia Didactica

Objetivo

Potenciar el trabajo en equipo, favorecer la coordinacion y colaboracion, propiciar el contacto fisico
entre las personas.

Actividades previas docente

Ninguna

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica El facilitador invita a los
participantes a formar dos equipos uno de ellos formado con los alumnos que tiene mayor fuerza fisica.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio El equipo de mayor fuerza, formara un circulo apretado, para Exterior 5 min
impedir pasar a los del otro equipo, que estan afuera y trataran
de entrar.
Desarrollo Los integrantes del centro no deben sujetar a nadie, solo 20 min
obstaculizar la entrada al circulo juntandose entre ellos. Los de
afuera deberdn desarrollar estrategias para entrar al circulo.
Cierre La técnica terminara cuando todos han entrado en el circulo, 20 min

para los cual se reflexionara sobre las ventajas de trabajar en
colaboracién.

Evidencias de desempefio

Incrementar el espiritu de competencia y colaboracién
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Datos de identificaciéon

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: "'C” Fecha: 15/noviembre/2011

Clase No. 5 Tema: geometria en tercera dimensioén Titulo: esfera

Objetivo de aprendizaje: ElI Alumno conocera los diferentes planos con los que cuenta la geometria

Objetivo Actitudinal: alumno propositivo

Secuencia Didactica

Se analizaran las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la geometria en tercera dimension,
propiciando la reflexion a través de educacion problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los
conceptos y las diferencias que tiene en cada plano geométrico, en cuanto a relaciones de convergencia y
divergencia.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geomeétricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio Se pedira a los alumnos que elaboren con sus manos una esfera, Plastilina 10 min

se cuestionara sobre sus caracteristicas asi como en que plano
geométrico se encuentra.

Desarrollo Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma Pizarrdén 20 min
geométrica esférica se pedird a los alumnos que realicen un
objeto basados en esta forma geométrica.

Cierre Se pedira a los alumnos que comenten todas las experiencias al 15 min
realizar esta actividad. Como diferencia entre circulo y esfera

Evidencias de desempefio

Elaborar obietos con fiqgura aeométrica esférica como base
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Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 17/noviembre/2011

Clase No. 6 Tema: geometria en tercera dimensién Titulo: cubo

Objetivo de aprendizaje: ElI Alumno conocera los diferentes planos con los que cuenta la geometria

Objetivo Actitudinal: alumno propositivo

Secuencia Didactica

Se analizaran las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la geometria en tercera dimension,
propiciando la reflexién a través de educacion problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los
conceptos Yy las diferencias que tiene en cada plano geométrico, en cuanto a relaciones de convergencia y
divergencia.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geomeétricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Se pedird a los alumnos que elaboren con sus manos un cubo, Plastilina 10 min

se cuestionara sobre sus caracteristicas asi como en que plano
geométrico se encuentra.

Desarrollo Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma | Pizarrdn 20 min
geométrica cubica se pedird a los alumnos que realicen un
objeto basados en esta forma geométrica.

Cierre Se pedird a los alumnos que comenten todas las experiencias al 15 min
realizar esta actividad. Como diferencia entre cubo y cuadro.

Evidencias de desempefio

Elaborar objeto con figura geométrica cubica como base
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Datos de identificaciéon

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 22/noviembre/2011

Clase No. 7 Tema: geometria en tercera dimensién Titulo: gota

Objetivo de aprendizaje: El Alumno conocera los diferentes planos con los que cuenta la geometria

Objetivo Actitudinal: alumno propositivo

Secuencia Didactica

Se analizaran las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la geometria en tercera dimension,
propiciando la reflexién a través de educacion problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los
conceptos Yy las diferencias que tiene en cada plano geométrico, en cuanto a relaciones de convergencia y
divergencia.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geomeétricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Se pedird a los alumnos que elaboren con sus manos una gota, Plastilina 10 min

se cuestionara sobre sus caracteristicas asi como en que plano
geométrico se encuentra.

Desarrollo Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma | Pizarrdn 20 min
geométrica en forma de gota se pedird a los alumnos que
realicen un objeto basados en esta forma geométrica.

Cierre Se pedird a los alumnos que comenten todas las experiencias al 15 min
realizar esta actividad.

Evidencias de desempefio

Elaborar obijeto con figura geométrica de gota como base
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Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: "C” Fecha: 24/noviembre/2011

Clase No. 8 Tema: geometria en tercera dimensién Titulo: cilindro

Objetivo de aprendizaje: ElI Alumno conocera los diferentes planos con los que cuenta la geometria

Objetivo Actitudinal: alumno propositivo

Secuencia Didactica

Se analizaran las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la geometria en tercera dimension,
propiciando la reflexion a través de educacién problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los
conceptos Yy las diferencias que tiene en cada plano geométrico, en cuanto a relaciones de convergencia y
divergencia.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geomeétricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Se pedird a los alumnos que elaboren con sus manos un cilindro, Plastilina 10 min

se cuestionara sobre sus caracteristicas asi como en que plano
geométrico se encuentra.

Desarrollo Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma | Pizarrdn 20 min
geométrica cilindrica se pedird a los alumnos que realicen un
objeto basados en esta forma geométrica.

Cierre Se pedird a los alumnos que comenten todas las experiencias al 15 min
realizar esta actividad.

Evidencias de desempefio

Elaborar obijeto con figura geométrica cilindrica como base
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Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 29/noviembre/2011

Clase No. 9 Tema: Figuras tridimensionales Titulo: Figura humana (cabeza)

Objetivo de aprendizaje: integrar las figuras tridimensionales.

Objetivo Actitudinal: alumno participativo y propositivo.

Secuencia Didactica

A partir del conocimiento de cada figura geométrica individual, se integran realizando una figura
humana, de pies a cabeza.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didacticos
Inicio Se proporcionara a los alumnos una técnica especifica de como | P|astilina 15 min
elaborar caricatura y ellos realizaran la técnica en tercera
dimensién.
Desarrollo Los alumnos realizaran la figura humana simultdneamente con Pizarrdn 15 min
el profesor.
Cierre Se reflexionara sobre el proceso que se realizo. 15 min

Evidencias de desempefio Figura humana realizada en plastilina
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Datos de identificaciéon

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 29/noviembre/2011

Clase No. 10 Tema: Figuras tridimensionales Titulo: Figura humana (cuerpo)

Objetivo de aprendizaje: integrar las figuras tridimensionales.

Objetivo Actitudinal: alumno participativo y propositivo.

Secuencia Didactica

A partir del conocimiento de cada figura geométrica individual, se integran realizando una figura
humana, de pies a cabeza.

Objetivo

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos en el disefio de todo tipo
de objetos.

Actividades previas docente

Materiales a utilizar: plastilina, pica dientes, hojas blancas y toallas para limpiarse las manos.

Actividades previas alumnos

Ninguna

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Se proporcionara el material a los alumnos para empezar a manipularlo.

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Se proporcionara a los alumnos una técnica especifica de cémo | P|astilina 15 min
elaborar caricatura y ellos realizaran la técnica en tercera
dimension.
Desarrollo Los alumnos realizaran la figura humana simultdneamente con Pizarrdén 15 min
el profesor.
Cierre Se reflexionara sobre el proceso que se realizo. 15 min

Evidencias de desempefio Figura humana realizada en plastilina
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Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: "C”

Datos de identificacion

Fecha: 10/enero/2012

Clase No. 11

Tema: transformaciones

Titulo: movimiento en el plano

Objetivo de aprendizaje: conocer el concepto de simetria axial.

Objetivo Actitudinal:

Secuencia Didactica

Definicion de simetria axial: es un proceso de trazo considerando un eje que permite reproducir una

figura geométrica con las mismas medidas, pero en una posicion diferente.

Objetivo

Construir figuras simétricas respecto de un eje, analizarlas y explicitar las propiedades que se conservan en

figuras tales como: tridngulos isosceles y equilateros, rombos, cuadrados y rectangulos.

Actividades
1. Dibujamos una figura cualquiera.
2. Nombramos cada uno de sus vértices, preferentemente con una letra en orden con el alfabeto
3. Trazamos una linea en cualquier posicion, que sera el eje de simetria axial o el espejo donde se reflejara la imagen.
4.  Colocamos las escuadras sobre el eje de simetria para realizar los trazos de los puntos simétricos de la figura.
5. Trazamos lineas que parten de cada vértice hacia el eje de simetria.
6.  Prolongamos las lineas cualquier distancia, después del eje de simetria.
7.  Con el compas trazamos un pequefio arco que corte la linea posterior al eje de simetria.
8.  Acada punto se le nombra con la letra prima del vértice del que proviene.

9.  Los puntos simétricos se unen en el mismo orden que los puntos originales.

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Presenta una figura que se refleja

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Puntos detallados en las actividades 1 compas 15 min
Desarrollo Construir con ese principio mascara de lucha de papel 2 25 min
construccion escuadras
Cierre Resolver dudas Pizarrén 5 min

Pliimannec

Evidencias de desempefio

Construccion de mascara con fiauras simétricas
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Datos de identificaciéon

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: 'C” Fecha: 17/enero/2012

Clase No. 12 Tema: formas geométricas Titulo: rectas y angulos

Objetivo de aprendizaje: conocer las propiedades de la mediatriz y bisectriz para resolver problemas
geomeétricos.

Secuencia Didactica

Definicion de mediatriz: la mediana o mediatriz de un segmento es la linea que parte dos segmentos
de igual medida a un segmento inicial, y ademas cruza en forma perpendicular una recta formando
un Angulo de 90°

Objetivo

Utilizar las propiedades de la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo para resolver
diversos problemas geomeétricos.

Actividades
El trazo se realiza de la siguiente manera:

1.  Trazamos un segmento de linea llamado AB.

2. Colocamos la punta del compas en uno de los extremos del segmento, en este caso en By abrimos el compas a mas
de la mitad del segmento.

3. Trazamos un arco.

4.  Con la misma apertura del compds y haciendo centro en el punto A, trazamos in arco que cruce al arco anterior.
A cada punto le damos un nombre.
6.  Trazamos la linea que pase por los puntos anteriores y estd es la mediana o mediatriz del segmento.

u

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Presenta una figura que se refleja

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Puntos detallados en las actividades 1 compas 15 min
Desarrollo 1regla 25 min
Cierre Resolver dudas Pizarron 5 min
Pliimanne<

Evidencias de desempefio

Resolver problemas geométricos donde se utilicen las propiedades de la mediatriz
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Datos de identificacion

Asignatura: Matematicas Grado: 1ro Grupo: "C”

Fecha: 24/enero/2012

Clase No. 13

Tema: formas geométricas Titulo:

figuras planas

Objetivo de aprendizaje: conocer las propiedades para conocer el area de figuras planas.

Secuencia Didactica

Area: es la medida de la superficie de una figura en el plano

Construir circulos a partir de diferentes datos o que cumplan condiciones dadas.

Objetivo

wn e

Actividades

Area de figuras planas:

Trabajaremos con la figura méas general, es decir, el rectangulo
Si en esta figura cada cuadrado es una unidad que mide un centimetro de lado...
La base de este rectangulo mide 5 unidades o 5cm, la altura tiene 3 unidades de 3 cm. Su area es 15 cm2 ya que la

figura esta formada por 15 cuadrados de 1 cm2 de area.
4 Comnrohamos anlicando la férmiuila nara caleular el area del rectanailos A=h X h

Presenta una figura que se refleja

Actividades del docente para el inicio de la secuencia didactica

Momentos de Recursos Tiempo
aprendizaje didéacticos
Inicio Puntos detallados en las actividades Pizarrdn 15 min
Plumones
Desarrollo Realizar ejercicios 1regla 25 min
Cierre Resolver dudas 5 min

Evidencias de desempefio

Reconocer las propiedades de las figuras planas
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Materiales de apoyo

Para el estudio de la geometria se propone el trabajo con este tipo de recursos.

1. Material manipulable fisicamente para la construccion de todo tipo de objetos
geomeétricos tridimensionales.

- Lépices de colores.

- Palillos pica dientes.

- Barras de plastilina.

- Plumones.

- Popotes.

- Hojas cuadriculadas.

- Papel china.

- Hilo de nylon.
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Conclusiones

En la actualidad el aprendizaje de las matematicas en el nivel secundaria, se ha
tornado de manera muy compleja y las razones del porqué de esta complejidad es
multifactorial, una es que la mateméatica moderna se ha tornado obsoleta ya que el
contexto actual tiene poca aplicacion y los adolescentes le encuentran poco sentido, los
muchachos estan en contacto con recursos tecnolégicos que los han estimulado visual,
y auditivamente de manera distinta a las generaciones que los antecedieron y con el
surgimiento de las nuevas tecnologias los jévenes tienen contacto con recursos
interactivos que se tornan mas interesantes que los razonamientos abstractos en razon

de los algoritmos y las formulas que se han aplicado en los contenidos matematicos.

Es una necesidad urgente buscar nuevas formas en las que los muchachos entren en
contacto con los contenidos matematicos, el reto no es nada sencillo, ya que
competimos no solo con recursos interactivos, sino también con la mala fama de que
las matematicas sean dificiles de aprender. No es solo buscar recursos nuevos, sino
mas bien el hecho de buscar cual es el recurso que se aplica a cada momento
especifico, en cada contexto de aprendizaje en los contenidos matematicos. Los
contenidos ya estan establecidos, ahora lo importante es buscar las maneras y/o
estratégicas con las cuales se desarrollaran los contenidos matematicos y poder

incorporarlos al aprendizaje de las nuevas generaciones.

Lograr que los estudiantes alcancen la comprension de las matematicas requerira de
realizar trabajos que tengan una aplicacion con su realidad de tal forma que estos

encuentran sentido a los contenidos matematicos que adquieran.

Los maestros deberemos buscar la mejor forma de trabajar, quizas pensamos que
tenemos el mejor método, sin embargo los resultados no siempre resultan los mas
optimos. El reto es mayusculo sin embargo podremos superarlo poniendo todo nuestro
empefo y compromiso para con nuestros estudiantes. En mi experiencia del proyecto

funcion6:

1. Tener bien claro el temay lo que se desea aprenderan los estudiantes.



2. Aplicar estrategias diferentes para ensefiar lo mismo lo cual dara un enfoque
gue resulte mas atractivo al estudiante.
Motivar a los estudiantes y generar la autoestima.
La comunicacién basada en el respeto de los estudiantes, para que con ellos se
acerquen al maestro, para poder conocer la situacion de un alumno en cuanto a
su desemperio escolar, es decir que el alumno tengan la plana confianza de que
sus dudas seran resueltas.
Considerar las participaciones de todos como valiosas.
Permitir que los alumnos expliquen temas de la clase, es decir que no todo el
conocimiento pase por el profesor.

7. Dejar tareas facilita que los estudiantes tengan habitos de estudio ademas de
responsabilidades para si mismos.

Las estrategias, métodos y demas técnicas que utilicen los maestros funcionaran,
siempre y cuando el docente esté dispuesto a profundizar en los contenidos para una
correcta aplicacion ademas del seguimiento que dara con la finalidad de conocer el
mismo que funciono, para considerar solo lo bueno del método, lo que no esté
conectado con la funcionalidad del grupo dejarlo de lado, pues el querer que funcione
algun proyecto a la fuerza no dara el resultado esperado ni deseado por parte del

profesor.

El estudio de la geometria resulta sumamente importante y mas aun que se aborde
desde una perspectiva tridimensional, como indican los autores, si lo que nos rodea es
tridimensional porque empezar el curso de geometria sobre una base en geometria

plana.

Utilizar materiales que puedan manipularse tendra para el alumno un grado significativo
por la interaccion que esto lleva consigo, tendran también un efecto de exploracion
previa que nos permitira explorar preconceptos para pasar a procesos mucho mas

abstractos y definidos.

El reto en el estudio de la matematica es sin duda complejo, sin embargo deberemos

estar abiertos a explorar la mayoria de las posibilidades que nos dan materiales que



pueden ser objeto de manipulacion y no de la simple actividad pasiva en la adquisicion

de contenidos.

Elaborar figuras tridimensionales nos ayudara en la visualizacion de las dimensiones y
como estas tienen contacto, esto traera consigo el poder ubicar en que plano
conceptual nos encontramos. Para asi llegar a abstracciones claras que nos ubiquen

en el espacio.

El trabajo realizado con los alumnos contribuyo no solo en la posibilidad de una
conceptualizacion clara de los conceptos, sino también por el grado de interactividad a
ser parte de su propio aprendizaje, ya que estos tuvieron la posibilidad de modificar las
figuras y encontrar distintas perspectivas de estas.

En estas actividades los alumnos lograron ubicar espacialmente mejor los conceptos ya
gue hay diferencias conceptuales dentro de forma, espacio y medida.

Diferenciar circulo con esfera, cuadro con cubo, y la conceptualizacion de las distintas

formas que se plantean en el espacio.

De tal forma que otra ganancia que encontraron los alumnos es que mejoro en gran
medida su autoestima por el hecho de elaborar con las figuras geométricas un cuerpo

humano con todos sus elementos.

El reto que tenemos delante de nosotros solo podra ser solucionado solo si estamos en

constante busqueda de alternativas para solucionar problemas especificos.
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Bitacora 1
26/octubre/2011

En esta sesion se realizo la presentacion por parte de un servidor, donde se explico a

los alumnos la razén del porque realizar el trabajo de intervencion.

Como paso siguiente procedi en aplicar la técnica "no olvides tu nombre™ en el cual Los
participantes se presentaran realizando una serie de movimientos ritmicos con las
manos, brazos, cabeza o pies, mientras dice “'yo me llamo™ palmea las rodillas y luego
se aplaude mientras se dice el nombre propio.

Cada uno de los participantes dird su nombre llevando el ritmo, su nombre propio y
tocando al siguiente para que diga su nombre. Y por ultimo, Se pregunta si alguien

recuerda los nombres de todos

En esta actividad los alumnos estuvieron muy participativos y entusiastas, por lo cual
considero que realizar este tipo de actividades no se consideren como una pérdida de

tiempo sino como parte del desarrollo integral de cada uno de los grupos.

Bitacora 2
3/noviembre/2011

En esta sesion se realizo la técnica “carta para” donde son colocadas sillas en circulo

de tal forma que puedan los alumnos moverse con facilidad.

El facilitador queda al centro del grupo e inicia el juego diciendo “traigo una carta para”
y dice alguna caracteristica de los integrantes del grupo. Cada integrante con la
caracteristica tiene que cambiarse de lugar, y el facilitador tomara un lugar, de modo

gue quien guede de pie siga la actividad.

Se preguntara a los integrantes sobre la experiencia en la actividad.



En esta actividad los alumnos estuvieron muy participativos en donde al concluir
pregunte la experiencia sobre la actividad y comentaron que era importante para ellos

COmMo grupo empezar a integrarse y realizar actividades donde salgan de la rutina.

Bitacora 3
8/noviembre/2011

El docente titular abordo el tema de significado y uso de los nameros. Aprovechando

este hecho proporcione a los alumnos el siguiente material.
Hojas con numeros romanos impresos con los valores |, V, X, L, C, D, M

Se formaron dos equipos con igual nimero de integrantes. Y se entregaron las hojas
impresas con los valores de los nimeros romanos. Y se pedio que por equipo formen

cifras que contienen los nimeros romanos.

Los alumnos participaron activos, sin embrago se dio algo de confusién, en primer lugar
en el acomodo de las cifras y el siguiente en razon de formar las cifras en grupo, al
preguntar sobre sus conclusiones se comento que las fallas fueron porque muchos de
ellos no lograron identificar claramente los signos que se utilizan en la numeracion

romana.

Bitacora 4
10/noviembre/2011

Se aplico la técnica “romper el cerco” para potenciar el trabajo en equipo, favorecer la

coordinacion y colaboracion y propiciar el contacto fisico entre las personas.

Se forman dos equipos uno que conste de los alumnos con mayor fuerza y el otro que
sea con los alumnos débiles. El equipo de mayor fuerza, formara un circulo apretado,

para impedir pasar a los del otro equipo, que estan afuera y trataran de entrar. Los



integrantes del centro no deben sujetar a nadie, solo obstaculizar la entrada al circulo
juntandose entre ellos. Los de afuera deberan desarrollar estrategias para entrar al
circulo. La técnica terminara cuando todos han entrado en el circulo, para los cual se

reflexionara sobre las ventajas de trabajar en colaboracion.

En esta actividad los alumnos participaron de manera entusiasta, descubrieron como
juntando fuerzas pudieron solucionar el problema que se les planteo. Ya que realizaron

un puente entre todos para poder entrar al circulo.

Bitacora 5
15/noviembre/2011

En esta sesidn se analizaron las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la
geometria en tercera dimension, propiciando la reflexion a través de educacion
problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los conceptos y las
diferencias que tiene cada dimension y plano geométrico, en cuanto a relaciones de

convergencia y divergencia.

Utilizando plastilina como recurso, dados sus caracteristicas de maleabilidad y
siguiendo algunos patrones con los cuales podemos obtener figuras geométricas. Se

procedi6 a realizar la siguiente actividad.

Partiendo del lenguaje comun se pidio a los alumnos que realizaran una “bolita” con las
manos y se pregunto qué preconceptos tienen sobre esa figura geométrica en
particular, en primer lugar ¢en que plano se encuentra esa figura geométrica? si las
figuras geométricas son parte de las matematicas ¢,coémo se llama la figura geométrica
que realizaron?, reflexionamos sobre el hecho de que el nombre que se le da a los
objetos del arbol de navidad se les llama esfera porque estos tienen una forma
esférica, entonces porque le llamamos bolitas a los que realizamos con las manos si en

realidad tiene también forma esférica.



Como siguiente paso se pidio a los alumnos que elaboraran en sus manos una esfera.
Se buscaron algunas caracteristicas de como se realizan, es decir que procedimiento
se realiza con las manos y encontramos como patron que todos movemos las manos
en forma circular y al poseer cada mano en la palma una superficie céncava, que al
tener contacto con las plastiina esta al moldearse obtenemos una esfera
aproximadamente exacta, de esta manera descubrimos también que esta se encuentra

en la tridimensionalidad.

Hallamos algunas particularidades en esta figura geométrica y del porque tiene ese

concepto:

Puede verse a primera impresién con el contorno en forma de circulo, aun siendo esta

vista desde varios angulos diferentes.
Posee volumen.

Encontramos que con el plano esta figura tiene en primera instancia un punto de
contacto, mas para tener acercamiento con area en el plano se ocuparia un corte y

este produciria un circulo.

Otra caracteristica de esta figura geométrica es la capacidad que tiene de

desplazamiento y al desplazarse en el plano produce una linea.

Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma geométrica esférica se

pedird a los alumnos que realicen un objeto basados en esta forma.

Los muchachos realizaron todo tipo de objetos y figuras basados en esta forma, siendo

estas: pelotas, 0jos, 0so0, globo terraqueo, etc.

Bitacora 6
17/noviembre/2011

Se continuo con el andlisis de las propiedades que tiene la geometria plana, asi como

la geometria en tercera dimension, propiciando la reflexion a través de educacion



problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los conceptos y las
diferencias que tiene cada dimension y plano geométrico, en cuanto a relaciones de

convergencia y divergencia.

Utilizacidbn de sistemas de representacion espacial, de conceptos y recursos
geomeétricos en el disefio de todo tipo de objetos.

Se pidi6 a los alumnos que elaboraran con sus manos un cubo, se cuestiono sobre sus

caracteristicas asi como en que plano geoméetrico en que se encuentra.
Encontramos las siguientes caracteristicas:

Se realiza aplanando una esfera en 6 lados iguales, como primera actividad
entrecruzamos el dedo pulgar y el dedo indice y ejercemos presion para realizar cuatro
lados giramos 90 grados y ejercemos presion para realizar los dos lados que faltan
para realizar el cubo. Notamos que esta figura tiene algunos bordes redondeados y que
no es una figura cubica exacta, sin embargo aclaremos que estas son actividades

exploratorias con geometria en tercera dimension.
Posee volumen.

Cada uno de sus lados tiene una superficie cuadrada, siendo 6 caras las que forman su

tridimensionalidad, tiene 8 aristas y 12 vértices.

Al tener contacto con la superficie en el plano, es mediante un solo punto, mediante

toda una cara cuadrada o en un segmento en cada uno de sus vértices.

Cortando la figura puede tener contacto con el plano en forma triangular y en este
sentido tiene otro tipo de posibilidades que por el tiempo no seran abordadas aqui,

siendo este tema algo que se pueda enriquecer posteriormente.

Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma geométrica cubica se

pedira a los alumnos que realicen un objeto basados en esta forma geométrica.

El resultado que obtuvieron los alumnos fue: un dado, un robot, una television, un

regalo, etc.



Bitacora 7
22/noviembre/2011

Se continuo con el andlisis de las propiedades que tiene la geometria plana, asi como
la geometria en tercera dimension, propiciando la reflexion a través de educacion
problemica, donde se cuestionen y se aclaren cada uno de los conceptos y las
diferencias que tiene en cada dimensién y plano geométrico, en cuanto a relaciones de

aproximacion y discrepancia.

Utilizacidn de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos

en el disefio de todo tipo de objetos.

Se pedira a los alumnos que elaboren con sus manos una gota, se cuestionara sobre

Sus caracteristicas asi como en que plano geométrico se encuentra.
Encontramos las siguientes particularidades:

Primero partimos de una figura esférica, esta la colocamos en la superficie de nuestras
manos, Yy posteriormente ejercemos presién sobre la figura al mismo tiempo que
deslizamos las manos hacia adelante y hacia atras, en los cual nuestras manos estan
puestas en perspectiva de angulo. Y de esta forma obtenemos como resultado una

gota.
Descubrimos las siguientes caracteristicas de esta figura en particular.

Colocaremos nuestra figura en perpendicular en la cual se coloque en un extremo la

parte puntiaguda y desde otra la parte redondeada.

El contacto que puede tener con el plano parte de un punto y de un segmento que va
desde la punta a donde comienza la forma redondeada de la figura. En la parte

redondeada de la figura solo tiene contacto con el plano en un solo punto.

Si realizamos un corte de la figura podremos obtener varias figuras geométricas planas,

como un circulo y una gota.

Podemos observar que esta figura tiene concurrencia con un cono.



Tiene volumen.

Podemos observar claramente como una figura geométrica tridimensional puede tener
proyeccion hacia el contacto con el plano cuando esta figura tiene contacto el vértice,

para con el plano geométrico.

Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una forma geométrica en forma de
gota se pedira a los alumnos que realicen un objeto basados en esta forma geométrica.

Encontramos que esta figura geométrica tiene una importante versatilidad para poder

elaborar todo tipo de figuras y objetos.
El resultado de los alumnos fue muy variado y se lograron realizar varias figuras como:

Un gorro, una zanahoria, los pétalos de una flor, pera, etc.

Bitacora 8
24/noviembre/2011

Se analizo las propiedades que tiene la geometria plana, asi como la geometria en
tercera dimension, propiciando la reflexion a través de educacion problemica, donde se
cuestionen y se aclaren cada uno de los conceptos y las diferencias que tiene en cada

dimensién y plano geométrico, en cuanto a relaciones de convergencia y divergencia.

Utilizacion de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos

en el disefio de todo tipo de objetos.

Se pedira a los alumnos que elaboren con sus manos un cilindro, se cuestionara sobre

sus caracteristicas asi como en que plano geométrico se encuentra.
Encontramos las siguientes particularidades:

Primera partiendo de una figura esférica, realizamos presion sobre una superficie plana
hacia adelante y hacia atras, y consecutivamente procedemos en aplastar los

extremos.



Esta figura geométrica tiene contacto con el plano en las sucesivas posibilidades; en un
solo punto si tiene contacto con un borde de la parte redonda, con todo un circulo si
colocamos la figura de manera erguida y con un segmento si colocamos la figura de

manera tendida.

Si colocamos la figura de manera vertical y procedemos a cortar la figura de manera
vertical podremos ver que la figura al tener relacion con el plano se tiene contacto con
una figura rectangular. Si realizamos un corte de manera horizontal podremos ver que
al tener contacto con el plano tiene contacto con una figura circular. Y si realizamos un
corte de tangencial podremos ver que el contacto que tiene con el plano es de forma

ovalada.

Ya que se analizaron todas las caracteristicas de una esta forma geométrica cilindrica

se pedira a los alumnos que realicen un objeto basados en esta forma geométrica.

Los que realizaron los alumnos fueron: una soda, un sillén, una almohada, etc.

Bitacora 9
29/noviembre/2011
Con las figuras tridimensionales se realizo la figura humana (cabeza).

A partir del conocimiento de cada figura geométrica individual, se integran realizando

una figura humana, de pies a cabeza.

Utilizacién de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos

en el disefo de todo tipo de objetos.

Se proporciono a los alumnos una técnica especifica de como elaborar caricatura y

ellos realizaran la técnica en tercera dimension.
Los alumnos realizaron la figura humana simultaneamente con el profesor.

La técnica consistio en lo siguiente:



Primero se comento los parametros que se toman en cuenta para realizar la caricatura
de una persona como son; tipo de cara, 0jos, boca, orejas, peinado, etc, y como se
pueden realizar con plastilina cada una de esas caracteristicas, se les dieron varias
opciones de como realizar cada caracteristica y los alumnos fueron plasmando la

actividad.

En esta actividad se comento a los chicos como estas figuras geometrias son las

mismas solo que son utilizadas en diferente proporcion.

Realizaron los chicos la cara en caricatura de un personaje de su preferencia.

Bitacora 10
29/noviembre/2011 continuacion del contenido.
Con las figuras tridimensionales se realizo la figura humana (cuerpo).

A partir del conocimiento de cada figura geométrica individual, se integran realizando

una figura humana, de pies a cabeza.

Utilizacién de sistemas representacion espacial y de conceptos y recursos geométricos

en el disefio de todo tipo de objetos.

Se proporciono a los alumnos una técnica especifica de como elaborar caricatura y

ellos realizaran la técnica en tercera dimension.
Los alumnos realizaron la figura humana simultaneamente con el profesor.
La técnica consistio en lo siguiente:

Como siguiente actividad se realizo el cuerpo de los personajes y se comento los
pardmetros que se toman en cuenta para realizar la caricatura de una persona como
son; brazos, manos, pies, dorso, etc, y como se pueden realizar con plastilina cada una
de esas caracteristicas, se les dieron varias opciones de como realizar cada

caracteristica y los alumnos fueron plasmando la actividad.



En esta actividad se comento a los chicos como estas figuras geometrias son las

mismas solo que son utilizadas en diferente proporcion.
Realizaron el cuerpo en caricatura de un personaje de su preferencia.

Los alumnos estuvieron muy motivados con esta actividad, ya que experimentaron algo
nuevo para ellos y el hecho de poder realizar algo en concreto, propicio que los
alumnos lograran observar que tienen mucho talento para realizar las figuras y solo lo
gue falta es dar las actividades adecuadas en donde ellos puedan experimentar el

cdmo se realizan este tipo de procesos.

Bitacora 11
10/enero/2012

Se a bordo del bloque transformaciones el tema movimiento en el plano, para conocer

el concepto de simetria axial.

Definicidn de simetria axial: es un proceso de trazo considerando un eje que permite
reproducir una figura geométrica con las mismas medidas, pero en una posicion

diferente.

Construir figuras simétricas respecto de un eje, analizarlas y explicitar las propiedades
gue se conservan en figuras tales como: triangulos isésceles y equilateros, rombos,

cuadrados y rectangulos.

1. Dibujamos una figura cualquiera.

2. Nombramos cada uno de sus vértices, preferentemente con una letra en orden
con el alfabeto

3. Trazamos una linea en cualquier posicion, que sera el eje de simetria axial o el
espejo donde se reflejara la imagen.

4. Colocamos las escuadras sobre el eje de simetria para realizar los trazos de los
puntos simétricos de la figura.

5. Trazamos lineas que parten de cada vértice hacia el eje de simetria.



6. Prolongamos las lineas cualquier distancia, después del eje de simetria.
Con el compés trazamos un pequefo arco que corte la linea posterior al eje de
simetria.
A cada punto se le nombra con la letra prima del vértice del que proviene.

Los puntos simétricos se unen en el mismo orden que los puntos originales.

Construir con ese principio mascara de lucha de papel construccion

Bitacora 12
17/enero/2012

Dentro del bloque formas geométricas de abordo el tema rectas y angulos para conocer

las propiedades de la mediatriz y bisectriz para resolver problemas geométricos.

Definicidon de mediatriz: la mediana o mediatriz de un segmente es la linea que parte
dos segmentos de igual medida a un segmento inicial, y ademas cruza en forma

perpendicular una recta formando un Angulo de 90°

Utilizar las propiedades de la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo para

resolver diversos problemas geométricos.
El trazo se realiza de la siguiente manera:

1. Trazamos un segmento de linea llamado AB.

2. Colocamos la punta del compés en uno de los extremos del segmento, en
este caso en B y abrimos el compéas a mas de la mitad del segmento.
Trazamos un arco.

Con la misma apertura del compas y haciendo centro en el punto A,
trazamos in arco que cruce al arco anterior.

5. A cada punto le damos un nombre.

Trazamos la linea que pase por los puntos anteriores y esta es la

mediana o mediatriz del segmento.



Bitacora 13
24/enero/2012

Del blogue formas geométricas con el tema figuras planas para conocer las

propiedades para conocer el area de figuras planas.
Area: es la medida de la superficie de una figura en el plano
Area de figuras planas:

1. Trabajaremos con la figura mas general, es decir, el rectangulo

2. Si en esta figura cada cuadrado es una unidad que mide un centimetro de
lado...

3. La base de este rectdngulo mide 5 unidades o 5cm, la altura tiene 3 unidades de
3 cm. Su area es 15 cm2 ya que la figura esta formada por 15 cuadrados de 1
cm2 de area.

4. Comprobamos aplicando la férmula para calcular el area del rectangulo:

A=b Xh



1. Sociograma.

ANALISIS COMPARATIVO

No. NOMBRE PREGUNTA1 | PREGUNTA 2 PREGUNTA 3
Alumna que muestra interés en las actividades, trabaja
1 MAYRA KAROLINA MARGINADO INTEGRADO AHISLADO por lo regular sola.
Alumno que trabaja solo regularmente, poco integrado
2 RAYMUNDO KIM INTEGRADO AHISLADO AHISLADO al grupo.
Alumno muy participativo, interesado en las actividades.
3 JESUS ROBERTO INTEGRADO LIDER INTEGRADO
Alumno participativo, interesado en las actividades.
4 MIGUEL ADRIAN INTEGRADO INTEGRADO INTEGRADO
Alumno participativo, en conflicto con los demas
5 RICARDO ALEXIS MARGINADO MARGINADO LIDER compafieros es el de mas edad en el grupo.
Alumna seria, poco participativa. Convive solo con su
6 IRMA JAQUELINE MARGINADO MARGINADO MARGINADO grupo de amigos.
7 LAURA YOSSIRI INTEGRADO INTEGRADO AHISLADO
Alumno participativo, inquieto, interesado en las
8 JOSE MIGUEL MARGINADO INTEGRADO INTEGRADO actividades.
Alumna participativa, interesada en las actividades.
9 BEATRIZ ALONDRA INTEGRADO INTEGRADO AHISLADO
Alumno participativo, serio la mayoria del tiempo.
10 ALVARO MARGINADO INTEGRADO MARGINADO
Alumna participativa, inquieta.
11 LESLYE JAZMIN INTEGRADO LIDER MARGINADO
Alumna seria, participativa, interesada en las
12 BLANCA MICHELL INTEGRADO INTEGRADO MARGINADO actividades.
Alumna participativa, interesada en las actividades.
13 ERICKA MAITE INTEGRADO INTEGRADO AHISLADO
Alumna participativa, interesada en las actividades.
14 ALEXA MARGINADO MARGINADO AHISLADO
Alumno participativo, interesado en las actividades.
15 MARIO ULISES INTEGRADO INTEGRADO INTEGRADO
Alumno participativo, inquieto.
16 BRIAN ALBERTO MARGINADO MARGINADO INTEGRADO
Alumno participativo, interesado en las actividades
17 ALEXIS JOSUHAN LIDER LIDER MARGINADO
18 LLUVIA DEL ROCIO INTEGRADO INTEGRADO AHISLADO
Alumno participativo interesado en las actividades.
19 OSCAR ZACARIAS INTEGRADO MARGINADO MARGINADO
Alumna participativa, muy inquieta.
20 JHANET INTEGRADO INTEGRADO INTEGRADO
21 ERIK AHISLADO AHISLADO INTEGRADO Baja
Alumna poco participativa.
22 EMILY INTEGRADO MARGINADO MARGINADO
23 SHARELL MARGINADO INTEGRADO INTEGRADO Baja
Alumno poco participativo, baja autoestima.
24 ERICK ARMANDO MARGINADO MARGINADO MARGINADO
Baja
25 JOSE ANGEL INTEGRADO MARGINADO MARGINADO
Baja
26 MANUEL ANTONIO BAJA BAJA BAJA
Alumna seria, participa poco.
27 ANDREA NAHOMI INTEGRADO LIDER AHISLADO
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Alumna poco participativa.
28 GENESSIS INTEGRADO INTEGRADO AHISLADO

Alumno participativo, interesado en las actividades.
29 ABEL INTEGRADO INTEGRADO MARGINADO

Alumno participativo, interesado en las actividades,
30 BRAYAN OSBALDO INTEGRADO MARGINADO INTEGRADO activo.

Alumno participativo, interesado en las actividades.
31 KEVIN INTEGRADO INTEGRADO MARGINADO

Alumna participativa,
32 NAHOMI INTEGRADO INTEGRADO INTEGRADO

Alumna poco participativa, baja autoestima.
33 MARIA FERNANDA INTEGRADO INTEGRADO INTEGRADO

Alumna seria, poco participativa.
34 STEPHANIE MICHEL MARGINADO MARGINADO MARGINADO

Alumno participativo, interesado en las actividades.
35 JUAN HUMBERTO MARGINADO MARGINADO MARGINADO

Andlisis:

Efectuado en un grupo mixto de 17 alumnas y 18 alumnos, de entre 12 y 13 afios de

edad. Responden a la pregunta de ¢A quién elegirias como compafiero de estudios? .

La vision global del grupo muestra una buena integracion, con elecciones distribuidas
en varios sentidos. Se advierten siete subgrupos, uno centrado en el liderazgo de
Alexis Josuhan, y otro grupo grande sin lider aparente, existiendo otros 5 subgrupos

diferenciados por sexo: 4 eminentemente femeninos y 1 eminentemente masculino.
Se hallan formas tipicas de subgrupos, tales como:

Cadenas (Irma, Blanca, Laura), (Alexa, Ericka, Génesis, Janet), (Carolina, Leslye,
Alondra, Nahomi), (Michel, Lluvia, Fernanda), (Erick, Raymundo, Mario, José Angel),
(Josuhan, Sharell, Juan Humberto, Adrian, Zacarias, Abel, Ricardo Alexis), (José

Miguel, Alvaro, Jesis Roberto, Brian, Kevin, Emily, Andrea Nahomi).
Posicion relativa de los miembros:
Lider (Alexis Josuhan)

Alumnos marginales: (Mayra, Irma, Alexa, Ricardo Alexis, Sharell, Juan Humberto,

Michel, Erick Armando, Brian Alberto, Alvaro, José Miguel)

Dos no respondieron preguntas de sociograma (Erick, Manuel Antonio)



Efectuado con el mismo grupo del sociograma 1. Responde a la pregunta ¢A quién

elegirias para ir a una fiesta?

Se mantiene una buena integracion, aun cuando Raymundo se aisla ya que no elige ni

es elegido.
Posiciones relativas a los miembros:
Lideres (Jesus Roberto, Alexis Josuhan, Leslye y Andrea).

Marginales (José Miguel, Brian Alberto, Brayan Osvaldo, Alexa, Ricardo Alexis, Juan

Humberto, Irma Jaqueline, Oscar Zacarias, Emily, Erick Armando, Stephanie Michel)
Subgrupos existen:
Pares (Janet y Génesis, José Angel y Mario Ulises),

Cadenas (Irma, Blanca, Nahomi, Sharell, Humberto, Josuhan, Ricardo, José, Alexa,
Maite, Brayan, Brian, JesUs Roberto, Alvaro), (Zacarias, Fernanda, Lluvia, Abel,

Alondra, Leslye, Emily, Erick Armando, Kevin, Andrea, Laura, Michel, Karolina, Miguel)
Dos no respondieron preguntas de sociograma (Erick, Manuel Antonio)

Efectuado con el mismo grupo el sociograma 1 y 2. Responde a la pregunta ¢A quién

no elegirias como compafiero de estudios?

El rechazo es centrado en Ricardo Alexis con 7 elecciones.
Subgrupos:

Pares (Alexis, Jhanet),

Cadenas (Emily, Maria Fernanda, Brian Alberto, Erick Armando, Nahomi, Abel, José
Miguel, Blanca Michell, Mario Ulises), (José Angel, Sharell, Erik, Ricardo Alexis, Adrian,
Alvaro, Brayan Osvaldo, Kevin, Zacarias, Juan Humberto, Jesls Roberto, Leslye, Irma,
Michel)



Marginales (Blanca Michell, Abel, Erick Armando, Emily, Alvaro, Alexis Josuhan, Kevin,
Oscar Zacarias, Juan Humberto, Leslye Jazmin, Irma Jaqueline, Stephanie Michel,

José Angel)
Dos no respondieron preguntas de sociograma (Erick, Manuel Antonio)
Aislados: Karolina, Raymundo, Laura, Beatriz, Ericka, Alexa, Lluvia, Andrea, Génesis.

Cabe mencionar que Irma Jaqueline, Ricardo Alexis, Juan Humberto, Erick Armando

aparecen siempre marginados en los tres sociogramas.

¢A quien elegirias como compafiero de estudios?
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¢A quien elegirias para una fiesta?

¢A quien no elegirias como compafiero de estudios?
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