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RESUMEN

Se midid el crecimiento de Gigartina canaliculata Harwv.

(1841) desde julio de 1986 a julio de 1987, en dos zonas con
diferentes dinamicas dentro de Eahia San Quintin y en una
Area ocelAnica semiprotegida de la isla San Martin. Ee
uwtilizaron plantas colectadas de la zona, colocadas en
cuadrantes de FVC (0,25 m? Vs sobre artes de cultivo
diferentes: un estante (arte exclusiva para zonas
protegidas), que se coloctd en el interior de Bahia Falsa, vy

dos lineas flotantes (artes para zonas de mayor exposicidn),

colocadas en las zonas de la boca de la bahia y la isla &an

Martin. Se  realizaron muestreos mensuales en los gque se
reemplazaban las plantas, por eiemplares nuevos. Se medid
la longitud y peso seco de los ejemplares muestreados. Los

=

mejores crecimientos ocurrieron en primavera (longitud ©.5 a
1.1 %“/dia, peso  seco 2.0 a 4.0 ZX/dia). Se encontraron
diferencias en crecimiento entre las zonas: no asi entre las
profundidades utilizadas. En el estante, la desecacidon jugod
un papel importante en cuanto a la seobrevivencia obtenida vy
las condiciones en que se2 encontraron las plantas. En
general, no se  tuvieron problemas con eplfitas. Los
crecimientos obtenidos son similares a los reportados  para
otras especies del orden de las Gigartinales, asi como al
ohservado en las plantas de los mantos naturales, en la

(=]

época de mejor crecimiento (min. Q.31 “/dia. max. 0.%1

vidiad .




RESUMEN

Se midib el crecimiento de Gigartina canaliculata Harv.

(1841) desde julio de 1986 a julio de 1987, en dos zonas con
diferentes dinamicas dentro de Bahia San (uintin vy en una
Area ocednica semiprotegida de la isla San  HMartin. Se
utilizaron plantas colectada=s de la zona, colocadas en
cuadrantes de FPVYC (0.29 m° )iy sobre artes de cultivo
diferentes: un estante (arte exclusiva para zonas
protegidas), que se colocd en el interior de Bahia Falsa, vy

dos lineas flotantes (artes para zonas de mayor exposicion).

colocadas en las zonas de la hoca de la bahia y la isla Gan

Martin. Se realizaron muestireos mensuales en los gque  se
reemplazaban las plantas, por 2jemplares nuevos. Se medid
‘la longitud vy pesc seco de los ejemplares muestreados. Los

=

mejores crecimientos ocurrieron 2n primavera (longitud 0.3 a
1.1 %/dia, peso seco 2.0 a 4.0 4“/dia). Se encontraron
diferencias en crecimiento entre las zaonas: no asi entre las
profundidades utilizadas. En el estante, la desecacion jugd
un papel importante en cuanto a la sobrevivencia obtenida vy
las condiciones en que s encontraron las plantas. En
general, no  se  tuvieron problemas con eplfitas. Los
crecimientos obtenidos son similares a los reportadeos  para
otras especiez del orden de las Gigartinales, asi como al
obhservado en las plantas de los mantos naturales, en la
édpoca de mejor crecimiento (min. 0.31 %Z/dia, max. 0.91

w/diad.
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INTRODUCCION

Las algas marinas han sido utilizadas por el hombre en
una gran variedad de formas, como alimento humano, para
animales, limpiado de aguas contaminadas,., y en la indusiria
como productoras de agar y carragenanc (Hansen, 197%) .

A través de los anos, lLa demanda de agar y carragenano
ha ido en aumento; no asi el suministro de algas de
poblaciones naturales que ha sido insuficiente (De
Boer.1978). Las cosechas de algas de mantos naturales en
muchos casos es baja, inestable, o la especie es dificil de
extraer. Es par ello que se hace necesario desarrollar
nuevas  técnicas de cultivo que nos  permitan una  menor

dependencia de las poblaciones naturales (Hansen,1979%).

Faises como Japén, Korea, Filipinas y China han desarrollado

técnicas para el cultivo de -macroalgas. EFstos palses
producen ern la actualidad cosechas qgue exceden los
rendimientos de poblaciones naturales (Harger vy Neushul,
1982) . Solo las cosechas obtenidas en China son de 280,000
toneladas secas por arfio, con un pramedio de 15,000 toneladas
secas  producidas por hectarea cultivada (Harger y MNeushul,
1982 .

Las =ronas costeras de California (E.U.A.) y Méexico son
consideradas entre los SitiDS‘méE viables para desarrollar
maricultivos ( Harger y Neushul, 1982 ). La flora de alges

"rojas de California contiene minimo 22 especies que son




potencialmente productoras de agar y carragenano, muchas de
las cuales exceden en numero vy cqlldad a aquellas agarofitas
y carragenofitas que ocurren en  Japén. (Moss, 1977 en
Abbott, 1980).

Entre los criterios basicos necesarios para el cultivo
de uwuna alga esta conocer sus razones de  crecimiento  en
sustratos artificiales vy en las diferentes artes de cultlivo
existentes. Estas artes han sido ideadas para llevar a cabo
cultivos bajo diferentes condiciones de profundidad, rango
de marea, accitn de las olas, viento v velocidad de
corrientes (Miura, 1P7SY & El wutilizar un sustrato
artificial, simplifica la cosecha vy da lugar a utilizar
areas donde el sustrato natural es escasc o nulo (Munford v
Waaland,., 1980).

Existen varios factores que influyen para que las algas
se dESaFFGliEﬁ en un ambiente dado. Matsumoto ’(Harger b
Neushul , 19B2) menciona que para la evaluacitn de un posible
sitio de cultivo se debe prestar principal atencion a los
cuatro factores ambientales que son los que influyen mas
fuertemente sobre las macroalgas :  temperatura. nutrientes
disueltos, luz y movimiento del agua.

En EBaja California la explotacidn de macroalgas es
exclusiva de poblaciones naturales. Se inicid en los arnos

cincuentas con Macrocystis pyrifera y Gelidium robustum. En

la decada de los sesentas se incorpord a la industria de los

carragenanos Gigartina canaliculata (Guzman del Froo




2t al., 1974) . la gue ha sido reportada como una de las
especies con mayor ocurrencia en las zonas de California vy
Eaja California ( Dawson., 19613 Abbott vy Hollenberg, 197&:% vy
Aguilar et al.,. 1982 ). G. canaliculata se localiza desde
el mesolitoral inferior hasta el mesolitoral medio. ESe

distribuye con mayor abundacia en la zona expuesta al oleaje

que en la protegida ( Labastida-Woods, 1988 ). De la fase
gametofitica de esta especie se extrae k—carragenano
(Abbott, 19803 Santos. 1980 ). Se cuenta con una serie de

estudios encaminados al cultivo de esta especie; 0Okuda v
Neushul ¢ 1981 ), realizaron un estudio sobre 1a
sedimentacidn de esporas de varias algas rojas, entre ellas
1a fase tetrasporofitica vy carposporofitica de 5.
canaliculata. Garcla-Ezguivel ( 1986 ) estudid la expulsion
Y viabilidad de esporas obtenidas en laboratorioc: Facheco
et al., (1987, llevaron a cabo cultivos de juveniles en
laboratorio, uwtilizando nutrientes producidos a base de
estiércol, obteniéndo un crecimiento similar a los cultivos
con medios tradicionales. Estudios mas recientes son los de
Labastida—-Woods (1988) vy Chauvet-Allard (1288), quienes
realizan la primera estimacion de biomasa en tres regliones
de Eaja Califaornia. Gonzalez—6Gbmez (1988 ). estudid los

efectos de los nitratos en el rendimiento de carragenano

cultivando a G. canaliculata en tanques exteriores .

La alta capacidad productora de espaoras de ambas fases

de la planta y el exitdso desarrollo de plantulas en




laboratorio generadas a partir de esporas., hacen sugerir que

el cultivo dé Gigartina canaliculata es posible, pudiendo

ser la opcidn para obtener una mayor biomasa y calidad de
gel a partir de una fase especifica de la planta. A la
fecha no hay estudios que prueben la posibilidad del cultivo
de esta especie sobre artes instaladas fuera de su  ambiente
tradicional. Este trabajo prueba la hipbtesis de poder

cultivar Bigartina canaliculata en artes de cultivo; estante

y linea flotante, en zonas diferentes a su ambiente natural:
dentro de una bahia, la boca y una zona semiexpuesta frente

a una isla.




OBJETIVO

Estimar la razon de crecimiento en Gigartina

canaliculata en en tres zonas de la region de San  GQuantin,

sobre diferentes artes de cultivo.

AREA DE ESTUDIO

La =ona de bahia San GQuintin es wuna laguna costera
Jocalizada sobre la costa occidental de Baja California, a
200 km al sur de Ensenada, entre =z 29 ~z0® 20" N Y 115°57 -
Ildhjf W. Su orientacion general es norte—sur, con una boca
permanentemente abierta en direccion sur (Huerta, 1986 Yim
Tiene forma de " Y ", el brazo oeste se conoce como kEahia
Falsa vy el este como Bahia San Quintin (Torres, 1986 ).
Tiene una longitud aproximada de 15 Em y una anchura
promedio de 17 Em . En baja mar el 40% de la bahia queda
descubierta, el resto cﬁrresponde a canales vy lagunas
pequenfas, con profundidades de aproximadamente 2.5 m
Islas, 1976 ). En primavera-verano ocurren surgencias en el
mar abierto frente a la bahia. Esto tiene influencia sobre
el agua que es relativamente fria y a menudo con altas
concentraciones de nutrientes. La temperatura y salinadad
aumenta de la boca a los extremos internos de la bahia,

excepto en invierno cuando la temperatura en la boca es mae

alta (Alvarez-Rorrego t al., 1975 ) (fig. 1).
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MATERIALES Y METODOS °

E1l estudio se realiz6d desde julio de 1986 a julio de

1987F. Juveniles de Gigartina canaliculata de una longitud

entre 7.5 y 10.0 cm, se colectaron en la zona conocida como

" La Chorera " a 5 km al oceste de las instalaciones de la

cooperativa Bahia Falsa (fig.1). Los ejemplares se sujetaron

a lineas de nylon # 18 colocadas en un cuadrante de FVC con

un area de 0.235 nﬁ cada cuadrante contenia 7 lineas con 2
(e} 4 plantas por linea. Estos se colocaron a tres

profundidades sobre un armazon de cabo como se muestra en la
figura 2. Los cuadrantes se ltranportaron en el {Dﬁdo de
una panga a las artes de cultiveo facilitada por la
Cooperativa de PBahia Falsa. Las plantas se cubrieron con
papel periodice hamedo para evitar la desecacion. ‘Las artes
de cultivo fueron un es£ante v dos lineas flotantes. E:l.
estante (arte de uso exclusivo para =zonas protegidas) se
ubicd en el interior de Rahia Falsa (fig. 1), =zona con poca
profundidad, un rango de marea de 1-2 m, con una moderada o
nula acciédn de las olas y corrientes. Es uwuna estructura
rectangular de 6.0 x 1.5 m, con un numero determinado de
tubos transversales donde se cuelga el armazdon con  las
plantas, sostenidos a una distacia fija del fondo de acuerdo
a la longitud de los tubos de soporte (fig. 3). En esta
estructura las plantas quedan expuestas y sumergidas una o

dos veces segin la marea. el periodo de
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0.

exbmsicibn v el tiempo de inmersion depende de la altura a
que sean colocadas las plantas en el arte (Ryther et al.,
1972 . E1 cuadrante medio se colocd a una marea de 0.0
(nivel de marea al cual quedan expuestas las plantas en el
medio natural). Los otros cuadrantes se colocaron 30 cm por
arriba y por debajo del nivel medio de marea. Las lineas
flotantes se ubicaron, en la boca de la bahia y frente a la

isla San Martin (fig. 1). Estas estructuras estan formadas

por un cabo que se mantiene flotando sobre la superficie del

agua por medio de boyas y anclado al fondo por bhloques de
concreto, el cabo sirve de soporte para las armazongs gue
contienen los ejemplares (fig. "4). Las plantas permanecen
siempre sumergidas (Ryther et al.. oOp . CEEs Y Las

profundidades de los tres cuadrantes en la boca fueron de
0.5, 1.0 v 1.5 metros; y en la isla a 2.0, 2.0 vy 4.0 metros.
Mensualmente, se remplanzé cada cuadrante por otro con
ejemplares nuevos. El crecimiento de las plantas se midio
individualmente. Se contaron las -plantas sobrevivientes.,
separandolas del cuadrante vy trahsportandmlas en bolsas
plasticas con agua al laboratorio. Posteriarmenté cada
ejemplar se limpi6 de epifitas y se midio su longrtud. El
peso seco se obtuvo secando las  plantas en  un hotrno
(Fresicion modelo 16EG) a una temperatura de &0° C  hasta
abtener peso constante (Brinkhuis. 1983).

De febrero a julio de 1987 se realizd un monitoreo cel

crecimiento en plantas sobre el manto natural donde se
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12
colectaba el material para las artes de cultivo. Este

consistid en el marcado mensual de 50 ejemplares., a los gue
se midid su longitud total, siendo medidos en cada muestreo
en que eran localizados.

an la longitud y peso seco individual, se obtuvo el %
de crecimiento/dia  para cada profundidad utilizada. BSe

utilizd la fodrmula
G=L ( Wt/Wo ) 1/t —1 3x100

donde G= % de crecimiento diario, Wi= medida al tiempo
final, Wo= a la medida inicial, t= tiempo (Hoyle, 1978) .
£l peso inicial siempre se determind con una submuestra de
20 ejemplares tomados al azar  por muestreo.

La sobrevivencia se determintd en base a la cantidad de
ejemplares encontrados en cada muestreo. Se realizaron
las pruebas de Ji cuadrada y de Kolmogorov-Smirnov para la
bondad de ajuste a la distribucion normal v prueba de
homogenidad de varianzas de Bartlett. En los casos en los
que se hiro necesario, se usao la transformacidn  logaritmo
natural de X + 1 (1ln X +1).

Fara comparar los resultados del crecimiento obtenido
en las profundidades de cada zona , las zonas entre si y las
epocas del afo. Se obtuvo un promedio con los tres \

promedios mensuales de cada estacion del ano (ecepcitn  de




invierno donde se conto con solo dos meses). Realizandose
L analisis de wvarianza de tres vias, del paquete
estadistico FECS (CICESE).

En cada muestreo y en cada zona se tomd la temperatura.

RESULTADOS

stadisticamente se  encontraron diferencias en el
crecimiento (longitud y/o peso seco) en las tres zonas, asi
camo en las estaciones del ano (longitud). Mo se encontraron
diferencias en el crecimiento (longitud y/0 peso secal)  Con
respecto a la profundidad (tablas 1 y 11). La mejor época
de crecimiento (tablas II1 vy IV) y sobrevivencia para las
tres rzonas ocurre en primavera. En este periodo de tiempo no
se encontraron diferencias entre el crecimiento de las
plantas de las artes de cultivo y las plantas que fueron
marcadas en un manto natural.

En la =zona protegida, ubicada en el interior de la
bahia, el mayor porcentaje de crecimiento diario en longitud
se presentd en abril 0.73 Z/dia y el minimo en
septiembre —0.25 Z/dia (fig. Sa ). Respecto al peso seco,

el mayor crecimiento fué en julio 3.3%/dia y el menor en

13




Tabla I: Analisis de varianza de tres vias para el crecimiento

en Feso Seco. A .
SUMA  DE MEDIA

FUENTE DE VARIACION CUADRADOS G.L. CUADRADA =
L.UGAR 29.482 2 14.741 11,172 XX
FROF . 2670 2 1:335 1.012
"TIEMFO 7.611 ! 2.53 1.923%
LUGAR FROF. Qa0 4 2.538 1 772
LUGAR TIEMFO 21,410 & 2.568 2.704 X%
FROF. TIEMFO 14,416 2. 403 1..8%21
LUGAR FROF. TIEMFO 12.727 1z 1.061 0.804
EXFLICADO 97 665 e 2790 2115
RESIDUD BEL125 5 1,319
TOTAL 180.788 78 1.84%5
X¥X = SIGNIFICATIVO AL 29% ¥k = SIGNIFICATIVO AL 95%

Tabla I1: Analisis de varianza de tres vias para el crecimiento
en Longitud.

SuUrMA DE MEDIA
FUENTE DE VARIACION CUADRADOS G.L. CUADRADA 2
LUGAR Foad 25 2 1.79%9 4,263 XX
FROF . ' 0.554 2 Q. 277 0.657
TIEMFO 9.011 A 1.670 2.9537 %X
LUGAR FROF. 1.929 4 0.482 1.14%=
LUGAR TIEMFO 2,068 Ho0 0.E45 0.8158
FROF. TIEMFOD 1.31%9 & Q.220 0.5221
LUGAR FROF. TIEMFO 5 023 12 0,419 0., 99
EXFLICADO 19.501 5 0.957 - 520
RESIDUAL 26.590 &I 0.422
TOTAL 46,091 78 0.470

¥¥% = SIGNIFICATIVO AL 5%

14




Tabla III: Fromedio(X) y error estandar del A de
crecimiento/dia en longitud, para cada
profundidad de cada zona, en cada estaciones
del ario.

VERANO OTONO ITMNVIERNO  FRIMAVERA
1 FROF . 0.4 % =0, 1 & 0.2 % o ¢
1N SUFERIQR 0,211 a.297 0. 000 Q.O57
T R - o
E A
o H FROF . 0.4 % 0.2 X 0.2 X 0.5 %
(| MEDIA 0.289 0.096 0,101 0,125
o A _ ) .
R
FROF . 0.7 X% .5 % 0.2 % 0.9 %
INFERIOR G.024 O.048 OL,070 0,0&1
FROF . 0.6 % 0.5 % a.7 & 1.0 %
SUFERIOR ©.280 Q. 147 0. 175 0.012
E B
B A
0O H FROF . 0.7 % —0.1 % 0.5 % 1.1 %
C I MEDIA 0.3514 0,144 0O: 5967 0,028
A, A B o .
FROF . 0.8 X 0.4 % 0.4 X 1.0 %
INFERIOR 0,152 0.135 0.074 0,193
S
A FROF . 0.5 % 0.7 X% 0.9 X 0.6 X
N SUFERIOR 0.187 ¢ .098 0,242 0006
I ™
S A FROF . 0.4 % 0.6 % 0.7 ¥ 0.6 X
L R MEDIA 0,219 O.168 Q.074 0,05
AT -
I s
N FROF . 0.6 X 0.8 X 0.7 X 0.7 %
INFERIOR 0.105 0.042 0. 050 0.018

15




Tabla IV : Fromedio(%) v error estandar del b de
crecimiento/dia 2n  pesn  Seco, para cada
profundidad de cada zona, en cada estacion del

VERANO OTOMO INVIERNO FRIMAVERA
FROF . 2.4 % 2.2 ¥ G.25 K 1.4 %
I SUFERTOR 0.887 QL6722 0,000 0,659
T E
E A
e H FROF . 1.5 % 1.1 % 1.8 % 2.3 X%
1 I MEDIA Qi SEF 1.221 Q. 400 0.376
0 A -
R
FROF . 0.8 % 2.7 % 2.8 % 2.7 %
INFERTOR 1.7584 QL2357 0.1735 0,095
FRAOF . .2 0% 1.7 % .9 % 3.2 %
SUFERITOR 0,229 1.204 0.480 0,201
E
J5] A FROF . .2 0% 0.8 % 2.7 % .0 X
0 H MEDIA Q.778 0O.755 1.752 0.Z57
£ I . .
A A
FROF . 2.2 % 2.1 % 3.6 % 2.2 0%
INFERIOR 0.192 0O.415 0.714 0.285

= R _

a FROF . 2.0 ¥ ST ¥ .0 X 2.6 X

N SUFERIOR 0.215 0.=87 0.715 0,252

1 I
g8 3 FROF . 2.1 % 2.7 ¥ EAREN 1 2.8 X%
L. R MEDIA 0.517 0.075 L. 125 Hash
A T
1
N FROF . 2.0 X Z.0 X RN | 2.4 ¥
INFERIOR 0.148 0.296 0.189 Q.25 g

16
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octubre -0.69 %/dia ( fig. 5b ). La sobrevivencia sobrepaso
el 60 %Z de mayo a julio, mientras gue en los meses restantes
fue menor del 40 % (fig. 8). En la zona semiprotegida de la
boca, el mayor porciento de crecimiento en longitud
ocurrit  en agosto 1.14%/dfa v el menor en enero —0.3%0 %/dfa
(fig. 6a). Respecto al peso seco el mayor crecimientos se
presentd  en marzo 4.3%4/dia y 21 menor en octubre —EA
Z/dia (fig. &h). La sobrevivencia sobrepast el 70 7 de
marzo a Jjulio y fué menor del 40 7Z de septiembre a enero
(fig. 9.

En la zona semiprotegida de la isla, el mayor porciento
de crecimiento diario en longitud ocurrid en diciembre
0.88%/dia v el menor en septiembre 0.20%/dia (fig. 7a).
Respecto al peso seco el mayor crecimientos ocurrid en marzo
4.0%/dla vy el menor en agosto 1.4%4/dia
(fig. 7b). La sobrevivencia sobrepasd el 704 en marzo vy de
mayo a julio, de septiembre a enero es menor de S0% (fig.
10).

En el manto natural se encontraron los mas altos
crecimientos de marzo a mayo (primavera) y este Ffluctuo
entre 0.91 y 0.88 4/ dia (tabla V).

Las temperaturas encontradas {fueron siempre mayores en

el interior de la bahia (17 a 23° ©) que en la boca vy 1a

isla (13 a 192 ©) (tabla VI).
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Tabla V : Forciento de crecimiento/dia de las plantas
marcadas en los mantes naturales. de febrero a
julio 1987.

FROMEDIO IMICIAL (CF)
MES . % CREC./DIA
FROMEDIO FINAL (CFD

MARZO 18.1 7 14.1 0.21

ABRTL 20.7 / 16.3 0.86 !
MAYD 20.7 / 16.2 0.88 |
.JUNIU 20,3/ 18.6 0.54 _

JULTO Z25.8 # 178 0.795

Tabla VI: Temperaturas(grados centigrados) mensuales de las
tres zonas.

INTERIOR ROCA ISLA
MES DE LA DE LA SAN MARTIN
BEAHIA ' BAHIA
JuLra 21.0 15.0 17.0
AGOSTA 2Z.0 12.6 19.0
SEFTIEMERE 21.0 19.0 190
OCTUERE 21590 ige.o 17.5
NOVIEMERE s i B =
DICIEMERE 1i8.0 17.0 i17.0
ENERO 18.0 16.0 1&.0
MARZO 12.35 S0 14.5
AEBRTL 18.0 15.0 =
MAYO 17.0 E.0 - - ;
JuNIO = = = = = e
JULIO 17.0 14.0 16.0
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DISCUSION

EFn este estudio se observo gue Gigartina canaliculata
es capaz de crecer sobre artes de cultivo fuera de su
ambiente natural a razones de crecimiento similares a lo
observado in situ.

Los crecimientos obtenidos en las tres zonas estudiadas
(figs. i o 6bbh,  7b.). son similares a los encontrados para
especies que pertenecen al mismo orden vy que han sido

cultivadas en sistemas extensivos; Gigartina exasperata en

Washington presenta un crecimiento de .0 Z/dia ( Waaland,
1977 en Hansen et al., 17281) 5 Gracilaria en DBritish
Columbia un crecimiento de 1.37 Z/dia (While Y Engler,
1979 en Hansen et al.. 1981 y 4.0 Z/dia  (  Saunders Y

Linday 1979 en Hansen et al.. 1981). Fara G. canaliculata
cultivada en tanqués exteriores a los que se les proporciond
fertilizantes, Gonzalez—-Gomez (1988) midid un crecimiento de
2.81 a 5.49%/dia. Los mayores crecimientos obtenidos en este
estudio se encuentran entre 2.0 y 4.4 %/dia los gue caen
dentro de los intervaleos obtenidos en cultivos extensivos.
La @¢poca de mayor crecimiento encontrada en este estudio
(primavera)l, es similar a lo observado para G. canaliculata
por Labastida-Wood (1988), quien en las zonas de Eréndira vy
Fopoptla, obtiene la maxima biomasa en primavera; asi como
Chauvet—-Allard (1988) en bahia San Quintin, obtiene 1la

maxima biomasa a fines de primavera e inicios del verano.

En este estudio el problema principal fuée la péerdida

25
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.
de ejemplares. En las zonas semiprotegidas, el buen estado
en que se encontraron las plantas hace suponer que la
pérdida se debid principalmente a que los ejemplares se
soltaron de su amarre, debido a las corrientes y el haber
utilizado plantas individuales. 51 esta técnica se utilizara
en cultivos extensivos, seria recomendable utilizar manojos
de plantas en ve: de ejemplares individuales, los cuales
consisten en un sistema de amarre que ha sido uwtilizado con
gran exito en cultivos de Euchema en Filipinas (Farker,

19743 Doty, 1987) Euchema spinosum en Africa (Braud y Fére:x,

1979). En la zona protegida, el amarre de los ejemplares no
fue  un factor importante debido al escaso movimiento del
agua. El menot crecimiento para esta zona y la pérdida  de
ejiemplares se atribuye principalmente a los cambios
morfolégicos que sufrieron las plantas: estas se  volvieron
quebradizas vy sufrieron gran perdida de color. El1 estado
quebradizo como lo mencionan West et al (1978) se presenta
cuando las plantas de habitat de alta energla son colocadas
en =onas de baja energia. La pérdida de color es una
caracteristica de las algas rojas con deficiencias en
nitrageno  {(Waaland, 1976). Si bien en nuestro caso no  se
cuantificd la cantidad de nutrientes, existen trabalos
;Hlvarea—BDrrEgD et al. 1275) que demuestran la gran
fertilidad de 1la bahia, lo que nos lleva a pensar qua la

pérdida de color fué causa de la desecacion

que tuvieron las plantas, producto de las caracteristicas
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propias del arte de cultivo utilizado. §Si bien las plantas
fueron colocadas a un  nivel de marea igual al que se
encuentran en el medio natural, las plantas en los mantos
naturales nunca se localizan como ejemplares individuales, y
se  distribuyen en lugares que forman pozas en  baja mar,
factores que las ayudan a soportar la desecacion. Este
problema hace que el uso de. este tipo de arte de cultivo no
sea apropiado para esta zona, debido a que la poca

profundidad no permite reducir el tiempo de desecacion de

las plantas. Los resultados demuestran que G. canaliculata
puede crecer fuera de su ambiente tradicional, obteniendose
un  mayor crecimiento y sobrevivencia cuando las plantas son
colocadas en artes de cultivo que permanecen Sdmergidas.
Sin embargo se hace necesario ensayar métodos que favorescan

un mejor amare de las plantas al sustrato, con el fin de

disminuir su pérdida.




CONCLUSIONES

1) Gigartina canaliculata especie caracteristica de

habitalt expuestos puede crecer fuera de su habitat natural.
Obteniendose un mayor crecimiento en una zona semiexpuesta

que en una protegida.

=) El estante como arte de cultivo para Gigartina

canaliculata en Bahia Falsa, no es recomendable debido a la

poca profundidad de la zona, lo que provoca una gran

desecacion para las plantas colocadas en el.

=) Las lineas flotantes provaron ser efectivas para

el cultiveo de Gigartina canaliculata.
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