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RESUMEN

Se obtuvo una densidad media de 4.1250 + 2.1091 orgs/m2 de
erizo de mar Strongylocentrotus frapciscanus en la zona de

Xatay, B.C. durante enero de 1983, en estaciones ubicadas a

Lo Largo de transectos perpendiculares a ta linea de costa.

Para La misma poblacidn se obtuvo una biomasa media de 0.7999

+ 0.4092 kgs/m2 utilizando intervalos de confianza del 95 %.

Se calculd Lla relacibn entre el pesd total del organismo (P)
en gramos y el didmetro del mismo (P) en milimetros

obteniendo la siguiente relacidn:

2.3375

0.0096 b

P

Lo que representa que un organismo de 100 mm pesarh 454 gmi«



7. INTRODUCCION )

1.1 Relaciones ecoldbgicas

Una gran cantidad de erizos regulares en diferentes partes
del mundo han arrasado con yrandes extensiones de mantos de
algas vy pastos marinos (Lawrence, 1979) causando
desequilibrios ecolbgicos de Las comunidades bentbnicas que
ah! habitan ¢ North y Pearse, 1970; Paine y Vadas, 1969;
Leighton, 1971; Mann, 1977; Breen y Hann, 1976, fitiller y
Mann, 1973; Lang y fann, 1976).

Grandes mantos de algas han disminuido drasticamente desde
hace algunas décadas a Lo largo de la cogta del pacifico de
Norte América (North, 1958) siendo wuna causa el excesivo
pastoreo de Los invertebrados herbivoros asociados a esta

comunidad, especialmente el erizo de mar (Lewis, 1958) .

Los erizos se consideran especies fundamentales en La
comunidad de Los mantos de algas (Dayton, 1972) ya que son
bien conocidos por su habilidad de controlar la distribucidn
y abundancia de tas plantas mnmarinas en el ecosistema

(Leighton, Jones y HNorth,; Mann, 1977) .



Por Lla constante actividad de sobrepastoreo que ejercen
estos, pueden Llimitar Lla abundancia de atgas las cuales,
utilizan como alimento (Kitching y Ebling, 1961; Leighton,
1966;. Paine 'y Vadas, 1969 ). En citadas oﬁasiones Losv
erizos atacan Llos é&rganos de fijacidn de Las algas,
ocasionando el desprendimiento de la planta la cual queda a
La deriva y por Lo general‘termina en?redada con Las deméls
plantas produciendoles ta muerte ( Leighton, 1960) por ende
donde las densidades de erizos son grandes y el consumo es
alto, es dificil que Haya desarrotlo de vegetacidbn, afectando
La destruccidbn de Llos mantos de algas a estadios larvales y

Juveniles (Tegner vy bayton, 1977?.

A

La abundancia de erizos es controlada por  una serie de
elementos naturales, como son: La disponibilidad de
atimento, (Lees, 1970) enfermedades, (Pearse vy Hines, 1979)
La accidn del oleaje, (Ebert, 1968) descargas de hgua dutce,
y un factor wmuy importante, La depredacibn (Lees, 1970). Un
depredador prjmordial en el control de la densidad del erizo
de mar, principalmente la del erizo rojo Strongylocentrotus

franciscanus (Agassiz, 1863) en La parte norte de la costa
occidental de Califofnia, E-U.A. ha sido Lla nutria de mar
cnhydra lutris  (Merriam, 1901); (Leighton, 1Y66) esta por
tener un gran valor comercial ha sufrido wuna intensa caza,

Llegando casi a su total extincién alrededor el aho de 1900

(Estes y Palmisano, 1974) Otro Grygani swo clave, que



igualmente estd sometido a wuna pesca intensa y gue puede
controlar lLas poblaciones de erizo, es Lla tangosta roja
Panulirus interruptus; (Randall, 1839).

De Los peces que depredan al erizo, el que' se considera de
gran importancia ya que ataca organ{smos adultos es la vieja,
Semicossyphus pulcher (Ayres); (Leighton et .al, 1966,
Rosenthal y Chess, 1970, 1972; Moitoza y Phillips ,1979 >,

siendo de menor importancia el pez sehorita Oxyjulis

californica (Giunther) gque depreda a erizos chicos (Tegner ¥y

bayton, 1977) y el tiburdn Heterodontus francisci (Gigard).

Otros depredadores importantes son Los asteroideos Pycpnopodia

heltianthoides (Brandt);  Astrometris sertulifera (Xantus);
Dermasterias  imbricata (Grube); Pisaster giganteus
(Stimpson); y Pisaster ochraceus (Brandt); tos cangrejos

Cancer antenparius (Stimpson) y Canger productus (Randall);

las aves como las gaviotas Larus spp.- (Himmelman y Steele,

1971) .

Otro factor muy importante a considerar, ya que influye en La
densidad de estos organismos es La inminente pesca comercial

que repercute sobre las poblaciones de erizo (Kato, 1972).

Por Lo general los erizos regulares de nuestras costas se
encuentran asociados a Llos mantos de altgas, especialmente al

alga café Macrocystis pyrifera Agardh, 1820, (Perarse et al,

pSpp=-gpea g A
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1970; North, 1971,1974 Mattison, et al, 1977) que es Lla
predominante en Los mantos de algas del . sublitoral de Las
costas de Baja California (Mateus, 1972) formando asi Lla
mayor parte de la estructura, biomasa y pfoducci&n primaria

del manto (North, 1971).

En La costa Noroccidental de Baja California encontramos

cuatro especies de erijzos regulares. EL erizo blanco
Lythechinus apameus, (Verrill, 1867); a  Centrostephanus
ctoronatus (Verrill, 18673 ; al erizo plrpura

Strongylocentrotus purpuratus (Stimpson, 1857); y al erizo

- e - - - - — - — - — - ——

rojo Strongylocentrotus franciscanus (Agassiz, 1863); siendo

—_—— - e e e e . — e e = o tee

sobre este Ultimo donde se inclina la pesqueria de erizo de

mar en Baja California.

La distribucibn geogré&fica del erizo rojo S. franciscanus es

e e

desde Alaska, E.U.A. hasta Isla de Cedros, B.C., Héxico

Habitan por Lo genaral en sustratos rocosos, donde hay mantos
de algas y corrientes moderadas, en las isobatas que van de
Lus 5 o Llos 10 wetros, aungue se les puede concontrar  en Las

conas entremareas b - bien o protundidades  mayores  de 125

metros (Mottet, 1976).

1



1.2 0Objetivo

Existen muy pocos estudios biolbdygico - pesqueros del erizo de
mar en nuestras costas. Ya que esta es una pesqueria
recientemente implementada en el estado de Baja California,
se planted como objetivo primordial determinar la densidad vy

biomasa del erizo rojo Strongylocentrotus franciscapus en La

- e e e - LR A, B g R ARt g 4t

zona de Xatay, Baja Cal. para el mes de-enero de 1983, con

el proposito de conocer su abundancia.

Se consideran los siguientes objetivos de importancia para

tener conocimiento de algunas caracteristicas de estos

organismos:

a) La estructura de la poblacibn analizando La distribucidn

de tallas.
p) Las relaciones morfolbgicas de los organismos.

c) EL indice gonadal de Llos organismos con respecto al

dismetro de lLos mismos, as! como su rendimiento gonadal.
- .
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Se trabajd en un lugar denominado EL Pescadero el cudl se
encuentra Localizado en Lla zoga de Xatay B.C.,
aprox%madamente a 12.6 millas nduticas al norte del Puerto de
Ensenada B.C., ubicado en Llas coordenadas 31° sg' 30" de

tatitud Norte vy 116 50" 15" de Longitud Oeste (Fig. 1).

Dicho Lugar es de f&cil acceso por lancha, se caracteriza por

tener una costa rocosa y ser una zona de alta energla.

lLas isobatas de 5 y 10 metros, aledahas a la costa en La\zona
de trabajo se caracterizan por tener una fuerte accidn del
oleaje, corrientes superficiales vy subsupe;ficiaLes, por Lo
general es de fondo rocoso de alto retieve , ya que se
caracteriza por tener gdgran cantidad de ‘rocas con cuevas,
donde por Lo general habia erizos, observandose también gran
cantidad de cantos rodados. Ast mismo hay gran diversidad y
abundancia de flora y fauna con gran cantidad de @pastos
marinos, algas «cafés, algas rojas, alyas coralbinas, algas
verdes, peces demersales e invertebrados, observandose sitios

con grandes densidades de erizo de mar.

Tambien se presentan zonas con rocas de bajo relieve y fondo
arenoso donde se encontraron solo estipes de algas cafés vy

algunos erijzos irregulares.



En La isobata de Llos 15 metros por Lo general Llas estaciones
se caracterizan por tener una gyran cantidad de rocas de
relieve medio con canales de' arena y grano fino,
encontrandose también zonas de alto y bajo relieve con

declives pronunciados.

En La isobata de Los 20 metros predominaba fondo con rocas de
bajo relieve, por Lo general arena de grano fino, aunque se

ttegaron a observar rocas de alto relieve (Fig. 2).
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3. MATERIALES Y METODOS

Para delimitar el &rea de estudio se usd una carta marina de
La zona, obteniendo asl su localizacidn geogr&fica correcta.
Se delimitd La zona de muestreo abarcando cuatro kilometros a
Lo Largo de la Linga de costa, dividiendose en secciones de
un km. cada wuna, dentro de Llas cuales se trazaron cinco
transectos perpendiculares a Lla Linea de costa con una
separacibn entre ellos de 200 metros.

Se planted determinar La densidad.‘ de erizo rojo
Strongylocentrotus franciscanus muestreando estaciones de un
metro cuadrado por el metoedo ce transectoé perpendiculares a
La Linea de costa, les cuales fusroan vLiLo.n en ¢l mapa de
ta zona de estudio. ELl promédio de estaciones a muestrear se
calculd por - medio de Lla wvariacibn en ¢l dntervalo de
confianza de. La densidad media, encontrando gque 40 m2 era
representativo, al no haber diferencia significativa (0.95)
en el intervalo de confianza después de tos 40 m2 (Tabla 1;
Fige 3). Por medio del wuso de wuna tabla de nlmeros
aleatorios se determinaron las estaciones a wmuestrear,

marcandose estas en tLas isobatas de 5, 10, 15 y 20 metros en

una carta batimetrica de La zona.

10
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Tabla.l - Célculo del drea de muestreo variando la ,
intensidad con un intervalo de confianza K(0.95)

M(rr) X K(0.95)
10 10.5 5.4720
20 7.9 3.540
30 4.6 2.652
40 4. . 2.109
50 5.2 2.108
60 4.5 " 1.810
5.5
5.0
4.5
4.0
K 35
3.0
2.51
2. 01
1.5
|.OA
. B~

T T T T

iQ 20 30 40 50 60
N (m?)
Fig.3-VARIACION DEL INTERVALO DE CONFIANZA

K(0.95) AL VARIAR EL NUMERO DE ESTACIO-
NES A MUESTREAR.
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Los muestreos para este estudio se realizaron del 7 al 15 de
enero de 1983, EL traslado a La zona de Fstudio fud en una
embarcacidn Boston - Whaler de fibra de vidrio, de 17 pies de
eslora con motor fuera de borda, equipada <con todo Lo

necesario para lLa realizacidn del muestreo.

Llegando a la zona de estudio se muestred el &rea -recorriendo
Los transectos mencionados, sacando el rumbo de cada wuno de
ellos con ayuda de un compds de navegacidn, marcando con
boyas dos estaciones a muestrear en caqé %ransecto (Fig. 4),
Las profundidades fueron regiétradas por medio de una
ecosonda Raytheon con un rango de profdndidad gue va de 0 a
150 pies. En lLas estaciones marcadas se prosiguid con el
muestreo por medio de buceo qyﬁbnomo descendiendo con un
marco de P.V.C. de un metro cuadrado, este se colocd en
donde se encontraba el Llastre de las boyas, en el fondo se
recolectaron en una jaba metdlica de recoleccidn todos Los
erizos gque se encontraban dentro del marco mencionado,
haciendo observaciones del hbbitat de las zonas muestreadas.
Los erizos colectados fueron Llevados a bordo donde se
mantuvieron en condiciones favorables para posteriormente
trasladarlos a tierra donde se Les registrarian sus datos

correspondientes.

EL didmetro del orgahismo se wmidid por La parte oral

utilizando un vernier de 0.1 cm. de precisidn, el peso de
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Los organismos se registrd por medio de wunas balanzas
granatarias de 1 y 5 kilos de capacidad y una aproximacidbn de
1 gm. Posteriormente se abrieron Lo; organismos por la parte
oral, evitando dahar Llas gbnadas las cuales se pesaron y se

observd Las condiciones en gue se. encontraban.

Para el procesado de datos se utilizd una calculadora

Hewteft—Packard HoP. 97.

3.1 Densidad y biomasa

La densidad y biomasa se determinaron calculando La media
aritmética del n&mero de organismos, asi como del peso total
de los mismos por metro cuadrado en cada estacidn,
respectivamente a los cuales se Lles sacd Lla desviacidn
estandar y la varianza, calculando un intervalo de confianza

de 95 % para las medias.

3.2 Estructura de La poblacibn

Con Los organismos muestreados, se hizo una grafica tomando

intervalos de tallta de 3 nnm. contra La frecuencia de

1h



organismos para cada intervalo (usado por Tegner 'y Dayton,
1981) con el objeto de observar cuales eran Los intervalos de

talla predominantes en lLa poblacidbn.

3.5 Relacibn talla=-peso

Para conocer La relacidn que guarda el organiswmo entre el
peso total y el di&metro se utilizd la siguiente ecuacidn,

usada por Teissier (1948).

donde,

]
H

peso total del organismo.

<
1l

didmetro del organismo.

siendo a y b constantes de proporcionalidad obtenidas por la
regresidn potencial de La relacidn gue guardan el didmetro y

el peso del organismo.

15



3.4 Rendimiento gonadal

Se calculd primero el peso promedio de los erizos de Lla

poblLacidn con un intervalo de confianza al 95 %, utitizando

La fodrmula:

Pg = a Pt
se determind la relacidbn existente entra.ei peso de la gbnada
y el peso totai del organismo, sacando as! el peso de Lla
gbnada correspondiente al peso total proﬁedio de Los erizos
de la poblacibn. A partir de este resultado se calculd el
ndmero de erizos necgsarios para obtener un kilogramo de

gbnada.

3.5 Indice gonadal

Se determind el Yndice gonadal de Los organismos usando La
ecuacidbn y el sistema de agrupacibn de organismos con

intervalos de téLLa de S5 mm, empleado por Gonor (1972).



| Peso gonadal |
| mmmmemmm—m— I x 100
| Peso total |

obteniendo intervalos de confianza de U0.95 para Las medias.

3.6 Relacibn peso gonadal-di&metro

Por medio de La ecuacibn:

b
. Pg = a D
donde,
Pg = Peso gonadal del organismo
D = Diémetro del organismo

Se obtuvo La relacidn que guarda el peso gonadal contra el
didmetro de Los organismos, obteniendo sus constantes de
proporcionalidad al hacer una regresidn potencial de Llos

datos del muestreo.



4. RESULTADOS

4.1 Densidad

Para determinar La densidad del erizo rojo se encontrd que
con un promédio de 40 m2 se satisfacla el estudio ya que no
hubo diferencia significativa (0.95) en el intuvrvalto despuéds

de Llos 40 m2 (Tabla 1; Fig. 3).

La densidad media que se obtuvo para Lla poblacidn de erizos
rojos muestreados en la zona de Xatay, B.C. e¢n enero de 1983
fué de 4.1250 + 2.1091 erizos por metro cuadrado (Intervalo

de confianza de 0.95 , S= 6.8057) (Tabla 2).

Biomasa.

La biomasa registrada tomando los pesos de todos lLos
organismos de Las 40 estaciones muestreadas, resultd ser de

0.7999 +0.4092 Kgs./m2 (Int. Conf. 0.95, S = 1.3204) (Tabla

2).



Tabla 2. Relacibn de organismos encontrados por estacidn en
Xatay, B.C., durante enero de 1983.

ESTACION DENSIDAD BIOMASA
(gm)
1 14 2,302
2 12 2,142
3 - ——
4 7 1,864
5 10 0,676
" 'Y #0f
7 30 4,546
8 10 1,877
9 17 4,546
10 5 ‘ 1,065
11 - -
12 - ---
12 8 2,334
14 s ---
15 - ——
16 -- -
17 9 1,458
18 -- -—-
19 -- -
20 -- -
21 -- -
22 -~ ———
23 -- -
24 - -
25 5 0,920
26 - : -
27 -- ———
28 - -
29 12 2,504
50 - Lo
31 -~ -
32 -- ———
33 -~ o
34 -- -
55 - -
56 - ——
37 - ——
0' - ————
39 9 2,033
40 17 5,101
X = 4.1250 +2.1091 X = 0.7999 +0.4092
S = 6.3057 S = 1.3204

Total = 165 Erizos.
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4.2 Estructura de La poblacidbn

Se graficaron intervalos de talla de 3 - mm.  contra La
frecuencia de organismos por intervalo, observandose una moda
predominante en la poblacidn entre Llos S0 y 90 mm de di4metro

(Fig. 35).

4.3 Relacidbn talla=-peso

La relacidn que guarda el didmetro con el peso total del

organismo es La sjguiente:

2.3375
0.0096 »

H

P

l.Las constantes de prOporciohaLidad’ se calcularon aplicando
regresibdbn potencial a Llos datos en una calculadora H.P. 97

(Fig. 6).
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4.4 Rendimiento gonadal

EL peso promedio de Los erizos muestreados resultd ser de
282.76 +26.51 gm. a partir de este dato y wusando La

relacidbn:

1.5233
Pg = U.DUZBOPt
cuyas constantes de proporcionalidad fueron calculadas a
partir del totét de organismos wmuestreados y mediante una
regresidn potencial obtenida en una calculadora H.P. 97 se
obtuvo que el peso gonadal promédio para esa poblacidn fud de
¥5.%8 gramos por individuo. Con estos datos se calculd que
en esta zona para obtener 1000 gramos de gbénada es necesario

extraer 66 +10 erizos mayores de 60 mm de dikmetro (Fig. 7).

4.5 Indice gonadal

Los valores del YIndice gonadal de La poblacidn se muestran en

ta figura 8 y tabla 3.
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Tabla 3, Indice gbdbnadal en interva

didmetro (tma) de una poblacién

(Stronpgvioceutrotus franciscanus)

durante enero de 1983,

INTERVALO DI CLASE
Diaw (ram)

0-5
6-10
11-15
16-20
21-25
26=30
3135
36-40
41-45
46-50
51-55§
56-60
61-65
66-70
T1=715
"76-8
$1-85
86-90
91-~95
96-100
101-105
106-110
111-115
116-120

INDICE GONADAL
X

1,00
0.63
0.62
0.67
0,47
0,52
1,21
2.64
1 .62
.3.61
5.03
5.39
6,29
5.48
9,98
8.24
10,11
7.51
T:28
9.47
3.99
3.88

los

de

en

de clase
erizo de

Xatay,

INT. CONF,
(0.95)

1,22

0.0s
0,72
1,06
1.82
i.12
1.72
2,32
2.93
1,12
1.47
3.60
4.29
3.84
5.18
7.19
4,93

7.65
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4.6 Relacidn Peso gonadal-Didmetro

Se obtuvo lLa siguiente relacidn:
3.76

Pg = 9.11135-07 D

siendo a y b constantes de proporcionalidad (fig. 7).

4.7 biversidad floral y faunal

En La zona de estudio, en Llas isobatas de 5 y 10 m se

encontrd gran diversidad y abundancia de flora y fauna,
observandose recltutamiento de erizos encontrando algunos
erizos juveniles bajo La protecci'on de Llas espinas de

organismos adultos; esto se observd principalmente en

estaciones donde habla grandes' cantidades de [acrocystis =

PPy g4

- — -

En La isobata de los 15 m disminuyb Lla diversidad de”
especies, encontrando bancos de peces y restos de pastos
marinos del género Phyltlospadix a Lla deriva, en algunas
estaciones se encontrd que la densidad de erizo era grande,

aunque en algunas solo se encontraron esqueletos de erizos vy



gran presencia de estrellas de mar.

A Los 20 m de profundidad se observd una densidad de eriz
relativamente baja encontrandose muy boca diversidad de
organiswos y algas a la deriva. MHubo zonas de fondo arenost
y de granb fino donde no se encontrd rasgo de vida alguno
excepcidn de algunos erizos irregulares como son lLas galleta

de mara

En La tabla & se enuncian Los organismos comunes observados

en La zona de estudio.



TABLA 4.~ RELACION DE ORGANISMOS COMUNES OBSERVADOS
EN LA ZONA DE XATAY, BAJA CALIFORNIA
DURANTE ENERO DE 1983.

—— -

ALGAS Y PASTOS MARINOS: (Fig. 9)

Egregia lagyvigata

Coraltlina sp.

PlLocanium sp.

e - e .

Lithotanium sp.

INVERTEBRADOS :

Echinodermata.

Strongylocentrotus francisganus

- ar e - g g g . i W g4 - - - v - - .
e —— e e e . ——

—_—— e - -

— - . - - - —— — -

- e - - - ———

Dermasterias imbricata
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Pisaster ochraceus

- - — g R e

- o — - -
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e - —— - - - a ww e

- e e — -

—— - e . - - . o -
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Molusca.

Haliotis rufescens

—————————————————
______

————————————————

————————————————

Diodora sp.

- - —

Artropoda.

—— . - - e o e wn - -
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Annelida.

VERTEBRADOS :

Peces.
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Larus sp.
Apas sp-.

Pelecanus occidentalis

- o - — - A - — - —
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Mamiferos.

Zalophus cali

Eschrichtius

- — - -

.f

-

ornianus =
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5. DISCUSION

No hay un método adecuado para estimar La densidad de
poblaciones de erizo de mar, por Lo que varios autores han
usado diferentes técnicas para tal fin: Rosenthal y Chess
'
(1970) toman 16 metros cuadrados seleccionandolos al azér,y
Mattison y colaboradores (1977) utilizan 12  muestras de .
diez metros cuadrados Localizadas al azhr usando transectos.
perpendiculares a La Utinea de costa, Paine y Vadas (1969)
utilizan cuadrantes de 0.1 metros cuadrados, Palleiro
(1982) utiliza cuadrantes de 1 m2, Romerc (1932) utiliza

dos métodos de muestreo aleatorio y por transectos usando

un cuadrante de 1 m2.

La densidad obtenida en La zona de estudio fué de 4.1250 +

2.1091 (0.95) erizos rojos por metro cuadrado.

Algunos autores han hecho estudios similares de La densidad
media de estos organismos en diferentes zonas de nuestras
costas. Palleiro (1982) obtuvo 6.44 + 1.83 orgs/m2 Romero

(1982) obtiene 3.22 + 1.65 y 3.78 + 1.99 orgs/m2.

La densidad obtenida no se puede considerar como
perjudicial o por el contrario gque no afecte a lLos mantos
de algas ya que para determinar esto se necesita conocer La

estructura y biomasa de Los mantos de algas en L(a zona



muestreada,asi como otros aspectos biolbgicos de la especie
Con esto se puede ver la posibilidad de que esta zona se
explote comercialmente bajo ciertas regutaciones pues Los
erizos no solo juegan un papel importante por su actividad
de sobrepastoreo en Los mantos de algas sino que también

tienen un valor econbmico considerable (Tegner, 19380).

Se encontraron estaciones densamente pobladas por erizos,
encontrandose estos en cuebas o depresiones de las rocas,
lugares donde habla gran abundancia de algas y pastos
marinos. Por Lo general en lugares protegidos donde hay
alimento abundante, los erizos no se moveran hasta que Lla
abundancia esté por debaio de su nivel de supervivencia
(Ebert, 1968). #Mas sin embargo lugares donde habla poca
flora disponible se encontraron organismos que registraron
'poco peso, por esto la biomasa puede ser controtada por La
disponibilidad de alimento, <cosa que no sucede con La
densidad. Por otro lLado los organismos que registraron
poco peso, se debe a que por estar en su &ltima fase de Lla

reproduccibn algunos ya hablan desovado.

En Lo que a Indice gonadal se refiere se observa que este
se incrementa a partdir de Los 55 mm de dilmetro (Fig. 8)
aungue se presentan algunos decaimientos en organismos
adultos, Lo que se puede deber a gue algunos organismos ya

hablan desovado, por ser la é&poca de reprbduccibn. Bernard
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y Willer (1973) reportan que poblaciones de erizo rojo en
British Columbia, Canada alcanzan su madurez sexual a los
55 mm de didmetro incrementandose - su indice gonadal

]
conforme aumenta tLa talla.

En algunas zonas se observd que el alimento era Llimitante
repercutiendo esto en el indice gonadal, ya que lLa energla
que tiene el animal para el desarrctlo de su ciclo
reproductor es utilizada para necesidades metabolicas
badsicas éfectando asl a la produccidn de gametos (Dayton vy
Connell, 1976). Fstos autores deducen que el indice
gonadal puede ser usado como una indicacidn del estado de
salud retativo de las poblaciones de erizo bajo diferentes
condiciones. Es conveniente hacer un estudio del ‘Yndice
gonadal de poblaciones de erizo durante Llas cuatro

estaciones del aho para observar la variacidn de este.

En Lo que respecta al rendimiento gonadal, este se
determind utilizando el peso promédio de todos Los
Vorganismos obtenidos en el muestreo,'resuttando un peso e
gbnada para ese promédio obtenido, to que nos tlevd a
obtener una relacidn gue para producirc un kito de ydnada se
necesitan 66 + 10 erizos; incluyendo para esto solamente
Los organismos mayores a 60 wmm. de diadmetro, ya que erizos
menores a esta talla por Lo general no presentaron gbnada,

adem&s de no ser organismos que se empleen para La pesca.
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EL total de erizos para obtener un kilo ,de gbnada es muy
variable, dependiendo de la disponibilidad de alimento, el
Ldgar, la &poca del aho, el estadio reproductivo de La
gbnada y en general Llas condiciones que  presentan lLos
organismos. Romero y Vazquez (1982) encontraron en La zona
de Santo Tomés, B.C. que para obtener un kilo de gbnada se
requerian un total de 30 4+ 2 erizos, haciendo la aclaracidn

que en esa zona habla gran abundancia de Hacrocystis

.

Se ha notado en algunas zonas una expiosibn demografica de
erizo de mar bastante considerable. Segln Himmelman (1969)
¢sta abundancia tan alta podria en un momento dado ser
controlada por un depredador importante Lla Llangosta roja
Panulirus interruptus, pero se hace notar que este
crustaceo ha venido sufriendo una pesca intensa por Lo que
no se considera de importancia significativa para el
control de lLas poblaciones de erizo de wmar (Fig. 10).
Cabe hacer La aclaracidbn que en Llos ahos donde La
produccidn de erizo es alta, es debido a que el sector
pesquero dejd de explotar en varias zonas a este crustaceo,
dedicando sus actividades a la explotacidn del erizo de mar

(Anuarios estadisticos de la Secretaria de Pesca, 1979 -

1982 cooperativistas comentarios personales).

Por otro Lado no hay que pasar por alto la depredacidn de
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otros organismos como son las estrellas de mar, cangrejos,
etc. -ya que si no se consideran de éran importancia si
pueden reducir densidades de erizos (Himmelman y Steele,
1971 Rosenthal y Chess, 1972) lo que se comprueba por Lla
gran cantidad de esqueletos de erizo encontrados én zonas

densamente pobladas por asteroideos.

La depredacidbn es wun factor muy 1@portante ya que
potencialmente puede influir en Lta reproduccidn. EL factor
mas importante a considerar para el control de Llas
densidades de erizo de mar es sin duda alguna la pesqueria,
ya que por Lo general se extraen organismos adultos
pudiendo reducir - el potencial reproductivo de Lla poblacidn
asl como influir en el reclutamiento afectando el
desarrollo de larvas y juveniles de erizo (Tegner y Dayton,
1977), pues el reclutamiento bajp'.tu proteccidn de Las
espinas ofrece dos ventajas para los juveniles;
alimentacidn y proteccidn de Los dépredadores, ast mismo
estas ventajas sirven para una yran variedad de organismos
como son larvas y juveniles de abulbn y de peces (Tegner vy

bayton, 1981). (Fig. 11).

En La figura 5 se nota que la estructura de La poblacidn es
de tipo monomodal, habiendo mayor ocurrencia de organismos
en las tallas que van de un rango de S0 a 90 am de

didmetro, aunque se observan algunos organismos juveniles



Lo

(tomado de Tegner y Doyton,|977)

Fig.ll Proteccion de juveniles por las espinas de un adulto.




en el intervalo de 6 a 9 mm de didmetro, pudiendose deber
esto a que se encontraron algunos organismos$ que tienen un
rango de talla de 40 a 50 mm ya que segln bayton y Connell,
1976, oréanismos de estas tallas dan proteccidn a
juveniles, principalmente en lLlos primeros meses cruciales
de la vida bentdnica. Asi mismo lLa proteccidn de juveniles
en este caso se debid a la presencia de organismos grandes

con rango de talla de 75 a 90 wmm de dismetro.

En Lo que se refiere a la relacidn talta - peso que guardan
[}

Los organismos, se calculd obteniendo directamente una

regresibn potencial de Llos datos, . utilizando una

calculadora H.P. = J7. Tomando el di&metro de Los

organismos en mm , vresultd La ecuacidn de la siguiente

forma:

2.3375

p = 0.0096 »

Obteniendo que para un organismo de 100 mm de di&metro

vamos a encontrar un peso resultante de 454 gramos.

Muchos autores han obtenido resultados similares en dicha
relacidn, aunque cabe mencionar "~ gque estos han utilizado

técnicas diferentes que Llevan a La misma relacidn tatla -

41
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peso, esto se puede observar a continuacidn.
.

Autor Zona Fecha blam. Peso
(i) (gr)

Farias, 1950 3 Hermanas, BC Hov,1979 100 120
Palleiro, 1982 Santo Toméas, BC Sep,1980 100 396
Romero y Santo Tomés, BC Jul,1982 100 382

Vézquez, 1982
Romero, 1982 Santo Tomas, BC Nov,1982 100 439

Este trabajo Xatay, B¢C Ene,1983 100 454

Se nota una diferencia considerable en Los datos obtenidos
por Farias a diferencia de los otros autores, esto puede
deberse a que sus muestreos Los realizd en una zona
diferente donde posiblemente ya habla ocurrido el desove de
Los organismos. Las diferencias posibles pueden repercutir

por La é&poca del desove, disponibilidad de alimento, zona,



temperatura y otros factores.

4&3
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CONCLUSIONES .

1.~ La densidad media que se estimbd en el A4rea de EL
pescadero en la zona de Xatay, B.C. fudé de 4.1250
+2.1091 organismos por metro cuadrado. Se obtuvo una
biomésa de 0.7999 +0.4092 Kgs. por metro cuadrado.
No se sabe con certeza gque densidad pudiera ser
critica para que Llegue a afectar a lLos mantos de
algas, para esto es necesario hacer otro tipo de

estudios en la zona.

2.~ Se encontrd wuna relacidn muy importante ta cudl
calcula el peso  total del organismo (P) a partir del
didmetro del mismo (D) expresandose en una ecuacidn de

La siguiente forma.

235105
P = 0.0096 »
La cual indica que un organismo de 100 mm de didmetro
pesd 454 gm en la zona mencionada para el mes de enero

de 1983.

3.- En base a la estructura de la poblacién se observa

una moda bien marcada dentro del rango de 50 a 90 mm

bl



de didmetro.

4.~ Se observa que el Yndice gonadal se va incr

ementando

conforme aumenta Lla talla de Los organismos, notando

este incremento a partir de Los 50 wm de

di&metro,

aunque se observan un decremento en el Yndice gonadal

a partir de Los 90 mm por Lo que puede deberse a que

como Los muestreos se realizaron en la
reproduccidn se encontraron organismos que Yy

desovado, presentando solo una pelicula de gd

dpoca de
a habian

nada. Se

sugiere analizar el indice gonadal de la poblacidn de

erizo en Lla zona mencionada durante las

estaciones del aho.

5.~ En Lo que a rendimiento gonadal se refiere,

La relacidn;

1.5233

Pg = 0.0028 Pt

cuatro

mediante

se calculd que para obtener un kilogramo de gbnada, es

necesario extraer 66 + 10 erizos mayores de
didmetro en el &rea de EL Pescadero de La

Xatay, Baja California, para el mes de enero

60 mm de
zona de

de 1983.

Estos organismos se pescan comercialmente a partir de

Los 60 mm de didmetro aproximadamente.

L5
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Se sugiere hacer estudios de Lla distribucidn vy
densidad de Los mantos de algas, al idgual yue de las
relaciones interespecificas que guarda el erizo de mar
en la comunidad,con el objeto de regular  la pesqueria
bajo medidas estrictas con el propogito de evitar una

sobreexplotacidn del recurso.
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