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RESUMEN

Durante el periodo de agosto de 1983 a julio de 1984
se efectuaron mediciones mensuales de perfiles en una playa
ubicada dentro de la Bahia de Todos Santos, B.C., limitada
en su extremo norte por el espigdn El Gallo y en la parte -~
sur por la boca del Estero de Punta Banda, el estudio tiene
como objetivo determinar las zonas de mayor erosién y depo-
sitacidn; también se hizo una comparacidn de la modifica---
cidén de la linea de playa en el periodo de 1971 a 1983.

Se determind que la parte norte de la zona de estudio
presentd una mayor acresidn debido a la presencia del nuevo
espigdn que cierra la rada, mientras que la parte sur pre-
sentd un ligero avance hacia el mar observandose una in-=-
fluencia mas directa de la accidn del oleaje
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INTRODUCCION

Las areas costeras son de gran importancia debido a la
gran demanda que como recurso natural representa para el -~
desarrollo de los centros urbanos que limitan con el mar.
Las playas son la parte mas dindmica de la zona costera y
quizds la mas afectada directamente por los fendmenos ocda-
nicos, ya que responden de manera inmediata a la accidn si-
multanea de las olas, mareas y vientos.

La Ciudad y Puerto de Ensenada ha tenido un importante
crecimiento comercial, industrial y turistico durante los -
Gltimos quince afnos Yy se ve reflejado en las obras civiles
para aumentar la capacidad de operacidn portuaria asi como
en la creciente expansidn de la zona urbana hacia el Sur de
la ciudad; por lo que la utilizacidn de la zona costera, --
bajo estas condiciones, ha producido cambios, y solo algu--
nos de estas han sido registrados.

Una de las formas mis evidentes de los cambios que su-
fre la playa es 1la variacién de su perfil cuando en &1 ---
ocurre la accidén del oleaje, y produce el transporte de ma-
terial en sentido paralelo y perpendicular a linea de playa.
Este proceso hace caracterizar la forma de perfil de playa
en las diversas estaciones del ano, (V.G. de amplia berma -
eén verano y sin berma en invierno) y por consiguiente la po

sicidn de la linea de playa.




ANTECEDENTES

El proceso de cambio del perfil de playa ha sido estu-
diado por varios autores: Shepard y Lafond (1940), Shepard
e Inman (1951), Inman (1953), Weigel (1954), Johnson =———-—
(1956) , Zeigler (1959) Yy Emery (1960). Estos estudios rela-
cionan los cambios del perfil con los cambios estacionales
en el oleaje a las costas. De esta manera definieron que --
para el Sur de California, E.U.A., el ciclo de playa consis
te en una extensa erosidn durante el periodo otofio-invierno
Y una acrecidn durante el periodo primavera-verano.

La presencia de estructuras costeras en la zona lito--
ral juega un papel importante en el comportamiento de la --
forma del perfil de playa. Shepard (1950), a través de es-
tudios comparativos del perfil indica la sucesidn de even-
tos de erosidn-depositacibdn en playas no sujetos a efectos
de estructuras, meintras que en pPresencia de éstas observa
una erosidn de la playa durante las tormentas de invierno
que no es reemplazado por las condiciones de relleno O acre
cidn en el verano, lo cual causa una modificacién importante
en la posicién de la linea de playa.

Athearn y Rone (1963), Lang Felder, Satafford y Amein
(1970), llevaron a cabo estudios para evaluar la,variacién

de la linea de playa utilizando comparaciones de mapas y




playa estudiada, a excepcidn de la parte mis interior de 1la
zona protegida, se observd el cambio ciclico que correspon-
de a un retroceso o erosidn de playa en invierno-primavera

y una acresidn de la misma en verano-otoio.

OBJETIVO

Determinar las zonas de mayor erosidn y depositacidn
en una playa de la Bahia de Todos Santos, Baja California,
por medio de secciones transversales y comparacidn de linea

de playa de anos anteriores.




DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, se encuentra ubicada dentro de 1la
Bahia de Todos Santos, B.C., esta delimitada en su extremo
Norte por el espigdn El Gallo y en su parte Sur por la boca
del Estero de Punta Banda (Fig. 1).

Es una playa arenosa, homogenea en su composicidn y --
con una longitud aproximada de 8 kildmetros. La parte Norte
mide 40 metros de ancho aproximadamente y en la parte Sur -
80 metros. Dentro de la clasificacidn de playas ésta perte
nece al grupo de playas de media luna (Guilcher, 1975).

Las terrazas sedimentarias marinas que se observan en
Punta San Miqguel al Norte, asi como el Arroyo Ensenada y el
Arroyo El Gallo son importantes aportes de material sedimen
tario para esta playa. A partir de la distribucidn del tama
no de sedimento la playa presenta estadisticamente una media
que varia entre los valores de 2.357 ¢ y 2.894 ¢ lPérez H.
R. y Chee B.A., 1984).

El oleaje y viento al que estd expuesta la playa pre-
senta variaciones estacionales, que se caracterizan, duran-
te las estaciones de verano-otofio con oleaje bajo y vientos
de poca infensidad, mientras que en las estaciones de in--
vierno-primavera donde las olas son altas y se aproximan -

del W~-SW con vientos de mayor intensidad del NW y W con pre-
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dominancia dc¢ este Gltimo (Secretaria de Marina., 1984).

En su vona central presenta un campo de dunas bien de-
finidas en la parte posterior de la post-playa, decresiendo
su altura hacia el Norte y hacia el Sur de la playa, éstas
han sido formadas por el efecto edlico hacia tierra del ma-

terial formados de playa.




METODOLOGIA

Sobre 1la extensién del érea de estudio se colocaron 31
estaciones las cuales se utilizaron como banco de nivel y
frente a é&stos, en direccidn a la playa, se fijaron puntos
auxiliares de tal manera que la medicidn mensual de los per
files se efectuara con la misma alineacidn durante la marea
mas baja de cada mes y asi obtener la mayor longitud posi--
ble de la seccién transversal. El periodo de la medicidn —-
comprendid de agosto de 1983 a julio de 1984.

Las cotas de los bancos de nivel asi como las de los -
puntos auxiliares se calcularon tomando como referencia el
nivel bajamar media inferior (NBMI) obtenidas en base a la
triangulacidn realizadas por la Secretaria de Marina.

Con los datos obtenidos se dibujaron los perfiles de -
playa y se compararon mensualmente. Siguiendo el criterio =
de que la distancia entre el banco de nivel Yy las cotas -~
+1.0, 0.0 y -1.0 aumenta o disminuye dependiendo de la acre
sién o erosién del perfil, se obtuvieron las variaciones -~
entre cada una de las estaciones Yy los meses estudiados y a
la vez se compararon con los datos obtenidos por Lizarraga-
Arciniega (1971) para definir los cambios a largo plazo de
la linea de playa en la playa de 1la Bahia de Todos Santos.

Con el objeto de facilitar y resumir la informacidn ob




tenida durante el periodo 83-84, se seleccionaron las esta-
ciones en que las cotas +1.0, 0.0 y -1.0 mostraron los valo
res extremos maximos y minimas de cambio (estaciones 1,4, -~
11, 16, 17 y 27), referidas a la posicidén de linea de playa
obtenida por Lizdrraga-Arciniega (op. cit). Estas ﬁltimas -
se diferencian de las mediciones de este estudio por indi--

carse con la letra L.




RESULTADOS Y DISCUSIONES

En las figuras 2 a 7 se presentan las variaciones men-
suales del perfil de pPlaya en cada una de las seis estacio-
nes seleccionadas y se observa claramente la tendencia a --
presentar una mayor acresidn en los meses de septiembre a
diciembre y en particular en octubre-noviembre para poste-
riormente dar lugar a una erosidn en el periodo diciembre a
marzo hasta asemejar el perfil de referencia de agosto de -
1983. La excepcién a este patrdn, lo representa la estacidn
27 (Fig. 7), ya que muestra una depositacién mixima en octu
bre y se mantiene esta condicidn, con pequefias variaciones,
durante todo el afio. Este patrdn ha sido caracterizado para
playas del Sur de california (Shepard, op. cit) Y en la lo-
calidad por Lizérraga-Arciniega (op. cit) este ﬁltimo men-
ciona la irregularidad de este patrdn en las cercanias de
la boca del Estero de Punta Banda.

En las figuras 8 a 13 se muestra la variabilidad de -
las cotas +1.0, 0.0 y ~1.0 por cada mes para las seis esta-
ciones seleccionadas durante el periodo de estudio. La va-
riabilidad de cada una de las cotas en las estaciones loca-
lizadas en la porcidn mis al Norte de la zona de estudio -
(Fig. 9 y 10) son menores a excepcién de la estacién 1 com~

paradas con la variabilidad observada en las estaciones de

la parte Sur.
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En la estacidn 1 (Fig. 8) las cotas aumentan su distan
cia al banco de nivel en los meses de diciembre y febrero -
mostrando una disminucidn en enero. La variacién de las =---
tres cotas en la estacién es muy similar entre ellas, a di-
ferencia de lo observado en las demds estaciones, por lo --
que puede ser una indicacidn que estas variaciones mensua--
les abruptas son debidas principalmente a la iniciacidn de
la construccién en 1982 del espigdn que cierra la rada por-
tuaria con la consiguiente modificacién de los patrones de
oleaje y curculacidn litoral en la zona. El efecto de esta
obra civil se discutird a la luz de la comparacidn de las
posiciones de la cota 0.0 a largo plazo.

En las estaciones 2 y 11 (Fig. 9 y 10) es notoria la es
tabilidad que presenta la cota + 1.0 en relacidn a la movili
dad de las cotas 0.0 y - 1.0, sin embargo en su conjunto, in
dican un avance maximo de la playa hacia el mar en noviembre
y una tendencia hacia la estabilizacién en los meses subse-
cuentes, lo que da una indicacidn, aunque no muy definida -
por si sola, del continuo avance de playa hacia el mar en
esta zona.

Las cotas +1.0, 0.0 y -1.0 en las estaciones 16 y 17
presentan grandes variaciones a lo largo del periodo de es-
tudio (Fig. 11 y 12). El contraste con la movilidad de la -

cota +1.0 en las estaciones anteriormente tratadas, ésta -




observa marcados avances y retroceso de la linea de playa
particularmente en 1la estacién 16 (Fig. 11), Este comporta-
miento esté asociado a los efectos de oleaje de manera im--
portante ya que los efectos de la estructura costera son me
nores, indicéndole asi la poca variacidn de la cota o duran
te el periodo 1971-1984 (Fig. 16).

El comportamiento de ia cota +1.0 de la estacidn 27 es
muy similar a la de las estaciones 2 y 11 (Fig. 13) aunque
la -1.0 muestra rangos de variacidn mayores, situacidn que
se debe a la complejidad de interaccién entre el oleaje que
llega a la playa y los patrones de circulacidn generadas --
por el mismo con el flujo y reflujo de la marea a través de
la boca del estero de Punta Banda.

Al comparar la posicidn de las cotas +1.0, 0.0 y -1.0
a lo largo de toda la playa durante el mes de agosto ~—=--
(Fig. 14) con respecto a diciembre (Fig. 15) es notorio que

los cambios mas abruptos en la linea de playa ocurren en la

porcidn sur de la zona de estudio a excepcidn de la estacidn

1. Esto ﬁltimo, como ya se indicé es debido a la localiza--
cidn del espigén que cierra la boca de la rada portuaria.

Las variaciones gque se observan al sur (a partir de la esta
cién 16) indican una accidn més directa de la accidn del --
oleaje y por tanto una respuesta mas rapida a la accidn mo-

dificadora del mismo.
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Al comparar la posicién de la linea de playa en 1971
con la observada en 1983, es notorio que el mayor cambio en
la zona cercana a las obras costeras (parte Norte). En par-
ticular, dad la iniciacidn de obra del espigdn que cierra
la rada asi como el aumento e.. longitud del rompeolas de
Ensenada en 1982 muestra el rapido avance de la linea de -
playa en el lado Sur de este nuevo espigdn (Fig. 17) debido
a que se presenta como obstaculo al transporte litoral de
Sur a Norte indicado por Lizarraga-Arciniega (op. cit) y —-
reafirmado por Pérez H. R. y Chee B. A. (op. cit).

En contraste con lo observado por Lizérraga~Arciniega
(op. cit), el efecto de la obra en construccidn ha sido mas
extensa, ya que este autor senala una zona de depositacidn
que llega hasta 2,000 m. del espigdn Sur (en 1971) mientras
que en este estudio la zona de playa afectada por la cons-
truccidn y ampliacién de la obra costera se observa hasta

4,500 m.
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CONCLUSIONES

La playa estudiada presenta modificaciones que se pue-
den caracterizar de dos tipos: a) las correspondientes al
ciclo anual (verano-otofio y primavera-invierno) y b) la --
correspondiente al efecto producido por la construccidn de
estructuras costeras. En esta iltima, es notorio el avance
de playa (" 100m) producido por la presencia del espigdén -
"E1 Gallo", asi como el efecto de la ampliacidn en longitud
del rompeolas ya que esto ha ocacionado que la extensidn de
playa modificada sea mayor (~4,500m) en contraste con lo -

observado en estudios anteriores.
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