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RESUMEN

COMPOSICION, ESTRUCTURA Y ASPECTOS BIOLOGICOS DE LA CABRILLA
SARGACERA (Paralabrax clathratus Girard) EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS
Y EN EL ESTERO DE PUNTA BANDA, B.C., MEXICO DURANTE MAYO A

OCTUBRE DE 1992. —
D\

M.C. Jofmes Casién

RESUMEN: Se realizaron muestreos mensuales (mayo-octubre 1992) en la Bahia
de Todos Santos y el Estero de Punta Banda, B.C., para colectar individuos de la cabrilla
sargacera (Paralabrax clathratus). Se utiliz6 la red trineo de barra y la red de arrastre de
fondo (5 y 10m), un chinchorro playero (<2.5m), y una red agallera de malla variable en
un manto de macroalgas de la bahia y en el canal principal del estero. Se efectud pesca con
anzuelo para la captura de organismos de tallas mayores. En la bahia se capturaron un
nimero de 18 (6521.1gr) y 85(1029.6gr) en el estero. Presentaron un intervalo de tallas
(LE) de 34mm a 306mm, y una clara separacién entre 1a bahfa (147mm- 306mm) y el estero
(34mm-136mm). Esta especie se reporta por primera en el estero, y su prescencia fue sélo
como juvenil; su internacién al estero se inicié con una mdxima abundancia en el mes de
octubre. La relacién general de todos los individuos de longitud estandar y el peso total
fue W=0.000033L>* mostrando un crecimiento isométrico. La edad se obtuvo mediante
la lectura de los otolitos, la relacién edad-longitud present6 una ecuacién de Y=56+37X,
r=93. La madurez gon4dica y valores de indice gonadosomético indicaron que ¢l desove
se inici6 en julio-agosto y terminé en octubre. La captura por unidad de esfuerzo en el
manto de M. pyrifera se observé fluctuante y estas variaciones fueron efecto de cambios
estacionales, de condiciones ambientales y ademés de la habilidad del pescador.
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ABSTRAC:

Systematic monthly samplings to collect specimes of kelp bass (Paralabrax
clathratus), were carry out (may-october 1992) in Bahfa Todos Santos and the Estero de
Punta Banda, B.C., México. The beamtrawl and ottertrawl (5 and 10m deep), beachseine
(2.5m), and the variable mesh gill net (kelp bed of bay and main channel of estero) and
hook and line were used. 18 kelp bass (6521.1gr) in the bay and 85 (1029.6gr) in the estero
were colected. All kelp bass shown a standard length range of 34mm-306mm, and clear
separation with the largest (147mm-306mm) in the bay and the small (34mm-136mm) in
estero. Thi is the first record of the kelp bass in Estero Punta Banda and were in juvenile
stage, only. The intrainment from the bay to the stuary began with a greatest abundance in
october. For all kelp bass, weigth-lenght relationship was W=0.000033L>%, and showed
isometric growth. The agewas determined by otholith readings; the age-length realtionship
showed an equation of Y=56+37X, r=93. The maturity and the gonosomatic index shown
that the spawing began in july-agost and finished in october. Catch per unit effort values
en the giant kelp were afect for season changes, the weather condition and the ability of
fisherman.
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1 INTRODUCCION

Las bahfas, estuarios y lagunas costeras se encuentran entre los sistemas mds
productivos del mundo. Se trata de ecosistemas frdgiles por que pueden ser alterados
facilmente por descargas de desechos, crecimiento urbano y sobrepesca (Yafiez- Arancibia
y Nugent, 1977). Estos ecosistemas son criticos para algunos organismos, pero al mismo
tiempo son ideales para otros que desarrollan total o parcialmente su ciclo de vida en ellos
(Beltrdn-Félix et. al. 1986). Su valor econémico consiste en que algunas especies marinas
de importancia comercial y deportiva los utilizan para la reproduccién y el desove 6 para
la proteccién y alimentacién de sus reclutas (Hammann y Rosales-Casidn, 1990).

LaBahfa de Todos Santos ha sido un importante lugar para la pesca riberefia, la pesca
recreativay su explotacién se harealizado por décadas (Hammann y Rosales-Casidn, 1990).
En un estudio posterior, Rodriguez-Medrano (1993) concluy6 que la bahfa es un lugar
importante para la pescarecreativa, donde seis especies de 30 identificadas, son importantes
para este tipo de pesqueria; dentro del total de éstas especies, el grupo de las cabrillas
resulté ser muy importante y la cabrilla sargacera Paralabrax clathratus destac6 por su
tamafio y su capturabilidad a lo largo del afio, aunque no de forma abundante.

Los mantos de Macrocystis pyrifera a lo largo de las costa del Pacifico de Baja

California, (México) y California (EUA), representan importantes 4reas de recreacion.



Estos mantos son puntos focales de la pesca recreativa comercial y privada que buscan la
cabrilla sargacera, curvina, otros peces benténicos y también algunos peces peldgicos como
el jurel y la barracuda (Quast, 1968).

Estos mantos de macroalgas suministran alimento y proteccion para peces de costas
rocosas, incrementan el alimento disponible para los herbivoros y diversifican el hébitat
para organismos invertebrados asociados; también llegan a atraer algunas especies
demersales. Esta relacién enfatiza la importancia de los mantos de M. pyrifera como
ecosisterna completo y como requerimiento indispensable en las poblaciones de la cabrilla
sargacera, que es un depredador activo de media agua, ademds se ha encontrado tanto en
mantos ralos como en mantos frondosos (Quast, 1968).

El Estero de Punta Banda es una laguna costera que ha sido usada para recreacion y
soporta una pequefia pesquerfa (Nishikawa-Kinomura, 1983). Aunque la laguna fue
alterada (Ibarra-Obanda y Escofet 1987), todavia existe la oportunidad de llevar a cabo
estudios ecoldgicos bésicos en ella y compararlos con lagunas altamente impactadas de
las costas de California (EUA) (Beltrdn-Félix et. al. 1986).

En la Bahia de Todos Santos y en el Estero de Punta Banda poco se sabe acerca de
la cabrilla sargacera (P. clathratus); en la bah{a se le encuentra como larva (Grijalva-Chon,
1985), asf como en estadios juvenil y adulto, forma parte del grupo escama que se pesca
de forma comercial costera y se le encuentra comunmente en el mercado de mariscos
(Hammann y Rosales-Casidn 1990). En el estero no se menciona esta especie como juvenil
ni adulto (Beltrdn-Félix er. al. 1986; Navarro Mendoza, 1988) y tampoco se le reporta
dentro del ictioplancton (Longoria Castro y Grijalva-Chon, 1985).



En este estudio se da mayor informacién biol6gica sobre P elathratus en un manto
de macroalgas en la Bahfa de Todos Santos y en el Estero de Punta Banda; se enfatiza

sobre laimportancia de estos lugares como zonas de reproduccién, reclutamiento biol4 gico,

refugio y alimentacién para esta especie.



2 ANTECEDENTES

Las descripciones de la cabrilla sargacera Paralabrax clathratus en las costas de
California se hicieron con especimenes colectados en San Diego, con referencia en:

Labrax clathratus Girard, (1854).

Paralabrax clathratus Girard, (1856).

Serranus clathratus Steindachner, (1875).

Paralabrax clathratus Jordan y Eigenmann, (1890).
La cabrilla sargacera P. clathratus presenta el siguiente orden de clasificacién (Jordan y
Evermann, 1963; Lagler, et.al., 1977):

Phyllum Chordata
Subphyllum Vertebrata
Clase Osteichthyes
Subclase Aptinopterigii
Divisién Halecostomi
Orden Perciformes
Suborden Percoidei
Superfamilia Percoidea
Familia Serranidae
Subfamilia  Serraninae
Genero Paralabrax
Especie P. clathratus (Girad)



Esta cabrilla pertenece a la familia Serranidae que presenta 48 géneros; alrededor de
320 especies; son peces carnivoros, principalmente marinos y se encuentran en todos los
mares de aguas cdlidas y templadas; varios géneros se encuentran en agua dulce (Jordan
y Evermann, 1963).

Las especies conocidas del Pacifico Oriental asignadas al género Paralabrax (P.
clathratus; (Girard) P. nebulifer; (Girard) P. maculatofasciatus; (Steindachner) P.
humeralis; (Valenciennes) P. callaensis; Starks P. loro; Walford P. auroguttatus Walford
y P. albomaculatus (Jenyns)) estan confinadas a las costas de America en aguas tropicales
y templadas, donde son importantes para el consumo humano (Jordan y Evermann, 1963;
Lavett y Young, 1966).

La cabrilla sargacera (P. clathratus) es habitante de los mantos de macroalgas y de
islas costeras desde Punta Abreojos (27°N), Baja California, México al Rfo Columbia
(46°N), Oregon (EUA); son organismos poco frecuentes al norte de Punta Concepcién
(Miller y Lea, 1972). Esta especie se encontrd en abundancia en Isla Guadalupe, fuera de
la costa del Pacifico de Baja California y alrededor de las rocas y macroalgas de las islas
de San Benito (28°N), cerca del lfmite sur de su distribucién (Quast, 1968).

Paralabrax clathratus como depredador es de tamafio mediano y cuando llega a
adulto es generalmente carnivoro (Quast, 1968); alcanza una longitud total hasta de 72cm
y un peso de 6.53kg respectivamente (Miller y Lea, 1972); el méximo peso registrado para
ésta especie fue 7.76kg de un ejemplar pescado en Isla Catalina EUA (Holland, 1992). Se
presenta durante todo el afio con poca tendencia a cambiar de lugar y sin mostrar una actitud

agresiva o territorialista; son individuos solitarios que forman cardimenes sélo durante el



peri6do de reproduccién. Esta especie ocurre desde la zona de rompiente hasta los 50m de
profundidad con sus mayores densidades entre los 2.5m y los 20m (Quast, 1968; Miller y
Lea, 1972).

Los primeros estudios sobre la madurez de P. clathratus concluyeron que desova
durante los meses de verano de junio, julio y agosto (Clark, 1933). Las génadas de los
adultos comienzan a crecer en abril, obteniendo su méximo tamafio en junio y para
septiembre y octubre el desove ha conclufdo (Collyer y Young, 1953; Young, 1963; Quast,
1968). El volimen gonadal de la cabrilla al final de la estacién de crianza en noviembre
decrece ligeramente (Quast, 1968). Los juveniles habitan bancos de algas cercanos a la
costa y areas rocosas, siendo mds comunes entre los pastos (Phyllospadix sp. y Zostera
sp.) y las frondas de las macroalgas (Egregia sp y M. pyrifera), se presentan desde finales
de verano hasta diciembre (Feder er. al. 1974). La longitud de primera madurez se da a los
203mm, alcanzados a finales de su segundo afio de edad (Quast, 1968; Feder et al., 1974).

Se considera que la cabrilla sargacera (P. clathratus) alcanza edades muy avanzadas
(aproximadamente 32 afios); su tasa de crecimiento es relativamente baja y su gran tamafio

tiende a confirmar esta impresién (Young, 1963).

En los afios 50’s se inici6 el aprovechamiento de los mantos de macroalgas y fauna
asociada en el sur de California (EUA); al mismo tiempo surgieron trabajos preliminares
sobre la cabrilla sargacera en los que se estudi6 su biologia, alimentaci6n y andlisis de su
pesquerfa (Young, 1963; Collyer y Young, 1953; Quast, 1968). Cinco especies de peces

fueron particularmente importantes para los pescadores de cafia y aunque la cabrilla



sargacera no es la mas deseable, si es de las més importantes en la pesca recreativa de el
sur de California (Young 1953) y de la Bahfa de Todos Santos, Baja California (Rodri guez
Medrano, 1993).

Collyer y Young (1953), posteriormente Young (1963) estudiaron el crecimiento de
P. clathratus con el método de marcado, y estimaron un talla médxima teérica de 641mm,
una tasa hipotética de crecimiento con un intervalo de 38mm a 53mm anuales. La ecuacién
que se ajusté fué:

Y=2.94+0.913X
también obtuvo la relacién longitud-peso obteniendose la ecuacién:

W=0.00376L>"
Ademds determinaron las edades mediante lectura de escamas y estimaron una edad de 16
afios para una longitud de 516mm. Quast (1968) determiné también la relacién
longitud-peso dando la ecuacién:

log W=3.256 logL. - 5.178

muy similar a la estimada por Young (1963).

Butler ez. al. (1982) describieron los huevecillos, larvas y juveniles de tres especies
del género Paralabrax sp. Las abundancias larvales de seis taxa de pecesde valor comercial
y deportivo, el género Paralabrax sp contribuyé con el 0.6%, asf lo reportaron para la
bahfa del sur de California entre 1978-1984 (Lavenberg et. al. 1986).

En Meéxico existe poca informacién especifica para la cabrilla sargacera (P.
clathratus) y para el estado de Baja California aun son muy escasos los estudios sobre

ictiofauna costera. La Bahfa de Todos Santos y el Estero de Punta Banda han recibido



mayor atencién en estudios por instituciones como el Centro de Investigacién Cientifica
y Educacién Superior de Ensenada, B.C. (CICESE) y la Facultad de Ciencias Marinas de
la UABC. Hammann y Rosales-Casién (1990) hicieron una recopilacién de todos estos
trabajos.

Se ha reportado a P. clathratus como componente del ictioplancton de la Bahfa de
Todos Santos entre los 5 y 15m de profundidad (Hammann y Rosales-Casidn 1990). Las
mayores abundancias de larvas se encontraron a cinco metros durante los meses de julio,
agosto y septiembre (Grijalva-Chon 1985). Almeda Jauregui (1989) las reporté sélo en el
mes de noviembre en el supra-bentos de la bahfa; esta especie no se ha reportado dentro
del ictioplancton en el Estero de Punta Banda (Castro-Longoria y Grijalva-Chon, 1988).

En 1991, el Departamento de Caza y Pesca de California inicié un programa para
recopilar la informacién existente y generar més informacion sobre ocho especies de peces
costeros. Todas las especies consideradas son de importancia comercial y recreativa y se
encuentran distribuidas en la zona costera de Baja California, (México) y California, (EUA).

El presente trabajo se realizé como parte de una colaboracién entre el grupo de
Ecologia ﬁesquera del Centro de Investigacién Cientifica y Educacién Superior de
Ensenada, Baja California, (México) y su contraparte el Departamento de Biologia de la

Universidad Estatal de California Northridge, CSUN (EUA).



3 OBJETIVOS

La presente investigacion tiene como objetivo general determinar las caracteristicas
bdsicas del ciclo de vida de la cabrilla sargacera Paralabrax clathratus en la Bahfa de
Todos Santos y el Estero de Punta Banda, Baja California, México.

Los objetivos particulares de este estudio son:
1.- Estimar la abundancia y biomasa relativa de P. clathratus en la Bahfa de Todos Santos

y en el Estero de Punta Banda de mayo a octubre de 1992,

2.- Determinar la distribucién de frecuencia de tallas, la edad mediante la lectura de los
otolitos de P. clathratus durante el mismo periédo.

3.- Calcular la relaci6n longitud-peso en P. clathratus y 1a relacién edad-longitud en los
meses de mayo a octubre de 1992,

4.- Determinar los estadios de madurez y el indice gonadosomético en P. clathratus como

un estimador del ciclo reproductivo.



4 MATERIALES Y METODOS

4.1 AREA DE ESTUDIO

La Bahfa de Todos Santos B.C., México, se encuentra aproximadamente a 110km
de la frontera de México y EUA sobre la costa del Pacifico de Baja California, entre
los paralelos 31°43’ y 31° 54’ LN y los meridianos 116° 31’ y los 116° 49’ LW (Fig.
1). En el extremo sur de la bahfa se encuentra el estero de Punta Banda. La bahia tiene
una superficie de 230km” y un 80% (116Km’) presenta menos de 50m de profundidad
y el resto forma parte del angosto cafién submarino localizado entre las islas de Todos
Santos y Punta Banda, cuya salida est4 orientada al suroeste (Secretaria de Marina,
1974). Grijalva et. al. 1985) reportaron el perfodo de aguas més frias (1 3.3°C) durante
abril y mayo; la temperatura méxima (24°C) se registré durante el mes de septiembre.
Existe una fuerte dominancia del viento en direccién noroeste (Secretaria de Marina,
1974).

El Estero de Punta Banda (Fig 1) es una laguna costera localizada entre las
longitudes 31° 43’ y 31° 54’ LN, y latitudes 116° 26’ y 116° 43" LW, se encuentra en
el extremo sureste de Bahfa de Todos Santos a 13km de Ensenada. El estero tiene forma
de "L" con una boca permanente en su parte norte. A lo largode la "L" se ubica el canal

principal con la profundidad en general disminuyendo de la cabeza hacia el interior y

10




11

raramente superior a 8m. Bajo condiciones normales, el intervalo anual de salinidad es
de 33.2 a 37.4 °/oo con el méximo en verano y en la cabeza del estero (Acosta-Rufz y

Alvarez-Borrego, 1974).
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4.2 TRABAJO DE CAMPO

De mayo a octubre de 1992 se realizaron muestreos mensuales de peces en la zona
sur de la Bahfa de Todos Santos y dentro del Estero Punta Banda. En cada muestreo se

utilizaron los siguientes artes de pesca: trineo de barra, red de arrastre de fondo, red

agallera, red chinchorro y cafia de pescar. El chinchorro solo se utilizé en los meses de
septiembre y octubre debido a un retraso en su obtencién.

Cuatro arrastres se llevaron a cabo con el trineo por un tiempo de cinco minutos
a una velocidad de 0.5 nudos aproximadamente; esta red tiene una abertura horizontal
de 1.6m, abertura vertical de 34cm y posee una luz de malla de 3mm. Después se utilizé
lared de arrastre de fondo por un tiempo de cinco minutos y una velocidad de 1.5 nudos;
se efectuaron igual mimero de réplicas. Esta red present6 las siguientes caracterfsticas:
9.5m de largo, de 7.5m’ la boca con una luz de malla en el cuerpo de 19mm y en la
bolsa de Smm; estd provista de dos puertas que se abren al momento de ser lanzada al
agua y de cadenas que mantienen la red pegada al fondo.

En la bahia los arrastres se realizaron en cinco y diez metros de profundidad; en
el estero solo fué posible en 5m por que no presenta la otra profundidad. Los arrastres
de la bahfa se hicieron paralelos a la costa frente a la barra del estero. Se realizaron
Cuatro arrastres en cada profundidad y con cada uno de los artes para estimar la varianza
del niimero de organismos capturados. El uso de la red agallera fue una sola vez por

cada sitio y la cafia de pescar fue usada también una sola vez por un minimo de una
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hora y cuatro como méximo (Fig. 1).

El chinchorro playero presentd las siguientes caracterfsticas 33m de largo, 3m de
caida y una luz de malla de 30mm. Los encierros en la bahia se realizaron en la zona
de rompiente de la barra del estero, en el punto donde termina el complejo habitacional
"Baja Beach" (Campo No 4. Ejido Esteban Canti). En el estero los encierros con
chinchorro se hicieron en el mismo punto solo que cruzando la barra. Se realizaron
cuatro arrastres repetidos en ambos sitios (Fig. 1).

La red agallera de tipo esperimental tenfa con tres aberturas de malla (25, 50 y
75mm), una longitud de 50m con 2.5m de caida; fue colocada entre la costa y un manto
de M. pyrifera al atardecer y se recogi6 al amanecer, con un trabajo nocturno de 14hrs
aproximadamente. Después de recoger la red agallera, una o dos personas se dedicaron
ala pesca con cafa utilizando carnada 6 curricén, en el manto de macroalgas "Villa de
las Rosas" localizado frente a la estacién de Pemex (Fig. 1).

Las dos embarcaciones utilizadas fueron propiedad de CICESE y poseen las
siguientes caracteristicas: 8m de eslora con motor estacionario (350 HP) tripulada por
dos marineros y una embarcacién menor a la anterior con motor fuera de borda (25
HP).

Se midi6 la temperatura superficial con un termémetro de cubeta -30 a 50°C
(*1°C). Las colectas se iniciaron desde las 07:00 horas y terminaron alrededor de las
13hrs. Todos los organismos capturados se mantuvieron en hielo, excepto las rayas que

fueron identificadas medidas y pesadas in situ para regresarlas vivas al mar.
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4.3 TRABAJO DE LABORATORIO

Los peces obtenidos en los lances se transladaron al laboratorio de Ecologia
Pesquera en el CICESE, donde se realiz6 el procesamiento de los muestras. La
identificacién de los peces se efectu6 hasta especie, con ayuda de una gufa propuesta
para laregién por Miller y Lea (1972). Se obtuvo la longitud estandar con un ictiémetro
convencional y las unidades se expresan en mm. El peso total se determiné con una
balanza granataria de 2160 (+0.1) gramos de capacidad para organismos pequefios, y
una balanza de resorte en gramos (5000gr +10) para organismos mayores.

Se obtuvieron ademds, datos sobre el sexo y la madurez por exd4men visual directa
delas génadas, siguiendo la clasificacién de Nikolsky, (1963) de los estadios de madurez
"I-VI" (Tabla I).

Los peces después de ser eviscerados se volvieron a pesar (peso som4tico) y se
obtuvo el peso de las génadas. Al final se extrajeron los otolitos, los cuales se lavaron
y se colocaron limpios de materia orgénica, dentro de cdpsulas de gelatina transparente
y etiquetadas.

La lectura de edad de los otolitos se hizo sumerguiendolos en alcohol, el cuél
present6 un efecto clarificante al contrastarlo sobre un fondo negro. Las lecturas fueron
hechas bajo microsc6pio estereoscépico (10X a 20X), con luz directa transmitida por
una ldmpara. Los grupos de edad se tomaron siguiendo el criterio que bajo los aumentos

y la luz transmitida el otolito revela la formacién alternada de bandas opacas y bandas
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hialinas. Las grupos de edad fueron expresados como niimero de handas hialinas. Se

tomaron tres lecturas por diferentes personas, si algunas lectura resulté muy dispar se

le anuld y se tomaron las dos restantes.

Tabla I. Fases de madurez sexual (Nikolsky, 1963)

1. Inmaduro:

II. Premaduracion:

III. Madurando:

1V. Maduro:

V. Desove:

VI. Postdesove:

Individuos jovenes que aiin no han alcanzado la madurez sexual.
Gonadas de tamafio muy pequefio.

Los productos sexuales no han alcanzado a desarrollarse. Génadas
de tamafio muy pequefio. Ovarios con los huevecillos no
distinguidos a simple vista.

Las génadas de mayor tamafio, estan sufriendo un incremento muy
rdpido en peso. Los testiculos cambian de transparentes a un color
rosado pélido.

Productos sexuales maduros. Las génadas han alcanzado su
méximo peso, pero los productos sexuales no salen al exterior
cuando se les aplica presién al vientre.

Los productos sexuales se expulsan en respuesta a una presion
ligera a la regién abdominal. El peso de las génadas decrece
répidamente desde el principio del desove a su terminacién.

Los productos sexuales han sido expulsados. Las génadas tienen
la apariencia de sacos desinflados. Los ovarios generalmente
contienen unos cuantos huevecillos residuales y los testiculos algo
de esperma.
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4.4 ANALISIS DE DATOS

Se calculd la abundancia relativa (Krebs, 1978) en tres grupos: cabrilla sargacera
Paralabrax clathratus, grupo de Otras cabrillas (P. maculatofasciatus, P. nebulifer)
y €l Resto de la comunidad de peces. La biomasa fue calculada de manera similar. Los
grupos fueron ordenados de acuerdo a su abundancia y biomasa relativa en forma
decreciente.

Se utilizaron pruebas no paramétricas con los datos de abundancia y biomasa
debido a que su distribucién no fue normal, después de realizar varias transformaciones.
La prueba de Kruskall-Wallis se utiliz6 para determinar si existian diferencias en las
abundancias log (X+1) y biomasa, en cada sitio de muestreo (Sokal y Rohlf, 1981). La
temperatura se correlacion6 (Rho Spearman) con las abundancias entre sitios de capturas

Los datos de longitud y peso se transformaron a logaritmos y se aplicé un an4lisis
de varianza de una via para verificar diferencias entre los meses.

Con las lecturas de los otolitos, se determinaron los pardmetros de la ecuacién de
Von Bertalanffy utilizando el programa Fishparm (ver 3.1) Saila et. al. (1988).

L(t)=Linf(1-e™**?)
en donde:
Lt=longitud a un tiempo (t).
Linf= Longitad méxima teérica

K= Tasa de crecimiento instantanea
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to= constante de integracion

La relacion longitud-peso se aplicé a la captura total de los peces de P.
clathratus, se obtuvo la expresién

W=al’

Donde:
W=peso total del pez (gr)
Longitud estandar (mm)
b=coeficiente
Usando técnicas de regresién no lineal (Saila er. al. 1988) con el programa "Fishparm"
(ver. 3.1). Para fines comparativos, se obtuvo una regresién lineal por minimos
cuadrados con transformacién logaritmica de la longitud estandar y el peso, siguiendo
el método dado por Tesch (1971). Se realiz6 un anlisis de covarianza para determinar
si las pendientes presentan diferencias significativas entre la colecta en la bahia y el
estero. La relacién edad-longitud se obtuvo con una regresién lineal por minimos
cuadrados. Todas las pruebas se hicieron a nivel de significancia del 95%..

El peso de la génada se relacioné con el peso del pez para calcular el indice

gonadosomético

_ (Pesogdnada)

= X1
(Pesodel pez) 0

Se calcul6 1a Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) de los peces capturados

con cafia siguiendo la formula:

CPUE =®

(009)
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Donde:
C= capturas
f= esfuerzo
Los valores de CPUE no mostraron normalidad depués de intentar varias
transformaciones por lo que se aplicé Kruskall-Wallis para probar si existian diferencias

del CPUE entre los meses de muestreo. La temperatura se correlacioné (Rho Spearman)

con la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) Sokal y Rohlf, (1981).



5 RESULTADOS

5.1 TEMPERATURA

Los promedios de temperatura superficial se obtuvieron de las cuatro repeticiones
en la dreas de muestreo durante el perfodo de estudio; los promedios de temperatura se
presentan en la Fig. 2. La zona de muestreo de la Bahfa de Todos Santos mostré un
intervalo de 20 a 23.8°C y el Estero de Punta Banda de 18.5 a 24.5°C. La temperatura
promedio mas alta dentro de la bahia se presenté en septiembre y en el estero fue en
agosto con 23.8°C y 24.5°C respectivamente. La temperatura mostré diferencias
estadisticamente significativas entre meses (F=646.73, p=0.000) pero no entre los sitios

de muestreo (F=0.303, p=0.589).

5.2 CAPTURAS

En la bahfa se realizaron 48 arrastres con red trineo, 48 con red arrastre y solo
ocho con con el chinchorro que trabajé los dltimos dos meses. Con la red agalleray la
cafia se obtuvieron capturas sélo una vez por mes. En el Estero de Punta Banda se
obtuvieron 24 con trineo, 24 con la red de arrastre, ocho con la red chinchorro que
también sélo trabajé dos meses, asimismo se utilizd la red agallera y la cafia
mensualmente.

En ]a Bahfa de Todos Santos se capturaron organismos de Paralabrax clathratus
durante los meses de mayo, julio, agosto y octubre (meses positivos). La cafia fue el

arte que de forma casi exclusiva captur6 esta especie (Tabla IT), con excepcion del mes

20
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de octubre en el que a 10 metros de profundidad, se capturé un organismo en el trineo
de barra y en la red de arrastre (Tabla IT). La red agallera no capturé P. clathratus pero
s las otras dos especies de cabrilla (P. nebulifer y P. maculatofasciatus); por iltimo
con la red chinchorro no se captur6 cabrilla sargacera durante los tinicos dos meses en
que fue incorporada.

En el Estero de Punta Banda la captura de P. clathratus se present6 durante todos
los meses (mayo a octubre) aunque con diferente arte de pesca. Con el trineo de barra
se captur6 durante cuatro meses de estudio, con Ia red de de fondo sélo durante dos
meses (mayo y junio) y con el chinchorro también se obtuvieron capturas de cabrilla
sargacera durante los meses (septiembre y octubre) en que fue incorporada (Tabla 111).
Con la red agallera y la pesca con caiia en el estero fue negativa durante los meses de

muestreo (Tabla IIT).



Tabla I. Meses con capturas positivas para cabrilla sargacera con diferentes artes de pesca utilizadas
en la bahia de Todos Santos, B.C, durante mayo a octubre de 1992,
( * Captura --- No captura)

MAYO  JUNIO  JULIO  AGOSTO SEPTIEMBRE ~ OCTUBRE

TRINEO

5m - - - - - -

10m . - o & = o e
RED ARRASTRE

5m - - - - - -

10m == = s - . o
AGALLERA 5 = =~ = = -
CANA Li - " - o o
CHINCHORRO -- - - - -- .

Tabla ITl. Meses con capturas positivas para cabrilla sargacera con diferentes artes de pesca utilizadas
en el estero de Punta Banda, B.C. durante mayo a octubre de 1992.
( * Captura --- No captura)

MAYO _ JUNIO JULIO OST_SEPTIEMBAE _OCTUBR
m e 13 nk (13 [ F T
RED ARRASTRE e - - - -- -
AGALLERA . - s 5 % =
CANA 2 = = = - -
CHINCHORRO - - = - . -
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5.3 ABUNDANCIA Y BIOMASA

Se captur6 un nimero total de 104 cabrillas sargaceras de las cuales 18
correspondieron a la bahia y 86 al estero; 1a biomasa total fue de 6521.1 gr, de los cuales
5491.5 gr fueron de la bahfa y 1029.6 gr del estero.

En la bahfa, los meses con mayor abundancia fueron julio y octubre con seis
organismos cada uno; la abundancia mds baja fué en septiembre (1 org), y en junio no
se capturd ninguno (Fig. 3). El mes con mayor biomasa (2332 gr) coincidié nuevamente
con julio mientras que septiembre con 92 grs obtuvo la menor biomasa (Fig. 4). La
abundancia no present6 una diferencia significativa entre los meses (ANOVA K-W=5,
p=0.4158) y mostré una correlacién negativa (Rho =-0.7257, p=0.1051) no significativa
con la temperatura.

Enel estero, laabundancia mostr6 un incremento de mayo a octubre con el méximo
(58 org) en este dltimo mes. La biomasa tuvo igual tendencia a partir de julio a octubre
correspondiendo al mes de octubre la mayor biomasa (489gr). Los meses de mayo y
junio mostraron una alta biomasa con pocos individuos (Fig. 4). La abundancia tampoco
mostré una diferencia significativa entre los meses (ANOVA K-W=5, p=0.4158) y su

correlacién con la temperatura fue muy baja (Rho =0.2751, p=0.5653).
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ABUNDANCIA Y BIOMASA RELATIVA

Las abundancias y biomasas mensuales relativas de los grupos, se presentan en
la Tabla IV y Tabla V en la bahfa y el estero respectivamente.

En la bahfa, P. clathratus present6 una abundancia relativa de 0.5% con respecto
al total de la comunidad fctica durante los seis meses de estudio (Fig. 5a), un valor
similar se obtuvo en el grupo de "otras cabrillas". La biomasa relativa de la cabrilla
sargacera fue 5.9% (Fig. 5b).

Dentro del estero su abundancia relativa fue de 4.3% (Fig. 6a). Correspondi6 con
una biomasa relativa de 1.2% (Fig. 6b), el grupo de "otras cabrillas" aporté valores
mayores de abundancia y biomasa. Los promedios por lance de abundancia y biomasa
para tres artes de pesca (trineo de barra, red de arrastre de fondo y chinchorro) que

resultaron con capturas en el Estero de Punta Banda son mostrados en la Tabla V1.
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Tabla IV. Abundancia y blomasa mensual de la cabrilla sargacera, grupo de otras
cabrillas y el resto de la comunidad ictica en la bahia de Todos Santos,
B.C., durante mayo a octubre de 1992.

ABUNDANCIA
GRUPO MAYO  JUNIO  JULIO  AGOS  SEPT  OCT % REL |
P. clathratus 0.1 0.0 1.6 1.0 06 25 05
Otras cabrillas 0.4 0.0 05 05 0.6 1.7 05
Resto de la comunidad 99.5 100.0 978 98.5 98.8 95.8 99.0
Total 100 100 100 100 100 100 100
BIOMASA
P. clathratus 1.2 0.0 9.1 22 0.6 45 34
Ofras cabrillas 7.6 0.0 1.5 99 06 9.3 55
Resto de la comunidad 91.2 100 89.4 878 98.8 86.3 91.2
Total 100 100 100 100 100 100 100

Tabla V. Abundancia y biomasa mensual de la cabrilla sargacera, grupo de otras
y el resto de la comunidad ictica en el estero de Punta Banda, B.C.,
durante mayo a octubre de 1992.

ABUNDANCIA
GRUPO MAYO JUNIO JULIO AGOS SEPT oCT % REL
P. clatharus 12 08 09 38 24 28.7 43
Otras cabrillas 24 25 158 38 274 11.3 74
Resto de comunidad 96.4 96.6 83.3 92.3 70.2 60.0 88.6
Total 100 100 100 100 100 100 100
BIOMASA
P. clatharus 1.2 1.2 0.0 14 0.2 5.0 1.2
Oftras cabrillas 6.5 33.9 31 328 55.6 185 228
Resto de comunidad 924 65.0 96.9 65.9 44.2 76.5 76.1

Total 100 100 100 100 100 100 100




a) 0.5% P. clathratus
0.5 % Otras cabrlllas

99.% Resto de la comunidad

b)

3.4% P. clathratus

5.3% Otras cabrillas

91.3% Resto de la comunidad

Fig. 5.  Abundancia relativa (a) y biomasa relativa (b) de la cabrilla sargacera
en la Bahia de Todos Santos, B.C., durante mayo a octubre de 1992.
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a)

4.3% P. clathratus

7.1% Otiras cabrillas

88.6 % Resto de la comunidad

b)

1.2 % P. clathratus

76.1 % Resto de la comunidad

Fig. 6. Abundancia relativa (a) y biomasa relativa (b) de la cabrilla sargacera
en el Estero de Punta Banda, B.C., durante mayo a octubre de 1992.
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Tabla V1. Promedio de la abundancia (a) y la biomasa (b) por lance de arte de pesca, para

el estero de Punta Banda, B.C., durante mayo a octubre de 1992, La varianza se
presenta entre parentesis y los guiones representan no muestreo.

MAYO _ JUNIO _ JULIO  AGOS  SEPT — OCT
TRINEO
a 0 0.50 0.50 10.00 0 12.75
025 (075  (155) (152.19)
b 0 16.00 1.60 3750 0 102.80
(256.13)  (7.68)  (1148.02) (11983.42)
RED ARRASTRE
a 0.25 1.25 0 0 0 0
(0.19) (4.69)
b 3638 3775 0 0 0 0
(3969.42) (4275.18)
CHINCHORRO
a — - 1.00 1.25
=== 3) (1.69)
b - 5.70 19.48
- - (97.47)  (410.09)
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5.4 COMPOSICION POR TALLAS

COMPOSICION BIMESTRAL

Las frecuencias de tallas de P. clathratus dentro de la bahfa se agruparon cada
dos meses por que de forma mensual no definieron ningun patrén, en el primer bimestre
s6lo se tuvieron en los 190 y 228 mm. El bimestre de julio-agosto amplié su distribucién,
la moda se present6 en los 304mm, y para septiembre-octubre se prescenciarén modas
una en los 76mm y la otra en 190mm (Fig. 7a).

En el estero las frecuencias de tallas para el primer bimestre mostraron la moda
~en los 1(58mm, durante el segundo bimestre se presenté en los 90mm ampliando su

distribucién de tallas; el tercer bimestre se observé el mds amplio intervalo de 18 a

126mm, con una moda en los 72mm (Fig. 7b).

COMPOSICION GENERAL

Las tallas de la cabrilla sargacera en la bahfa y el estero mostraron una clara
separacion en ambos sitios, ubicando las mayores en la bahia y las
menores en el estero (Fig. 8). En el estero el intervalo de tallas fue de 34-136mm con
una moda en los 68mm,; en la bahfa entre los 43 y 306mm, con dos modas, una a los
238mm y la otra a los 306mm esta iltima con mayor porcentaje (Fig. 8). Todas las
longitudes de la cabrilla sargacera presentaron un intervalo de tallas de 34mm a 306mm

durante el periédo de estudio; su distribucién general mostré una moda en los 68m (Fig.

9).
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Las tallas mostraron una diferencia significativa entre los sitios (F=105.46,
p=0.000), entre meses (F=9.101, p=0.000) y una baja correlaci6n con la temperatura
(Rho =0.3024, p=0.0024).

5.5 RELACION LONGITUD-PESO

La relacién longitud-peso determinada por la ecuacién de regresién no lineal para
los peces de la bahfa fue W=0.000033L> (Fig. 10), y para los peces del estero
W=0.000020L>% (Fig. 11), para ambos sitios (bahfa-esterro) fué similar a la ecuacion
que mostré la bahfa W=0.000033L>% (Fig 12); todas las ecuaciones mostraron una
relacién isométrica (3.0) para los individuos.

La relacién no lineal y lineal fue obtenida para la Bahia de Todos Santos y el
Estero de Punta Banda de forma separada y se reunieron todos los datos para una
ecuacion gcneral. Para fines comparativos la relacién longitud-peso (log-log)
determinada por

regresion lineal de minimos cuadrados present6 lo siguientes resultados: en ambos
sitios un coeficiente b=2.93; en la bahia de b=3.13 y en el estero fue de b=2.83.

La relacién de longitud estandar y peso total de P. clathratus, para todos los
individuos colectados de mayo a octubre de 1992 se presenta en la Tabla VII. Larelacién
longitud-peso entre los sitios fueron significamente diferentes (ANCOVA=2.806,

p=0.000), asi como los interceptos a la ordenada (ANCOVA=2.807, p=0.000).
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de 1992,

Tabla VII. Relacion Longitud-peso de la cabrilla sargacera, (No lineal y Lineal),
en la bahia de Todos Santos y el estero de Punta Banda, B.C.,
durante mayo a octubre de 1992.

ECUACION NO LINEAL
Bahia Estero General
W=0.00003371."2.93 W=0.00002031L"3.05 W=0.0000338L"2.93
r=0.986 r=0.991 r=0.995
n=18 n=85 n=103
. ECUACION LINEAL
Bahia Estero General
LogW=l_.og-4.9290+3.13LogL LogW=Log-4.2974+2.83LogL LogW=Log-4.4726+2.93LogL
r=0.992 r=0.981 r=0.991
n=18 n=85 n=103




37

5.6 EDAD

En la Bahfa de Todos Santos para la cabrilla sargacera se presentaron edades de
tres y mayores; en el Estero de Punta Banda se tuvieron edades de cero a dos. La relacién
edad-longitud, present6 la ecuacién Y=56+37X, mostré una alta correlacién (r=0.93)
y se muestra en la figura 13. Las tallas promedios de la cabrilla sargacera y su respectiva
edad se utilizaron para el modelo de Von Bertalanffy, los pardmetros encontrados fueron
los siguientes:

K=0.071
t,=-0.832
Losresultados del modelo también mostraron una alta correlacién (r=0.96), y se muestra

en la Fig. 14.

5.7 ESTADOS DE MADUREZ Y PROPORCION DE SEXOS

Durante el periédo de estudio el mayor porcentaje (84.46%) del total de individuos
correspondié a sexo no definido; solo se presentaron nueve hembras y siete machos
con un porcentaje de 8.73% y 6.79%, respectivamente; la relacién de sexos
(hembra:macho) fué 1.28:1.

Para el estero fueron capturados sélo organismos inmaduros (juveniles) a traves
de todos los meses; fue dentro de la bahfa en los meses de julio y agosto donde se
mostrarori organismos maduros (fase III); por tltimo en el mes de octubre se capturé
un organismo en condicién de postdesove (Fase VI) (Tabla VII). Solo los individuos

mayores de 250mm que se colectaron en julio fueron maduros y lo mismo en individuos
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Tabla VIII. Distribucion mensual de la madurez gonadica de la cabrilla
sargacera para todos los individuos de la bahia de Todos Santos
y el estero de Punta Banda, B.C., durante mayo a octubre de

1992
MES MADUREZ TOTAL
| ] 1] v \') VI Vil
MAYO .0 444 0 0 0 0 0 3.9
JUNIO 8 0.0 0 0 0 0 0 6.8
JULIO 2 11.1] 66.7| 100 0 0 0 7.8
AGOSTO 18 11.1]| 333 0 0 0 0 17.5
SEPTIEMBRE 6 0.0 0 0 0 0 0 4.9
OCTUBRE 66 | 33.3 0 0 0 100 0 59.2
TOTAL 100 100 100 100 0 100 0 100
12 h
104 B g
VERVYVEjV
8-
6
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2_
O ™ T
may Jul ago

Fig. 15. Indice gonosomatico de la cabrilla sargacera, por fase de madurez gonadal, para
todos los individuos de la bahia de Todos Santos B.C. durante mayo a octubre

de 1992,
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Para el estero fueron capturados sélo organismos inmaduros (juveniles) a traves
de todos los meses; fue dentro de la bahfa en los meses de julio y agosto donde se
mostraron organismos maduros (fase III); por tltimo en el mes de octubre se capturé
un organismo en condicién de postdesove (Fase VI) (Tabla VII). Solo los individuos
mayores de 250mm que se colectaron en julio fueron maduros y lo mismo en individuos
mayores de 200mm en agosto.

El indice gonadosomdtico (IGS) aument6 al incrementar el grado de madurez
gonddica; en el mes de julio se observaron valores de IGS desde la premaduracién (fase

II) hasta maduros y en agosto solo organismos maduros (Fig 15).

5.8 CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE)

En la composicién por especies de las capturas con caifia, en el manto de M.
pyrifera, de la Bahia de Todos Santos predominaron en abundancia tres especies:
Sebastes auriculatus, Scomber japonicus y Paralabrax clathratus. En el Estero de
Punta Bandala pescacon cafia fue nula para P. clathratus durante los meses de muestreo.

En la bahia, los meses de mayo y julio alcanzaron los mayores valores de Captura
por Unidad de Esfuerzo (9 ind/hr), el CPUE mas bajo se observé para junio y agosto
con 3 ind/hr y 2.8 ind/hr respectivamente (Fig. 16).

El CPUE no mostr6 diferencias significativas entre meses (ANOVA K-W= 5,
p=0.415) y present6é una correlaciones negativas con la temperatura (Rho =-0.0345

p=0.4367) y con los meses (Rho =-0.3189, p=0.4758) muy bajas.
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Fig. 16. Variacion de la Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) paralap

con cafia en un manto de macroalgas durante mayo a octubre de 19!
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6 DISCUSION

La cabrilla sargacera (P. clathratus) es una especie costera importante tanto en la
pesca artesanal como en la pesca recreativa dentro de la Bahfa de Todos Santos, asf lo
demostraron los estudios de Hammann y Rosales-Casidn, (1990) y Rodriguez Medrano,
(1993). En este estudio se reporta esta especie por primera vez como juvenil en el Estero
de Punta Banda. Se observé ademds que los tallas menores (juveniles) fueron mas
abundantes que las tallas mayores (adultos) y que ambos presentan una clara separacién
de habitats, los juveniles los encontramos en el Estero Punta Banda hecho que se reporta
por primera vez para la especie y a los adultos en la Bahfa de Todos Santos. Como una
consecuencia obvia la biomasa en la bahfa fue mayor con un nimero menor de individuos;
hecho que se explica por las tallas de los organismos y dentro del estero se mostré una
tendencia contraria debido a que se capturaron solo organismos juveniles.

La escasa abundancia de la cabrilla sargacera dentro de la Bahfa de Todos Santos se
puede explicar por la forma en que ésta se distribuye dentro de la columna de agua, el tipo
de arte de pesca utilizada; se utiliz6 el trineo de barra con el objeto de capturar los individuos
pequeifios, sin embargo, esta red trabaja dentro de los primeros 50cm por encima del fondo
y las larvas se encuentran mas arriba en la columna de agua; lo que pudo confirmarse con
lo reportado por Almeda-Jauregui, (1989) quién no encontré a la cabrilla sargacera como

un organismo abundante en el plancton del supra-bentos de la bahfa.

42



43

En el estero esta especie no ha sido colectada en estadio larval (Castro-Longoria y
Grijalva-Chon, 1988) lo que suguiere que la cabrilla sargacera utiliza al Estero de Punta
Banda solo como un area de refugio y alimentaci6n de sus juveniles, ya que en este estudio
la talla minima registrada dentro del estero fue de 22mm y la méxima de 136mm. De la
misma manera los tinicos adultos maduros y en postdesove fueron capturados en la bahia,
lo que nos indica que desovan en alguna parte de esta zona; después de la eclosién las
larvas pasan algun tiempo en la bahfa, y posteriormente penetran en el estero como
juveniles.

Un hecho importante fue la captura de juveniles de la cabrilla sargacera P. clathratus
en el estero; donde investigaciones anteriores realizadas en 1985 por Navarro Mendoza y
en 1986 por Beltrdn-Félix et. al. no registran su prescencia. La explicacién mds probable
estaen el tipo de arte empleada por dichos autores (red agallera y red de arrastre de fondo).
Por que durante su estado juvenil la cabrilla sargacera se encuentra estrechamente asociada
a los pastos marinos. Por esta razén el trineo de barra result6 ser el arte mas efectiva para
capturar cabrillas sargaceras, aunado que presenta la luz de malla pequeiia.

En la Bahfa de Todos Santos durante los meses de septiembre-octubre la cabrilla
sargacera mostr6 la mayor variacién de tallas (Fig. 7a), hecho que se puede explicar por
la captura de dos juveniles frente a la barra del estero durante el mes de octubre. Por otra
parte, las tallas de alrededor de los 200mm sugieren que fueron individuos que alcanzaron
la talla de primera madurez, apoyado en la temporada de captura y porque durante la etapa
de reproduccién es cuando la cabrilla sargacera tiende a reclutarse al area de pesca (Feder

et. al. 1974; Quast, 1968).
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Aunque el periodo de muestreo del presente estudio coincidé con la etapa de
reproduccion de la cabrilla sargacera (Lavett y Young, 1966; Quast, 1968) fueron pocos
los individuos capturados en estado de maduracién en la bahfa; sin embargo, los valores
del indice gonadosomdtico y de la madurez gonddica demostraron que el desove se efectua
en julio y agosto, a pesar de que no se capturé ningun individuo en el mes de septiembre
se asume que termind en octubre de acuerdo al encontrado en postdesove. Young (1963)
y Quast,(1968) mencionan que es el mes de junio donde se presenta el mdximo desove y
que los machos se mostraron maduros por mas tiempo (junio y julio). Este desfase podria
explicarse debido a que no se capturé ningun organismo en el mes de junio. Sin embargo,
Castro-Longoria (1985) y Grjalva-Chon (1985) encontraron larvas de la cabrilla sargacera
en la Bahfa de Todos Santos principalmente en los meses de verano esto apoya con cierta
medida los resultados. A su vez Gruber et. al. (1984) reportaron al complejo Paralabrax
spp. como especies costeras (profundidad 16-42m), con larvas exclusivas de verano y otofio
para la bahfa del sur de California, E.U.A.,

En el estero por la abundancia que mostraron los organismos, se puede deducir que
empiezan a penetrar al estero en el mes octubre (Fig. 4). Esto concuerda con lo reportado
por Feder et. al (1974) quienes mencionaron que los juveniles ocurren desde finales de
verano hasta diciembre, que prefieren habitats dentro de la costa y que s6lo esporddicamente
se asocian a los mantos de Macrocystis pyrifera. Los juveniles de la cabrilla sargacera
penetran al estero para beneficiarse de la proteccién y alimentarse, esto se intuye al seguir
la sucesi6n de modas en tallas, es el mes de octubre cuando penetran al estero y en los

meses de verano saldrian a la bahfa; son muy pocos los meses de estudio para concluir
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terminantemente asf, pero es una secuencia que ya muchos autores han descrito en las
lagunas coétcras (Yafez-Arancibia y Nugent, 1977; Beltrdn Félix er al 1986;
Yafiez-Arancibia y Sdnchez-Gil, 1988).

Las lagunas costeras como el Estero de Punta Banda, por regla general son zonas de
mayor productividad en todos sus niveles, m4s que en las bahias, lo cual resulta en una
area idonea para organismos juveniles como la cabrilla sargacera que estan en una buena
posicién dentro de la cadena alimentaria para explotar esta produccién que se genera en
todos los niveles. Por otra parte las lagunas costeras regularmente presentan temperaturas
mas altas con respecto a la bahias; esto podrfa causar un aumento en el metabolismo de
los individuos, crea una mayor mayor tasa de crecimiento y por supuesto mayor exi gencia
de alimento (Yafiez-Arancibia y Sdnchez-Gil, 1988; Yafiez-Arancibia y Nugent, 1977).

La relacién longitud-peso para la cabrilla sargacera, durante este periodo no son
similares a los que presentaron Young (1963) y Quast, 1968; la razén de cambio en este
caso parecieron influenciados por la condicién alimenticia, ya que los perfodos de
alimentaci6n para la cabrilla son m4s intensos durante los meses de invierno y disminuye
durante el verano (Quast, 1968), tomado asf, esto parece plausible pues durante la época
reproductiva generalmente los peces tienden a alimentarse menos.

Para el crecimiento de la cabrilla sargacera, fue preciso tomar algunas
consideraciones, se asumi6 que las bandas hialinas y las bandas opacas de los otolitos
corresponden a eventos anuales, la tasa de crecimiento comparable fue un valor calculado
por lectura en escamas. Durante este estudio, se hicieron lecturas en otolitos, fue m4s alta

la tasa de crecimiento (37mm), que los 23mm que estimé Young, (1963) de la relacién
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edad-longitud.

Para determinar los pardmetros en la ecuacién de Von Bertalanffy se consideré la
longitud promedio por edad (t), con ello se asumi6 que fueron iguales aquellos individuos
que mostraron apenas el afio, con otros que tuvieron més de uno, pero no correspondieron
ala edad dos; a pesar de esto, la correlacién del modelo fue aceptable (r=0.96) y se obtuvo
una tasa de crecimiento baja (K=0.071).

Por otra parte podrfa justificarse que hay factores que pueden determinar esta
diferencia en crecimiento, se pueden asociar a fenémenos como el Nifio, que da aguas mas
cdlidas y la abundancia en alimento provoca que tengan un mayor crecimiento, como lo
demuestra el nuevo record en peso de la cabrilla sargacera capturado en Isla Catalina EUA
(Holland 1992).

En el manto de macroalgas, la captura por unidad de esfuerzo fue una medida de la
abundancia relativa de las especies capturadas; Stephens, Jr. et. al. (1984) reportaron como
numerosos los factores que afectan la abundancia de los peces que se asocian a los manto
de Macrocystis pyrifera, donde hay especies que buscan refugio, alimento y orientacién
dentro de la columna de agua. Sin embargo hay factores que se asocian mayormente a la
abundancia como la estaci6n del afio, debido a que en distintas épocas prevalecen diferentes
condiciones ambientales, como temperatura superficial del agua, mareas (Squirre, 1982;
Rodriguez Medrano, 1993). La temperatura superficial durante este lapso se mostré con
una asociacién negativa al CPUE, donde correspondieron temperaturas altas valores de
CPUE bajos y temperaturas bajas a CPUE altos y un elemento que no representa al medio

ambiente pero que fue importante, la habilidad del pescador.
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La dependencia de P. clathratus a cuerpos costeros como la Bahfa de Todos Santos
y el Estero de Punta Banda, constituyen un complemento de habitats (bahfa-estero),
importante para adultos que se relacionan a los mantos de macroalgas, costa rocosa y en
lacrianza de los juveniles que prefieren aguas protegidas. Es necesario por lo tanto mantener
esta ventaja que no poseen ya las costas del sur de California en donde al menos el 75%
de sus bahfas y lagunas costeras han sido drdsticamente alteradas y finalmente para ésta
region en particular esta especie, es apreciada en la pesca recreativa, la pesca riberefia y

son alimento apreciado por su carne.



7 CONCLUSIONES

1.-Existe una dependencia de habitats (bahfa-estero) para P. clathratus en la que los
juveniles ocupan el Estero de Punta Banda y los adultos permanecen en la Bahfa de
Todos Santos y principalmente en los manto de macroalgas.

2.-El estero de Punta Banda es una zona de reclutamiento biolégico para los juveniles de
la cabrilla sargacera, que aprovechan el lugar como refugio, alimentacién y
crecimiento.

3.-Los juveniles de la cabrilla sargacera probablemente empiezan a penetrar al estero en
en mes de octubre.

4.-La cabrilla sargacera de acuerdo a este estudio desova entre los meses de julio y agosto
y para octubre se ha completado su ciclo.

5.-La relaci6n longitud-peso mostré un crecimiento isométrico.

6.-La relacién edad-longitud mostré una tasa de crecimiento de 37mm.

7.- El manto de Macrocystis pyrifera en la bahfa presento tres especies abundantes: S.

auriculatus, S japonicus y P. clathratus.
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