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RESUMEN

En el brazo este de Bahia San BGuintin, B.C. de marzo a agosto de
1992 se determind la produccidn primaria neta aérea, biomasa,
tiempo de renovacidn y tasa de biodegradacidn de Spartina foliosa
(Trin.). La produccién primaria neta derea se calould con el
método de Smalley €1953) y tuvo un valor de 880 g/m2/159 dias,
que es alto para marismas de la regidn. 8Se observaron dos etapas
para la biomasa en este estudioc: la primera en marzo—mayo con
valores bajos (671-356 respectivamente) y la segunda en Jjunio-
agosto con valores altos (1140-1175 respectivamente). E1 tiempo
de renaovacidn determinado de acuerdo a Odum (13984 fue de 9
meses, el cual es supericor al cbtenido para el agénero Spartina en
otras marismas. La tasa de biodegradacidén se calculd con el
método de "balsas" (Bocock y Hilbert, 19573 Odum y De la Cruz,
1967) y tuveo un valor alto en los periodos marzo-mayo (29 74 /7 96
dias) Jjunio-—agosto (24 % / 48 dias? y un valor bajo en el pericdo
mayo—junio (8 % / 93 dias). La tasa de biodegradacidn total fue
de &1 4 en S meses, misma gue es alta para estudios que
inician en invierno.



AGRADECIMIENTOS

CON MUCHOD CARIND A MI MADREE Y GRAN AMIGA: EEMA SHIELDS

QUE ME HA AFDYADO SIEMFEE Y A GUIEN YO DEEBO TODO.

A MI HERMAND: FERNANDO SHIELDS QUIEN ES A TODO DARE Y

SIEMFREE ME HA ERRINDADO SU AMISTAD.

AL ESF0OS0 DE MI MADRE Y AMIGO: MIKE F. SHIELDS FOR EL

AFOYD BRINDADO FARA LA REALIZACION DE MIS ESTUDIOS.

CON MUCHO CARIND A MI NOVIA: EUNICE DELGADO CENICEROS FOR SU

GRAN AFDOYO Y FPOR LO BIEN QUE SE HA FORTADO. UN "KISS".

A MI DIRECTORE DE TESIS Y AMIGO M.C. GUILLERMO BALLESTEROS

G. FOR SU AFOYO EN LA REALIZAZION DE ESTE TEAEBAJOD.

A LA 0. MA. GUADALUFE GARCIA L. FOR SU  AFOYOD EN LA

FEALIZAZION DE ESTA TESIS.

A LAS SECRETARIAS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS,
AL FERSONAL DEL ALMAZEN, CZZUUE, BIBLIOTECA Y DE TODA LA
UNIVERESIDAD, GGUIENES DE UNA U OTREA FORMA CONTREIBUYEEON EN

LA REALIZACZION DE ESTE TRABAJO.



SE AGRADECE A LA SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA POR EL APOYO
ECONOMICO BRINDADO PARA LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO QUE ES
PARTE DEL PROYECTC: "FLUJO DE ENERGIA DE Spartina foliosa EN
BAHIA SAN QUINTIN, B.C., MEXICO. QUE SE REALIZO EN LA FACULTAD
DE CIENCIAS MARINAS EN CONJUNTO CON EL INSTITUTO DE INVESTIGA-
CIONES OCEANOLOGICAS.




II.

III.

IV.

VI.

INDICE

INTRODUZCION
- ANTECEDENTES

- ORJETIVOS

MATERIALES Y METODOS

- DESCRIFCZION DEL AREA DE ESTUDIO

- METODOLOGIA

FESULTADOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

ANEXOS

11

19

24

25

34



Fig.

Fig.

Fig.

(0}

INDICE DE FIGURAS

Lozalizacidn del area de estudio

Biomasa total, viva y muerta de 8. foliosa

Faorcentaje de biodegradacidn de §. foliosa

Salinidad intersticial del sustrato

Valores mensuales de temperatura ambiental

Valores mensuales de precipitacibn pluvial

15

16

17

18



Tabla

I.

Froduccidn

INDICE DE

primaria

Spartina foliosa

TABLAS

de neta

agrea

de

11



INTRODUCCION

Las lagunas costeras son ecaosistemas que se encuentran en
un area de transicidn entre el mar y la tierra, razdn por la
cual estan sujetas a wuna gran variabilildad ambiental. En México
su estudio, conservacidn y explotacidn es de gran importancia ya
que cubren el 33 L de la franja litoral en un area de 12,600 km?

(Contreras, 1985; Gonzalez—-Farias y Hernandez-—-Garza, 1983)

lLa agran productividad de estos cuerpos de agua se debe en
gran parte a que presentan comunidades de pastos marinos  y
halé4éfitas; estas dltimas se localizan en la zona de marismas vy
Juegan un papel muy importante en la produccidn del sistema

lagunar y costas adyacentes (De la Cru=z, 13973).

En las marismas normalmente se realiza una eficiente
degradacidn y mineralizacidn de materia orgdnica gue da Nl | P
resultado una alta produccidn de detritos y nutrientes (Mee,
1378; Gonzdle: - Farias y HMee, 198éh una parte de éstos se
aprovechan dentro del sistema y otra generalmente se exporta a
agquas ocednicas (Odum, 19715 Gonzdlez-Farias y Hernandez-—Garza,

1989).

La rcantidad de materia orgdnica en el sistema lagunar

depende de diferentes procesos: marea, aportes de aguas



continentales, produccidén primaria y biodegradacidn, estos

factores varian estaciocnalmente y un mismo ecasistema puede ser

importadar o expartador de materia orgdnica y nutrientes en
diferentes épocas del afio (Gonzdlez—- Farias y Herndndez-fGar:za,
1'383).

En las lagunas costeras existe una gran diversidad de
organismos aportadores de detritos, sin embargo la mayor parte de
este material procede de productores primarios, principalmente de
plantas vasculares (Fetersen y BRoysen—-Jensen, 1911; Boysen—
Jensen, 1914; Fetersen, 1718; Odum, 1969, 1370; Day et al., 137%;
De la Cruz, 1973) de esta produccidn  aproximadamente el 10 % es
consumida por herbivaros y el resto es transformado en detritos a

traveés del proceso de biodegradacidn (Smalley, 1'3533; Heald, 1'963;

Odum y De la Cruz, 139&7; De la Cru=z, 13973).

Tanto el detritos como las bacterias y hongos adheridos a €l
son consumidos por organismos de niveles trdéficos superiores;
esta ruta de energia posee una importancia fundamental en los
sistemas lagunares (Odum y De la Cruz, 19€7; Day et al., 1397Z; De

la Cruz, 1973; ; Gonzdles - Farias y Hernandez Garza, 13983).

Antecedentes

Spartina foliora ( Trin. ) es una hal4fita que se localiza

generalmente en la parte baja de la marisma en lagunas costeras
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de la costa del FPacifico (Zedler, 1977,13982; Yensen et _al., 198353;
Ibarra — Obando y Foumian — Tapia, 1398%7) desde bahia Magdalena en
Raja California México hasta "Del Norte County! California

E.U.A. (Wiggins, 1980).

L.a mayoria de los estudios de "Froduccidn Frimaria Neta
Adrea"  (FFNA)Y  para Spartinae en norteamérica han sido
realizados en las costas del Atlantico. En esta zona, De la Cruz
19732 y Hopkipson et al. 1978) compararon valores FRNA con
fluztuaciones entre 445 y 6043 g/m?2 /afic. Esta variabilidad de la
FFNA s& debe a la diversidad de especies consideradas, medios

ambientes y metodologias utilizadas (Linthurst y Reimold, 1978).

Estudios con 5. foliosa realizados por Winfield (13800 en el
Estuario de Tijuana CET) muestran valores de FFNA de
307 y 224 gr/mt/afo. En la misma localidad Zedler ©1982) obtuva

valores de 900 g/m?2/ afio para la zona dominada por esta planta.

En el Esteroc de FPunta Banda, B.C., México, (EFE) Marin-
Vasquez (13988) calculd FPNA de 5. foliosa en dos niveles de
diferente altura, uno superior con 584 g/m?/afo y uno inferior

con 651 g/m?2 /arfo.

Estimaciones de la biomasa de §. foliosa han sido realizadas
en la bahia de San Francisco por Mahall y Fark (1975) quienes

encontraron en un ciclo anual un valor maximo de 30 g/m? en

6]



No existen estudios anteriores de biodegradacidn de §.
foliosa en Rahia San Quintin. En el ET, Winfield (1980) encontrd
una tasa de biodegradacidn en §. foliorsa de 7.1 A/ mes Cen
Juveniles 13 y 9.1 %4 / mes ( en hojas ). Investigaciones con obras
especies de Spartina en Georglia y Louisiana muestran valores que
van desde Z0 hasta 96 4 / afo (Kirby, 1371; De la Druz, 1373;

Montagna y Fuber, 19800,

Estudios realizados por Montagna y FEuber (13800 Mckee vy
Seneca (13282 y Moarris vy Lajtha (198&) muestran gque la
temperatura ambiental es el factor que mas afecta el proceso de
bhiodegradacidn, atro factor =5 la distribucidn vertical del

material en la pradera, ademas Schlesinger (1977) considera

también la humedad como factor importante.

Objetivos.

L ; Calcular la produccidn primaria neta aerea, biomasa,
y tiempo de renovacidn de la pradera de Spartina

foliosa.

IT. Calcular la tasa de biodegradacidn de Spartina foliosa

juy|



MATERIALES Y METODOS.

Descripcidén del &area de estudio,

Bahia San Quintin se localiza entre los 30° 247-30° 20! de
latitud Norte y 115° 57'-116° 01' de longitud Oeste (fig. 1). Su

Area total es de 4000 ha y esta dividida en 2 brazos: El brazo

meste se denomina BRahia Falsa y el braro este se denomina
propiamente "Bahia San @Quintin" (BSE) (Contreras, 1985). Se
comunica al mar por una boca estrecha Yy a excepcidn de los

canales mas profundos (con 7 m) la Bahia no tiene mds de 2 metros
de profundidad (Contreras, 1983). Los sedimentos varian desde
limxs hasta arenas gruesas (Gorsline y Stewart, 1962) y existe
abundancia de fanerdgamas marinas tales como Fostera wparina,

Salicornia sp. yv Spartina sp. (Barnard, 1964).

Bahia San Quintin es una localidad con poca precipitacidn
pluvial en los dltimos 10 afos el promedioc anuwal es de ZEOQ mm
(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradlicos S.AE.HLD .
Sus aguas se ven influsnciadas principalmente por surgencias gue
ocourren al sur de la boca (Dawson, 19512 vy como consecuencia las
menores temperaturas se localizan ahi durante el verano (Chavers

~de Nishikawa, 1974 y Alvarez - Borrego,et al 1975 .

==y

El presente estudic se realizd en BSQA sobre las praderas de

5. foliocsa que cubren una 4rea aproximada de 156 ha . La zona de
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. 81 hay un incremento de material vivo vy un decremento de
material muerto, la produccidn sera igual al valor de

b iomasa viva.

En cada muestreo se cosechd la biomasa adrea total de 10
cuadrantes de 0.25 m? seleccionados al zar. Las muestras se
separararon en material vivo  y muerto, postericormente se secaron

por 76 horas a apraximadamente €0 ° 0 de acuerdo a la Lécocnica de
Downing vy Anderson (1985) y se pesaron en una balanza Dial-0-

Giram, con precisidn de & 0,10 g.

Se realizd un andlisis de varianza no paramétrico: krushkal —
Wallis con x = 0.3 CZar, 1974) para conocar si existen
diferencias temporales de biomasa, ademds se aplicd una prueba de
Tukey (19512 (obtenida de Sokal y Eohlf, 1969 para conocer las

diferncias significativas imparciales entre muestreos,.

El tiempo de renovacidn (Trd fug calcoculado con la fédrmula
Tr = RF/FFNA (Odum, 1984). Donde @ es la biomasa promedico de los

intervalos de muestrea,.

La "Produccidn total" (Ft) ge calculd multiplicandos la PFMA

por el area total de la pradera.,

_—

Fara calcular biocdegradacidén (D) se uwutilizd el método de



"bolsas" (Bocock y Gilbert, 1957; Odum y de la Cruz, 1967) vy las
resultados se expresaron en porcentaje de pérdida del material

ariginal  in situ para cada pericdo de muestrea (De la Cruz,

Las baolsas (de 20 x 20 cm) se fabricaraon con tela pldstica
para mosquiters de 1.5 mm de luz de malla; en cada una se
colocaron 100 a de Spartina (peso hiamecho) =3] CEeryaron
per fectamente y postericrmente fueron colocadas en el primer

muestrec 4 unidades para cada nivel de marea (bajo, medic y alta).

En cada muestrec se obtuvo el peso seco (secando a 110°0 por
3 horas) y a partir del segundo muestreo se recocgieron 3 baolsas
tuna de cada nivel de marea), en el labhoratoric fueron lavadas
con agua corriente (eliminandos solamente lodo vy sales) antes de

b

ser pesadas. El peseos final fue la media de las 2 muestras.

Se tomaron datos de salinidad intersticial Conoun
refractémetro Amer ican—-0ptical a 10 om de la superficie y se
analizaron éstos  junto con datos de temperatura ambiental vy
precipitacidn pluvial de Bahia San Guintin, quE fueron

proporocionados por la estacidén S.A.RE.H. (Ensenada). Esto con el
fin de detectar fluctuaciones importantes de las variables
calcul adas, relacionadas con  cambios en la temperatura vy

salinidad.

10



RESULTADOS.
Froduccidn
La produccidn primaria neta aérea (FFNA) de marzo a agosto

fue de 880 g / m?2/ 153 dias (Tabla I) vy la praoduccidn total de

la pradera 1373 ton/156 ha/ 199 dias.

Tabla I. FFNA de Spartina foliosa en Rahia San

Guintin, durante el periocdo de estudio.

Mes Cdiald Tiempo RFNA
tdias) Cg/mg{# dias)

mavzo 1y e 0.0

mayo (5D 56 0.0

Junio (25D 35 784.,0

agosto C12) 48 HE. O

Total 153 880.0

Los valores maximos de biomasa total (BE) se aobtuvieron en

Junio y  agosto con 1140 y 1175 g/m?2 respectivamente ¢ fig. 2 ) Y
no se encontraron diferencias significativas entre ellos (Anews I
y II). Los valores minimos se aobtuvieron en marzo y mayo con &71
y 356  g/m? respectivamente y se encontraraon diferencias

significativas entre ambos y contra los meses de junioc y agosto.

i1



¢t

1400

1200

1000

800

600

400

200

BIOMASA (g/m?)

up

| l

B. muerta

mayo - junio
TIEMPO

Fig. 2 Biomasa total { con error estan -
dar), viva y muerta de Spartina foliosa

agosio




La biomasa viva (Bv) alcanzd su mdximo en marze con 597 g/m?

y agosto con 443 g/m?2 y no hubo diferencias significativas entre

estos valores. Los minimos de By fueron para mayo y Jjunic con 254
Y a7 g/ m? respectivamente Y tampozo Fukr difersn:ias

significativas entre ellos ni entre los meses de junio y agosto.

Los valores maximos de biomasa muerta (Bm) ocurrieron en
Junic y agosto con 793 y 73R g/m? respectivamente y no hubo
diferencias significativas entre ellos. Los valores minimos se
obtuvieron en marzo con 75 a/m?2 y mayo con 102 g/m2, tampoco se
encontraron diferencias significativas entre estos altimos, sin
embargs hubo diferencias significativas entre marzo—mayao y junio-—

agosto,

En base a los resultados de biomasa (fig. 20 se pueden
distinguir dos periodos bien diferenciados de la biomasa en este
estudic. E1 primero, de marzo a mays donde Bt fue baja y estuvo
representada en su mayor parte por la By mientras\\que Em
parm%neciﬂ constantey; y el segundo, de mayo a agosto donde Bt
alcanza sus valores maximos y Bm es ahora la fraccidn dominante

mientras que Bv aumentd solamente un 42 % (de su valor minimo en

maymd .

La biomasa - promedio (#) tuvo un valor de 83%5.0 g/m?

Canexo I) y el tiemps de renovacidn (Tr) fué de 5 meses.

13



La tasa de biodegradacidn (D) del periodo de estudico fue de
1 %4/ 199 dias (fig. 3. El primer pericdo (36 dias)  tuvas un
valor de 29 %, el segundo (55 dias) de 8 % vy en el dltimo (48

dias) de 24%

El valor mas alto de salinidad corrvespondid al mes de agosto
con 48 Z. y el mas bajo al mes de marzo con 33 Y. en mayo y

Junio ge encontrd un valor de 42 Y. (fig. 4.

lLa temperatura ambiental presentd un maxims en agosto con

19.6 °C Y un minima en marzo de 12.5 °C Y se mantuvo
constante de abril a julio con un valor de 14,8 °0 (fig. So.

El maxima de precipitacidn pluvial se registrd en marzo con
116 mm Cfig. €) y el minimo en enero caon 45 mm. El walor taotal
de la temporada de lluvias (diciembre 13931 — marzo 1932) fué de
304 mm , mismo que es alto comparado con &2l promedic anual de ZEO

mm para los Altimos 12 afos (SARMY.

14
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DISCUSION

I. Produccién.

El valor de FFNA de §. foliosa (880 a/m? /159 dias) supera
al obtenido por Winfield (1980) para esta misma saeperie (224 vy
307 g/m?/afio respectivamente) y @s alto comparado con la FENA que
reporta Zedler (1982) para las haldfitas de la zona dominada por
5. foliosa (300 g/m?2/afc) en estudios realizados en el Estuaric
de Tijuana C(ET) en 1976 y 1977. También la FFNA del presente
trabajo en ESEQ supera lo estimade por Marin-Védsguez (1988) en el

Estero de Funta Randa (EFE) (617 a’/m2 /afod.

La alta FFNA en el brazo este de Bahia San CQuintin (RSO
posiblemente fue producto del auments de la biomasa de §. foliosa
durante su temporada de crecimiento, que seqin Zedler (19839
comienza en primavera vy termina en otofo. Lo anterior puesde
indicarnos que durante este estudic se registréd una porcidn
considerable de la produccidn anual y en los meses subsecuentes
habra un aporte minimo de biomasa. Ademds existen dos factores
importantes que ocasiconan fluctuaciones de la FFENA. El primero es
la gran variabilidad temporal de la bicmasa de halédfitas en las
lagunas costeras de esta regidn (Zedler y Nardby, 19865
orasionada por fluctuacicones de las condiciones  ambientales,
principalmente salinidad (Zedler, 1982; Zedler y Nordby, 13986) vy
temperatura ambiental ¢ Turner, 1973 J; y el segundo, la fuerte

discrepancia existente entre los diferentes metodos de
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medicidn de FFNA (Linthurst y Reymold, 1978; Shew et al., 1981).
El maxima de By en marzo, posiblemente fue causadeo Py un
decrementa de la salinidad intersticial Cfig. ) producto del
periodo de lluvias de invierno (Zedler, 1382; Zedler vy Nordby,
1286) que presentd un valer alto de precipitacidn pluvial

(fig.Go.

La disminucidén de Bv y el valor constante de Bm de marzo a
Mmay o, probablemente fueron o asionados por la intensa
precipitacidn  del mes de marzo (116 mm) que provoed una
mortalidad alta de Spartina (en plantas de mayor talla) y una

exportacidn de material muertae.

En mayo se observéd una gran cantidad de ejemplares de
talla mediana (25~30 cm) en combinacidn con organismos mas
arandes (30-60 cm) lo que sugiere que la precipitacidn pluvial de
inviernos, aparte de occasionar martal idad, pudo propiciar la
produccidn de organismos nuevos, que dominaraon en MAYD Yy pPor e@so
el valor de Bv es  bajo. Zedler y Nordby t13B6) observaraon
wn comportamients similar de las haldfitas en un  perioda
prolongado de descarga de agua dulce, donde N se encontrd un
incremento en la media de las tallas, debido a que la vegetacidn

dominante fue de crganismos nuevos.

El wvalaor bajo de Bt en mayo también puede estar en  funeién

del ciclo anual de la bicmasa de haléfitas en esta regidn, gue

20



generalmente alcanza su valor minimo en invierno de acuerdo a 1o

raportado por o Marin-—-Vasguez (1388) en el EFRE, aquisan enconted
valores bajos de Bt a finales de otofo e invierno de 1986 al
igual gue Winfield (1380) gue ocbtuvo en el ET un minimo de Bt

para las halédfitas en marzo, durante los afos 1976 vy 1977,

El aumento de Bt en el periodo mayo-Jjuniao y un valor alto en
agosto pudieron ser producto de la temporada de crecimients de §.
folionsa. Bin embargo este incremento de la bicmasa no parece
estar reflejads &n los valores de By vy =i en los valores de Hm,
hecho gque pueds indicar gque existe un acumulamento de material
muerto y ademas una paoblacidn dominante de Juveniles, como yva se

digcutid anteriormente.

Los datos de Marin-Vasguez (1388) también presentan un
incremento marcado de Bm y Bt de abril a jumnio, con la diferencia
que eésta dltima estuvo bien representada por Bv. Este sugiere que
realmente existe en este periodo un aporte considerable de Bm ogus
principalmente puede ser producto de uwuna peérdida continua de
hojas de Spartina durante su temporada de crecimiento (Odum  y

Famnming, 1272 vy Hardisky y RFeimold, 13977).

La temporada de crecimiento también se vid representada paor
el valor de Tr (8 meses) que es mencor al caleculads de datos de
Mar in—-Vasquez €1388) en el EFE para esta misma especie (7.5
meses) y al calculado de datos de Hopkinson et al. (1378) en

21




mar ismas de Lousiana, E.U.A. para diferentes especies de Sparting

(6.6 meses) donde los valores de FPNA son mds altos que en esta

regidn del Facifico (Zedler, 1982 y Zedler y Nordby, 198€).

II. Biocdegradacidén

El valor de D del presente estudic (61 % / 5 meses) es mayar

que el reportado para el género Spartine de costas del este de
E.U.A (42 % / 5 meses) en experimentos quUe empezaraon en
primavera, ohofio o inviern> (Montagna y Ruber, 13980). Tambhién

superd la D de hojas de §. foliosa reportada por Winfield (138800

en el ET (3.1 4 / mes) por lo gque se considera un valor alto.

La D en los primercs dos meses (marzo y abril) posee el
valor maximo (fig. 3). Esto quizdas debido a la pérdida rdpida de
compuestos solubles en agua que ocuwrre en la primera fase de la
biodegradacidn (Coldwell y Delaong, 1950; Witkamp y Frank, 1970;

Odum et _al., 1372) ademds, las lluvias de marzo pudieron acelerar

este proceso ocasionando la fragmentacidn mecdnica del material,

asi com: su tranmsporte hacia afuera de las bolsas.

En un segundo periodo mayo—Jjunio 2l decremento de D
posiblemente indica una etapa de biodedegradacidn "lenta" de
compuestos mas resistentes, llevada a cabo por la accidn de

microorganismos  principalmente  (Waksman et al., 1228; Melin,

1930; Coldwell y Delong, 139503 Odum et al., 1972; Mckee y Seneca,
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1982) aunado a esto, la luz de malla de las bolsas 1.3 mm?
impidid el paso de organismos mas grandes, gue  seqan Fenchel
19701 y Welsh (13735) son importantes en el process de  biodegra-

dlacidn.

En los dltimos dos meses (Julic vy agosto) un incremento
notable de D parece ser debido a un  auments de la temperatura
(fig. 5) de acuerdo a lo mencionado por Montagna y Fuber (1980) y
Marris y Lajtha (1'386) aungue la mayoria de los  autores
generalmente sefialan un decremento de D en el tiempo, que sigue

el comportamiento de una funcidn exponencial negativa.

En base al calculo de FFNA vy D podemos estimar una
produccidn de detritos de la pradera de Spartinae  igual a
Sem6 ton/dia  Canexo 111D 1o cual parece ser uwuna cantidad
considerable de materia organica. 5in embargo esta es solo una
apraximasidn debido a la variabilidad estacional de la biomasa en
lagunas costeras de la regidn ¥y a lo dificil gue es determinar el
destino del material organico en una zona de marismas (Zedler,

198%; Zedler y Nordby, 13986).
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5.

CONCLUSIONES.

El wvalor de produccidn primaria neta aédérea fue de 880
a/m?2 /153 dias, para &l brazo este de Bahia San Quintin,

B.C. v es alto comparado con otras marismas de la regidn.

Se observaron dos etapas para la biomasa total: una con
valores bajos en marzo—mays vy obtra con valores altos en

Junio—agosto,

El tiempo de renovacidn fué de & meses y es alto comparado

con otros estudios.

La D fue de &1 % / 5 meses y es alta comparada con

estudinsg iniciados en invierno en otras Areas.

obtuvo una tasa de biodegradacidn alta en laos periodos

mar = o-mayo, Junio—agosto y una baja de mayo a Jjunia.
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ANEXO I

Medias de bicmasa viva, muerta y total de Spartina folinosa

Biomasa Hiomasa Binmasa

viva muerta total E.S.
Mes ca/m® Ca/ms) Ca/me.) (min—max)
Marzo 597 74 671 (S84-758)
Maya 254 102 356 (315-3537)
Junio 347 793 1140 (119-1261)
Agnstin 443 732 1175 . (113-1217)
Media 410 425 838 @ —————
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ANEXO 11

o = et pas s s TtV e T dome P i e e -
& s Al TSRl LLE Y O OtWESY para Ca & Lma= o La=

by Mov 12 1992 0O7:16:28 FM - j
‘age 1

=ve] Sample Size Aver age Fank o
} 10 15.8000
f 10 7 . 20000
5 10 28,5000
3 10 S0, 4000

2et statistic = 25.2348 Significance lavel = G.91665E-6

1 Moy 12 1992 07:17:17 FM Fage 1
Multiple rangs analysis for ANOVA. BIOTOTAL by ANOVA.,CZODI

sthod: 95 Fercent Tukey HSD Intervals

evel Couant Average Homogeneous GHroups

2 160 256, 0000 *
1 10 E£71.4000 x
i io 1140, 4000 ¥

4 10 1174.3000 *



Thr Nov 120 1992 07:13:15 FEM Fage 1

Eruskal-Wallis analysis of BIOV.EBIOVIVA by HIOV.CODIVIVA

Level Sample Size Aver age Fank

1 10 29, 8500
g 10 g . GE5000
e 10 16, 2000
o 10 26. 3000

Test statistic = 18.8444 Significance level = 2,94411E-4

Thy Now 120 1932 07:14:15 FM
Multiple range analysis for BIOV.RBIOVIVA by BIOQV.CODIVIVA

Method: 95 Fercent Tukey HSD Intervals
Level Count Aver age Homogeneous Groups

= 10 253. 60000 *

3 10 347 . 20000 * %

4 10 44 3. 30000 ¥

1



Thy Nov 12 1992 07:15:03 FM Fage 1

Fruskal-Wallis analysis of RIOMUERT.RIOMUER by BIOMUERT.ZODIMUEFR

Level Sample Size Average Fank

i 10 8. 95000
= 10 12,0500
o 10 31,4000
o} 160 29,6000

Test statistic = 29.7607 Significance level = 1,51993E-6

Thr Nov 12 1992 07:13:51 FM Fage 1
Multiple range analysis for BIOMUERT.RBIOMUER by RIOMUERT.CODIMUER

Method: 95 Fercent Tukey HSD Intervals
Level Count Average Homogeneous Groups

1 10 74 . 60000 *

= 10 102, 40000 *

e 10 731.60000 *

— oo i



ANEXO III.

Cadlc-ulo de la produccidn de detritos (PD).

FD = 81 A PFNA de la pradervra / 1932 dias
FD = B37.4 a / 156 ha / 152 dias / 159 dtas

FD = 3.3 g /7 156 ha / dia




