UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE ECONOMIAY RELACIONES INTERNACIONALES

PROGRAMA DE MAESTRIA EN ESTUDIOS DEL DESARROLLO
GLOBAL

TESIS:
“Desarrollo del borrego cimarrdn con area de actividad transfronteriza
entre Baja California y California”

PARA OBTENER EL GRADO DE:
MAESTRO EN ESTUDIOS DEL DESARROLLO GLOBAL

PRESENTA:
DANIEL GREGORIO MALDONADO AGUILAR

DIRECTOR DE TESIS:
DR. ALEJANDRO MUNGARAY-LAGARDA

Tijuana, Baja California, Agosto del 2018



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a mis padres Rita Maria Aguilar Moreno y Gregorio Maldonado Bautista, a
quienes les debo todo el amor, afecto y muchisimo mas, siendo un soporte para poder realizar
mis estudios de posgrado. A mi hermana Alejandra quien he compartido momentos gratos a
lo largo de mi vida y de nuestras carreras. A la familia Maldonado-Aguilar por todo el apoyo
que me han brindado.

Al programa de Maestria en Estudios del Desarrollo Global de la Facultad de Economia 'y
Relaciones Internacionales de la Universidad Autdnoma de Baja California, por permitirme
realizar esta investigacion.

Al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) por proporcionarme la beca que
me permitio la total dedicacion a mis estudios de maestria.

A todos los involucrados en el proyecto “Instrumentacion de lineas de accion de la estrategia
estatal para la conservacion y manejo sustentable del borrego cimarrén en Baja California”, y
a la Convocatoria Interna de la UABC No. 17 2013-2014: “Identificacion de andadores y
areas de presencia del borrego cimarron en Baja California”.

Al Dr. Alejandro Mungaray-Lagarda, quien confié en mi para llegar a cabo esta
investigacion, siempre dispuesto a escuchar, proporcionar un sabio consejo, o simplemente
contar anécdotas y experiencias muy valiosas.

A la Dra. Patricia Moctezuma Hernandez, quien ademas de contar con una fuerza inspiradora,
ha sido muy atenta y comprensiva con este trabajo, siendo un gran apoyo en el mismo.

Al M.C. Jorge Alaniz Garcia, quien me permitio ser parte del proyecto del cimarrén, siendo
un gran guia gracias a su disposicién, experiencia y personalidad.

A todos los profesores de los cuales he aprendido durante mis estudios de maestria.

A mis comparieros y amigos de Estudios de Desarrollo Global con quienes siempre fue grato
compartir alegrias y opiniones diversas de todos nuestros diferentes campos de profesion,
tanto en el salon de clases, el campo de futbol y en la oficina.

A mi familia, a mis profesores, a mis compafieros, a mis amigos, a El Pueblo, a todas las
personas que han sido muy importante en mi vida personal, en mi vida profesional, muchas
gracias.



RESUMEN

La conservacion y manejo del borrego cimarron permite el uso de esta especie como recurso,
tanto de modo extractivo o no extractivo. Sin embargo, el conocimiento limitado y la
interrupcion de las investigaciones en Baja California no han permitido que los programas de
conservacion tengan los resultados ideales para que el cuidado de las poblaciones de
cimarrones, a comparacion de los programas de conservacion y manejo que se pueden
encontrar en estados como Sonora, y en paises como Canada y Estados Unidos. Gracias al
altimo proyecto realizado por la UABC y el Gobierno del Estado de Baja California,
Maldonado (2016) determino que hay individuos de borrego cimarrén que utilizan una rea de
actividad binacional, cubriendo un habitat entre Baja California, México, y California,
Estados Unidos. A pesar de que las practicas de manejo han sido diferentes en estos paises, el
empleo de un programa de Areas de Conservacion Transfronteriza puede ser un factor
importante para la conservacion de las poblaciones de cimarrdn en las zonas de frontera,
evitando su extincion, permitiendo el uso de la especie como un recurso, y mejorando las
relaciones entre los Gobiernos e instituciones involucrados.

ABSTRACT

The conservation and management of the bighorn sheep allows the use of this species as a
resource, either extractive or non-extractive. However, limited knowledge and interruption of
research in Baja California have not allowed conservation programs to have the ideal results
for the care of bighorn sheep populations, as opposed to conservation and management
programs that can be found in states such as Sonora, and in countries such as Canada and the
United States. Thanks to the last project carried out by the UABC and the Government of the
State of Baja California, Maldonado (2016) determined that there are individuals of bighorn
sheep that use a binational home range, covering habitat between Baja California, Mexico,
and California, United States. Although management practices have been different in these
countries, the employment of a Transboundary Conservation Area program can be an
important factor for the conservation of wild populations in the border zones, preventing their
extinction, allowing the use of the species as a resource, and improving relations between the
involved governments and institutions.
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1) INTRODUCCION

El borrego cimarrén (Ovis canadensis) es una especie de bovido que habita en las partes
ponientes tanto de Canada y Estados Unidos, y en la zona norte de México, cuya distribucién
histérica comprendia los estados de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leo6n, Sonora, Baja
California Sur y Baja California. Los ancestros del genero Ovis tuvieron origenes en Eurasia
en el Pleistoceno temprano y se distribuyeron a Ameérica a través del Estrecho de Bering,
habiéndose encontrado restos fdsiles en Alberta, Canada, en vestigios en placas del

Pleistoceno tardio en las zonas de distribucion en América del Norte (Shackleton 1985).

El borrego cimarron presenta una estructura muscular compacta, fuerte, y una vision aguda.
El dimorfismo sexual es muy marcado en esta especie; las hembras presentan una
complexion menor, y una cornamenta corta y recta, mientras que los machos son més
corpulentos, y cuentan con una gran cornamenta, caracteristica de la especie, que incluso es
utilizada para su clasificacion de edad, mediante un sistema de clases, llegando a Clase 1V
alrededor de los 8 afios, cuando los cuernos 6seos dan una vuelta completa alrededor de la

oreja.

El borrego cimarrén es una especie gregaria, en dos tipos de grupos sociales principales:
grupos maternales de hembras, crias y machos entre dos y tres afios, y los grupos de machos
adultos mayores a tres afos, que se pueden ver juntos en los periodos de reproduccion en
otofio. Estos grupos se organizan en torno a las necesidades béasicas para la especie, como lo

son la disposicion agua, alimento, perfil de visibilidad, y perfil de escape.

La busqueda por las condiciones de habitat no es uniforme durante el afio. Por lo general,

suele subir la montafia en verano, y evitar las cimas, nevadas en algunos casos, en invierno,



Ilegando a tener un &rea de actividad por estacion del afio. El borrego cimarrdn presenta una
alta relacion con la flora y fauna de su habitat. Se alimenta de pastos y cactaceas de forma
general, ayudando a la dispersiéon de semillas de muchas especies vegetales, de chaparrales,

pastos bajos y oasis, a diferentes alturas de las cordilleras montafiosas.

El borrego cimarron es una especie que presenta un gran porte y carisma. La relacion entre
humano y borrego cimarron se ha manifestado en diferentes culturas en diversas
civilizaciones. En el Viejo Mundo tenia respeto y veneracion a las especies de borregos
nativas de las culturas Egipcia, Griega y China (Tapia, 1998). En el continente americano se
han encontrado diferentes representaciones de pinturas rupestres, en donde al cimarrén no se
representa como una presa mas, si no que era venerado en comparacion con otros organismos

de la fauna local (Tapia, 2013).

Las poblaciones humanas antiguas no representaron un peligro serio para el borrego
cimarrén, pero poco a poco fueron causando estragos en su habitat gracias a su capacidad de
innovacion y adaptacion. La introduccion de especies como vacas, ovejas y cabras en los
habitats con pastizales de alta calidad del borrego, lo fueron desplazando a zonas con menor
calidad. También como vectores de enfermedades causando estragos en las poblaciones de
cimarron. Lengua azul, neumonia, lombrices y garrapatas son ejemplos de enfermedades que

pueden transmitirse al cimarron por parte de animales domésticos (Tapia, 1998).

El cambio climético ha producido cambios en la distribucion del borrego a lo largo del Siglo
XX (Epps et al, 2004). Sin embargo con la fragmentacion del habitat por la colocacion de
cercos en las zonas rurales o el desarrollo de zonas agricolas y la colocacion de caminos entre

las poblaciones humanas, los borregos han visto reducidos sus ambitos hogarefios y son



desplazados de sus distribuciones histéricas. En Baja California, el primer gran golpe de
fragmentacion fue provocado por la construccion de la Carretera Federal No. 2 entre Tijuana
y Mexicali en 1952: y después por la construccién del acueducto de la Comision Estatal del
Agua, que se dirige desde el Rio Colorado hasta Tijuana (Tapia, 2008). Ambas estructuras
atraviesan la zona norte de cadena montafiosa de Sierra Juarez, que colinda con la frontera
México-Estados Unidos, dentro de lo que se conoce como La Rumorosa, habitat del borrego
cimarron. Incluso se puede observar sefialamientos en la carretera y en las areas de descanso,

advirtiendo de la presencia de cimarrones en el area.

La industrializacion también tiene efectos negativos en el area de actividad del cimarrdn.
Ejemplos se pueden apreciar en la zona de La Rumorosa, es la instalacion del gran proyecto
edlico Energia Sierra Juarez, de Sempra, en las zonas de habitat del borrego cimarrén; el
proyecto EcozoneMX pretende transformar el &rea de la Sierra Cucapa en las afueras de
Mexicali, habitat del borrego cimarrén, en un parque industrial ecoldgico, realizando
actividades que incluyen manejo de residuos toxicos, la obtencion de material pétreo,
colocacion de una planta de foto voltaje, complejos industriales, residenciales, comerciales,
entre otros. En la region noreste del Estado, la actividad minera de la Compafiia San Felipe ha
generado la pérdida de individuos de cimarrdn, segun el Comité Ecoldgico Sonora-Baja
California, por lo que a nombre de los pobladores, los diputados del Estado han emitido un
exhorto a la Secretaria de Proteccion al Ambiente del Estado (SPA) y a la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Federacion (SEMARNAT), para la verificacion

de las medidas a la proteccion de esta especie (Uniradio Informa, 2015).



Los cazadores son un grupo con una gran admiracion hacia el borrego cimarron, al
representar un trofeo primordial. Sin embargo, el mayor dafio para las poblaciones de
cimarron ha sido la caceria furtiva. La falta de control sobre la caza legal y el aumento de la
caza furtiva, generaron un declive muy marcado en el nimero de las poblaciones de
cimarrén. Se ha tratado de mitigar el impacto en las poblaciones mediante diferentes medidas
y acciones oficiales, como permisos de caceria o vedas, como la impuesta en diciembre de
1991, por el Presidente Carlos Salinas de Gortari, a propuesta por la Universidad Autdnoma
de Baja California, esperando ver la recuperacion del numero de sus poblaciones. La
Estrategia Estatal para la Conservacion y Manejo Sustentable del Borrego Cimarron (Ovis
canadensis) en Baja California (Gobierno del Estado de Baja California, 2012) fue una
iniciativa rumbo a la sustentabilidad de la especie. Sin embargo, actualmente, el plan de

manejo del cimarron en Baja California es inexistente (Sanchez, 2015).

Diferentes especies de flora y fauna requieren de un area que se pueda recorrer con libertad,
aun encontrandose entre dos paises diferentes. Fenémenos como la migracion son comunes
entre toda clase de animales, desde la mariposa monarca, ballenas, murciélagos y tortugas
(Medellin et al, 2009). En Baja California, el borrego cimarron es un claro ejemplo de una
especie con area de actividad transfronteriza para realizar sus necesidades diarias de

alimentacion, obtencidn de agua y reproduccion (Maldonado, 2016).

El cuidado de los corredores y los habitats del borrego cimarron es primordial para que esta
especie pueda continuar manteniendo sus poblaciones y evitar una mayor separacion y un
posible aislamiento genético, las necesidades y movilidad de la especie. Para ello, se pueden
realizar varias alternativas de control y cuidado de las poblaciones de borrego cimarron,

incluyendo las que tiene area de actividad transfronteriza entre Baja California y California.



Para eso hay que preguntarse, ;Qué papel ejercen los diferentes actores en la actual
conservacion del borrego cimarrén? Y ;Qué efecto tendria un programa de conservacion en

un area de actividad binacional entre Baja California y California?

Los objetivos generales de este trabajo son: a) determinar la mejor via de desarrollo del
borrego cimarron en Baja California, teniendo en cuenta el punto de vista de los diversos
actores en la regién binacional, b) aportar conocimiento para la justificar la necesidad de un
Area de Conservacion Transfronteriza entre California y Baja California, para su
conservacion y manejo. Mas especificamente, se busca entender en ambos lados de la
frontera Meéxico-Estados Unidos, la metodologia de conservacion y manejo del cimarron, el
funcionamiento sistemas de cooperacion y/o conservacion transfronteriza para determinar su

viabilidad en la region de Baja California-California.

La hipétesis de este trabajo es que existe una movilidad transfronteriza natural del borrego
cimarron; y hay condiciones y conocimiento para la formacion de una A.C.T., con la
capacidad de conservacion y manejo sustentable de la especie en la zona binacional de Baja

California y California, con la integracién positiva de los actores involucrados.

En el capitulo “Antecedentes en Baja California” se describen las problematicas a las que se
ha enfrentado el manejo y conservacion del borrego cimarrén en dicho Estado, y los
programas que se han efectuado para alcanzar el objetivo, los cuales son descritos en el
capitulo “Areas Naturales”, mencionando ejemplos de manejo y cooperacion con un cierto
éxito. La metodologia del trabajo revisa el proyecto realizado en 2013 en donde Maldonado
(2016) determino el area de actividad de diez cimarrones marcados, dos de ellos utilizando un

area binacional entre México y Estados Unidos, y los resultados se discuten con la Estrategia



Estatal para la Conservacion y el Manejo Sustentable del Borrego Cimarron en Baja

California.

Si bien los programas de proteccion de borrego cimarron en Baja California se han llevado a
cabo a partir de los 1920, el buen manejo de esta especie no ha sido posible. La falta de
informacion continua y la negligencia en el manejo han hecho que las poblaciones de

cimarron en Baja California



1) ANTECEDENTES EN BAJA CALIFORNIA

El manejo y conservacion del borrego cimarron en el Baja California, es un tema que se ha
tenido presente por mucho tiempo, al ser una especie carismatica y un emblema
representativo de la poblacién del Estado. Es una especie que no pasa desapercibida, ni por
las personas afortunadas de verla en su hébitat natural, ni para los ejidatarios que ven en el

borrego cimarrén una fuente de recursos importante para el desarrollo de sus comunidades.

La materia mas polémica en cuanto al manejo del cimarron, es por el manejo cinegético
extractivo, el cual es mal visto por la sociedad civil, pero exigido por los duefios de tierras en
donde el cimarrdn tiene su habitat. A ello no ayuda el hecho de que el gremio internacional de
cazadores presiona constantemente por la oportunidad de obtener el trofeo de “Borrego
Cimarrén Baja californiano” el cual es muy cotizado, y por el cual estdn dispuestos a pagar
grandes sumas de dinero. La ambicion que esto genera, da lugar a la caceria furtiva, que
amenaza fuertemente las poblaciones de cimarron en Baja California, tanto como la

fragmentacion de su hébitat.

En 2012 el Gobierno del Estado de Baja California planteo que el borrego cimarron sea
empleado con un recurso de manera sustentable, por lo que se elabor6 la Estrategia Estatal
para la Conservacion y el Manejo Sustentable del Borrego Cimarrdn en Baja California. En
ella involucra un movimiento integral en varios niveles y con varios actores, como el
Gobierno Estatal, los centros académicos como la Universidad Autdnoma de Baja California,
los ejidatarios y duefios de tierras donde habitan los cimarrones y las Organizaciones No
Gubernamentales (ONG), entre otros, para lograr la conservacion y manejo de esta especie en
el estado. Si bien este programa fue puablicamente respaldado por la siguiente administracion

del Gobierno Estatal, la informacion que se ha obtenido desde entonces no ha sido importante



para conocer el estatus del borrego cimarron en Baja California.

El borrego cimarron de Baja California se puede encontrar a lo largo de las montafias de la
cordillera del centro de la peninsula, donde no se encuentran grandes poblaciones humanas
que puedan interferir en la obtencion de recursos para su supervivencia. Esto no significa que
las manadas de borrego cimarrén tratan de evitar el contacto con las poblaciones humanas.
De hecho, hay vestigios de que la poblacion kiliwa lo consideraba un animal sagrado, y se le
encuentra pinturas rupestres. Durante la Colonia Espafiola, al momento de la expulsién de la
orden de los jesuitas en 1768, cambiaron las politicas para la propiedad privada y empez6 el
establecimiento de ranchos y minas en el habitat del borrego, trayéndole competidores de
recurso y vectores de enfermedades, tales como vaca, burros, cabras, ovejas y borregos
domeésticos, que fueron desplazando a los cimarrones de los aguajes y las zonas con mejor

calidad de habitat (Tapia, 2008).

La fragmentacion del habitat también se puede ver reflejada por diferentes tipos de obras que
realiza el gobierno para la conectividad de sus poblaciones a través de caminos y carreteras,
como la carretera federal No. 2, que atraviesa la zona norte de Sierra Juarez, habitat del
borrego cimarrén, en donde también se puede encontrar el acueducto Rio Colorado-Tijuana,
manejado por la Comision Estatal del Agua de Baja California, que divide gran parte de la

zona fronteriza con Estados Unidos habitada por el cimarron.

Mas recientemente, la industrializacion también ha afectado negativamente a las poblaciones
de cimarrén del Estado. El proyecto de Energia Sierra Juarez manifesté que emplearon las
medidas de la SEMARNAT, y redujeron el area de impacto a la mitad (IEnova, 2015); pero la

colocacion de los aerogeneradores presento un cambio de habitat de esta zona y un disturbio



importante a la hora de su instalacion.

En la Sierra Cucapd, Municipio de Mexicali, la compafiia Viz Resource Management (VZM)
presento su Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA) para la trasformacion de la Sierra en un
parque industrial ecoldgico, realizando actividades que incluyen el manejo de residuos
toxicos, la obtencidén de material pétreo, colocacion de una planta de foto voltaje, complejos
industriales, residenciales y comerciales, entre otros. En el MIA solo se menciona al cimarrén
y a la zorra gris como especies en alguna categoria de proteccion por la NOM-059-
SEMARNAT-2010; y plantea que tendran un gran poligono para la conservacion de estas y
otras especies. Sin embargo la realizacion del proyecto en las faldas de la sierra, implica ya
un impacto en el habitat. Ademas, la MIA fue criticada y rechazada por amplios sectores de la
poblacion de Mexicali, por las actividades que planea llevar a cabo sin informacion clara
sobre como mitigar los impactos ecoldgicos. Aunque el Gobierno del Estado avalo este
proyecto, la SEMARNAT no aprobé la totalidad del proyecto original y ain hay puntos que

no se terminan de tratar (Haro, 2016).

El impacto a las poblaciones de borrego cimarrén por el manejo cinegético extractivo es
importante para el futuro manejo y conservaciéon de la especie. En muchas regiones del
mundo se puede ver como el cimarron ha sido parte del desarrollo de diferentes comunidades.
Actualmente el manejo cinegético extractivo de especies que no se encuentran en peligro de
extincion, es una practica que se puede desarrollar tanto para la obtencion de recursos de
comunidades en cuyos territorios se pueden encontrar individuos de extraccién, como
también para el control de la poblacién, a lo contar con una vigilancia adecuada para el

manejo de las poblaciones (Tapia 1996).



El borrego cimarron no solo es admirado por las personas que lo pueden observar en la
montafa, igual que los antiguos pobladores que le tenian un alto grado de respeto en
comparacion con las otras especies que se pueden encontrar en este habitat. Aunque también
es un trofeo admirado y muy cotizado por los cazadores, el mayor dafio ha sido provocado
por la caceria furtiva o no reglamentada. Los cazadores furtivos no solo cazan a los machos
veteranos como indica las mejores précticas del buen manejo extractivo, sino que también
cazan sin ningun tipo de discriminacién, a hembras y crias y evaden vigilancias y retenes que,
aunque en cierta manera cuidan las zonas del habitat del cimarron, no son una vigilancia
optima por lo complicado que es cruzar el habitat del borrego. Desde hace mucho tiempo no
se presentan programas para la regulacion de la caceria de los individuos de esta especie,
siendo uno de los factores mas importantes, la disminucion de las poblaciones que Ilegaron a

presentar.

Se ha tratado de mitigar el impacto en las poblaciones mediante diferentes medidas y
acciones oficiales. Una de las primeras fueron vedas impuestas en 1917 por el Gobernador de
Baja California Esteban Cantl, seguido por una veda nacional impuesta en 1922 por el
Presidente General Alvaro Obregon, la cual duro 10 afios, pero se extendi6 durante otros 10
afios por el Presidente Emilio Portes Gil. En 1944 se declard veda permanente por el
Presidente Manuel Avila Camacho, pero el 7 de diciembre de 1963 se abri6 una temporada
experimental en Baja California. Durante estos periodos se empezaron a realizar estudios
sobre el Ovis canadensis cremnobates, la subespecie historicamente descrita que habita en
Baja California (GEBC, 2012). Estas temporadas experimentales tuvieron la desventaja de
que la autoridad en turno era ausente y el borrego cimarron fue extraido de forma abusiva,
debido al poco control con que se formalizaban los permisos para su manejo extractivo. Este

programa continuo hasta la segunda mitad de los afios 70 (Tapia, 2008).
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En 1976 se determind que en el Estado se podian encontrar 4,000 borregos, por lo que se
expidieron permisos de extraccion cinegética. En la década de 1980, el Programa de Borrego
Cimarrdn de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE), estimo un nimero de
8,556 borregos, por lo que la delegacion estatal de este organismo solicito a la Universidad
Auténoma de Baja California (UABC) que realizara un estudio poblacional, en donde

encontraron solamente 180 cimarrones en 387 kildmetros cuadrados (Tapia 1997).

El estudio de la UABC mostraba que las poblaciones de cimarrones ya se encontraban en
declive, por lo que en la temporada de caza de 1988 se redujeron los permisos de 73 a 33
(GEBC, 2012). Como los resultados se ocultaron por la SEDUE y la CNF, la UABC solicito
un decreto de veda de manejo cinegético extractivo de borrego cimarrén en Baja California,
por parte del poder Ejecutivo Federal, en noviembre de 1990 (Tapia, 2008). El decreto de
1991 por el Gobierno del Presidente Carlos Salinas de Gortari, puso marcha una temporada
de veda para la subespecie Ovis canadensis cremnobates, con el fin de restablecer los
nameros que alguna vez llego a tener en el Estado, cancelando los permisos de extraccion
desde entonces. Dicho acuerdo fue llevado a La Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), buscando beneficiar el manejo
del cimarrén. En 1993, la Direccion General de Aprovechamiento Ecologico de los Recursos
Naturales, integrada a la Secretaria de Desarrollo Social, al no encontrar razones ni tasas de
aprovechamiento factibles para la practica del manejo cinegético extractivo, suspendié dicha
actividad para las temporadas 1993-94 y 1994-95, y declaro la especie bajo la categoria de
Proteccion Especial en la NOM-059-ECOL-1994, en donde se indica de que a pesar de no
estar considerada como especie en veda, se deben cumplir condiciones que avalen su

aprovechamiento cinegético con base en el soporte de estudios cientificos. Con la creacion en
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1995 de la SEMARNAP, se establecieron nuevos programas de gestion, reflejados en el
Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sentido
Rural 1997-2000; y en el afio 2000 se publica el Proyecto para la Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable del Borrego Cimarrén (Ovis Canadensis) en México, el cual

busca facilitar el manejo de esta especie (GEBC, 2012).

Aunque el manejo cinegético extractivo no esta siendo practicado en Baja California, no es
asi en otros Estados de México, como Sonora y Baja California Sur, en donde es posible la
obtencién de permisos de caza a través de las Unidades de Manejo Ambiental para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA), los cuales tienen como proposito la promocion de
la conservacion de la vida silvestre apoyados en esquemas de produccion compatibles

(CONABIO 2017).

El borrego cimarrén es una especie emblematica para el Estado de Baja California. Su
conservacion, al no existir una clara preocupacion y manejo como recurso, se considera como
un problema por los actores interesados en el mismo desde diferentes Opticas (Olavarria,
2007). Su conservacion y manejo extractivo y no extractivo, no ha sido el adecuado, desde el
punto de vista de un recurso que puede ser aprovechado para mejorar la calidad de vida de las
zonas rurales y/o poblaciones cercanas en donde se encuentran. Si se realiza de buena
manera, un buen uso del recurso no tiene que presentar un gran impacto en el paisaje, como si
lo han hecho los grandes proyectos energéticos en La Rumorosa y mineros en Sierra Cucapa,

y San Felipe.

El Plan de Desarrollo 2008-2013 reconoce en su seccion de Sustentabilidad y Medio

Ambiente, que Baja California presenta una gran riqueza y singularidad en los ecosistemas,
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las cuales son amenazadas por el desarrollo de los centros de poblacion, algunas veces de
manera poco controlada. Ello genera problemas como la falta de agua, poco confinamiento de
residuos, la sobreexplotacion del comercio de cacticeas que son alimento del cimarron y la

caceria furtiva, que reduce el nimero de las poblaciones de borrego cimarrén (GEBC, 2008).

En 2010, se realiz6 una serie de investigaciones por parte del SPA'y la UABC, con recursos
del Congreso de la Unidn y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) para
un monitoreo aéreo y uno terrestre que determino el nimero de individuos en las poblaciones
en las sierras Las Tinajas, Las Pintas, Cucapd, Juarez y San Pedro Martir. Todo esto formo
parte de la construccién de una politica publica por parte del SPA, para el manejo del
cimarrén y su cuidado, conocer el estatus de sus poblaciones y tener informacién actualizada
del mismo. La delimitacién de la estrategia de 2012 incluye conservacion, monitoreo,
investigacién comunitaria, vigilancia, manejo del habitat, educacion ambiental y guias
especializados. Sin embargo, la misma falta de continuidad de la Estrategia ha acentuado la
frustracion de los ejidatarios que cuentan con borregos en sus tierras, que ven un recurso
perdido para el desarrollo de sus comunidades y buscar su manejo cinegético extractivo para

evitarlo (Cruz, 2011).
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1) REVISION LITERATURA

I11.a) Caracteristicas de area de actividad

El concepto de que un individuo animal restringe sus movimientos a una zona finita
(Kie et al., 2010), es muy conocido en los estudios referentes al area de
actividad. Un individuo no deambula sin rumbo, y se mantiene en una cierta region que
cuenta con lo necesario para su subsistencia sin aventurarse demasiado. Burt (1943) se refirid
al area de actividad o rango casero (home range) como “el area recorrida por un individuo en
sus actividades normales de recoleccion de alimentos, apareamiento y cuidado de las crias.
Salidas ocasionales fuera del area, tal vez con explicacion natural, no deben de considerarse

como parte del area de actividad”.

Los factores para el analisis del rango casero incluyen distribucién de agua, pendientes,
disponibilidad de sal y minerales, aspecto, cobertura, productividad de los arbustos, nieve
y calidad del follaje (Shannon et al., 1975). Ultimamente, los borregos han sufrido una severa
reduccion y fragmentacion en su distribucion historica, lo que ha llevado a que las
poblaciones sean mas pequefias e insoladas, resultando en una menor capacidad de flujo
genético y una gran pérdida de variacion genética, lo que puede reducir el potencial
adaptativo (Luikart et al., 1996). Por ello estudiar su area de actividad es primordial para su

conservacion.

Para el borrego cimarron, el area de actividad se encuentra en hébitats de montafia,
mesetas 0 cafiones con presencia de agua donde se pueden encontrar los pastizales de los
cuales se alimenta, ademas de areas escarpadas como barrancos y acumulaciones de roca
que les permita el escapar de sus depredadores (Shackleton, 1985). Salvo los borregos que

viven en zonas desérticas, los cimarrones migran entre las areas de actividad estacionalmente
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(Geist, 1971). En ambos casos, cubren terrenos muy complicados para su estudio directo,
como son las montafias escarpadas o los grandes desiertos. Es por ello que se buscan métodos
para que su estudio no sufra una repercusién mayor y/o lamentable debido a las condiciones

extremas que se puedan presentar.

El desarrollo humano es causa de su fragmentacion del habitat. Por causa de la colocacion de
cercos en las zonas rurales, la construccion de caminos entre las poblaciones humanas y la
aparicion de competencia, los borregos vieron reducidos sus &mbitos hogarefios y son

desplazados de sus distribuciones historicas (Tapia, 1998).

I11.b) Importancia de la Fauna y Biodiversidad como recurso

Toda vida en la Tierra forma parte de un gran sistema interrelacionado. En la actualidad, los
seres humanos son muy influyentes en los procesos basicos del planeta, debido a que el
desarrollo econémico es esencial para que millones de personas en condiciones de pobreza,
puedan contar con los recursos basicos de alimento, agua y vivienda para vivir
adecuadamente. Por ello si bien el desarrollo debe estar centrado en las personas, debe ser

con base en la conservacion de la biodiversidad (WRI, IUCN, PNUMA, 1992).

La Comision Nacional Forestal (2009) denomina la vida silvestre como “aquellos animales
no domésticos que viven, crecen y mueren en bosques, selvas y desiertos de Meéxico y no
necesitan del cuidado del hombre”. La humanidad obtiene sus recursos de los componentes
silvestres y domesticados de la biodiversidad. Los recursos naturales tienen un alta
importancia para las industrias farmacéutica y turistica, esta ultima generando 12 mil

millones de ddlares por afio a escala mundial (WRI, IUCN, PNUMA, 1992). Por ello es
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importante el empleo de la conservacion para preservar, rescatar, mantener estudiar y utilizar
los diferentes recursos que son representados en la biodiversidad, lo cual debe de ser
planificado para que los planes de utilizacion y desarrollo sustentable de dichos recursos,

permiten conservar la biodiversidad (Pezoa, 2001).

Como parte de este sistema, la humanidad debe reconocer que sus acciones han repercutido
en el deterioro del mismo, como la contaminacion, la destruccién de la capa de ozono y el
cambio climéatico. También se debe tener en cuenta el desarrollo econémico para que las
personas que se encuentran en pobreza puedan logran tener los derechos humanos basicos,
con el mejoramiento de la salud, la educacién y el empleo digno. El desarrollo debe estar
centrado en las personas y a la vez en la conservacion. De otra forma el desarrollo se

debilitara a si mismo y fracasara (WRI, IUCN & PNUMA, 1992).

La conservacion de las especies de fauna se debe potenciar con el desarrollo del
conocimiento multidisciplinario, basado en estudios de habitat, biogeografia, ambito
hogarefio y otros factores de la ecologia alrededor de las especies, que permiten la salud de
las poblaciones; y de estudios de economia, sociologia y antropologia que permitiran
determinar cudles son los métodos méas adecuados para la aplicacion de los programas y de
politicas publicas afines (Pezoa, 2001). Sin embargo, los sistemas de valoracion subestiman
la importancia que se le puede dar a la fauna silvestre. Actualmente, puede generar un valor
recreacional o turistico relacionado con la naturaleza, generando ingresos directos y empleos,
especialmente a las personas que se encuentran habitando en regiones que se encuentran en
desarrollo, mientras que las personas que habitan las ciudades se suman al valor recreacional

y educativo que representa el cuidado de estos recursos (CONAFOR, 2009).
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Los valores cientificos, religiosos, culturales o tradicionales, incrementan con la difusion y la
popularidad de cierta especie en las poblaciones humanas en donde interactia. A pesar de
estas valoraciones, la fauna silvestre suele ser el menos apreciado de los recursos renovables
naturales, ya que no es sencillo que generen la misma cantidad de recursos financieros como
otras actividades que incluyen la pesca o la explotacién forestal. Ello inhibe que se tome en
cuenta a la fauna silvestre como base de un cierto desarrollo regional, aunque puede llegar a
ser un gran recurso complementario, siempre y cuando se le encuentre la justa valoracion

econOmica que justifique las decisiones politicas (CONAFOR, 1999).

I11.c) Areas Naturales y Unidad de Manejo

La biodiversidad esta estrechamente relacionada con la diversidad cultural de la humanidad,
y su conservacion supone mantener la obtencidn de recursos junto con la satisfaccién de las
necesidades de las poblaciones humanas, asegurando el aprovechamiento lo mas posible
hacia el futuro (WRI, IUCN, PNUMA, 1992). Uno de los mayores retos de conservacion en
México y el mundo es la aplicacién de précticas y principios sustentables de desarrollo, tanto
en zonas urbanas como rurales, pecuarias, industriales y turisticas. Ante ello se promueven
practicas de bajo impacto para el uso de recursos, pero para que se puedan realizar se debe
contar con condiciones favorables en los entornos politico, social y productivo que cuentan

con influencia sobre las areas protegidas y ecosistemas interconectados (March et al 2009).

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la dependencia encargada de la
proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y recursos naturales y bienes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable

(Ley Organica de la Administracion Publica 2014). La dependencia busca proteger los
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recursos naturales e incidir en las causas de la contaminacion y la pérdida de ecosistemas y
de biodiversidad. La SEMARNAT adopto un nuevo disefio institucional y una nueva
estructura, pues la politica ambiental es una politica de estado y un tema transversal inserto
en las agendas de trabajo de las tres comisiones de gobierno: Desarrollo Social y Humano,

Orden y Respeto y Crecimiento con calidad (SEMARNAT 2013).

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 3
de julio del 2000, bajo la Presidencia de Ernesto Zedillo Ponce de Leon, define dos tipos de
aprovechamiento con la fauna silvestre: El aprovechamiento extractivo, que se refiere a la
utilizacion de especies silvestre o sus partes mediante sistemas de caza, captura y/o colecta,
como la caceria, la cria de animales para alimento o mascotas, obtencion de material para
artesanias o industria y la recoleccion de muestras cientificas y el aprovechamiento no
extractivo, en donde las actividades relacionadas con la fauna silvestre, son realizadas en su
habitat natural y no implica la remocion de ejemplares, partes o derivados de estas zonas,
advirtiendo que se pueden causar dafios y consecuencias que resultarian significativas para
los diversos eventos bioldgicos, poblacionales o de habitat de las especies de fauna silvestre
(PROFEPA, 2015). Algunas actividades son el eco turismo, la investigacion, educacion

ambiental, fotografia o video, etcétera.

El buen manejo de los recursos depende de contar con el conocimiento de las caracteristicas
especiales que necesitan cada poblacion de fauna silvestre, con el fin de formular los
objetivos para la planeacion del manejo. Una vez que se tienen identificado estos factores, se
deben decidir como manejarlos mediante el establecimiento de diferentes opciones posibles,
calcular las diversas ventajas y limitaciones, y los costos y beneficios de la aplicacion de

estos planes. Esto permite buscar las fuentes de financiamiento y el desarrollo del plan de
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manejo adecuado a cada especie bioldgica (CONAFOR, 2009).

En México la Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA), son los
espacios que promueven esquemas de produccion compatibles con el cuidado de la vida
silvestre. Realizan el aprovechamiento sustentable de la fauna silvestre, tanto de manera
extractiva o no extractiva, contando con las indicaciones que sigue el Plan de Manejo de cada
una. Son sustentadas por la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) que entro en vigor en el
afio 2000 (CONABIO, 2012). Los beneficios que se pueden obtener por el manejo de fauna
silvestre a través de una UMA, puede ser econémicos mediante el control y supervision del
aprovechamiento de los recursos naturales y ambientales por el uso planificado de los
recursos y al promover la conservacién y manejo de manera. Ello apoya al desarrollo social y

permite cubrir necesidades bésicas de las poblaciones humanas (CONAFOR, 2009).

I11.d) Las Areas Naturales Protegidas

Un Area Natural Protegida (ANP) es un territorio representativo del ecosistema que no ha
sido alterado o son areas que requieren preservacion (SEMARNAT & CONANP, 2013). Las
ANP tuvieron su primer uso en México en el Desierto de los Leones, decreto realizado por el
Presidente Venustiano Carranza en 1917(CONANP, 2017). Fue el presidente Lazaro
Céardenas quien establece oficialmente el Sistema Nacional de Reservas Forestales y de
Parques Nacionales, administrado bajo la Seccién de Reservas y Parques Nacionales del

Departamento Autdnomo Forestal de Caza y Pesca. (Gonzalez Ocampo et al., 2014).

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) se creé en el afio 2000

como un érgano descentralizado de la entonces SEMARNAP, con el objetivo de administrar
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las ANP con una vision social de la conservacion al reconocer el papel que tiene la sociedad
en el mantenimiento de los ecosistemas y la biodiversidad, en particular aquellos cuyo modo
de vida se encuentran ligados al aprovechamiento de estos recursos naturales. Las funciones
de las ANP se enfocan en la conservacion de la biodiversidad, de los procesos naturales, del
suelo, de cuencas hidricas, de condiciones culturales, la creacion de sitios para el desarrollo
turistico y la educacion ambiental. Requieren un estudio técnico justificativo por la
SEMARNAT vy otras dependencias federales, estatales privadas y universidades,
considerando los aspectos sociales, las poblaciones cercanas y las actividades econémicas; un
estudio técnico con informacion general, evaluacion ambiental y diagndstico del &rea en
cuestion y una propuesta de manejo que se pretende ejecutar (Yanez, 2007). Actualmente, las

ANP terrestres se presentan en México en las categorias representadas en la Tabla 1

Categoria Administracion Art. Descripcion

Reserva de la Federal 48  Areas con relevancia por sus ecosistemas

Biosfera poco alterados

Parque Nacional Federal 50 Areas con relevancia con enfasis a las
actividades de proteccion de recursos

Monumento Nacional Federal 52 Areas con un estatus de excepcionalidad bajo
porteccion absoluta

Area de Proteccion de Federal 53  Areas de preservacion de suelos, cuencas

Recursos Naturales hidricas y recursos forestales

Area de Proteccion de Federal 54 Areas con actividades de relacion con la

Floray Fauna preservacion, manejo, rescate y educacion
ambiental

Santuarios Federal 55 Areas con alta riqueza y distribucion
restringida, como cuevas, cenotes, canhadas y
cavernas.

Parques y Reservas Estatal y - Areas relevantes a nivel estatal

Estatales Municipal

Zona de Preservacion Municipal Zonas asignadas a legislaciones locales
Ecologica de los

Centros de Poblacion
Tabla 1.- Categorias de las AP en México (LGEEPA, 2017)
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Aungue la LGEEPA no considera a las ANP como un instrumento de politica ambiental, son
la mejor herramienta para la conservacion de la biodiversidad, a través de planear con un
modelo que provee bienes y servicios a la poblacion. Las ANP en México son vistas como
zonas de usos multiples, aunque las actividades econémicas son limitadas por que el uso de
los recursos naturales no se ha realizado con una vision a largo plazo (Bezaury-Creel, 2009).
Para la Conservacion de los ecosistemas Mexicanos, se toma en cuenta los objetivos del
Programa Nacional de Areas Naturales Protegidas 2014-2018, como parte del Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 a traves de la CONANP, el cual reconoce el empleo de ANP
atender temas de Pobreza dcon proyectos productivos apoyados por las poblaciones que
habitan, en funcion de los recursos dentro de estas zonas, mediante Sinergias Institucionales
entre dependencias del Gobierno tanto federal como estatales y locales y la cooperacion
Internacional. Sin embargo, la gobernanza ambiental reconoce que el Gobierno no es el unico
gestor del ambiente, pues la sociedad tambien tiene peso en la toma de decisiones en asunto
ambientales, apoyada en la ccomunicacion, educacion y cultura para la conservacion.

SEMARNAT, 2013).

Las Reservas de la Biosfera son designadas por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) a través de su Programa sobre el Hombre y
la Biosfera, MAB, que es un Programa Cientifico Intergubernamental en busca de mejorar las

relaciones entre las personas y el medio ambiente.

Desde su formacion en 1971(UNESCO 2017) en el marco de la Estrategia de Sevilla
(UNESCO, 1995) se manejaron cuatro objetivos o recomendaciones principales que
propician el desarrollo de reservas de la Biosfera funcionales para su empleo optimo: para la

conservacion de la diversidad bioldgica natural y cultural; como modelos en ordenacion de

21



territorios y lugares de experimentacion del desarrollo sostenible; para la investigacion, la
observacion permanente, la educacion y la capacitacion; y para la implementacion del

concepto de reserva de la biosfera.

Diferentes especies de flora y fauna, requieren de un &rea que se pueda recorrer con libertad,
las cuales se pueden encontrar entre dos paises diferentes. Fendmenos como la migracién son
comunes entre toda clase de animales, desde la mariposa monarca, ballenas, murciélagos y
tortugas (Medellin et al, 2009). Otras especies como el cimarron, requieren de un area de
actividad binacional para ejercer sus necesidades diarias de alimentacion, obtencién de agua
y reproduccion. El cuidado de los corredores y los hébitats es primordial para que estas
especies mantengan sus poblaciones. Du Saussay (1980) menciona que muchos parques
nacionales y reservas naturales se encuentran situados en zonas de frontera, las cuales son
escasamente pobladas y con beneficios para la conservacion, al no presentar una exposicion a

las modificaciones en el ambiente por parte de las poblaciones humanas.

La proteccion de areas en fronteras politicas, es raramente pensada como una necesidad
comun para los paises vecinos, pues requiere un trabajo muy laborioso debido a la
competencia por obtencidn de recursos que puede tener un cierto pais. Sin embargo, las areas
transfronterizas de proteccion han ido en aumento debido a la creciente cooperacion entre
fronteras debido a la convergencia de problematicas ecoldgicas como la integracion de areas
limitadas por frontera, con mayor necesidad de conservacion. Si bien este campo de
proteccion ambiental puede crear mayor cooperacion y buenas relaciones entre dos 0 mas
paises vecinos, esto puede ser dificil al tener que ser visto desde el punto de vista de dos o
maés diferentes sistemas nacionales de proteccion. La solucion es comprender el area que se

pretende manejar como un sistema integrado (Fall, 1999).
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La cooperacion trasfronteriza se refiere a la serie de procesos que se lleva en cabo en zonas
de frontera para introducir programas, acciones y proyectos para las comunidades de la
region, proteccion de ecosistemas compartidos, establecimiento de medidas de seguridad, y
aumentar el sentimiento de confianza entre los involucrados (SELA, 2013). Esto permite la
participacion en forma de red de actores pablicos y privados a ambos lados de la frontera, en
acciones como la formacion de corredores bioceanicos, procesos de descentralizacion y el

surgimiento de una nueva geografia econémica (Rhi-Sausi & Odonne, 2009).

Una alternativa para el cuidado de una zona fronteriza, es la declaracién de la misma como
Area Natural Protegida (ANP), o como menciona la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN), un Area de Conservacion Transfronteriza (ACT), la
cual implica un alineamiento y cooperacién entre paises (Vasilijevi¢ et al., 2015) . Esto
permite mejorar la eficacia para combatir las actividades ilegales que se pueden llevar a cabo
en las fronteras, como la caceria furtiva y el contrabando de especies exoticas o en peligro de

extincion.

Las Areas de Proteccion transfronterizas (ATP) suelen también ser referidas como Parque de
la Paz, pero por definicion no son lo mismo (Poole, 2006). La definicion que presento la
IUCN a través de Phillips et al (2001), es que las ATP son “las areas en tierra y/o mar que
traspasa una o mas fronteras entre Estados, unidades subnacionales como provincias y
regiones, areas autonomas y/o areas mas alla de los limites de la Soberania Nacional o
Jurisdiccion, en donde las partes integrantes estas especialmente dedicadas a la proteccion y a
mantener la diversidad bioldgica, de recursos naturales y culturales asociados y el manejo

cooperativo a través de las vias legales u otras medidas efectivas”.
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Las ATP se desarrollan para contar con una vision mutua de cooperacion a través de
diferentes iniciativas (Sandwith et al, 2001). Las iniciativas de alto nivel comprenden
acciones realizadas por parte de un alto nivel politico, como un Ministro, Lider de Agencia, 0
incluso un Jefe de Estado, siendo aplicada en un acuerdo formal que es firmado y reconocido
en los paises involucrados. Organizaciones internacionales como la UNESCO y su programa
MAB puede sugerir a las naciones a actuar de manera conjunta o las ATP puedes ser
propuestas a estas organizaciones para ser reconocidas. Las iniciativas locales pueden
comenzar con una colaboracion entre dos personas para lograr un bien comdn, llegando sus
sociedades a percibir que la cooperacion es una buena medida para lograr dichos objetivos.
Las iniciativas por terceros son generalmente logradas por ONG que son soporte y enlace
para lograr el manejo trasfronterizo en cada lado de la frontera. Zbicz (1999) identifico seis
diferentes “niveles” de cooperacion transfronteriza, donde cada nivel mayor cuenta con las

caracteristicas positivas del nivel anterior (\Ver Tabla 2).

Nivel Caracteristicas

0 No existe la cooperacion.

1 Comunicacion-Intercambio de informacion.

2 Consultas-Notificacion de acciones.

3 Colaboracion- colaboracion activa en diversas actividades, juntas y comunicacion
frecuentes

4 Coordinacion en la planeacion- La planeacion de las dos areas protegidas como

una unidad ecolégica Unica, incluso llegando a planear en conjunto

5 Cooperacion completa- Totalmente integrada, planeacion basada en el ecosistema,
con decisiones y metas en conjunto por un comité transfronterizo, llegando a
involucrar un manejo en conjunto.

Tabla 2.- Niveles de Cooperacion Trasfronteriza (Zbicz, 1999)
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La IUCN explica la gobernanza como la manera en que se construye la toma de decisiones,
los actores que se encuentran involucrados y los procesos en los cuales los conflictos entre
estos mismos actores son resueltos. Se trata de la representacion, estilo de interaccion, reglas
de las decisiones y la autoridad de llevarlo a cabo, incluyendo los procedimientos que la
sustentan, como la voluntad politica y el fomento del aprendizaje politico y cientifico
(Vasilijevi¢ et al, 2015) La gobernanza de la conservaciéon trasfronteriza (GCT) proporciona
el ambiente de los modelos de cooperacion. Graham et al (2003) sefiala que los gobernantes y
diversas organizaciones sociales interactian y se relaciones con la poblacién civil de manera
parcial, afectando la forma de como son tomadas las decisiones, el nivel de su intervencion
en el proceso y como es la rendicion de cuentas. No existe un modelo unico de GCT. Cada
arreglo debe de cumplir con las expectativas y las probleméticas de cada region en donde se
esté aplicando. Los tipos de gobernanza en &reas protegidas se pueden presentar en los tipos

presentes en la Tabla 3.

Tipo de Gobernanza Descripcion

Por Gobierno Responsabilidad del ministerio Federal y/o
Nacional

Compartida Varios actores y instituciones trabajan en
chjunto

Privada Areas manejadas por duenhos individuales

Por Gente Indigena y Comunidades Locales  conservacion y manejo de areas asignadas por
parte de las personas indigenas de la zona

Tabla 3.- Tipos de Gobernanza en Areas Protegidas (Vasilijevi¢ et al., 2015)

Se consideran tres tipos de Areas de Conservacion Transfronteriza (ACT): El Area de
Proteccion Transfronteriza es un espacio geografico definido en donde se encuentran areas
que estas conectadas ecoldgicamente a través de una o mas fronteras internacionales e
involucra alguna forma de cooperacion; el Paisaje de Conservacion Transfronteriza es un area

conectada ecoldgicamente que incluye tanto areas protegidas como areas de uso de recurso
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entre una o varias fronteras internacionales, que involucra alguna forma de cooperacion; y las
Areas de Conservacion Migratoria Transfronteriza son hébitats en dos 0 mas paises que son
necesarios para sustentar las poblaciones de especies migratorias e involucran algun tipo de

conservacion (Vasilijevic et al., 2015).

Las ATP pueden ajustarse a cada necesidad de manera Unica, pero los factores que permiten
su éxito son muy parecidos. El turismo es el mas importante, al ser el que mantiene la
economia del lugar, de los empleados y de las regiones cercanas, al generar empleos como
guias, guarda parques, encargados de alojamiento y alimento, entre otros. Sin el soporte de la
poblacion local y/o del Gobierno encargado, una APT no puede funcionar de manera 6ptima
y puede provocar una fractura en las relaciones de las poblaciones y paises involucrados

(Poole, 2006).

I11.e) Mejores Précticas Internacionales

Las naciones estan colaborando vez més en sistemas de conservacion y manejo mediante la
cooperacion, ya que las ACT presentan muchas ventajas como una estrategia de conservacion
mas eficaz, compartir recursos en la misma ACT y permitir que los guardaparques puedan

recorrer toda la zona protegida sin un control fronterizo estricto (Abreu, 2007).

El Delta del Danubio es compartido por 580 hectareas en Rumania y 46, 492 hectareas en
Ucrania. Al ser un rio que pasa a través de paises y ciudades importantes, enlaza una gran
parte de Europa y crean un gran corredor natural, que alberga poblaciones humanas, y cuenta
con problematicas importantes como la contaminacion que llega al Delta por el uso del

recurso hidrico y el manejo de recursos de pesca. El Delta cuenta con 30 000 personas
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habitando a su alrededor y 15 000 viviendo actualmente en él, pero el éxodo es importante, el
turismo no es muy frecuente y cruzar las fronteras que se encuentran en esta zona puede ser
complicado, teniendo impuestos de 50 a 100 dolares por el cruce en bote privado. La
cooperacion en esta zona se encuentra en sus etapas tempranas, pero se han identificado la
necesidad y el deseo de cooperacion, ante la presion positiva por los donantes para mantener
un area protegida y un marketing inteligente con la participacion de los actores locales en la

estrategia de conciencia y en las consultas (UNESCO, 2003).

El papel de un area protegida trasfronteriza en procedimientos de paz, se puede observar en el
involucramiento de Israel y Jordania, que firmaron un Tratado de Paz el 26 de Octubre de
1994 en Agaba, en donde se maneja la proteccién de los cuerpos de agua, reservas naturales y
areas protegidas, control de plagas, turismo y herencia histérica, y control de agricultura,
teniendo en cuenta la importancia de conservar la biodiversidad bioldgica en las zonas
fronterizas. Al ser promovida por la cooperacion, que ayuda a su vez a los procesos de paz
entre ambas naciones. Entre los proyectos designados, se encuentra el “Research, monitoring
and management program for the Binational Red Sea Marine Peace Park”, el cual promueve
el manejo de un banco de coral que se encuentra en Israel a través de cuatro kilébmetros y en
Jordana en siete kilometros de costa, siendo reconocidas como la barrera de coral més
nortefia del mundo. El proyecto mencionado se realizd con el Marine Science Station de
Jordania y el Interuniversity Institute of Israel, bajo la administracion de institutos como la
Nature Reserves Authority (NRA) y la Agaba Regional Authority(ARA), siendo coordinada
por cientificos de la National Oceanic and Atmospheric Administration del Departamento de

Comercio de Estados Unidos (Sandwith et al, 2001).
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La Reserva de la Biosfera East Carpathians tiene en su punto méas emblematico en la cima de
la montafia Kremenec, la peculiaridad de ser una reserva de la biosfera trilateral, ocupando
113,845 hectareas de Polonia, 40,778 hectareas de Eslovaquia, y 58, 587 hectareas de
Ucrania. A pesar de la problematica de contar con una frontera volatil, han podido trabajar en
conjunto para cuidar especies como el bisonte, siendo un ejemplo del manejo de la zona de
manera sustentable dentro de una reserva con tres puntos de vista. Esto se refleja en la
siguiente broma local: "Un hombre que nacio en el Imperio Astro-Hungaro, cristianizado en
Ucrania, se casé en Checoslovaquia, tuvo su primer hijo en Hungria, el segundo en la URSS,

y murié en Ucrania sin siquiera salir de su aldea" (UNESCO, 2003)

El esfuerzo tranfronterizo mas remoto que se tiene, se encuentra en La Corona del Continente
(CC) el cual es un espacio transfronterizo de 72,000 km2 entre el Estado de Montana en
Estados Unidos y los Estados de British Columbia y Alberta en Canada. Por alrededor de 100
afios, con la creacion de los Parques Nacionales de Glacier y Waterton, se ha practicado la
conservacion transfronteriza (IUCN 2015). Cubre 1,500 millas cuadradas y es considerado
como uno de los ecosistemas mas intactos del planeta, si bien ha presentado diversos
problemas; por ejemplo, el lobo que por considerarse una especie en peligro no puede ser
cazado en E.U.A., en Canada tiene su temporada de caza. Esto demuestra que a pesar de que
esta asociacion lleva tiempo, siempre habrd problematicas que ocupen respuesta. (Poole

2006).

El crecimiento de las poblaciones humanas en estos territorios, ha provocado que se deban
transformar las actividades economicas, ya que antes se ejercia la extraccion de recursos con
un manejo optimo, sin embargo, ahora el enfoque cambiado hacia el turismo y la recreacion,

manteniendo la calidad del habitat a través de programas de areas protegidas. No obstante, el
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crecimiento de las poblaciones humanas han hecho que los mismos espacios dedicados a

estas nuevas actividades, sean cada vez més reducidos (Prato & Fagre, 2010).

Hoy en dia, el parque cuenta con méas de 100 agencias y organizaciones que promocionan y
sustentan los valores culturales, comunitarios y de conservacion del lugar; y soportan las
acciones transfronterizas a través de intercambio de informacion, creando relaciones politicas
y civicas para el cuidado de este ecosistema que no puede verse desde un solo punto de vista.
Estas organizaciones se enfrentan a fronteras culturales y de jurisdiccion, para los arreglos

institucionales de propiedad de terreno y su manejo (IUCN 2015).

El argali o borrego de Marco Polo (Ovis ammon) es una especie de bovino que se encuentra
en la categoria de “casi amenazado” de la Lista Roja de la IUCN (Valdez et al, 2016). Es una
de las especies mas carismaticas de los Paramos Afganos y los paises circulantes del centro
de Asia, viviendo en rangos montafiosos entre 3,700 a 4800 metros de Afganistan,
Kyrgyzstan, Tajikistan, Pakistdn y China, con un &rea de actividad que cruza mdltiples
fronteras nacionales. El estudio y entendimiento del argali como una especie emblematica de
su ecosistema, es importante para las culturas locales y sus economias, por su valor
ceremonial y como alimento. Sin embargo, las poblaciones de argali declinaron desde la
invasion de la Union Soviética en 1979 por la caceria intensiva y la introduccion de ganado

domestico a su habitat (WCS, 2017).

Muchas poblaciones de borrego argali tienen sus ambitos hogarefios a traves de fronteras de
diferentes paises, por lo que es necesario una cooperacion trasfronteriza para su monitoreo y
manejo, lo que supone una conservacion a mayor escala resguardando los corredores de las

areas nucleo. Estas cooperaciones pueden operar a diversos niveles, desde acuerdos
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binacionales y regionales, proyectos a nivel ecosistema, e intercambio de informacién entre

los trabajadores del &rea protegida, ONG e investigadores de campo (Mallon et al, 2015).

Como las principales amenazas que enfrenta el borrego argali son la caza furtiva y la pérdida
de habitat. Es por ello que el Conservation of Migratory Species (CMS) reconoce en su
reporte que la meta de su plan de accion es mantener y restaurar las poblaciones mediante
cuatro objetivos: Estabilizar los nimeros de argali y revertir las tendencias negativas,
mantener intactas las rutas de migraciéon y el habitat, llenar los vacios de informacion y

conocimiento y asegurar una implantacion efectiva del plan de accion (Mallon et al, 2015).

Otra region en donde se estudia el argali es en Pamirs, Tajikistan. Para la determinacion del
estatus y estructura de la poblacion, durante tres inviernos consecutivos entre 2009/2010 a
y2011/2012, Valdez et al (2016) determinaron un total de 8649, 8392, y 7663 argalis, con
densidades de poblacion de individuo/km2 de 5.42, 4.91, 4.49 respectivamente. También
encontraron alto nimero de crias por cada 100 hembras; 53, 38 y 49 en los inviernos, lo que
indica un reclutamiento de crias suficiente para mantener la poblacion estable, lo que se
puede atribuir a la poca actividad ganadera en invierno, a la baja densidad de poblacion
humana, habitats sin limites fisicos y la vigilancia para evitar la caceria furtiva. Estos factores

han permitido el manejo del borrego en estas zonas otorgando pocos permisos.

111.f) Borrego cimarron en Norteamérica

En los paises de Estados Unidos y Canada el borrego cimarrén se encuentra bajo manejo
cinegético con un control de las poblaciones, lo cual les permite saber como es que se
encuentran, en donde, cuantos son los permisos que se pueden otorgar y en donde, entre otros

factores. La Western Association of Fish and Wildlife Agencies (WAFWA) creo el Wild
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Sheep Working Group (WSWG) en 2007, con el propdésito de enfrentar las necesidades que
tienen tanto el borrego cimarrén como el borrego Dali, esta compuesto por 19 representantes
estatales, provinciales y territoriales, el Bureau of Land Management, y el Servicio Forestal
de Estados Unidos y Canadé, con el propdsito de identificar los temas de prioridad y manejo
para el borrego cimarron, colaborar en las soluciones dentro de lo posibles, y forjar relaciones
entre las agencias involucradas en el manejo del cimarrén (Brewer et al, 2014). Esto les
permite tener las condiciones necesarias para decidir cbmo aprovechar al borrego, y tener la

oportunidad de obtener recursos para continuar los programas.

Demarchi y colaboradores (2009) resumieron la literatura de borrego cimarron de las
montafias Rocallosas en British Columbia, Canadé, que se encuentra considerada como
vulnerable e incluso en peligro si no se comprende su biologia y ecologia, sus distribucién, su
habitat, alimentacién, enfermedades, significado y su manejo. Los primeros pueblos de
Bristish Columbia, le otorgaron un alto valor al borrego cimarrén de la montafia, al usar su
piel, huesos y cornamenta, ademas de tener alto valor de alimentacion y ser una fuente de
ingreso fuerte al inicio del Siglo XX mediante el manejo cinegético. Actualmente el mas alto
valor del cimarrén lo otorga el gremio de cazadores y las organizaciones de conservacion de
la fauna silvestre y las personas que generan ecoturismo. . Los trofeos de cimarron tienen un
alto valor economico, lo que ayuda al desarrollo de proyectos para el cuidado de las

poblaciones.

El Alberta, en la zona de Willow Creek, bajo la tutela de la organizacion homénima Willow
Creek Ouitfitters, se cuenta con un aprovechamiento cinegético extractivo, de especies como
el cimarron, venado, coyote y 0so negro, aunque cada participante debe contar con sus

propios permisos para ejercer de manera legal el aprovechamiento cinegético (Willow Creek
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Outsiders, 2018).

En Estados Unidos, la caza del cimarron estd reglamentada y supervisada por los
departamentos de caza y pesca, que otorgan una cierta cantidad de permisos regulados por
cada estado y sus normativas. Los ingresos se emplean para continuar con las investigaciones
y el manejo regulado de la especie y su habitat, publicando de manera regular sus

investigaciones y reportes técnicos.

En Colorado, los estudios muestran una poblacion de aproximadamente 7,000 individuos
gracias al trabajo de repoblacion, después que fueron afectadas en los 1900s por las
enfermedades traidas por los vectores de la ganaderia y la caceria. En los afios 40s empez6
el programa de translocacién de individuos de otras manadas, hasta llegar a 100 trasplantes.
Hoy la perdida de habitat sigue siendo un tema para tener en cuenta, segun los empleados del

Colorado Parks and Wildlife (Johnson, 2016).

En North Dakota, Estados Unidos, se dieron alrededor de ocho permisos para el manejo
cinegetico extractivo para la temporada de caza que inicia a finales de Octubre del 2016,
después de que el North Dakota State Game and Fish Department lograra controlar una
epidemia de neumonia que azoto a la poblacion de cimarrén al norte de la carretera 1-94. Esta
surgio en 2014 y mato gran cantidad de individuos de cimarron. Entonces el departamento
tuvo que cancelar la temporada de caza con base en los resultados de los informes de los
biologos. El futuro lucia incierto, tanto por la incapacidad de obtener recursos como por el
hecho de saber que el virus de neumonia aun se encuentra posible en la poblacion (Leier,

2016). En Idaho, el Department of Fish and Game le quitaron la vida a un individuo de
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cimarron macho, despues de que este estuviera en contacto con un grupo de borrego

domestico, para evitar la propagacion de enfermedades en su manada (MagicValley, 2016).

La Montana Wildlife & Parks propuso remover un poblacion completa de cimarrones que
habita en las Montanahs Tedoy, la cual cuenta con un problema endemico de neumonia, pues
perjudicaba al numero de reclutamiento de la poblacion cada vez que se producia un brote de
la enfermedad, la cual llega a partir de los borregos y cabras domesticas. Despues de eliminar
a esta poblacion enferma, se reintrodujeron individuos sanos de otras localidades y se les
observo mediante telemetria para calcular su area de actividad e identificar los factores de

riesgo (Fenson, 2016).

En el 2000, el plan de recuperacion de la Fish and Wildlife Service de California, marco a las
poblaciones del rango peninsular del cimarrén, que eran de aproximadamente 334 individuos
distribuidos en ochos grupos de hembras a través de los Condados de Riverside, Imperial y
San Diego, desde las Montafias de San Jacinto hacia al sur de la frontera con México. Sus
necesidades requieren un area de actividad amplia con buena calidad y cantidad de recursos,
pero es reducida por factores como depredacion, mortalidad relacionada con urbanizacion,
bajo reclutamiento, enfermedades, perdida de habitat y otros disturbios humanos (U.S. Fish

and Wildlife Service., 2000).

En California, el manejo cinegético extractivo del cimarron es mediante un concurso, con una
serie de permiso limitados, pues hay zonas que en ciertos afios no permiten tener una manejo
extractivo debido a que los estudios y censos indican que seria perjudicial para la poblacion
(CDFW & CFGC, 2018). El ultimo reporte del California Department of Fish and Wildlife

(CDFW) sobre el Peninsular Range al sur de California, cubri6 un periodo de tiempo entre el

33



1 de enero del 2016 al 31 de mayo del 2017, con un censo de organismos presentes y collares
de telemetria a través de las nueve zonas de recuperacion del area. Esto permitié determinar,
mediante diferentes modelos, una poblacion de 884 adultos, con una estimacion secundaria
de 752 individuos incluyendo crias. Ademas permitio tener un conteo de la situacion que

presentan los organismos marcados o con equipo de telemetria (CDFW, 2017).

El manejo del cimarron es México se diferencia de Estados Unidos y Canada por ser pocos
los programas y controles que se tienen sobre la especie; y que estos no cuentan con las
condiciones y el conocimiento necesario para llevarlos a cabo de la mejor manera. En México
se emplea el sistema de UMA para el aprovechamiento sustentable de la vida silvestre,
mediante la accion de un plan de manejo especifico aprobado por la SEMARNAT, en donde
estan descritas las actividades a realizar (CONABIO, 2016). Las UMA reportan avances para
la conservacion de la especie y de su hébitat, entre los que destacan las delimitaciones de
regiones, monitorios aéreos y control de los individuos que son usados como trofeo para el
manejo cinegético extractivo. Los conjuntos de estas UMA se denominan como SUMA.-

OVIS (Valdes-Alarcon & Segundo-Galan, 2011).

A partir de la publicacion de la Ley General de Vida Silvestre el 3 de julio del 2000, se han
ido desarrollando un enfoque en las UMA para la recuperacion de la fauna silvestre. La
SEMARNAT reporto para 2015, 113 UMA registradas en los Estados de Sonora, Baja
California Sur, Coahuila, Nuevo Ledn y Chihuahua, para proyectos de reintroduccion y
manejo extractivo, destacando que los estudios recientes en Baja California y Sonora reportan

poblaciones saludables y recuperando los numeros de antafio (SEMARNAT, 2015).

El proyecto Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable del Borrego Cimarron en
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México, inscrito en el marco de la estrategia de recuperaciones de fauna silvestre de la
SEMARNAP, es una iniciativa que tiene en cuenta tanto los factores bioldgicos de la
especie, como el contexto social en donde se desarrollan las actividades de manejo,
conservacion y de desarrollo social. En el destacan la creacion de UMA para lograr sus
objetivos y la reintroduccién de poblaciones en los estados con distribucidn histérica, como
lo son los Estados de Chihuahua, Coahuila y Nuevo Ledn (SEMARNAP, 2000), con una

serie de sugerencias para su manejo (Valdez-Alarcon y Segundo-Galén, 2011).

En Chihuahua, el esfuerzo en las UMA dedicadas al programa de repoblacion del cimarrén
inicio en 2008 y reporto que se cuentan con 600 ejemplares en siete diferentes ranchos
dedicados a esta practica. El rancho de Santa Eulalia, de 130 hectéareas, cuenta para
reproduccion con 22 borregos hembras y cinco machos, con el proposito final de que los
desiertos puedan volver a contar con poblaciones de vida libre. La extraccion de los
individuos de esta especie sin los permisos adecuados genera multas de hasta 3.5 millones de

pesos y cércel sin derecho a fianza (Diaz, 2016).

En Sonora, la comunidad indigena Seri o Com-céac se ha integrado a las UMA del Estado, al
ser legitimos poseedores y beneficiarios del manejo de borrego cimarrén en Isla Tiburén y la
UMA "EI Desemboque y su Anexo Punta Chueca", en donde se desarrollan actividades de
investigacion gracias al plan de reintroduccion en la Isla. La comunidad Seri ha aprendido a
hacerse cargo del proyecto en Isla Tiburon, pero el manejo y conservacion de los borregos
cimarrones gque se encuentran en esta area, con estudios y cuidado de las poblaciones, se esta
autofinanciando con el manejo cinegético extractivo (Huerta, 2009). Existe ademas una
cooperacion con el Arizona Game & Fish Department para el monitoreo aéreo de las

poblaciones de cimarrén (SEMARNAP, 2000). Con base en estas practicas, Huerta-Garcia y
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colaboradores (2015) determinaron que el manejo del cimarron no tiene una diferencia
significativa entre la modalidad de intensivo (en encierro) como extensivas (vida libre) en
este Estado, mientras que todos los cimarrones de clase 111 o IV de manejo cinegético en

Sonora habian, alcanzado un puntaje para permitir su extraccion.

Lizéarraga (2006) reporto que las UMA de Baja California Sur no han tenido el desarrollo que
se puede observar en las unidades de Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn, pues al ser
inversiones del indole privado, tienen un manejo mas regularizado. Las UMA de
administracion ejidal tienden a evitar el aprovechamiento particular del cimarrén, por lo que
las recomendaciones de los trabajadores de la UMA son importantes para el mantenimiento

Optimo del programa de manejo.

El estudio de Gonzélez y colaboradores (2011) menciona el uso de monitoreo aéreos como
una herramienta efectiva para mantener un buen manejo del borrego cimarrén. Al ser
utilizado para el andlisis demografico de las poblaciones de esta especie en el Estado de
Sonora, se determino que el valor para la zona sur fue de 12.8 individuos por hora de vuelo, y
en la zona norte 7.04 individuos por hora de vuelo, con lo que determinaron para el manejo
cinegético extractivo de esta especie, 17 ejemplares para la zona sur y 13 cimarrones para la

Zona norte.

En la Isla EI Carmen, en Baja California Sur, la cual pertenece al Parque Marino Nacional
Bahia de Loreto, se estimd la densidad de la poblacion local de borrego cimarrén de la
subespecie O.c. weemsi, mediante la metodologia de conteo en franjas y avistamiento en
aguajes, determinando una cantidad de 4.96 cimarrones por km2, y se calcularon 616

individuos en un area de 12 428 hectareas, siendo la capacidad de carga de 1033 individuos,
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principalmente debido a la escasez de agua y otros factores limitantes, (Roman-Valdez et al,

2016).

Diferentes especies han sido representantes del buen manejo, tanto por la cooperacién entre
diferentes sectores de la sociedad, asi como de cooperacién entre dos 0 mas paises, teniendo
resultados positivos tanto para las especies a manejar, como en las relaciones que se puedan
tener entre los participantes, actuando mas en conjunto para cubrir de mejor manera sus

intereses.

En Estados Unidos y Canada, el manejo cinegético extractivo en las poblaciones de borrego
cimarrén es posible, siempre y cuando se cumplan con los diversos permisos que cada Estado
tiene, los cuales son otorgados con base en los reportes sobre las poblaciones de cimarron,
para que no sean afectadas por esta practica. En México se cuenta con las herramientas para
el aprovechamiento del cimarron mediante las UMA principalmente. Estas se ven de manera
mejor organizadas en los Estados de Sonora y Baja California Sur, mientras que en los
Estados de Coahuila, Chihuahua y Nuevo Le6n la especie fue extirpada, y en Baja

California, la obtencidon de informacion y de regulaciones ha sido irregular e insuficiente.

I11.g) Relacion Estados Unidos-México respecto al tema medioambiental

La frontera de Estados Unidos-México es un area ecologicamente diversa, al cubrir 200 000
millas cuadradas. Las personas a ambos lados de la frontera sienten que son parte del otro
lado, aunque ha sufrido diferentes problematicas como el trafico ilegal de drogas y personas
(Poole, 2006). Lasky y Keitt (2011) determinaron que la region fronteriza de California,

junto con el archipiélago Madrean y la costa del Golfo, son areas que requieren una atencion
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especial en la frontera entre México y Estados Unidos, debido a la riqueza de especies en
estas zonas. Las barreras fisicas incrementan su nivel de riesgo y su estudio permitira conocer

mejor sus condiciones de mitigacion.

En México, el 99% de &reas en la frontera son propiedad de ejidos, las cuales son trabajadas
bajo una estructura comunal social. En los Estados Unidos las areas de espacio abierto
constituyen el 61% de la region fronteriza y son propiedad del Gobierno Estatal, Federal o

Local, Organizaciones No Gubernamentales y duefios privados (White et al, 2006).

La primera propuesta de un Parque de la Paz surgi6 en 1934, pero para 2006 ya no existe de
manera oficial. En el parque Big Bend, en el desierto de Chihuahua existe un cierto grado de
cooperacion, pero no tiene un nombramiento oficial por parte de los Gobiernos. Sin embargo,
el principal tema que cubre esta frontera, los problemas de dragas e inmigracion. El tréfico de
drogas y personas no permiten a los Gobiernos de E.U.A'y Meéxico ponerse de acuerdo en
cuales son las mejores soluciones. El Gobierno de Estados Unidos no ve con buenos ojos la
idea de un parque trasfronterizo, debido a la creencia de que las acciones ilegales serian
mayores. Sin embrago, los locales estan a favor de la cooperacion. Al contrario, en la frontera

Estados Unidos-Canada, existen acuerdos de este tipo (Poole, 2006).

Con el fin de cumplir con sus propdésitos de alcanzar un mayor grado de seguridad, el
Gobierno de los Estados Unidos ha presentado un cierto abandono a los principios de
colaboracion que se habian formado hacia sus vecinos en México, a pesar de que una politica
de seguridad solida necesita una economia y un estado ambiental sanos (De la Parra y
Cordova, 2007). EI muro fronterizo entre Estados Unidos y México, representa la colocacion

de una barrera fisica que perturba el habitat de las poblaciones silvestres, y en el caso de los
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mamiferos grandes, puede impedir conseguir l0s recursos necesarios para su supervivencia, la
interrupcion de las migraciones al cortar las rutas establecidas y la dificultad para conseguir
pareja, entre otros. Es por ello que el flujo de estas especies se debe considerar en un cierto
tipo de tratado binacional, y asegurar que estas poblaciones de fauna se encuentren a ambos

lados de esta frontera (List, 2007).

Sin embargo, dentro de los planes de cooperacion entre México y Estados Unidos, el
Programa Ambiental México-Estados Unidos: Frontera 2020, es un esfuerzo binacional entre
la SEMARNAT y la EPA, enfocado en la proteccion del medio ambiente y la salud publica en
esta zona compartida, basado en un desarrollo sustentable, bajo las normativas y legislaciones
vigentes de ambos paises para cumplir cinco metas estratégicas: reducir la contaminacion del
aire, mejorar el acceso a agua limpia y segura, promover el manejo integral de materiales y
residuos, mejorar la preparacion conjunta de respuesta ambiental, y fortalecer las leyes de una

gestion ambiental responsable (SEMARNAT y EPA, 2012).

En la década de 1970 el lobo mexicano (Canis lupus baileyi) se encontraba casi extinto por la
caceria excesiva para evitar las pérdidas de ganado, junto a otros depredadores potenciales,
como pumas u 0s0s. Se lleg6 a tener menos de 200 animales en vida silvestre, hasta que con
la participacion de 55 instituciones, tanto estadounidenses como mexicanas, se generé un
programa binacional de reproduccién en cautiverio, el cual fue un problema ya que no todos
los individuos capturados lograron reproducirse. En abril del 2014 se realizd la
reintroduccion de 14 individuos en México, los cuales tienen que sobrevivir a la intolerancia
de ciertos sectores que aun lo ven como una amenaza para su ganado, lo cual ha ido
cambiando lentamente a través de las diversas platicas, talleres de fomento de tolerancia a

este canido, asi como estimulos compensatorios (Lara-Diaz et al, 2015).
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Ejemplos de proyectos de Conservacion binacional entre los Estados de Baja California y
California, incluye la proteccion del Cerro Cuchuma como lo conocen los indigenas
Kumeyaay, lo cual inici6 en Marzo del 2003 y cubre aproximadamente 819 hectareas para la
conservacion de la biodiversidad de esta zona considerada sagrado por el pueblo indigena.
Para el Rio Tijuana se pueden observar dos esfuerzos binacionales, el primero sobre el Cafion
Los Laureles en Tijuana y su sedimentacion en el estuario en territorio del Condado de San
Diego, y el segundo en el uso de oportunidades de educacion ambiental y recreacional del

cafén Madero y su Parque de Conservacién (White et al, 2006).

Aungue México y Estado Unidos tienen buenas précticas para la creacion de ANP la accion
politica no siempre se ha enfocado binacionalmente, nacionalmente o estatalmente, dando
lugar a puntos de vista limitados para la creacion de una vision integral de estas zonas. Sin
embargo, en las zonas de frontera entre estos paises se encuentran muchas oportunidades para
una cooperacién binacional por el hecho de contar con ecosistemas compartidos; y a pesar de
las grandes diferencias econémicas y hasta culturales, los esfuerzos de cooperacion
trasfronteriza han tenido un cierto éxito, en parte por la lejania de los Gobiernos centrales,
quedando estas problematicas en las comunidades locales que actian de acuerdo a sus

necesidades (Salazar y Spalding, 2006).
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IV) METODOLOGIA

o f,vT'ec atess

igu 1.- Pdll’gonovlvnte que muestra el Area de Estudio dela;rabajg en Sierra Juérez,
Baja California.

Sierra Juarez es parte del denominado “Peninsular Range”, una compleja cordillera
montafiosa que se extiende a lo largo de 1,450 km desde las montafias de Santa Ana, en
California, hasta la Sierra de la Giganta, en Baja California Sur. Colindando al oeste con el
Oceano Pacifico a través de todo el rango y con el Desierto Sonorense y el Mar de Cortez al
este (Summitpost 2011, Bordelon 2012). Dos grandes carreteras, la Interestatal 8 en E.U.A. y
la Carretera Federal 2 en México, atraviesan la zona de Sierra Judrez y sus cercanias, ademas
de encontrarse rodeadas de zonas urbanas, con la presencia de parques edlicos en ambos

lados de la frontera.

IVV.a) Marcado de individuos y obtencion de datos

El proyecto  “Instrumentacion de lineas de accion de la  estrategia
estatal para la conservacién y manejo sustentable del borrego cimarrén en Baja California"
realizado en 2013, permitio realizar observaciones y transeptos en la zona norte de Sierra
Juarez, para localizar areas en las cuales se observo borrego cimarron, asi como identificar de
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andadores y ubicacion y recoleccion de muestras de excretas. Las capturas y marcado de
organismos se realizaron los dias 31 de octubre y 1 de noviembre del 2013. Se realizaron con
equipo aereo, atrapando 15 borregos, con apoyo de técnicos expertos en sobrevuelo y captura
de fauna en helicoptero. En cada captura se emplearon redes lanzadas por una pistola desde
las puertas del helicoptero, que caen sobre el cimarron para restarle movilidad.
Posteriormente el técnico venda los ojos de los animales y les ata las extremidades para
tranquilizarlo. Para los andlisis de cada borrego capturado, se realiza extraccion de sangre,
revision de parasitos, raspados de lengua, fosas nasales y otras zonas para estudios de salud,
nutricién e informacion complementaria. Todo se realiza en el menor tiempo posible para
evitar el estrés de individuo en estudio. Para el presente estudio se les colocaron aretes con el
codigo de identificacion en la oreja, con lo cual pueden ser identificados en caso de su
observacién en campo y de los collares GPS de geoposicionamiento, de la marca Sirtrack,
modelo G5C 375% a 10 ejemplares, cinco hembras y cinco machos. Los collares con
tecnologia de Iridio, permiten la obtencién de los datos de manera remota sobre el tiempo y
movimientos que realizaron los borregos cada media hora para los borregos hembra, y de una
hora para los borregos machos. Estos collares tenian duracion de bateria de aproximadamente
un afio y medio en condiciones ideales. Ademas cuentan con un mecanismo que permite
liberar el collar por control remoto o por baja bateria, y un sistema de apoyo de VHF que
continua funcionando hasta tres meses después de que el individuo se liberd del collar

(Sirtrack, 2014).

IV.b) Manejo de informacion
Con la primera obtencion de datos de geoposicionamiento de borrego cimarron en Baja
California y el empleo de las diversas téecnicas de telemetria, se obtuvieron rangos caseros,

areas de actividad y recorridos de los individuos marcados en la zona Norte de Sierra Juarez.
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Este tipo de estudios permitié conocer mejor a esta especie, al poder determinar la calidad de
las zonas que los borregos identifican como su habitat, y obtener datos para otro tipo de

estudios, como los genéticos y los de desarrollo humano.

La informacion proporcionada por los collares GPS en los individuos marcados, se consultd
de manera remota en formato especifico. Para el calculo del area de actividad, los datos se
agruparon para cada uno los meses del estudio, de Diciembre del 2013 a Mayo del 2014. Para
ello se utiliz6 el programa de estadistica R, que permite la obtencion de las areas de actividad,
del poligono minimo convexo (MCP) por la densidad de utilizacion “kernel” (KUD). Para
este estudio se calculd el &rea de actividad en KUD al 95%, que indica el &rea de utilizacion
de cada borrego. El software R permitio extraer los datos para su edicion en programas de

sistemas de informacion geogréfica (SIG), exponiéndolos en mapas e iméagenes satelitales.

La determinacion del &rea de actividad del borrego cimarrén en Sierra Juarez, se realizé por

medio de ge oposicidn satelital, siendo el primero estudio de este tipo en México.

Para la determinacion del area de actividad, se pueden utilizar varios métodos debido a que
no existe una estandarizacién como tal en el &rea de la vida silvestre (Gula et al., 2013). Al no
contar con una metodologia estandarizada, es el investigador quien determina el
procedimiento de acuerdo a la informacidn que posee, siempre y cuando mencione la misma

en su reporte.

Cualquier estimacion debe de tener en cuenta, que del animal en cuestion es simplemente un
modelo, una aproximacion estadistica del comportamiento del animal. Es por ello que

conocer al animal del cual se esta estudiando su area de actividad y sus perspectivas puede
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proporcionar mejores resultados (Powell et al., 2012), ya que tanto la recoleccion de datos
como el método de andlisis de area activa, pueden ocasionar diferencias en la forma y tamafio

de dicho andlisis (Burger, 1985).

El método de Poligono Minimo Convexo, MCP por sus siglas en inglés, es utilizado para el
calculo del &rea de actividad de los animales; y se obtiene con el poligono mas pequefio que
encierre todas las posiciones geograficas del individuo. Este método es rapido y proporciona
un aproximado del tamafio del &rea utilizada (Burger, 1985). Sin embargo, este método
presenta ciertas desventajas, como el cambio dréstico de tamafio dependiendo de la cantidad
de datos obtenidos. Por ello remover el 5% de los datos a los extremos de la figura es muy
comun. Ademas, el MCP solo representa el area total y no indica las areas de uso intensivo

por parte del individuo (Osborn, 2004).

Por lo general, existe interés en el area que el animal pasa la mayor parte de su tiempo, pero
también se le presenta atencion a la estructura determinada por el centro de actividad. La
variabilidad que se observa cuando se examina el area usada por un animal, se conoce como
distribucion de utilizacién (Osborn, 2004). EI método maés utilizado a partir del area de
utilizacion es el “kernel”, el cual calcula con su funcidn bivariada sobre cada localizacion, los
valores promedios de cada uno de estos puntos, creando el histograma (Calenge, 2011) e
identificando el centro de actividad de manera no paramétrica (Worton, 1989). Con los datos
de geoposicionamiento satelital del animal, se puede determinar el &rea de utilizacion,
comunmente representada en nucleo bajo el porcentaje determinado por el investigador.

(Calenge, 2011).
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V) RESULTADOS DEL ANALISIS DE MOVILIDAD
BINACIONAL

Para el estudio de area de actividad de Maldonado (2016), se obtuvieron 49,848 datos de
geolocalizacion, en las hembras cada media hora, en los machos cada hora. Como resultado,
32,959 coordenadas fueron para hembras, y 16,889, para machos. Durante el periodo de
estudio, los borregos se mantuvieron en dos grandes grupos de acuerdo al sexo; las hembras
se mantuvieron en los cafiones que dan desde Sierra Juarez hasta el desierto de la Laguna
Salada, pero sin llegar hasta al pie de las montafias o0 a sus cumbres. La que se encontraba en
los cafiones mas al norte fue la borrega SJ1, a 18 km al sur de la carretera Federal Mexico-2.
Las SJ2 y SJ3 se mantuvieron 9.5 km mas al sur, en zonas y areas que se interponian entre
ellas. La SJ4 se mantuvo a5 km maés al suroeste que la manada de la SJ2 y SJ3, mientras que
la SJ5 fue la que més al sur se encontraba, cerca de la latitudinal del Parque Nacional
Constitucion de 1857. Por su parte, la gran mayoria de los machos del estudio se mantuvieron
en los alrededores de la carretera federal. Los borregos SJ6 y SJ7 se mantuvieron al sur del
camino, y el SJ10 concentro su area de actividad mas al sur, cercano al Parque Constitucion,
pero mas al norte que la cimarrona SJ5. Para efecto de este estudio, los machos SJ8 y SJ9 se
mantuvieron al norte de la carrtera federal Mex-2, con areas de actividad que cruzaban la
linea fronteriza entre Mexico y Estados Unidos. Cabe mencionar que durante el periodo de la
investigacion, se observaron ejemplares de cimarron hembra en la zona de La Rumororsa
ques fueron marcadas en Estados Unidos, confirmando el empleo de area de actividad

binacional.
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Fig. 2.- Grupo e orrego cimarrones hembra fotografiados en La Rumorosa, destacando un
ejemplar marcado en Estados Unidos.

Por su carécter estratégico, la informacion de la movilidad de borrego cimarrén de la Sierra
Juarez se compara con estudios hechos en zonas cercanas como Nevada, Arizona y
California. En esta Gltima se origina la Cordillera Peninsular, de la cual es parte Sierra Juarez.
Los cimarrones hembras, por lo general, contaron con un &rea de actividad menor que los
machos, 1o que concuerda con lo encontrado por Geist (1971) y Demarchi (2004), pueden
presentar hasta cuatro areas de actividad: invierno, primavera, crianza y verano. Con la
informacion de los collares GPS en los individuos marcados, se determino que las hembras
frecuentaron en ambas estaciones las areas de actividad localizadas en los cafiones de la
cordillera que conforman Sierra Judrez y salida al este en direccion de la Laguna Salada.
Durante las temporadas de invierno y primavera, hicieron desplazamientos cercanos a sus

zonas de gestacion en invierno, pero en primavera se movieron manteniéndose en zonas
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“seguras” como riscos y pendientes escarpadas, para el cuidado de las crias y los recién
nacidos, sacrificando la abundancia de alimentacion como lo menciona Ruckstahl 1998 en su
trabajo en el suroeste de Alberta. En Montana, Demarchi (2004) calculo el &rea de actividad
de los grupos de hembras con radio-telemetria en tres subpoblaciones, variando de 6.4 a 32.9
kmz, mientras que las de Sierra Jurez tuvieron un rango de 7.48kmz en invierno y 6.09kmz en
primavera. Leslie (1977) y Longshore (1995) observaron que las cimarronas concentran sus
areas hogarefias en manantiales y otras fuentes perenes de agua cercanas para evitar los largos

recorridos y exposicion a los depredadores.

Se ha reportado que los borregos machos pueden presentar entre dos a seis areas de actividad
durante el afio, los que se podrian clasificar como areas pre-reproductivas, reproductivas,
medio invierno, invierno-primavera, y verano (Geist, 1971). De los machos a los cuales se les
coloco collares, cuatro concentraron sus areas activas alrededor de la Carretera Federal
Mexico-2, el SJ8 y el SJ9 al norte, en la frontera México-Estados unidos, y el SJ6 y SJ7 al
sur. Mientras que las borregas se mantuvieron en sus &reas activas temporales en invierno y
primavera, los machos tuvieron areas y movimientos mas grandes y largos; y no siempre se
enfocaron en zonas de méaxima proteccion, como lo hacen las hembras, debido a que sus
necesidades de alimentacion hacen que busquen en lugares con mayor abundancia pero de

menor calidad.

El macho SJ6 presento un area de actividad muy amplia. En invierno se encontro en las
cordilleras cercanas a las que utilizaba la SJ1. Terminando la temporada de reproduccion,
empez0 su desplazamiento hacia el norte, a los cafiones que nacen en la cercania del poblado
de La Rumorosa. Si bien este borrego enfoco su area primaveral en las cercanias del viejo

camino nacional de La Rumorosa y otros cafiones cercanos dentro de su area activa, pero no
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término de bajar al desierto de la Salada. Por su parte, el SJ7 empezd el periodo de estudio en
la cordillera hacia el desierto, pero su densidad de utilizacion fue extremadamente amplia,
llegando incluso al borde del poblado de La Rumorosa y la carretera Federal No.2, por el
viejo camino nacional. Esta gran distribucion justifica por la falta de alimento la época
invernal. En primavera, tanto el SJ6 como el SJ7 enfocaron su area de actividad cerca de La

Rumorosa y en los valles de cara sur de los cafiones cercanos.

El borrego SJ8 se encontro al norte de la carretera Federal México 2, frecuentando los valles
que se forman entre las montafias. Durante los seis meses de observacién no tuvo grandes
desplazamientos, si bien parte de su area activa se encontr6 en Estados Unidos, primero por
la construccién del parque edlico en las cercanias del area de actividad ocupada por este

borrego, y luego porque en esta zona no existe una barrera fronteriza fisica.

El SJ9 presento un caso muy particular aunque solo reporto datos en los tres primeros meses.
En diciembre tuvo un &rea activa de 77.12 kmz2 y se desplazaba en zonas cercanas al SJ8.
Durante un buen periodo de tiempo se mantuvo en las montafas, de la cordillera en Estados
Unidos, al sur de la carretera Interestatal 8 y el poblado de Ocotillo, donde se pueden
observar una gran cantidad de andadores utilizados por borregos. En enero se desplazo a los
valles y las montafas al norte de la carretera México 2, con un area de actividad de 25.89
kmz, antes de que la informacion de su collar dejo de ser recibida en la base de datos. Sin
embargo, con el apoyo de una fototrampa, se pudo constatar que el SJ9 se mantuvo con vida

durante el periodo de estudio.
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Stealth Cam 10-13-2014 09:15:53 O

Fig. 3.- Fotografia del borrego cimarrén SJ9 tomado con una fototrampa después de que su
collar satelital dejara de enviar sefial remota.

Los datos demuestran que los borregos cimarrones son una especie que Vive en grupos
gregarios separados por el sexo, siendo la época de reproduccion los meses de otofio. Todos
los machos se desplazaron mas kildmetros por mes que las hembras, debido a que cuentan
con mayor biomasa de vegetacion y areas de actividad méas grande. Bates y colaboradores
(1976), en Canyonland National Park en Utah, Leslie (1977) en las River Mountains en
Nevada, Jense y colaboradores (1979) en Utah, Longshore (1995) en las Black Mountains de
Nevada, De Forge y colaboradores (1997) en las Montafias de San Jacinto en la Cordillera
Peninsular en California, De Cesare (2002) en el oeste de Montana, también determinaron
que los cimarrones machos tuvieron desplazamientos y areas de actividad mas grandes que el

de sus compafieras en las areas estudiadas.
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El hecho de que los borregos estudiados no cruzaran la carretera Mex-2, demuestra que
ademés de dividir los territorios, las carreteras disminuyen las areas de actividad de los
animales, al causar fragmentacion del habitat afectando con ello las poblaciones por perdida
de habitat de alta calidad debido a la interrupcion (Ebert, 1993), pues no todos los animales
pueden pasar los caminos creados para la comunicacién de las poblaciones humanas, ya que
suelen contar con barreras como puentes y contenciones, siendo casos muy especiales
aquellos caminos que cuenten con pasajes para vida silvestre. Epps (2005) estudio la
diversidad genética de 27 poblaciones de borrego cimarrén del desierto (Ovis canadensis
nelsoni) en el Estado de California, encontrando que las poblaciones sufrieron un descenso de
la diversidad en un 15% por 40 afios de aislamiento a causa de caminos, canales y areas
desarrolladas. En este caso el borrego macho SJ7 fue el que més se aproximé a la carretera
Federal Mex-2, recorriendo el tramo Rumorosa-Mexicali sin cruzar la carretera. Ninguno de

los otros tres borregos machos se acercd demasiado a las carreteras.

Google Earth

Imagel©;20,18/01gitalGlobe:

F|g 4 Mowmlentos de los borregos SJ8 (I’OJO) y SJ9 (azul) en eI mes de d|C|embre 2013.
En él un area de actividad binacional entre las Carreteras Mex-2 y la Intersatate-8.
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Debido a la a ausencia del muro fronterizo en la zona de La Rumorosa-Jacumba los borregos
SJ8 y SJ9 han podido utilizar més area de actividad, pasando de un lado al otro de la linea
fronteriza entre La Rumorosa y Ocotillo, teniendo como limites antropogeénicos las carreteras
Mex-2 e Interstate-8. Otro factor en esta zona es el acueducto de la Comision Estatal de
Agua (CEA) Rio Colorado-Tijuana, cuyas instalaciones, tuberias de comunicacion vy
actividad de los empleados, dividen ain més la zona norte de la carretera Mex-2 en La
Rumorosa, impidiendo el libre uso de esta area por parte de la fauna local y el borrego
cimarrén. El parque edlico en La Rumorosa ha provocado gran impacto antropogénico
provocado por las explosiones utilizadas para colocar cada una de las torres eolicas, ademas
de que los caminos construidos para llegar a cada torre que divide aun méas habitat del

borrego cimarrén.
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Fig. 5.- Fotografia tomada en La Rumorosa, en donde se observa una manada de cimarrones
machos de subespecie O.c.cremnobates, acompafiados con un individuo de la subespecie
O.c.nelsoni, el cual se identifica por su pelaje mas oscuro y el collar de color rojo, siendo
marcado en Estados Unidos.
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VI) DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados del estudio de movilidad del cimarrén, son parte de la discusion en el marco
de la Estrategia Estatal para la Conservacion y Manejo Sustentable del Borrego Cimarron
(Ovis canadensis) en Baja California, instituida en la parte final del periodo de Gobierno de
Guadalupe Osuna Millan. Forma parte de un esfuerzo multidisciplinario de parte del
Gobierno del Estado de Baja California, en donde se tiene en cuenta el aprovechamiento de la
especie de manera racional con la implementacion de alternativas como el ecoturismo, safaris
fotograficos, educacion ambiental, e investigacion cientifica. Esto permite que las estrategias
se vayan adaptando a los problemas y necesidades que tiene el cimarrdn a través del tiempo y

con cada intervencién del hombre.

Al finalizar el periodo del Gobernador Osuna Millan, su relevo Francisco Vega de Lamadrid
presento dentro de su Plan de Desarrollo 2013-2019, que en materia de medio ambiente y
desarrollo sustentable, ha sido ambiguo (GEBC 2014). Con el cambio de administracién
gubernamental, el titular de la Secretaria de Proteccion al Ambiente (SPA), afirmo que El
Consejo Estatal de Proteccion al Ambiente continuaria con la estrategia para la Conservacion
y el Manejo Sustentable del Borrego Cimarrén en Baja California, a través de sesiones para
revisar estos estudios (Notimex 2014). Para ello garantizd la continuidad del proyecto
gestado por la UABC-SPA hasta 2016, el cual se reportd concluido en el 3er Informe de
Gobierno de Vega de Lamadrid, con la obtencion de informacion diversa sobre la actualidad

del borrego cimarron en el Estado.

La investigacion es sumamente importante, ya que guia de qué manera se puede conservar y

sustentar de manera sustentable los recursos naturales, siendo parte fundamental de
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decisiones de manejo y conservacion (GEBC, 2012). EIl borrego cimarrén es una especie
cuyo estudio no es sencillo. Esto se debe a las condiciones del habitat que suelen ser parte de
su ambito hogarefio, tanto en montafias escarpadas como en zonas desérticas de Baja
California, lo cual resulta muy agotador para los cientificos que buscan saber como es que
vive esta especie en el Estado de Baja California. A ello se debe que los estudios sobre el

borrego cimarrén han sido escasos.

Para la construccion de la Estrategia Estatal, el Gobierno del Estado utilizo 38 publicaciones
de 14 articulos, 13 tesis, 6 reportes técnicos y 6 libros realizados ecologia, héabitat, genética y
alimentacion del borrego cimarrdn en Baja California, siendo la mas recientes al momento de
la publicacién del documento, el estudio que realizo la UABC entre 2010-2011, sobre el

monitoreo aéreo Yy terrestre de varias Sierras de Baja California (GEBC, 2012).

Durante el monitoreo aéreo realizado en 2010 mencionado en la Estrategia Estatal, se volaron
31.2 horas en las 15 sierras seleccionadas, en donde se avistaron 381 individuos de borrego
cimarrén, con una tasa de observacién de 12.2 animales por hora de vuelo. De los 381
individuos se presentaron 86 machos, 170 hembras, 91 corderos y 34 afieros en 91 grupos,
43% en grupos familiares, 33% fueron grupos maternales, 15% de puros machos y 9% de
puras hembras, siendo el tamarfio del grupo 4.2 individuos en promedio, con un rango entre 1
y 21 borregos (GEBC, 2012). Comparado con los datos que la UABC obtuvo en vuelos
anteriores, hubo resultados similares, lo que fue factor para determinar que el borrego
cimarron ha encontrado una estabilidad, son vulnerables en el nimero de sus poblaciones

(Niebla y Zatarain, 2017).
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El monitoreo terrestre para la realizacion de la Estrategia Estatal fue efectuado en localidades
con &reas donde se reportaron avistamientos de borrego cimarrén, que no hubieran sido
monitoreadas en el censo aéreo. Las sierras elegidas fueron la Sierra Santa Agueda, La
Sirena, La Libertad, Santa Isabel, Sierra Juarez y San Pedro Martir. Se emplearon 322.03
horas en muestro de evidencias, determinando la presencia de 107 hembras, 87 machos, 55
corderos y 7 individuos que no se pudieron identificar, formando 62 grupos de entre 1 y 32
individuos. Este monitoreo indico que la Sierra de Santa Isabel contenia la poblacion méas
estable de borrego cimarrén al compararla con los estudios anteriores, mientras que en Sierra
Juarez la poblacién de borrego esta siendo mermada cada vez mas por las actividades que
realiza el ser humano como lo pueden ser la ganaderia, burros salvajes y la caceria furtiva,
ademas de la colocacién de cercos y alambradas que divide el &mbito hogarefio del cimarron

(GEBC, 2012).

A partir de la publicacion de la Estrategia Estatal, se realiz6 el proyecto “Instrumentacion de
lineas de accion de la estrategia estatal para la conservacion y manejo sustentable del borrego
cimarron en Baja California®, propuesto por la UABC, la SPA, el San Diego Zoo Institute for
Conservation Research y la ONG Cambium Sustenta. Fue ejecutado a partir del 2013 como el
esfuerzo para obtener informacion de la situacion del borrego cimarrén en el estado de Baja
California més fuerte de los ultimos afios, generando articulos cientificos y tesis sobre el
estatus de las poblaciones de cimarrones en Sierra Juarez por parte de la UABC y el San
Diego Zoo. Por su parte, Cambuim Sustenta se encargd de realizar un video que reporta el
proceso de captura, examen Yy liberacion de los ejemplares de borrego cimarron con los
collares para su estudio de movilidad, a través de telemetria. A pesar de lo valioso de la
informacion, los informes de Gobierno del Gobernador Vega de Lamadrid solo destacan a la

especie del borrego de una manera general, en torno a su definicion como ‘“especie
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emblematica”. Mas aun, el papel de seguimiento por parte del Estado en el manejo del
cimarrén, no ha podido ser analizado debido a la falta de informacidn en la pagina de SPA; y
el manejo mediante el programa de UMASs aun no estd implementado en el Estado, al menos

de manera oficial.

El proceso de hechos de la Estrategia Estatal permitio establecer los siguientes indicadores
para determinar el avance la conservacion y manejo del borrego cimarron:

-Proteccion vy vigilancia, a través de determina operativos y mecanismos para evitar la trata
ilegal del cimarrones

-Manejo e identificacion en ANP y UMAS e incremento de las poblaciones,

-Rehabilitacion del habitat a través del aumento de los trabajos, diagndsticos y actores para
este fin

-Conocimientos a través de investigaciones cientificas

-Cultura a traves de talleres y difusion en las comunidades sobre el habitat del cimarrén, asi
como la realizacion de foros y divulgacién de las acciones de conservacion

-Gestion y programacion a través del incremento de acuerdos entre actores e instituciones

participantes en la conservacion del cimarron.

En el 3er Informe de Gobierno de Vega de Lamadrid, se formalizo la conclusion del proyecto
“Estudio de Movilidad del Borrego Cimarrén en la Rumorosa”, reportando como resultados
la generacion de informacion sobre el movimiento, desplazamiento en espacio/tiempo de las
poblaciones de borrego cimarrén en La Rumorosa; importante para la determinacion de zonas
para su posible manejo. Esto se realizo a través de cuatro Tesis de Licenciatura en la UABC y
de estudios zoo-sanitarios realizados por el Instituto de Veterinaria de la UABC vy el

Zooldgico de San Diego sobre la condicién de salud de los 15 ejemplares capturados en el
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proyecto (GEBC, 2016).

Gracias a este proyecto se elaboraron los siguientes estudios que permiten tener un mejor
entendimiento de como es que vive el borrego cimarrdn en esta zona norte de Sierra Juarez.
Esquivel (2015), mediante la genética poblacional, determin6 los parentescos que tienen
diferentes manadas de cimarrones que habitan en el area de estudio, lo que ayuda a prevenir
las problemaéticas que puedan surgir a partir del aislamiento genético debido a la pérdida del
habitat (Esquivel 2017). Santos (2015), mediante el analisis de cuadrantes e inventarios,
identifico 157 especies de 22 géneros, en 55 familias, siendo 37 de estas especies consumidas
tanto directamente o indirectamente por el borrego cimarron, identificando el chaparral-
bosque de pino como el que més valor de habitat presenta, por la gran cantidad de pastos que
se pueden observar en la zona. Martinez (2016) determiné la calidad del habitat con el que
cuentan estas manadas, teniendo en cuanta la composicion de vegetacion, topografia,
precipitacion, evaporacion, fuentes de agua, actividad del cimarrén y actividad antropogénica
en 68 diferentes sitios de la Sierra mencionada, de los cuales 30 fueron bien clasificados. Por
su parte Maldonado (2016), utilizando datos de geo posicionamiento satelital, determind el
area de actividad de las manadas de cimarrones de esta region, lo que permite conocer mas a
fondo las caracteristicas del habitat que ellos emplean y determinar cuéles son los factores

por los que usa ciertos territorios.

En 2016 la UABC realizo la serie de conferencias "Borrego Cimarron y los Universitarios”
en los diferentes campus alrededor del Estado. Con ello se busco que tanto maestros, alumnos
y personal de esta institucion y personas en general, se acercaran a los avances que ha tenido
los diversos proyectos enfocados en el cimarrén El rector de la UABC manifestd el

compromiso y vanguardia de la institucion para la proteccion y conservacion del borrego en
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el Estado y combatir los grandes peligros como la caceria furtiva (El Vigia, 2016). Durante
este periodo, la UABC realizo diversas presentaciones para que la sociedad civil también se

encuentre enterada de la situacion actual del borrego cimarrén.

El manejo y conservacién del borrego cimarron es un tema que presenta una interpretacion
diferente desde la version de cada uno de los actores que tienen alguin interés en la especie.
Desde que se empez6 la trata del manejo, han surgido diferentes tipos de mecanicas y
practicas por parte de los Gobiernos Federal y Estatal, por lo que su conservacién y/o su

manejo cinegético extractivo, ha sido un tema de interés en el circulo de los actores formales.

A pesar de los proyectos y conocimientos aportados por la UABC en los ultimos afios han
estado surgiendo otros actores con una vision ética de las actividades sobre el manejo del
borrego cimarrdn por parte de la autoridad estatal. Por ejemplo, Julio Mercado menciona que
Baja California no cuenta con un plan de manejo y que la UABC no ha dejado en claro la
situacion actual del borrego cimarron en el estado, radicando el mayor problema en el
desgaste fisico y econdémico para estudiar una especie de estas caracteristicas. También
menciona que los ejidos estan buscando que la caceria sea de nueva reglamentada en el
Estado (Sanchez, 2015). Ejidatarios y encargados de las UMA de borrego en Baja California,
“sefialan que 25 afios de estudio son una exageracion, pues solo ha servido para bajar
recursos y causo un efecto contrario con la veda; ademas nadie vigila la caza furtiva”. Estas
notas se pueden observar comentarios de la sociedad civil en tono de indignacion ante el

lento proceso para el posible manejo cinegético extractivo (Pacheco, 2016).

En Estados Unidos, la caza del cimarron esta reglamentada y supervisada por los

departamentos de caza y pesca, en donde se otorga una cierta cantidad de permisos regulados
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por cada estado y sus normativas. Los recursos se emplean para continuar con la
investigacion y el manejo regulado de la especie y su habitat, publicando de manera regular
sus reportes técnicos. En México se pueden obtener permisos de caza de borrego cimarron en
Baja California Sur y Sonora, pero la informacion generada no presenta los niveles de
transparencia de los estudios estadounidenses; y las normativas requieren de mejoras para
alcanzar niveles de control de Canada y Estados Unidos (IUCN, 2015). En Baja California se
ha tratado de mitigar el impacto por diversas acciones oficiales, incluyendo la veda en 1991,
hasta el esfuerzo que surgié de la Estrategia Estatal, que ha tratado de integrar tanto al
Gobierno Estatal como a ejidatarios, sociedad civil y académicos, para lograr el mejor

empleo y desarrollo del cimarron.

Las zonas rurales, al ser manejadas mediante un sistema ejidal, buscan el desarrollo de
actividades como la agricultura, ganaderia, o extraccion de recursos, entre otras.
Recientemente, los encargados de las UMA, siendo representantes de los ejidatarios al
manejar sus tierras borregueras, tomaron la postura de exigir la aprobacién de las tasas de
aprovechamiento de caceria, tratando de aprovechar los posibles pagos de 270 mil dolares por
un cimarrén bajacaliforniano, siguiendo el ejemplo de las UMA en Sonora y Baja California

Sur, donde la caza es permitida (El Vigia, 2016).

El borrego cimarron es una especie que no pasa desapercibida ni para el gobierno, ni la
sociedad, ni las comunidades ejidales, entre otros actores en el Estado de Baja California. El
tema de su manejo cinegético genera debates entre la misma sociedad y se debe tratar con
mucho cuidado Sin embargo, para los actores informales no ha sido posible saber el estatus
de estos temas, por razones que van desde la poca o nula transparencia de la informacion por

parte del Gobierno, los técnicos, ejidos e instituciones academicas, pero también por la
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misma falta de informacion generada sobre el cimarrén, debido a lo complicado de su

estudio.

La desinformacion o la falta de interés puede ser perjudicial para el manejo del borrego
cimarrén, debido a que pese a lo que se diga, aun no se cuenta con la informacién necesaria
para conocer como seria la mejor opcion para el manejo de la especie como recurso,
especialmente sobre el tema de la extraccion cinegética extractiva. Este es el topico més
destacado por la sociedad civil, que manifiesta su negativa a la caceria, mientras que los
gjidatarios y técnicos de UMAs reclaman que dicha opcion se debe de practicar lo antes
posible, para evitar un desperdicio del preciado recurso. En el ciclo de conferencias “El
Borrego Cimarrén y los Universitarios” efectuado en Mexicali el 12 de septiembre del 2016,
el Rector de la UABC, Juan Manuel Ocegueda Herndndez, emitié un rotundo no a la caceria
del borrego cimarrén: “Vale la pena ser claros y manifestar plblicamente que la UABC se
opone de manera tajante a la caceria de esta especie que es el emblema, simbolo identitarias
de los universitarios y de Baja California” (PoderMX, 2016). La postura actual de la
universidad coincide con las manifestaciones de la sociedad en los medios: evitar la caza del

cimarron.

La mayoria de las reacciones que se pueden encontrar por parte de la
sociedad, son de indignacion hacia los solicitantes de los permisos de caceria,
mostrando un fuerte deseo social de conservacion de la vida de borrego cimarrén. En las
notas de La Cronica, “Cimarron pasea por el area de La Rumorosa” (Benitez, 2014), y en
la de EI Mexicano (2014), “Fotografiaron a borrego cimarron en La Rumorosa”, los
comentarios hacia el borrego cimarron son de admiracion y exigencia que la veda del

cimarron impuesta en 1991 “no se vuelva a abrir”. Por lo general, el concepto que se tiene
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sobre el borrego, es de proteccion de la especie y en contra de la caceria a pesar de que la
mayoria de las opiniones que se pueden encontrar tanto en los articulos como en las redes

sociales, carecen de informacion suficiente.

La aplicacion de la Estrategia Estatal no se ha visto reflejada en la presentacién de resultados
para el buen manejo y desarrollo de las condiciones del borrego cimarron en Baja California,
realizados en la nueva administracion. Ello ha hecho que los ejidatarios y la poblacién se
impacienten sobre el plan de manejo de las poblaciones de cimarrén, dando la impresion de
desinterés gubernamental en el tema. Ello puede generar acciones que terminan de manera
negativa, ante la falta de herramientas para que el manejo y conservacion del borrego
cimarrén en Baja California, deje los mejores resultados y todos los actores puedan obtener

un beneficio.

La investigacion ha determinado que es necesario mantener los corredores de dispersion y
mantener la conexion de funcionalidad (Buchalski et al, 2015). Esto implica que un
programa de manejo extarctivo cinergetico, como se realiza en los Estados vecinos de
California, Sonora y Baja California Sur, presentaria dificultades a las poblaciones de
cimarron, sencillamente por no contar con las bases de informacion solidas y necesarias para
poder ejectuar de manera exitosa este tipo de planes de manejo. EI empleo de tecnologias de
telemteria de manera correcta, a pesar de su costo, ha permitido obtener mejores datos para

conocer cuales son sus habitats y las condiciones en que se encuentran(Maldonado, 2016).

Debido a que el borrego cimarron que se encuentra al Norte de Sierra Juarez presenta un area

de actividad binacional, confirmado tanto por el California Department of Fish and Wildlife
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(2017, 2018), White (2006) y Maldonado (2016), para evitar una mayor reduccion de su
hébitat causado por el impacto de los proyectos en su &mbito hogarefio, como la planta de
Energia Eolica en La Rumorosa. Es necesaria una iniciativa de area binacional protegida que
cuide su libre trénsito entre las dos carreteras de los dos paises. A pesar de que no todos los
esfuerzos de cooperacion transfronteriza entre México y Estados Unidos, han sido constantes,
se cuentan con ejemplos, como el de lobo mexicano (Lara-Diaz et al, 2010) y la opinién de
los diferentes departamentos en Estados Unidos, que reconocen que lo mejor seria tener
programas binacionales establecidos, para evitar que estas poblaciones del Peninsular Range

del borrego cimarrdn, sufra méas bajas que los lleven a la extincion.
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VII) CONCLUSIONES

Los recursos que se obtienen del medio ambiente son importantes para el buen desarrollo de
las sociedades humanas; y aunque no son una fuente principal de ingresos, pueden ser un
soporte para que la sociedad cubra sus necesidades, siempre y cuando se tenga un programa
de manejo y cuidado, en donde se integren los diferentes puntos de vista, tanto de la fauna
silvestre que se puede emplear, como de las poblaciones humanas y sus necesidades

especificas.

El borrego cimarrdn es una especie que tiene un gran significado para aquellas poblaciones
humanas en donde comparte su area de actividad, con un cierto potencial para su desarrollo y
manejo, tanto no extractivo como extractivo. Para ello conocimiento de su estatus y sus
condiciones de hébitat son muy importantes, con el fin de evitar una perturbacién a sus
poblaciones. En este proceso las Areas Naturales y las UMA son muy importantes, en

primera estancia para tener el conocimiento de estas condiciones.

México cuenta con las reglamentaciones necesarias para la formacién de buenos programas
de manejo de fauna silvestre, en este caso, el borrego cimarron, siendo posiblemente

respaldadas por organismos internacionales, entre ellas la UNESCO y la IUCN

Diferentes especies han sido representantes del buen manejo, tanto por la cooperacion entre
diferentes sectores de la sociedad, como por la cooperacion entre dos 0 mas paises, teniendo
resultados positivos tanto para las especies a manejar, como en las relaciones entre los
participantes, al actuar en conjunto y cubrir de mejor manera sus intereses. Las Areas de
Conservacion Transfronterizas no solo ayudan al mejor manejo de recursos, sino que también

pueden ser un puente para mejorar las relaciones de los paises involucrados, pues generan la
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confianza necesaria para construir acuerdos, tanto de la situacion ambiental, como de otras
probleméticas que se pueden encontrar en un nivel de prioridad mayor, como la seguridad

fronteriza o la obtencion de recursos naturales de primera necesidad, como el agua.

En Estados Unidos y Canada, el manejo cinegético extractivo en las poblaciones de borrego
cimarrén es posible, siempre y cuando se cumplan con los diversos permisos que cada Estado
tiene, los cuales son otorgados con base en los reportes cientificos sobre las poblaciones de
cimarron para que no sean afectadas por esta practica. En México se cuenta con las
herramientas para el aprovechamiento del cimarrén mediante las UMA principalmente, las
cuales se ven mejor organizadas en los Estados de Sonora y Baja California Sur, mientras que
en los Estados de Coahuila, Chihuahua y Nuevo Le6n estan partiendo de cero, y en Baja
California, la obtencion de informacion y la aplicacion de regulaciones ha sido poco

constante.

En Baja California, el poco control de la caceria y la falta de informacion cientifica, ha
provocado que el cimarrén este en un periodo de incertidumbre referente a su desarrollo y
manejo, lo cual no favorece su extraccion cinegética. Esto se puede observar la forma como
se aprueban proyectos que se encuentran en habitats del borrego cimarrén, como lo es el de
Energia Sierra Juarez o el EcoZone de Cucapah, afectando la calidad del &mbito hogarefio del

cimarrén y poniendo en peligro su obtencion de recursos diarios para su supervivencia.

En esta investigacion se ha demostrado que en La Rumorosa hay individuos de borrego
cimarrén que presentan un area de actividad binacional, los cuales obtienen recursos tanto de
México como de Estados Unidos, debido a que en esta zona no se encuentra un muro que

divida el territorio de ambos paises. La posible colocacion de un muro afectaria las
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poblaciones del borrego cimarron, al dividir a las poblaciones que se encuentran en la zona,
como Yya se observa con las carreteras, que por su disefio, se han convertido en una barrera

para el flujo genético de las poblaciones.

Al tener los cimarrones de La Rumorosa un area de actividad binacional, un ejercicio de
cooperacion binacional entre los Estados de Baja California y California para el manejo y la
conservacién de borrego cimarrén, puede ser considerado para evitar que las poblaciones de
esta especie sigan siendo afectadas por el desarrollo humano. Sin embargo, mientras que en
California se pueden encontrar reportes sobre el estatus del borrego de manera frecuente, ese

no es el caso en Baja California.

Es importante financiar las capacidades que la UABC tiene para realizar investigacion de
forma regular y que la informacion recabada sea publicada, para que la ciudadania tenga un
buen soporte en la formacién de la opinién publica, y que el Gobierno del Estado actué con
congruencia, sobre el tipo de accion que es necesario tomar en pro de la conservacion de la
especie. Las UMA que trabajan con borrego cimarrdn en el Estado deben realizar y publicar
reportes con buen nivel cientifico para que se sepa como se esta trabajando con el borrego y
concienciar a los ejidatarios, de que el manejo extractivo no es el unico método por el cual

pueden obtener recursos a costa del borrego cimarron.

El reconocimiento por parte de la Gltima investigacion de la UABC, el Gobierno del Estado y
las instituciones relacionadas de California sobre las necesidades del cimarron respecto a su
area de actividad binacional, es un buen comienzo para iniciar un programa binacional del
cuidado de la poblacion de cimarrén que habita en esta zona. Sin embargo, primero se debe

de ordenar la manera de estudiar el borrego cimarrén de Baja California, ya que tanto el
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Gobierno del Estado como las instituciones de educacion e investigacion no permiten contar
con la generacién del conocimiento suficiente para determinar la mejor manera de manejar a
esta especie, ya sea por la falta de trabajo o por la poca divulgacién de la informacién

generada.

La informacion y el anélisis aqui presentado, aportan al conocimiento suficiente para un
posible proyecto de cooperacion binacional. Falta la disposicién clara del Gobierno y la
UABC para el buen manejo y desarrollo del cimarrén, incluyendo la opinién de la sociedad
civil y de las poblaciones y ejidos cuyas tierras forman parte del area de actividad del
cimarron. Esto permitiria manejar el borrego como recurso de fauna silvestre de modo

extractivo o no extractivo, dependiendo de lo que determine el conocimiento generado.
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