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Resumen

La presente obra ilustra el desarrollo de los médulos base de un sistema de gestion académica
para la Facultad de Contaduria y Administraciébn o por sus siglas SIGAF, a través de una
arquitectura de desarrollo Modelo-Vista-Controlador y obedeciendo las mejores practicas,
metodologias y técnicas del desarrollo de software. Todo envuelto y construido sobre
tecnologias web modernas como PHP, Javascript, jQuery, Ajax, HTML5 y CSS3, utilizando
marcos de trabajo como Laravel con la finalidad de realizar codigo sustentable y mantenible
para un proyecto de desarrollo sustentable y continto.

En el primer capitulo se describen las causas y la probleméatica que dieron origen a la creacion
del sistema SIGAF, posteriormente se da el fundamento tedrico que rodea al desarrollo de las
aplicaciones web y tecnologias con las que se construye el sistema. Una vez terminada la
explicacion del fundamento el siguiente capitulo se centra en la metodologia que sirve de guia
para el desarrollo del proyecto, posteriormente a la metodologia, se documenta la aplicacion
de la misma en el desarrollo y por ultimo se concluye con las experiencias y recomendaciones

del desarrollo del mismo.
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Capitulo I - Introduccién

1.1 Antecedentes

Actualmente en la Facultad de Contaduria y Administracién de la Universidad Autbnoma de
Baja California, campus Tijuana se imparten 4 Licenciaturas, se ofertan cerca de 240
asignaturas, cuenta con un plantel de 300 a 350 docentes, y por lo regular se generan cerca
de 120 grupos por cada semestre del plan de estudios en curso. Todos estos datos son
organizados y conjugados por el personal administrativo para crear los horarios de cada grupo
de la Facultad de Contaduria y Administracion (FCA). Los horarios luego son ofertados al
alumnado vigente. Este proceso de obtencion de horarios es realizado durante los ultimos
meses de cada semestre y es organizado por un sistema de informacién local.

El sistema de horarios actual de la Facultad de Contaduria y Administracion, en el cual se
apoya el personal administrativo para la generacion de horarios, fue desarrollado por un
estudiante de la Licenciatura de Informatica como un proyecto para la FCA en el afio 1998, el
sistema fue desarrollado en el lenguaje Delphi y se conecta a un fichero de datos InterBase,
estos elementos se unieron en una aplicacion de escritorio con el que actualmente trabaja el
personal administrativo. El sistema posee entre sus virtudes, la capacidad de generar los
grupos de horarios en base a la disponibilidad de los docentes, estas decisiones son tomadas
al momento por el personal analista mediante el despliegue de la informacion en diversas
ventanas, el personal elige, captura los grupos, el docente, las materias que se imparten, para
enseguida generar el horario. Una vez introducida esta informacion se crea un reporte de los
horarios de cada grupo generado por el personal. Actualmente se ha detenido el desarrollo y

mantenimiento del sistema.
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La demanda actual del alumnado y los planes de estudio han crecido respecto a afios
anteriores hace necesario que el proceso de creacion y gestion de horarios sean actividades
gue se planeen al termind de cada semestre aproximadamente con una duracion de uno a tres
meses, para que cuando se inicie un nuevo semestre, los alumnos puedan conocer y tomar
decisiones en base a los horarios publicados de cada grupo por carrera de la FCA.

Algunas instituciones educativas han implementado sistemas de horarios a través de
aplicaciones informaticas y han logrado de esta manera optimizar la gran mayoria o la totalidad
los procesos de generacidn y gestion de horarios, estos sistemas reducen significativamente
largos tiempos de trabajo u horas hombre invertidas en estas actividades. Instituciones
educativas tanto regionales como extranjeras, han solventado esta problematica mediante la
aplicacién de la tecnologia con el uso de los sistemas de informacion.

Una de estas instituciones es el Instituto Tecnoldgico de Tijuana implementd un sistema de
horarios a través de una aplicacion web, en el cual, el personal administrativo gestiona los
grupos, maestros y personal docente para obtener los horarios que son puestos a disposicion
del alumnado que a través del mismo portal el usuario en esta caso alumno elije sus materias
de acorde al semestre en curso, el plan de estudios vigente y créditos obtenidos hasta el
momento, toma como parametro el record del alumno durante el ciclo escolar actual, unos
cuantos minutos después obtiene su horario impreso y queda registrado en una base de datos
gue retroalimenta al semestre siguiente para seguir este proceso, todo esto integrado en un
solo sistema. Otro beneficio de la base de datos es que es utilizada al mismo tiempo por Control
Escolar para diferentes fines y se actualiza cada periodo haciéndola funcional y eficiente para
otros procesos de la institucion (Tecnodlogico Tijuana, 2015).

Otro caso de éxito, es la implementacién de un sistema experto mediante la aplicacion de

algoritmos genéticos en la generacion automatica de horarios en la Facultad Regional de
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Granma en Cuba, los algoritmos eligen la mejor opcion en base a la denominada cruza de
especies, mediante una combinacion de las distintas variables involucradas del proceso, como
los salones, cantidad de docentes, evaluaciones, disponibilidad de horarios y todos los
aspectos que contribuyen a la realizacion de los horarios, una vez obtenida la cruza de estas
variables se elige al candidato mas apto, en este caso selecciona el horario, la materia y el
docente mas cualificado para impartirla. Alun sigue en uso el sistema y se actualiza
constantemente (Karel Rodriguez, 2012).

El proceso de generacion y gestion de horarios se remonta a la creacion de las instituciones
educativas, convirtiéndose en un proceso clave de logistica. Todo este proceso de logistica en
épocas anteriores se llevo de forma manual, mediante analisis exhaustivos de los datos,
cotejamiento y validacién de las distintas variables presentes, y mediante la observacion
totalmente de una manera empirica. Con la introduccién de los sistemas de informacion se
automatizan los procesos claves en las organizaciones e instituciones al hacer mas eficiente
las operaciones relativas al giro en el que se desenvuelven, asi la generacién y gestion de los
horarios tiene un area de oportunidad para adoptar este avance tecnoldgico, como los son los
sistemas de informacién, en la actualidad existen soluciones informaticas y sistemas que
agilizan todo este proceso de logistica.

El software de generacion y gestiéon de horarios, es un tipo de solucion informética que se
presenta ante la cantidad de informacién y variables que manejan los diferentes planteles e
instituciones educativas. Empresas dedicadas al desarrollo de software, han incluido dentro
de su catalogo de productos sistemas informaticos que permitan agilizar, generar, almacenar
y gestionar todo este tipo de informacion, de manera que con poco esfuerzo por parte de los

usuarios puedan realizar esta actividad, el analisis y cotejo de las variables es delegado al
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poder de procesamiento de las computadoras mediante algoritmos y secuencias de

programacion. A continuacion, se mencionan ejemplos comerciales de este tipo de software:

aSc TimeTables: Software realizado por la empresa aSc Applied Software Consultants,
actualmente es un software de escritorio que tiene vigencia y fue premiado por la
facilidad de su interfaz que posee, es usado por cerca de 100,000 instituciones
educativas y esta traducido a 7 idiomas diferentes su principal nicho de mercado es
escuelas primarias y secundarias su licencia depende del plan y va desde 300 a 2000
USD (Applied Software Consultants, 2016).

AGH/iX: Desarrollado por Catalonia Software Solutions, este sistema de escritorio se
encarga de gestionar y generar horarios de una organizacion, este sistema a diferencia
de los otros posee una singularidad, su funcionamiento esta modulado por lo que se
puede adquirir médulos adicionales e independientes del sistema principal, también
existe un modulo web para hacer el desarrollo por Internet los costos de licencia se
piden por teléfono a la empresa (Catalonia Software Solutions, 2016).

UntisExpress: Este software de escritorio fue desarrollado por la empresa Untis Gruber
& Petters y posee algoritmos para la generacion automatica de la estructura de los
horarios y da la posibilidad de elegir entre una gran cantidad de resultados propuestos,
su licencia va de 250USD y tiene un costo de mantenimiento de 70USD (Untis Grubers

and Petters , 2015).

Cabe sefialar, que estos sistemas poseen documentacion, soporte, manuales de usuario y por

lo general son aplicaciones de escritorio, sin embargo, algunos poseen caracteristicas
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interesantes que son de gran utilidad en el desarrollo de esta actividad, existen pocas
plataformas web y aplicaciones en dispositivos moviles para este tipo de procesos. Con los
adelantos de la tecnologia esto cambiara en poco tiempo, se veran soluciones en plataformas
web de alta usabilidad y escalabilidad que no solo estaran enfocadas al resultado de los
horarios como tal, sino que, también contaran con retroalimentacion y experiencia de usuario
gue haran muy ameno e intuitivo realizar esta tarea de logistica, recurrente en las instituciones
educativas.

Anteriormente, una sola persona era encargada de desarrollar las denominadas paginas o
sitios web, en la actualidad, no solo documentos interrelacionados que contienen informacion
en texto, sino que, han evolucionado hasta convertirse en sistemas web relativamente
complejos y robustos que pueden albergar una gran cantidad de contenido multimedia. Estas
aplicaciones, han pasado de ser emisores de informacion a ser receptores para procesar y
devolver al usuario un resultado en concreto, por lo cual, la interaccion con el usuario se ha
hecho indispensable (Kiselev, 2015).

Ahora mismo, gracias a este avance significativo, existen las denominadas redes sociales en
el mundo del desarrollo web, ya no solo la interaccibn humano-maquina importa, sino que, se
contempla la interaccion entre los propios usuarios de las aplicaciones en tiempo real para
socializar y comunicarse (Kiselev, 2015).

Para poder desarrollar este tipo de plataformas, es necesaria el area de la programacién web,
mediante la aplicacion correcta de las técnicas y herramientas de la programacion se puede
construir la arquitectura adecuada que de soporte y estructura a los sistemas web. Debido a la
especializacion que requieren las aplicaciones, han surgido los profesionistas en BACKEND.
En la actualidad, este tipo de profesion es la encargada de desarrollar la arquitectura de

programacion de cualquier aplicacion web, ademas, el profesionista Backend necesita
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interactuar con un equipo especializado en diferentes areas del desarrollo web, como el
Frontend, Base de Datos, Andlisis, Pruebas y Documentadores. Una de las actividades
principales de esta area es unir el modelo de negocio (base de datos) de las aplicaciones con
las interfaces donde el usuario interactia en las plataformas y sistemas web (Valdés, 2007).
Los lenguajes de programacion han evolucionado y tomado un enfoque diferente, antes no
existian dispositivos moviles, ahora las plataformas estan encaminadas a los Smartphone y
los lenguajes han modificado sus modelos para poderse adaptar a la web moderna. Han
surgido nuevos estandares y tecnologias cuyo objetivo, es desarrollar aplicaciones para
sistemas moviles y ya no tanto para sistemas de escritorio o inclusive web. También la
programacién ha cambiado sus paradigmas para realizar sistemas en tiempo real, lo que
permite interacciones directas y donde la retroalimentacién es vital para su funcionamiento
(Valdés, 2007).

Existen lenguajes especializados para el desarrollo web, sin embargo, el solo hecho de
programar en estos lenguajes, no asegura un orden o una estructura eficaz para el
procesamiento de la informacion, para esto, existen modelos de programacion probados y
definidos, uno de los mas utilizados en la actualidad es la Arquitectura N-Capas, este estilo de
programacién tiene como objetivo principal, separar los diferentes aspectos del desarrollo,
tales como la presentacion, l6gica de negocio y mecanismos de almacenamiento. Esto surge,
a raiz de la desorganizacion de cddigo que existia en la programacién de los sitios web,
comunmente denominado como “codigo espagueti”, una analogia a como se presenta el
desorden en la pasta como comida.

Los lenguajes especializados para generar aplicaciones web son generalmente muy
permisivos, esto crea una facil integracion con otro tipo de lenguajes, este tipo de caracteristica

permite separar una aplicacion web completa en varios aspectos o puntos de vista del
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desarrollo. Desde el punto de vista de la interfaz e interaccion existen lenguajes como HTML,
CSS, y Javascript, estos forman parte dentro desarrollo en area de denominada desarrollo
Frontend que solo es visible del lado del cliente, lo que se denomina como capa de
presentacion, por otro lado, el area encargada de Bases de Datos permite que la informacion
tenga permanencia en las aplicaciones, comunmente se denomina como capa de persistencia
o datos, y por ultimo, el Backend de una aplicacion, precisamente el area encargada de
conectar las bases de datos con el Frontend. La aplicacion de este modelo, permite tener una
arquitectura robusta, separada que ayuda a la correccion y organizacion del cédigo que se

genera y ejecuta (Libros Web, 2009).
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1.2 Definicion del problema

El personal administrativo de la Facultad de Contaduria y Administracion (FCA) genera los
horarios de las licenciaturas en un proceso largo, tedioso y con posibles errores de
consistencia (como el cruce de aulas y grupos) durante su elaboracién, este proceso dura
aproximadamente tres meses por semestre. La realizacion de esta tarea se hace de forma
semi-manual mediante un sistema de informacion que no cumple con la funcionalidad
requerida por el personal administrativo, tanto la gestion como la creacion de horarios se lleva
a cabo durante los ultimos meses de cada semestre que contemplan el plan de estudios de la
FCA, el tiempo de realizacion del proceso es muy largo y requiere un sobreesfuerzo por parte
del personal administrativo. Este proceso es elaborado por tres personas que interactiian con
coordinadores de carrera, docentes y directivos a través de documentos en papel, con el fin,
de obtener la fuente de informacidén necesaria para la creacioén de los horarios.

Una de las principales causas de la problemética, es el actual sistema de horarios de la FCA,
contiene limitaciones en la captura, proceso y salidas de informacion, si bien el sistema ayuda
a la automatizacion de este procedimiento, su funcionalidad no reduce significativamente las
horas de trabajo que conlleva la elaboracién y gestién de los horarios, el procesamiento es
lento, laborioso y no genera toda la informacién necesaria por los analistas y el personal
involucrado.

La cantidad de informacion que se ingresa en el sistema depende totalmente del llenado de
formatos en papel por parte del personal involucrado, estos documentos, pueden mezclarse o
perderse, lo que provoca que pueda haber perdida de informacion, no existe una base de datos
optimizada y funcional que permita obtener reportes sobre los horarios que se generan en el

actual sistema de horarios y solo existen tres personas encargadas de la recoleccion, analisis
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y procesamiento de la informacion de toda la facultad, lo cual repercute en una gran cantidad

de tiempo en la elaboracion de los horarios.

Por ultimo, la FCA no cuenta con el codigo fuente del sistema actual, no existe documentacion,
manuales de ningun tipo y no existe un plan de mantenimiento sobre su infraestructura esto
provoca que no puedan realizarse modificaciones y hace al sistema actual de horarios obsoleto

y cerrado para cualquier mejora.

1.3 Justificacion
El proyecto se justifica por la necesidad de agilizar los tiempos al igual que optimizar los
procesos en la generacién y gestion de los horarios en la Facultad de Contaduria y
Administracion. A continuacion se presentan los puntos generales para la viabilidad del
proyecto:
e Se cuenta con la tecnologia necesaria para desarrollar la plataforma.
e EIl costo de las herramientas no seran altos o en su defecto no existiran porque son
herramientas de software libre que se pueden obtener gratuitamente desde Internet.
e Eltiempo de elaboracion es el suficiente para obtener la plataforma tecnolégica.
e Hay un equipo de desarrollo completo que cubre cada uno de los aspectos necesarios
en la construccion de la plataforma.
e La disponibilidad del personal para la obtencion de los requerimientos de los procesos

es aceptable para el desarrollo del proyecto.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Desarrollar la arquitectura de programacion y la codificacién necesaria para la implementacion
de cada uno de los tres médulos base que contempla el sistema SIGAF (Sistema de Gestion

Académica de la Facultad de Contaduria y Administracion).

1.4.2 Objetivos especificos

Elaborar el Backend de los siguientes moédulos del sistema SIGAF:

1.-Desarrollar cédigo funcional para el desarrollo de los planes de estudios de la facultad
gue resulte a partir de la creacion y gestion de las unidades de aprendizaje asignadas en
un periodo determinado.

2.-Desarrollar codigo funcional que permita realizar la carga académica de cada programa
educativo del ciclo escolar vigente, basandose en los planes de estudio previamente
establecidos por el personal administrativo.

3.-Desarrollar codigo funcional que permita al personal docente de cada programa
educativo capturar y actualizar su disponibilidad docente, formacion académica e
informacion relevante a la institucion a lo largo de su trayectoria educativa en la facultad,
la cual sera esencial al momento de la asignacion de docentes en la creacion de horarios.
4.- Desarrollar cédigo funcional que permita la administracion y asignacion de privilegios a

los diferentes usuarios que podran utilizar los modulos de la plataforma.
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1.5 Alcance del proyecto
1.5.1 Alcances
Los moédulos de desarrollo en primera instancia, estaran destinados y disponibles para la
Facultad de Contaduria y Administracion de la Universidad Autonoma de Baja California
Campus Tijuana y las licenciaturas que se ofertan:

e Licenciatura en Informatica.

e Licenciatura en Contaduria.

e Licenciatura en Administracion de Empresas.

e Licenciatura en Negocios Internacionales.

1.5.2 Limitaciones
El sistema estd modulado, por lo cual, se necesita limitar actividades en el desarrollo de cada

uno de los médulos que comprende el sistema SIGAF:

e Desarrollo de la légica de negocio acorde al analisis del sistema.
e Diagramacion de flujo de la l6gica de cada mddulo.

e Codificacion de cada modulo.

e Documentacién del codigo de cada madulo.

e Pruebas de cada modulo.

e Verificacidon de la integracién del Frontend con la base de datos a través del Backend.
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Capitulo Il - Marco Tedérico

Sin el auge del internet el desarrollo web no hubiera tomado tanta importancia como en la
actualidad, en este capitulo se estudia a grandes rasgos la historia y fundamento del desarrollo
web moderno, el cuadro conceptual de la figura 1 muestra de modo sintetizado el contenido

de este capitulo.

2.1 Marco conceptual del marco tedrico

Aplicaciones

Web
| Arquitectura de Modelo Cliente-
Sistemas Web Servidor
Andlisis y
Modelo 3 Capas| = comparativa de
Lenguajes
Desarrollo - Areas del o d
desarrollo web | | Lenguajes de :
Bacll<end de los | Programacion ~|. lenguajede
modulos del programacion PHP
sistema SGHU :

Editores de

Cddigo

Backend de
Aplicaciones Slstoelma dg Control i
e Versiones
| Metologia de ‘
Il RUM :
desariolio SCRU Arquitectura MVC
\ Frameworks de
Desarrollo Laravel como
Framework PHP

Figura 1. Diagrama marco conceptual. Fuente Propia.
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2.2 Arquitectura de sistemas web

2.2.1 Aplicaciones web
Una aplicacién web es un programa informatico, que es accedido y ejecutado en una red como

internet o intranet, mediante una interfaz comunmente por un navegador web (Alegsa, 2013).

2.2.1.1 Definicion de aplicacion web

Como se define en el sitio Diccionario de informéatica (Alegsa, 2013) “En general, el término
también se utiliza para designar aquellos programas informéticos que son ejecutados en el
entorno del navegador (por ejemplo, un applet de Java) o codificado con algun lenguaje
soportado por el navegador (como JavaScript, combinado con HTML); confidndose en el
navegador web para que reproduzca (rende-ricé) la aplicacion”.

Una de las ventajas de las aplicaciones web cargadas desde internet (u otra red), es la facilidad
de mantener y actualizar, sin la necesidad de distribuir e instalar un software en potencialmente
miles de clientes. También tiene como ventaja la posibilidad de ser ejecutadas en
multiples plataformas.

Las aplicaciones web son utilizadas para implementar webmail, ventas online, subastas
online, wikis, foros de discusion, weblogs, MMORPGSs, redes sociales, juegos, portales de
gobierno.

Ejemplos de aplicaciones web: Instagram, Google, Facebook, Twitter, Github.

2.2.1.2 Caracteristicas de las aplicaciones web
Las aplicaciones web a diferencia de otro tipo de programa tienen la parte del procesamiento

comunmente en un solo equipo denominado servidor, la infraestructura que soporta a la
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aplicaciéon cambia la forma tradicional en que se desarrolla y mantienen los programas, a
continuacion se listan las caracteristicas de este tipo de programa segun (Alegsa, 2013):

e EIl usuario puede acceder facilmente a estas aplicaciones mediante un navegador
web (cliente) o similar.

e Sies por internet, el usuario puede entrar desde cualquier lugar del mundo donde tenga
un acceso a internet.

e Pueden existir miles de usuarios pero una Unica aplicacion instalada en un servidor, por
lo tanto se puede actualizar y mantener una Unica aplicacion y todos sus usuarios veran
los resultados inmediatamente.

e Emplean tecnologias como Java, JavaFX, JavaScript, DHTML, Flash, Node.js, Ajax...
gue dan gran potencia a la interfaz de usuario.

e Emplean tecnologias que permiten una gran portabilidad entre diferentes plataformas.
Por ejemplo, una aplicacion web flash podria ejecutarse en un dispositivo movil, en una

computadora con Windows, Linux u otro sistema, en una consola de videojuegos, etc.

2.2.1.3 Interfaz gréfica de las aplicaciones web

La interfaz grafica de una aplicacion web puede ser compleja y funcional, gracias a las variadas
tecnologias web que existen: Java, JavaScript, DHTML, Flash, Silverlight, Ajax, entre otras.
Practicamente no hay limitaciones, las aplicaciones web pueden hacer casi todo lo que esta
disponible para aplicaciones tradicionales: acceder al mouse, al teclado, ejecutar audio o video,
mostrar animaciones, soporte para arrastrar y soltar, y otros tipos de tecnologias de interaccion

usuario-aplicacion (Lapuente, 2013).
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Ajax es un ejemplo de una tecnologia de desarrollo web que le da gran poder de interactividad

a las aplicaciones web.

2.2.2 Arquitectura cliente — servidor

Segun (Orfali, 1999) “Cliente / Servidor es la palabra mas de moda en la industria de la

computacion, no existe consenso acerca de cual es, en realidad, su significado. Por tanto, se

tiene una gran oportunidad de crear una propia definicion. Como lo indica su nombre, clientes

y servidores son entidades logicas autbnomas que trabajan juntas en una red para cumplir una

tarea.” Bien pero ¢,que hace que la tecnologia cliente/servidor sea diferente de otros tipos de

software distribuido? EIl siguiente planteamiento es que todo sistema cliente /servidor se

distingue por las siguientes caracteristicas segun (Delgado, 2011):

Servicio: La arquitectura cliente/servidor es, ante todo, una relacién entre procesos que
se ejecutan en maquinas independientes una de la otra. EIl proceso servidor es un
proveedor de servicios; el cliente los consume. En esencia, la tecnologia cliente/servidor
provee una clara separacion de funciones con base en la idea de servicio.

Recursos compartidos: Un servidor puede servir a varios clientes al mismo tiempo y
regular su acceso a recursos compartidos.

Protocolos asimétricos: Existe una relacion de muchos a uno entre varios clientes y un
servidor. Los clientes siempre empiezan el didlogo al solicitar un servicio; los servidores
esperan de modo pasivo a que les lleguen solicitudes de los clientes. Obsérvese que,
en algunos casos, un cliente podria pasar una referencia de retro llamada (callback) a
un objeto cuando solicita un servicio, lo cual permite al servidor devolver la llamada (call

back) al cliente. Asi, el cliente se convierte en servidor.
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Transparencia de ubicacion: Un servidor es un proceso que puede residir en la misma
maquina que el cliente, o en otra, en la red. Normalmente, el software cliente/servidor
oculta a los clientes la ubicacion del servidor re-direccionando las solicitudes de servicio
gue les son requeridas. Un programa puede ser cliente, servidor, o las dos cosas.
Mezclar y acoplar: El software cliente/servidor ideal es independiente de plataformas
de equipo o de sistemas operativos. Siempre debe ser posible “mezclar y acoplar’
plataformas de clientes y servidores.

Intercambios basados en mensajes: Clientes y servidores son sistemas acoplados sin
grandes restricciones que interactian mediante un mecanismo de intercambio de
mensajes; asi, éstos se convierten en el mecanismo de entrega para las solicitudes y
respuestas de servicio.

Encapsulado de servicios: El servidor es un “especialista”. A través de un mensaje se
le indica cudl es el servicio que se le solicita, y luego depende de él la forma en que se
satisface tal solicitud. Los servidores pueden actualizarse sin afectar a los clientes
siempre y cuando la interfaz de mensajes publicada no cambie.

Escalabilidad: Los sistemas cliente/servidor pueden escalarse horizontal o
verticalmente. El escalamiento horizontal implica que al agregar o quitar estaciones de
trabajo clientes sdélo se produce un pequefio efecto en el desempefo. El escalamiento
vertical significa migrar (mudar) a una maquina servidor mas grande y rapido, o distribuir
la carga de procesamiento entre varios servidores.

Integridad: El cédigo y la informacion del servidor se administran de manera central, lo

gue da como resultado un mantenimiento mas barato y el resguardo de la integridad de
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la informacion compartida. Al mismo tiempo, los clientes permanecen personales e
independientes.
Las caracteristicas de la tecnologia cliente/servidor arriba descritas permiten distribuir sin
problemas la inteligencia a lo largo de la red. Asimismo, brindan el marco para disefar

aplicaciones de red acopladas sin grandes restricciones (Delgado, 2011).

2.2.3 Modelo tres capas
Las aplicaciones web se han convertido en pocos afios en complejos sistemas con interfaces
de usuario cada vez mas parecidas a las aplicaciones de escritorio, dan servicio a procesos
de negocio de considerable envergadura y estableciéndose sobre ellas requisitos estrictos de
accesibilidad y respuesta. Esto ha exigido reflexiones sobre la mejor arquitectura y las técnicas
de disefio mas adecuadas (Garrido J. S., 2004).
En los Ultimos afios, la rapida expansion de Internet y del uso de intranets corporativas ha
supuesto una transformacion en las necesidades de informacion de las organizaciones. En
particular esto afecta a la necesidad de que:
1. La informacién sea accesible desde cualquier lugar dentro de la organizacion e
incluso desde el exterior.
2. Esta informacion sea compartida entre todas las partes interesadas, de manera que
todas tengan acceso a la informacion completa (o a aquella parte que les corresponda
segun su funcién) en cada momento.
Estas necesidades han provocado un movimiento creciente de cambio de las aplicaciones
tradicionales de escritorio hacia las aplicaciones web, que por su idiosincrasia, cumplen a la
perfeccion con las necesidades mencionadas anteriormente. Por tanto, los sitios web

tradicionales que se limitaban a mostrar informacion se han convertido en aplicaciones
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capaces de una interaccion mas o menos sofisticada con el usuario. Inevitablemente, esto ha
provocado un aumento progresivo de la complejidad de estos sistemas y, por ende, la
necesidad de buscar opciones de disefio nuevas que permitan dar con la arquitectura optima
gue facilite la construccion de los mismos (Paredes, 2011).

El usuario interacciona con las aplicaciones web a través del navegador. Como consecuencia
de la actividad del usuario, se envian peticiones al servidor, donde se aloja la aplicacion y que
normalmente hace uso de una base de datos que almacena toda la informacion relacionada
con la misma. El servidor procesa la peticion y devuelve la respuesta al navegador que la
presenta al usuario. Por tanto, el sistema se distribuye en tres componentes: el navegador,
gue presenta la interfaz al usuario; la aplicacion, que se encarga de realizar las operaciones
necesarias segun las acciones llevadas a cabo por éste y la base de datos, donde la
informacion relacionada con la aplicacién se hace persistente. Esta distribucion se conoce

como el modelo o arquitectura de tres capas (figura 2).

 —
Usuario
(Navegador)

Intranet  g3se de Datos
Servidor
Aplicaciones

Figura 2. Arquitectura 3 Capas. Fuente (Paredes, 2011).

En la mayoria de los casos, el navegador es un presentador de informacién (modelo de cliente
delgado), y no lleva a cabo ningun procesamiento relacionado con la légica de negocio. No
obstante, con la utilizacion de applets, codigo javascript y DHTML la mayoria de los sistemas
se situan en un punto intermedio entre un modelo de cliente delgado y un modelo de cliente

grueso (donde el cliente realiza el procesamiento de la informacion y el servidor sélo es
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responsable de la administracion de datos). No obstante el procesamiento realizado en el
cliente suele estar relacionado con aspectos de la interfaz (como ocultar o mostrar secciones
de la pagina en funcién de determinados eventos) y nunca con la logica de negocio (Abc,
2011).
En todos los sistemas de este tipo y ortogonalmente a cada una de las capas de despliegue
comentadas, al realizar esta accion la aplicacion se divide en tres areas o niveles segun
(Garrido, 2004):
1. Nivel de presentacion: es el encargado de generar la interfaz de usuario en funcion
de las acciones llevadas a cabo por el mismo.
2. Nivel de negocio: contiene toda la l6gica que modela los procesos de negocio y es
donde se realiza todo el procesamiento necesario para atender a las peticiones del
usuario.
3. Nivel de administracion de datos: encargado de hacer persistente toda la informacion,
suministra y almacena informacion para el nivel de negocio.
Los dos primeros y una parte del tercero (el codigo encargado de las actualizaciones y
consultas), suelen estar en el servidor, mientras que la parte restante del tercer nivel se sitla
en la base de datos (notar que, debido al uso de procedimientos almacenados en la base de
datos, una parte del segundo nivel también puede encontrarse en la misma). A partir de estas
caracteristicas en la arquitectura de los sistemas web, a continuacion se listan algunos
patrones de disefio de aplicacién basica que pueden facilitar un disefio apropiado para este

tipo de sistemas (Garrido , 2004).
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2.3 Areas del desarrollo web
En épocas anteriores el profesionista denominado Webmaster era el encargado de diseiar,
desarrollar e implementar un sitio web en su totalidad, sin embargo, los sitios web de épocas
anteriores, no tenian la complejidad ni la interaccion con el usuario que se ha desarrollado en
la actualidad, fue necesario la creacion de varias areas para cubrir cada una de las
necesidades de las aplicaciones actuales y portales web (Vega, 2013).
Actualmente el desarrollo web puede clasificarse en las siguientes areas:

e Interfaces de usuario (GUI's).

e LOgica de Programacion.

e Disefio Grafico.

e UX - User Experience.

e Usabilidad.

e Posicionamiento.

e Estrategia.

e Arquitectura de informacion.

Estas areas forman parte en la actualidad en un proyecto de desarrollo web, se engloba
facilmente en dos especializaciones segun (Vega, 2011) en su articulo publicado en Internet
denominado “¢,Qué significa Backend y Frontend en el disefio web?”, “Ahora es imposible crear
un producto completo sin por lo menos un disefiador, un frontend y un backend”. Podemos
concluir que en la actualidad para afrontar el desarrollo de un proyecto web necesitamos dos

areas un Backend y un Frontend (figura 3).
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M erse@erse-VirtualBox: ~/Escritorio

Archivo Edicion Pestanas Ayuda

erse@erse-VirtualBox:~/Escritorio$ php server.php
Server running at http://127.0.0.1:1337

o] ¥ ® React (® localhost:1337

€« C @ localhost:1337

Hola Cristalab!'!! :D

Figura 3. Representacion de Backend y Frontend. Fuente (Vega, Cristalab)

2.3.1 ;Qué es un Backend?

El Backend de una aplicacion se encarga de implementar en el desarrollo de aplicaciones web
bases de datos como MySQL, PostgreSQL, SQL Server o MongoDB. Se implementan
lenguajes de programacion como PHP o JSP, o frameworks como RoR, Django, Node.JS o
.NET que se conectan a la base de datos. A través de estos lenguajes y frameworks se recibe,
procesa y envia informacion al navegador del usuario (Vega, 2013).

En codigo HTML (que desarrolla un frontend) o con él envié de datos puros en XML, RSS o
JSON, para ser procesados por Javascript. En Facebook, por ejemplo, PHP manda la
estructura basica del sitio web, pero son multiples programas y servidores hechos en C++ o
Erlang los que procesan la informacion en tiempo real (como chat, comentarios, notificaciones)

y las envian y reciben a través de Javascript en el navegador (figura 4).
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background: #FFFFFF;

Figura 4. Codificacién en Backend. Fuente (Vega, Cristalab)

2.3.2 ;,Qué es Frontend?
El Frontend es el area Web que trabaja con el disefio, visualizacion y dinamismo del usuario,
a través del lado del cliente o navegador. Basicamente, todo lo que el usuario puede ver e
interactuar en un sitio o aplicacion.
De acuerdo a Nate Koechley, 2009 Senior Frontend de Yahoo! : "Los profesionales Frontend
dan a los sitios fuerza y resiliencia, apariencia y forma, funcionalidad e interactividad. Esta area
es critica para el éxito del proyecto web."
Los objetivos Frontend estan enfocados sobre:
Implementar tecnologias para desarrollo web como HTML, CSS y Javascript. Maquetar la
estructura semantica del contenido, codificar el disefio en hojas de estilo y agregar la
interaccién con el usuario. El Frontend necesita enfocar su esfuerzo en los siguientes aspectos
del desarrollo web (figura 5):

e Crea adaptacion y compatibilidad con navegadores y dispositivos.

e Accesibilidad.
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Figura 5. Codificacion de Frontend. Fuente (Vega, Cristalab)

2.4 Backend de aplicaciones

2.4.1 Definicién de Backend

Una definicion puntual del término, es el area que soluciona procesos de informacion, fluidez

de datos, arquitectura interna y usualmente esta basado en servidores remotos (Vega, 2013).

Se considera invisible a la vista de los usuarios. Hablar de Backend requiere hablar de

lenguajes como Python o Ruby porque pueden trabajar Web agilmente a través de frameworks

o entornos de desarrollo como: Ruby on Rails, NodeJS, Django, Wordpress, etc.

Regularmente el trabajo en Backend se divide en tres partes:

e Un servidor.

e Una aplicacion.

e Una base de datos.
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2.4.2 El profesionista Backend
Segun el articulo publicado en Maestros del Web los profesionales Backend “son los autores
de la ejecucion y logica de las aplicaciones web” (Herts, 2011).
Los profesionales Backend entienden que hay diferentes formas de resolver un problema y
gue cada solucion puede encontrarse en:
e Patrones de acceso a informacion.
e Caracteristicas de velocidad.
e Operaciones sintetizadas.
e Potencial de automatizacion.
e Disefio de métodos para escalar informacion mas alla de la capacidad
del hardware.
Un profesionista de Backend sabe hablar con claridad y explicar los problemas para todo su
equipo de manera simple al integrar una aplicacién. Finalmente es importante recordar que:
e Escribir codigo que resuelva un problema es importante.
e Escribir cédigo que resuelva un problema y maneje condiciones para los
diferentes errores es mas importante.
e Escribir codigo que resuelva problemas, maneje condiciones para mdultiples
peticiones simultdneamente sin errores es mucho mas importante.
e Escribir cédigo que haga todo lo anterior, al asegurar los segundos de entrega, es
primordial.
Los profesionistas Backend son talentos muy necesitados en la Web profesional y es parte

fundamental de un equipo de desarrollo del mundo web moderno (Herts, 2011).
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2.4.3 Lenguajes de programacion web, analisis y comparativa

2.4.3.1 Ranking de lenguajes

Antes de seleccionar un lenguaje de programacion, visualizar un ranking general de los
lenguajes mas populares o usados a nivel mundial es importante, para tener un panorama mas
amplio sobre el uso y la posible comunidad que encontraremos, que gira entorno a estos y
como podemos hacer uso de ellos.

El indice TIOBE recoge el ranking de los lenguajes de programacion mas usados, en funcion
de los ingenieros informaticos cualificados de todo el mundo que lo utilizan, cursos y
proveedores de terceros. Todo ello, a través de motores de busqueda como Google, Bing,
Yahoo, Wikipedia, Amazon, Youtube y Baidu.

El objetivo es ofrecer una referencia para comprobar como de actualizados estan nuestros
conocimientos en cuanto a lenguajes de programacion se refiere o en cuanto a la hora de
decidir cual aprender o adoptar. En las primeras posiciones se puede encontrar los lenguajes
mas populares y con gran variedad de aplicaciones alrededor del mundo, comunidades,
busquedas, etc. Podemos visualizar de igual manera como se encontraban rankeados el afio
anterior para hacer una comparativa y de la misma forma si suben o bajan de posicion de un
mes a otro.

Existe un portal donde se lleva estadisticamente datos relevantes de los lenguajes de
programacion utilizados para desarrollar (Tiobe Software, 2015) en él se pueden localizar
varias graficas que permiten visualizar las posiciones de los lenguajes respecto a varios
factores como, popularidad, uso, estilos de programacion y caracteristicas de los mismos. Si
se requiere un analisis mas minucioso se realiza un analisis mas profundo de una gran cantidad

de informacién de este sitio.
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En la tabla 1 se muestra un top de los 20 lenguajes mas utilizados segun el indice (Tiobe
Software, 2015) se observa claramente la posicion de los lenguajes utilizados en la actualidad.
Tabla 1. indice TIOBE Agosto 2015. Fuente: www.tiobe.com.
2015 2014 Cambio Lenguaje Rango Cambio

1 2 Java 19.274% +4.29%

z i W C 4 TIZ%

A partir de la tabla 1 se observa que los lenguajes de .NET han ganado gran popularidad
posiciona a dos de sus lenguajes en los primeros puestos C#, Visual Basic .NET. De igual
manera se demuestra que los lenguajes mas usados son C, Java y Objetive-C (Aplicaciones

nativas Iphone). También aparecen lenguajes modernos para la web como Python y Ruby,
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estos se localizan en buenas posiciones a pesar de que el lenguaje Ruby bajo en el ranking
en comparaciéon del afio anterior.
Ahora bien, se recoge un historico de estos mismos lenguajes de 5,10 y 15 afios para poder

resolver la estabilidad de los mismos en el paso del tiempo.

Tabla 2. Historia de largo plazo. Fuente: www.tiobe.com.

Lenguaje de programacion Posicién Posicion Posicion Posicion
Nov.2012 | Nov.2007 | Nov.1997 | Nov.1987
c 1 2 1 1
Java 2 1 4 =
Objective-C 3 38 - -
itk 4 3 2 6
C# 5 [ - -
FPHP B 5 - -
Wisual) Basic [ 4 5 5
Python 8 B 29 -
Transact-30L g 45 - -
JavaScript 10 10 14 -
Lisp 15 21 17 3
CoBOL 14 17 3 12
Ada 22 23 18 2

Mediante esta tabla se observa claramente que los primeros lugares a lo largo de la historia
ha sido constantes en uso para desarrollo, C, Java y como novedad Objetive-C, sin embargo,
la tabla 2 muestra cuanto han escalonado de posicion, lenguajes .NET, Python y Javascript,
lenguajes propios y nativos de la web, también en la tabla 2 se observa el desarrollo PHP que
tiene una gran comunidad y muchas aplicaciones web han sido desarrolladas en el entorno de

este lenguaje.
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Basados en estas estadisticas de tabla 2, se proponen los siguientes lenguajes que claramente
marcan la diferencia respecto a otros en cuanto a desarrollo de aplicaciones web e intranets
se refiere (Tiobe Software, 2015):

1. Java: Es un candidato muy fuerte aunque su desarrollo no gira su entorno totalmente a

las aplicaciones web, podemos considerarlo un lenguaje muy fuerte por su larga historia.

N

.NET: Claramente los lenguajes ASP.NET (Aplicaciones Web), C#, Visual Basic .NET y
Transact-SQL (Manejador de base de datos) tienen muchos recursos y una gran
comunidad de desarrollo y han subido de ranking subitamente en estos afios.

3. PHP: A pesar que en noviembre de este afio tuvo una baja podemos considerarlo uno
de los candidatos mas fuertes localizado en el puesto seis de la lista.

4. Python: Un lenguaje muy estable se mantiene, en los primeros puestos durante varios
meses sin variar, actualmente se localiza en la posicién ocho del ranking.

5. Javascript: En los ultimos meses ha tomado por sorpresa a las comunidades de
desarrollo ya que podemos en esta época desarrollar cualquier tipo de aplicaciones con
este lenguaje a través de la tecnologia NODE.js.

Al realizar una sintesis de la tabla general se presenta un claro esquema de los lenguajes a

utilizar en la tabla 3 se muestra los lenguajes mas populares en la actualidad.

Tabla 3. Lenguajes propuestos segun ranking Tiobe. Fuente: www.tiobe.com.

NEVE Primero
oS AN Cuarto
PHP Septimo
Python Quinto

Javascript Noveno
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Como conclusién la tabla 3 muestra que el lenguaje Java es el mejor candidato para el
desarrollo, sin embargo, existen otros factores a considerar como costos, requerimientos y
performance. No solo la popularidad es importante, hay que analizar dentro de estos lenguajes

gué tanto rendimiento se puede obtener al ser utilizados en el desarrollo de aplicaciones.

2.4.3.2 Caracteristicas generales

Cada lenguaje posee especificaciones diferentes y requerimientos tanto de plataforma como
de hardware necesario para su implementacion, es necesario conciliar todos estos datos en
una tabla comparativa que nos permita visualizar la viabilidad del lenguaje respecto a recursos
y requerimientos para su implementacion.

En la tabla 4 se presenta un analisis mas detallado de distintas fuentes que permiten visualizar

mas detalle de estos lenguajes y que se necesita para poder utilizarlos y desarrollar de la forma

adecuada.

Tabla 4. Tabla Comparativa de lenguajes de programacion. Fuentes: Diversas.

Concepto ASP .NET PHP Java Python Ruby
Costo de servidor [Waife} Gratuito Gratuito Gratuito Gratuito
. . Perl, Smalltalk
Sintaxis de o ’
lenguaje base VB y C# C/C++ C/ C++ C/ C++ E_|ffel, Ada, y
Lisp
. No
Orientado a : : : .
objetos Si gompletament Si Si Si
. Windows y . . .

S|stem_as Linux (solo C# L|r_1ux 0 L|r_1ux 0 L|r_1ux 0 Linux o Windows
operativos Windows Windows Windows

con Mono)

Apache, Apache, Apache, Apache,
Servidor IIS 0 Mono compilador Tomcat y compilador compilador
propio Glassfish propio propio
. Python

Mlcrospft y Ul (P11 Oracle software Grupo Ruby

Empresa Xamarin (para  Group ( open .
(open source) foundation (open source)
Mono) source)
(open source)

Base de datos Mysql y Mysql y
(principalmente) iEselbsener | e I, ) PostgreSQL PostgreSQL
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Rapidez de
ejecucion

Generacién de 3er lugar 4to lugar Ultimo lugar ler lugar 2do lugar
pagina web.
. Cédigo
Generar Generar Enfatiza la Lo -
Generar e e - “divertido” y facil
Propdésito dindmicamente dlne}m_lcament dlne}m_lcament productlwd’aq Y de modificar por
paginas web e paginas e paginas la Iec:[u_ra facil parte del
web web del codigo desarrollador
Sitio web,
foros, LIIEEL pero LIIEEL pero Mucha, pero Menos, pero
descentraliza  descentraliza : .
documentos descentralizad  descentralizada.
i da. No hay da. No hay
proporcionados . . a. No hayuna  No hay una
Apoyo de . una entidad una entidad : .
o por Microsoft. entidad que de  entidad que de
aprendizaje gue de forma que de forma o =
En general Iy iy forma oficial forma oficial
oficial oficial : ;
buen soporte. lice | lice | centralice la centralice la
Muy centralice la centralice la ayuda ayuda
. ayuda ayuda
centralizada
Soporte a moviles ENEUER Native:
(todos por medio  RWille[e)% android
de un browser) phone
Ms Visual Eclipse y E;:It?::r;s E;:It?:aer;s Eclipse,
Ambiente de Studio ( costo) otras otras y otras y netbeans y otras

desarrollo

Y herramientas
open source

herramientas
open source

herramientas
open source

herramientas
open source

herramientas
open source

Nota: En todos los lenguajes se pueden realizar invocaciones con AJAX y a web services.

La tabla 4 muestra que el lenguaje Javascript no esta contemplado en esta comparativa, ya
gue no es un lenguaje propio para desarrollar Backend, sin embargo, con la introduccion de
Node.js este paradigma cambia, pero para fines del proyecto en cuestion puede mezclarse con
cualquier lenguaje Backend y realizar caracteristicas en tiempo real. Referencia (Campus
MVP, 2015).
El analisis de los resultados anteriores presentan los siguientes resultados:
e .NET: La tabla 4 presenta que los lenguajes .NET requieren un costo tanto en su
implementacion (servidor) como en su ambiente de desarrollo, los demés son open
source (codigo libre), los costos de servidor de igual manera son gratuitos para todos

los otros lenguajes menos .NET, todos son multiplataforma, .NET con el proyecto
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MONO de Linux y solo permite usar C#, los motores de base de datos estan
especificados, SQL Server es muy potente mejor que los otros listados en performance
y caracteristicas, sin embargo, tiene un costo alto de licenciamiento, totalmente el
lenguaje .NET esta orientado a objetos, un paradigma moderno de los estilos de
programacion, cuenta con una ayuda centralizada muy potente y Util para los
desarrolladores y por ultimo posee el 3er lugar en la generacién dinamica de paginas
web también posee soporte nativo para desarrollo movil.

Java: Multiplataforma, gratis tanto en su implementacion (servidor) como ambiente de
desarrollo, posee motor de base de datos Oracle muy potente pero con costo de
licenciamiento, aunque también puede usar mysgl que es open source, totalmente
orientado a objetos, posee mucha ayuda, sin embargo, posee el ultimo lugar en la
generacion dindmicas de paginas web lo que lo hace muy lento para esta tarea.

PHP: Multiplataforma, gratis tanto en implementacién (servidor) como en ambiente de
desarrollo, posee compatibilidad con motores de base de datos open source y puede
escalar con costos de licenciamiento, sin embargo, las versiones gratuitas son muy
estables y potentes, mucha ayuda aunque no centralizada, posee el cuarto lugar en la
generacion de paginas web, sin embargo, no esta totalmente orientado a objetos lo que
puede provocar un estilo de programacién desordenado.

Python: Multiplataforma, gratis en sus dos frentes, ocupa el primer puesto en la
generacion de paginas web y tiene una caracteristica interesante esta enfocado a la
productividad y legibilidad en el cddigo, lo cual permite que otros desarrolladores lo
entiendan muy rapido, posee ayuda pero no esta tan centralizada y no posee soporte

nativo para desarrollo movil.
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e Ruby: Por dltimo Ruby, posee caracteristicas similares a python inclusive su codigo se
enfoca en escribir codigo divertido y muy ameno, sin embargo, no posee mucha ayuda

para los desarrolladores.

2.5 Metodologia de desarrollo SCRUM

La metodologia agil SCRUM consiste en un marco de trabajo que define las buenas practicas
necesarias y los roles para el disefio y desarrollo de entregables de un sistema, en periodos
no mayores a un mes hasta completar la funcionalidad total del sistema requerido (Scrum
Alliance, 2012).

Los roles principales en Scrum son el ScrumMaster, que mantiene los procesos y trabaja de
forma similar al director de proyecto, el ProductOwner, que representa a
los stakeholders (interesados externos o internos), y elTeamque incluye a los
desarrolladores.

El desarrollo de un sistema basado en esta metodologia se trabaja mediante sprint’s, cada
sprint define un periodo de tiempo comprendido entre una y cuatro semanas (el tiempo es
definido por el equipo de desarrollo), durante el sprint el equipo disefia, prepara y desarrolla
un incremento de software potencialmente (entregable). El conjunto de caracteristicas que
forma parte de cada sprint viene descrito en el Product Backlog, que es un conjunto de
requisitos de alto nivel priorizados que definen el trabajo a realizar cominmente denominadas
(historias de usuario).

Los elementos del Product Backlog que forman parte del sprint a trabajar se determinara

durante la reunién del Sprint Planning, durante esta reunién, el Product Owner identifica los
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elementos del Product Backlog que quiere ver completados y los hace del conocimiento del
equipo. Entonces, el equipo determina la cantidad de ese trabajo que puede comprometerse
a completar durante el siguiente sprint. Durante el sprint, nadie puede cambiar el Sprint
Backlog que definieron el Product Owner y el Team de desarrollo, lo que significa que los

requisitos estan congelados durante el sprint.

La metodologia SCRUM genera equipos auto-organizados y fomenta la comunicacion continua
entre los miembros del equipo y disciplinas involucradas en el proyecto. La figura 6 describe

el proceso SCRUM en su totalidad.

Las partes impicadas dan feedback

Incorporando -

el feedback Ciclos diarios
Peticion de
- == feedback
I
: I
Recogida de m—
requisitos —-
I |
Gestion del Planificacion EJecu‘Far Entrega a las
backlog del sprint el sprint partes implicadas

Figura 6. Proceso del desarrollo mediante la metodologia SCRUM. Fuente
http://[programandonet.com/web/scrum-con-tfs/

Las caracteristicas mas notorias de SCRUM se listan a continuacion segun (Scrum Alliance,
2012).

1. Gestidn regular de las expectativas del cliente.

2. Resultados anticipados.

3. Flexibilidad y Adaptacion.
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4. Retorno de Inversion.

5. Mitigacion de riesgos.

6. Productividad y Calidad.

7. Alineamiento entre cliente y equipo.

8. Motivacion al equipo.
Estas caracteristicas hacen que SCRUM sea utilizado de manera regular en un conjunto de
buenas practicas para el equipo de desarrollo a manera de obtener los mejores resultados
posibles. Las iteraciones entre las fases de desarrollo no necesariamente siguen un orden, se
puede avanzar o retroceder entre ellas, haciendo el proceso mas flexible y robusto en vez de
llevar una metodologia lineal y secuencial donde es necesaria la terminacion de una etapa

para continuar (Scrum Alliance, 2012).
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Capitulo Il - Metodologia

3.1 Introduccidn
El desarrollo y gestion del proyecto SIGAF sigue la metodologia de SCRUM, esta a su vez se
gestiona mediante la herramienta RALLY que esta especificamente disefiada para trabajar
sobre SCRUM. En esta herramienta gratuita online (también existen versiones de pago) cada
rol del equipo registra su trabajo durante cada sprint, asi como el registro de las tareas
necesarias para completar cada historia del usuario definida en los sprint’s, Referencia (Cohn,
2014). A continuacion se listan las actividades generales del rol de desarrollo Backend de la
aplicacion (Rally Software, 2015):

1. Investigacion CVS (Git, Github).

2. Investigacion del framework LARAVEL para programacion MVC.

3. Caodificacion.

4. Integracion de interfaz y base de datos.

5. Pruebas unitarias, depuracion, verificacion de requerimientos (Pruebas de Caja Blanca).

Nota: Estas actividades aplican para cada médulo de desarrollo.

3.2 Metodologia de desarrollo Backend

SCRUM es utilizado como linea general para el ciclo de vida del desarrollo de software, dentro
de la metodologia empleada para desarrollar el Backend de los médulos del sistema SIGAF,
se enumeran las actividades generales para el desarrollo de forma secuencial y sistematica
para la obtencion del codigo usable, que mantendra la arquitectura del sistema en cada modulo
descrito por el analisis, para el funcionamiento del sistema en general, la metodologia esta

enfocada a un estudio de caso, por lo que, esta dirigida a comprender la dinamicas presente
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en un contexto singular segun (Piedad, 2006). Esta particularidad hace que la metodologia del
estudio de caso investigado varie acorde a la disciplina en este caso las ciencias
computacionales. Para el desarrollo del sistema SIGAF se seguird la pauta del modelo
propuesto en el fundamento tedrico del MVC o Modelo Vista Controlador.

Para optimizar la estructura de la metodologia y mejorar la presentacion del desarrollo, se
divide en las siguientes fases los procedimientos y actividades a realizar en cada moédulo del

sistema SIGAF.

3.3 Fases de la metodologia
3.3.1 Fase de preparacion del entorno de desarrollo.
Como primera fase de la metodologia se contempla la preparacion e instalacion del entorno
de desarrollo, esto se realiza solo una vez durante toda la vida del ciclo de desarrollo, por lo
tanto, se ejecuta esta accion al inicio del proyecto, que consta de las siguientes actividades:
1. Instalar un servidor web de prueba para peticiones http donde se haran las pruebas
locales.
2. Instalar el médulo de php para que interprete el codigo generado.
3. Instalar el servicio de base de datos MYSQL para el almacenamiento y lectura de datos.
4. Instalar el framework de desarrollo LARAVEL el cual tiene las siguientes dependencias:
Composer como gestor de paquete, php como lenguaje base y un editor de codigo para
la escritura, configuraciones extra como extensiones openssl para comunicacion y la
activacion del médulo de reescritura de las url del servidor web para permitir direcciones
amigables.

5. Instalar un navegador web para pruebas.
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6. Probar la pagina de inicio del LARAVEL para ver que todo esté integrado y funcione

correctamente.

3.3.2 Fase de anélisis de insumos o entradas necesarias para la codificacion.

Para poder codificar y unificar las interfaces de la aplicacion con el modelo de negocio (Base
de datos del sistema), en el Modelo-Vista-Controlador, es necesario contar con las siguientes
fuentes o entradas:

e El analisis de la logica de negocio o los requerimientos del sistema enunciados en el
documento oficial de recopilacion de requerimientos, asi como los diagramas de
proceso y casos de uso que modelan el sistema, recopilados durante la fase de analisis.

e Las interfaces o vistas de la aplicacibn, como es un sistema web se refiere a los
documentos fuentes HTML que contienen la maquetacion del disefio grafico en plantillas
funcionales para que los usuarios interactien con el sistema.

e Los scripts del modelo de negocio (Base de datos), asi como también los diagramas
entidad relaciéon que describen el comportamiento y las relaciones de las entidades
dentro del contexto del sistema.

e Minutas de cambios y acuerdos realizados en las reuniones periddicas que describe la
metodologia SCRUM.

Una vez obtenidos los insumos se procede al andlisis de cada uno, para relacionarlos mediante
el modelo descrito con anterioridad, esta actividad de recoleccion de insumos se realiza por

cada modulo durante el proceso de desarrollo.
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3.3.3 Fase de emparejamiento y cotejo de los insumos o entrada de proceso.
Las siguientes actividades aseguran que la informaciéon de los insumos mantenga una
consistencia y coherencia para unificarlos en el modelo de programacion:

1. Verificar que los datos descritos en el analisis de requerimientos se cumplan tanto a
nivel de modelo (base de datos) como a nivel de vista (interfaces), esto quiere decir,
gue se verifica si existe un tipo de dato en un requerimiento especifico, cumpla con un
campo en las entidades de la base de datos y que de igual manera sea provisto un
control para el usuario en la interfaz de la vista.

2. Verificar que las validaciones descritas en el andlisis estén contempladas, en primer
plano, durante la ejecucion de acciones en la interfaz del usuario y en segundo plano,
durante la integridad y mecanismos de control de la base de datos, para asegurar el
almacenamiento de la informacion correctamente.

3. Si existe alguna discrepancia, comunicar directamente con el encargado del area y
resolver las posibles dudas, errores hasta obtener el resultado 6ptimo antes de empezar

con la codificacion.

3.3.4 Fase de codificacion y desarrollo.
Durante cada modulo se seguiran las siguientes actividades para generar y mantener cédigo
sustentable y que tendra como resultado la funcionalidad de la aplicacion:

1. Revisar los diagramas de secuencia y verificar mientras se codifica.

2. Crear la estructura de organizacion de los archivos dependiendo el modulo.

3. Escribir la parte l6gica de la aplicacion (controladores) y documentar, los cuales

recibirdn los datos y seran los encargados de procesar la informacion.
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4. Escribir en la parte del Frontend los resultados que arrojen los controladores.

5. Escribir las funciones y documentar, estas funciones ejecutaran las acciones del lado
del Frontend.

6. Hacer pruebas de cada peticion y ruta ejecutada por el usuario.

7. Depurar la funcionalidad de la aplicacion.

8. Verificar funcionamiento con equipo de desarrollo y retroalimentar.

9. Corregir y verificar de nuevo con equipo de desarrollo hasta que cumpla con el

requerimiento aceptado.

3.3.5 Fase de publicacion y control de versiones.

Una vez codificadas las funcionalidades de la aplicacion se procedera con las publicaciones y
fusiones de codigo con los otros miembros del equipo de desarrollo, esto con el fin de mantener
actualizado en todo momento la dltima version funcional del sistema, para lograr esto se
seqguiran las siguientes actividades:

1. Cada vez que se logre la funcionalidad especificada en el analisis, se hace una
confirmacion al repositorio principal del proyecto a través del sistema de control de
versiones GIT-GITHUB, esto con el fin de tener una organizacion a nivel de codigo del
proyecto.

2. Si el equipo de desarrollo sube actualizaciones en colaboracion al repositorio principal
del proyecto, se revisa, analiza y se aprueba para hacer una fusién respecto al cédigo,

esto provee una mejora, avance y actualizacion a la aplicacién en desarrollo.
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3. Revisar periddicamente el repositorio principal para tener actualizada la aplicaciones
tanto remotamente en un servidor en la nube como localmente en los equipos de

computo.

3.3.6 Fase deretroalimentacién paralametodologia Scrum con usuarios finales y equipo
de desarrollo.

Una vez hechas las confirmaciones al repositorio principal del proyecto, se realizan las
siguientes actividades para dar seguimiento al proyecto principal:

1. Reportar en la aplicacion RALLY el avance de la codificacion para retroalimentar al
equipo.

2. Revisar en juntas programadas el avance de la aplicacién y los problemas que se
presentan durante el avance del desarrollo del proyecto con el equipo de desarrollo y
los usuarios del sistema (retroalimentacion).

Las fases descritas con anterioridad se desarrollaran por modulo hasta concluir el sistema, al
final, la documentacion de las funcionalidades describira un API el cual podra consultar el

usuario para su posterior actualizacion o mejoras del sistema.
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Capitulo IV - Desarrollo

A continuacion se presenta el desarrollo del proyecto, se aplica la metodologia descrita en el
apartado anterior. Se documenta el desarrollo modularmente como esta dividido el proyecto,
se empieza por el modulo de Plan de Estudios y se termina en el médulo de Login y Usuarios,
no sin antes programar los catalogos principales de cada médulo en el cual se aplican las
mismas fases descritas en la metodologia empleando el patrén MVC.

Antes de la codificacion se aplica la fase uno o inicial ya que prepara el entorno para realizar
las fases posteriores, a partir de la fase dos se realiza la codificacion de los catalogos al igual

gue el desarrollo de modulos principales.

4.1 Preparacion del entorno de desarrollo

Esta fase se realiza al inicio del proyecto, esto se debe a que solo es necesario instalar y
preparar las herramientas tecnolégicas necesarias para la codificacion una sola vez, después,
durante cada médulo se hace uso de éstas para generar el codigo funcional de la aplicacion.
Para la realizacion del codigo es necesario utilizar un entorno de desarrollo adecuado a la
arquitectura que se establecio al inicio del proyecto. Mediante el framework Laravel para PHP
se puede utilizar el modelo-vista-controlador para centrar los esfuerzos solo en la codificacion
de la funcionalidad requerida separando apropiadamente las capas del sistema.

El framework Laravel es la médula espinal de la arquitectura MVC utilizando como lenguaje
base PHP, su correcta implementacion presupone agilidad, desarrollo agil y cédigo ordenado
de acorde a SCRUM, por lo tanto su puesta en marcha y correcto funcionamiento es esencial
para continuar con el desarrollo de la codificacion.

Como primer actividad se instalan y configuran las herramientas que a continuacion se listan:
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Un editor de codigo en este caso se utilizara Sublime Text 2, con los plugins de PHP,

HTML, y herramientas de visualizacion, para la eficiencia en desarrollo de cédigo,

figura 7.

Home Download Buy Blog Forum Support

Sublime Text

Sublime Text is a sophisticated text editor for code, markup and prose.
You'll love the slick user interface, extraordinary features and amazing performance.

|8 Demonstration - Sublime Text 2 o P S

File Edit Selection Find View Goto JTools Project Preferences Help

basebd.cc

void base64_encode( uints_t = data, size_t length, char * dst)

(; (src_idx + < length; src_idx += 3, dst_idx += 4

uint8_t s@ = datalsrc_idx!
uint8_t sl = datalsrc_idx + 11;
uint8_t s2 = datalsrc_idx + 21;

dst[dst_idx + 0] = charset[(s® 21;

dst [dst_idx + 0 << 4) | ((s1& 6xfe) >> 4)1;
dst [dst_idx + << 2) | (s2 & exce) >> 6];
dst [dst_idx + 3] = charset[(s2

(src_idx < length)

uint8_t s@ = datalsrc_idx];
uint§_t sl = (src_idx + 1 < length) 7 datalsrc_idx + 1] : 0;

dst [dst_idx++] = charset[(s0 & :

dst[dst_idx++] = charset[((s@ & ) | ((s1 & exfe) >> 4)1;
(src_idx + 1 < length)
dst[dst_idx++] = charset[((s1 & << 2)];

Line 31, Column 55 Spaces: 4

Figura 7. Sublime Text. Fuente http://www.sublimetext.com

El gestor de paquetes “COMPOSER” para administrar los paquetes que dependen del

framework de desarrollo LARAVEL basados en el lenguaje PHP. (Ver figura 8)

Dependency Manager for PHP

Getting Started Download
Documentation Browse Packages
ssues GitHub

Figura 8. Composer. Fuente https://getcomposer.org
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Un servidor web de prueba en este caso se utiliza el paquete WAMP para la plataforma
Windows que es donde se genera el cédigo de la aplicacion web. Este paquete contiene
un servidor web, el intérprete PHP y el motor de base de datos MYSQL los cuales son
necesarios para la generacion del codigo. De la misma manera se activan los protocolos
necesarios de seguridad para que permita a nuestra aplicacion comunicarse de manera
correcta con este servidor (openssl) y por ultimo se activan en el servidor del médulo de
reescritura de url’'s para tener mas facilidad en la lectura de las direcciones que

contienen las diferentes vistas del sistema (mod_rewrite). Ver figura 9.

‘\ WampServer

Apache, PHP, MySQL on Windows LS DOWNLDAD  FORUM

WAMPSERVER, EE

START USING WAMPSERVER i

R o] wweet w5 53K

v

Figura 9. WAMP Server. Fuente http://www.wampserver.com/en

Se instala el framework de desarrollo laravel para utilizar la arquitectura mediante el

gestor de paquetes composer. La figura 10 presenta la instalacion Laravel.

BN Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe - composer create-project laravel/laravel proyecto --prefer-dist |—|_

with pack information

Installing dependenci luding require-dev)

Figura 10. Instalacion Laravel. Fuente Propia.
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Se coloca el proyecto en la carpeta local donde se almacenan los documentos publicos

del servidor, se prueba que el servidor procese correctamente el framework Laravel,

figura 11.

\ |

e

Figura 11. Pagina inicio Laravel. Fuente Propia.

Se configura sublime con las rutas del proyecto para empezar con la codificacion, se

carga al editor las carpetas del framework y se completa la instalacién del entorno. Ver

figura 12.

(=] E [

B Package Control Messages (sigaf) - Sublime Text 2 (UNREGISTERED)

File Edit Selection Find View Gote Tools Project Preferences Help
FOLDERS
Package Control Messages

PEMNDIENTES. txt
phpunit.xml
PREGUNTAS it
README.md
search.png
server.php
sigaf.sgl

Line 25, Column1

¥ sigaf

» idea ntrol-M

» app ====

P bd

¥ bootstrap

» public

» vendor . .
TS Zhefvpdated LiveStyle-package- contains -many

bugfixes

T ana improvements, -but-also:depends - on-most
AMOMALIAS. it recent
artisan version of - LiveStyle for-Chrome-extension.
CAMEIOS A BASE DE DATOS. bd
comandosgit.bet Make - sure-your-LiveStyle-for Chrome version
composer,json is-at-least 8.8 6,
CONTRIBUTING.md otherwise- current-package-will -not-work-at-all
correos.txt

If you-experience-any- issues, please help me
to-debug - them:

new-issue-with your-problem

Tab 5ize: 4 Plain Text

Figura 12. Proyecto configurado en Sublime Text 2. Fuente Propia.
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e Lafigura 13 muestra el programa encargado del control de versiones (GIT-GITHUB), se
abre un repositorio que contendré todo el cddigo generado de cada mdédulo y supondra

el almacenamiento de todos los avances del proyecto.

git+github

SOCIAL CODING

Figura 13. Git y Github. Fuente http://www.palermo.edu

e Por ultimo, se crea una cuenta y se configuran el software Rally y Basecamp para dar
seguimiento al proyecto tanto en la metodologia SCRUM como en la plataforma de

administracion de proyectos BASECAMP. Ver figuras 14 y 15.

- © = ‘QA

o, o RALLY

Basecamp F T W A R E

Figura 14. Gestor de proyecto Basecamp. Figura 15. Rally SCRUM. Fuente
Fuente http://sundogmedia.com http://www.forbes.com

4.2 Catalogos — Codificacion de los catédlogos principales paralos modulos del sistema

SIGAF

Parte fundamental de cualquier sistema son las fuentes basicas de informacion como los

catalogos que son una coleccién de tablas propias de una base de datos (Universidad ITAM,
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2002), los modulos del sistema SIGAF suplen su proceso de automatizacion mediante el

consumo de los catalogos que se desarrollan a continuacion.

4.2.1 Fase de analisis de insumos

Como primer paso se analizan los requerimientos funcionales del modulo “Plan de Estudios”,
en el documento se especifican las funcionalidades que el sistema debe realizar de forma
explicita, mientras que en el desarrollo se enfocara en el apartado técnico de la aplicacion,

basicamente en el como realizar la funcionalidad requerida.

Antes de examinar las funcionalidades principales, en las precondiciones del analisis se
capturan los catalogos necesarios para realizar el plan de estudios vigente, para esto se
procede a realizar el andlisis de insumos que permite la captura de los catalogos desde la
interfaz del Plan de Estudios.
Los catalogos requeridos para poder generar el codigo de la funcionalidad principal “Alta del
plan de estudios” son:
1. Catalogo de numeros de plan de estudios.
a. Catalogo niveles de programa.
b. Catalogo programas educativos.
2. Catalogo de coordinaciones de area.
3. Catélogo etapas.
4. Catélogo de tipos de unidad.

5. Catéalogo de tipos de seriacion.
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A continuacién se describe el proceso para la codificacion del primer catalogo, los catalogos
restantes manejan la misma mecanica de desarrollo incluso los catalogos subyacentes de los

modulos posteriores siguen este procedimiento.

4.2.2 Fase de emparejamiento

Registro de Numero de Plan de Estudios (catalogo):

Para completar esta fase del desarrollo es necesario tener consistencia en las entradas que
resultaran al final del proceso en el codigo fuente de la aplicacion, para esta fase del desarrollo

son necesarios los siguientes archivos:

1. Casos de uso y requerimientos del registro del numero de Plan de Estudios.

2. Diagrama de secuencia del registro de un niumero de Plan de Estudios.

3. Diagrama entidad-relacion que representa la entidad del nimero de Plan de Estudios.
4. Diagrama fisico de la base de datos del nimero de Plan de Estudios.

5. Interfaz codificada para la captura del nimero del Plan de Estudios.

Una vez obtenido los documentos listados anteriormente se procede a realizar las siguientes

actividades:

e Obtiene y analiza el diagrama de secuencia descrito en el analisis como en la figura 16:
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Anabsta Subdirector Pantalla_Plande. Pantalla Admnstrat
Logn sstudio Catalogos Tipo_sabda

I

I

I

I

I

I

I

Analista FCA

I

Ly J
I
| 1: Ingresar usuario y contraseia |

2. Ingresar. noPlan, deschpcion, fecha_imi, fecha_fin, cffduospucts. Prog_Edu

| 3 Pulsar boton de Guardar

!
|
U 4 Plan delestudio ya exste?
| P —]

5 Mspe "Plan de 4ﬁud»o duphcado, por favor coc*p Plan de estudio”

Lr 6. Plan 82 estudio comecto?
| »—
T: Guardar Plan de estucho(), } Guarda registro de “Alta” en bacora BD automaticamente

I
|

I
Para modificar y eliminar 1
rogrstros de los catdlogos
debera ingresar ala ventana

- =

Figura 16. Diagrama de secuencia. Fuente (Duarte, SIGAF)

e Se obtiene y analiza la interfaz de usuario que contemple como realizar las acciones

descritas en el diagrama de secuencia como en la figura 17:
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Agregar Plan

No. Plan:

Descripcion:

Nivel: LICENCIATURA ~
Carreras:

Creditos Practicas:

Fecha Inicio: mm/dd/yyyy

Fecha Final: mm/dd/yyyy

Guardar Salir

Figura 17. Agregar numero de Plan de Estudios.
Fuente (Duarte, SIGAF)

En la secuencia se especifica que se introduzca un numero de plan, una descripcion,
se seleccione el nivel del plan a dar de alta, las carreras que seran partes de ese plan
de estudios, los créditos totales del plan y la fecha de vigencia del mismo, se observa
en la interfaz que se cumple con los controles necesarios para seguir la secuencia,
siguen la estructura del diagrama, al final se observan las acciones principales que son
guardar y salir.

Una vez verificado el disefio 16gico con el disefio fisico incluimos en el andlisis de la
funcionalidad el diagrama relacional-conceptual, |6gico y diccionario de datos de la BD
para normalizar la informacion entre los datos y verificar que todo concuerda con el fin
de realizar la funcionalidad requerida, se contindia con el ejemplo y verifica que los datos
se puedan guardar en sus correspondientes entidades de la base de datos (Ver figuras

18 y 19).
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—| planestudiodesc ¥
Vigencia
Rarmite |:I|EI'I INT
descripcion VARCHAR(35)

credpracticas INT

] fediniciovig DATE
| fecfinvig DATE N
@ users_jd IMNT
>
W
Foura 1 Digrana oo e Csdos, P8 Dy conenu e

Se coteja que existan los campos suficientes para almacenar la informacion en la interfaz de
usuario (figura 19), de la interfaz, la ejecucion de la tarea la realizara el cédigo de la aplicacion.
Si durante el analisis de los insumos se detecta alguna anomalia se procede a corregir en
donde exista una inconsistencia y se avisa al encargado para documentar el cambio.

Una vez cotejado que los insumos estén vinculados procedemos a realizar la siguiente fase de
la metodologia para obtener el cédigo que ejecutara las funcionalidades requeridas por el

analisis.

4.2.3 Fase de codificacién y desarrollo
Una vez analizado y cotejado los insumos se procede a codificar de la manera en que el patron
de la arquitectura indica, para esto es necesario tener en cuenta que se programan 3 capas
en el modelo.

1. Los modelos: entidades del modelo relacional.

2. Los controladores: se encargan de manejar la lI6gica de programacion.

3. Las vistas: La interfaz de usuario con que el usuario interactta con el sistema.
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El framework laravel permite crear la abstraccion de las entidades de la base de datos,
mediante el ORM (Object-Relational-Mapping) ELOQUENT, este permite convertir datos entre
el modelo relacional(tablas, relaciones, tipo de datos, etc.) a un sistema de datos orientado a
objetos, transfiere las entidades de la base de datos a clases para utilizarlas en un sistema de
objetos omitiendo la parte de las conexiones y el SQL propios del lenguaje de consulta, que
son necesarios para manipular las entidades del modelo.
Siguiendo la codificacion de la insercion del numero del Plan de Estudios se procede a crear
los modelos en el framework lo que permitira la interaccion entre la aplicacion y la base de
datos.

e Se realiza la codificacion del modelo que contiene la entidad de la base de datos del

numero de Plan de Estudios (Ver figura 20).

s-PlanEstudio Eloguent
$table “planestudio™;
$primaryKey - "plan”;
$timestamps f .
$incrementing false;

function -unidade ()

$this - ~hasMany('UnidadAprendizaje’, ‘plan’);

nction nivelD()

$this- ~belongsTo('NivelPrograma®, ‘nivel’, 'nivel’);

Figura 20. Modelo del numero de Plan de Estudios. Fuente Propia.

e Se realiza la codificacion del controlador que se hara cargo de conectar el modelo con

la vista (Ver figura 21).
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registro.blade.php CargaAcademicaContraller.php PlanEstudioController.php PlanEstudio.php

fu

$plan
$noplan
$plan
$plan
$plan

$plan
$plan
$plan
$plan
$plan

$carreras ode("," get('alta_plan
(5
r
L
DB: :table('plan_programa" insert: (a ('plan’ $noplan, 'programae
1
s

*!1Plan-de-Estudios  registrado correctamente;”;

Figura 21. Cédigo del controlador Plan de Estudios. Fuente Propia.

Por dltimo se programa la respuesta y las acciones que tendré la vista al momento de

registrar el nimero de Plan de Estudios (Ver figura 22).
function registrarUnidadAprendizaje()

var t ("#tb1UA").DataTable()
var opcion (“"#guardar") .val();

r nCarreras "#select_carreras").val();
(nCarreras 1

alert("No seleccionado ninguna carrera");

($("#serie").val()!=1 ("#clave2F").val().1l

alert("Debes escribir una materia seriada");

Figura 22. Programacién en el Frontend. Fuente Propia.

Se verifica que la funcionalidad se cumpla y si no se procede a la depuracion (Ver figura

23).
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B BigFam < Pastel de

No.Plan: v | %)

|:> 2010-1
2009-2

Clave: It

Guardar  Salir

Figura 23. Comprobacién de la funcionalidad programada. Fuente (Avila,
Duarte, SIGAF)

4.2.4 Fase de publicacidn
e Una vez desarrollado el cédigo del registro del catdlogo, se hace uso de la tecnologia
de control de versiones para realizar la confirmacién de que la funcionalidad ha sido
agregada al proyecto principal, esto permitird regresar en un futuro a versiones
posteriores si fuera necesario realizar cambios no previstos desde etapas anteriores,
como se muestra a continuacion se realiza la confirmacion mediante la plataforma git-

github (Ver figura 24).
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‘ posh~git ~ sigaf [master] -
\Users\tyntiad\Deskto
C:\Users\tyntiad\Deskto| r ]> git status
# On branch master
# Changes not staged for commit:
#  (use t add/rm <fil to update what will be committed)
(use t checkout le>..." to discard changes in working directory)

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

HF
no changes added to commit (use "git add” and/or "git commit -a")
C \tyntiad\Desktop\sigaf [maste
C:\Users\tyntiad\Desktop\sigaf [m
# On branch master

to be committed:

git reset HEAD <file>..." to unstage)

Figura 24. Uso de git para confirmar la funcionalidad.
Fuente Propia.

Revisar en la plataforma GITHUB que la publicacion realizada esta correcta para que
todo el equipo de desarrollo pueda descargar la version mas actualizada del sistema

(Ver figura 25).

GitHub | s eeosien Explore Features Enterprise Blog R | Signin
wolfogan / sigaf # Star 0 YFork 3

Sistema de Gestion Académica UABC
<> Code

167 1 0 3
O Issues g

3 7 branch master ~ | sigaf / +

Registro de CA en dos planes y vista general en tablas

Pull Requests g

Jigy wolfogan latest commit @b61b46563 B2
idea 4 months ago Graphs
app as 3
HTTPS
bootstrap 4 &
PURC ° 0y You can clone with HTTPS or
Subversion. @
B gitattributes 4 s
B gitignore 2 months ago [ Clone in Desktop

B ANOMALIAS txt <> Download 7IP

B CAMBIOS A BASE DE DATOS txt

£ CONTRIBUTING.md
I

Figura 25. Confirmacidn de funcionalidad en repositorio remoto.
Fuente http://github.com/wolfogan/sigaf.qgit
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4.2.5 Fase de retroalimentacion

e Se procede a analizar junto con el equipo de desarrollo la aplicacion y la funcionalidad,
enseguida se publican en la plataforma BASECAMP los hallazgos y posibles cambios
del desarrollo.

e Por ultimo se actualiza la plataforma Rally para el seguimiento con SCRUM.

Las fases descritas con anterioridad abarcan la realizacion de los catalogos descritos al inicio

este modulo.

4.3 Modulo 1 - Codificacion Plan de Estudio

Una vez terminado con la codificacion de los catalogos necesarios para el médulo de Plan de
estudios, se procede desarrollar la parte funcional del modulo el cual consiste en altas, bajas,

modificaciones y consultas de las unidades de aprendizaje dentro de un plan de estudios.

4.3.1 Fase de anéalisis de insumos

El desarrollo de las funcionalidades principales del médulo de Plan de Estudios comienzan con
el andlisis a detalle los insumos como es el caso de los casos de uso (tabla 5), diagrama de
clases, BPMN, los diagramas de base de datos correspondientes y las interfaces

desarrolladas.
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Tabla 5. Descripcién de casos de uso Plan de Estudios. Fuente

(Castillejos, SIGAF)

Caso de uso

Sistema Actual

Inicio Sesion

{autentifica usuario)

Solo firma con un usuaro y
contrasefia comun sin
privilegios

Borra Unidad de Aprendizaje

Borra de la base de datos el
registro  de la unidad de
aprendizaje

Registra Unidad de
Aprendizaje

Registra todos los atributos
minimos correspondientes a la
asignatura

Genera Reportes

Solo muestra reportes en
pantalla no se puede imprimir
la informacion de este modulo

Gestion  de Unidad de
aprendizaje

Se realizan consultas vy
modificaciones de la unidad de
aprendizaje

Confirma alta Programa
Unidad Aprendizaje

Se consulta la correcta captura
solo por medio verificacion
visual en el sistema.

Después de tener un panorama resumido de las funcionalidades se revisa a detalle el caso de

uso que representa el requerimiento (Ver tabla 6).
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Tabla 6. Descripciéon de caso de uso modificar unidad de aprendizaje.

Fuente (Castillejos, SIGAF)

Identificacion del
requerimiento:

RF-PE-05

Nombre del
Requerimiento:

Maodificar Unidad de Aprendizaje

Caractensticas:

El sistemna permitira al usuano Administrador v awxdliar administrative la
facilidad de cambiar el plan de estudios de manera facil y entendible con
visualizacion rapida del cambio con la opcion de arrastrar y solfar

Descripcion del
requerimiento:

Seleccionar del Mend principal la opddn Unidad de Aprendizaje
seleccionar submeni de Modificacion o actualizacion Unidad de
Aprendizaje .

Por medio de la vista mapa curricular se podra modificar
gsemestre sugerido, orden de presentacion en el mapa, al
seleccionar la materia en el mapa curricular se habilitara una
pantalla para poder modificar cada uno de los campos
capturados, registrar fecha de modificacion y usuario que
madifico, solo se guardaran los Gfimos cambios no se considera
requerimiento guardar el historial de cambios.

La seriacion se cambiara arrastrando y soltando el inicio v fin de
la linea.

El unico campo que no se podra moedificar es la clave de la
unidad de aprendizaje, en caso de gue se requiera modificar es
necesaric borrar ese registro y capturar el correcto como medida
de control.

Al finalizar la captura mostrara todos los datos capturado para
su revision visual y mostrara un cuadro de dialogo para
confirmar si esta correcto o si requiere alguna modificacion, en
caso de que este correcto y seleccione guardar mostrara un
cuadro de dialogo como “Alta exitosa” vy muestra el numero de
registro consecutivo de la base de datos con los datos

completos de la unidad de aprendizaje.

Requerimiento
NO funcional:

RMF-PE-01
RMF-PE-02
RMF-PE-06
RMF-PE-05

Alta

Prioridad del requerimiento:

Una vez analizado las funcionalidades requeridas por el cliente se analiza el flujo actual del

proceso mediante un diagrama BPMN para tener un entendimiento total del proceso, luego se

evallan las mejoras que traeran consigo el automatizar mediante el sistema y se referird a un

nuevo diagrama BPMN en el cual se observa el nuevo proceso (Ver figura 26).
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Figura 26. Diagrama BMPN propuesto para Plan de Estudios. Fuente (Castillejos, SIGAF).
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Una vez analizado los requerimientos de usuario y los diagramas correspondientes a la
creacion de un Plan de Estudios continuamos con la siguiente fase que es empatar todas las

entradas para comenzar con la codificacion.

4.3.2 Fase de emparejamiento

Una vez analizado las acciones para el requerimiento de Alta en el Plan de Estudios se empata
la base de datos con las interfaces y el analisis de esta funcionalidad para ello se revisa y
corrigen discrepancias que puedan existir entre los diagramas del equipo de desarrollo.

Se verifica que se encuentren las tablas necesarias para almacenar las unidades de
aprendizaje con los atributos correspondientes y que existan las relaciones necesarias para
los programas educativos que conforman los planes de estudio (Ver figuras 27 y 28).

Se revisa que en la interfaz se registren los datos basicos de las unidades de aprendizaje como

el nombre, créditos, horas clase y demas atributos necesarios que se identifican en la entidad

(Ver figura 29).
Ne.Plan: | 2009-1 v ﬂ Unidad: U.Acad: Nivel:
Clave: Materia: HC: 0 HL: 0 HT: 0
Generar clave HE: o Hee: o Hew: o
Coord: LJ CDTOS: |0

Figura 27. Interfaz para registrar Unidad de Aprendizaje. Fuente (Duarte, SIGAF).

Se verifican que estén los controles para las acciones de registrar, modificar y eliminar las

unidades de aprendizaje del Plan de Estudios (Ver figura 30 y 31).
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Figura 28. Base de Datos Plan de Estudios. Fuente (Gambino, SIGAF)
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Figura 29. ER Plan de Estudios. Fuente (Gambino, SIGAF).
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Nl

HPC: 0 HCL: o
Plan de estudios capturado
Actualizar seriacion |

Search:
CREDITOS MODIFICAR ELIMINAR A ctu EI'II ar C anc E'l. ar
L Y o
Figura 30. Acciones Unidad Aprendizaje. Figura 31. Actualizar Unidad Aprendizaje.
Fuente (Duarte, SIGAF). Fuente (Duarte, SIGAF)

También es necesario verificar las interfaces que permitirdn las relaciones entre unidad de

aprendizaje, carrera y planes de estudio (Ver figura 32).

11236 - MATEMATICAS |

No. Plan: 2009-1

MATERIAS ASOCIADAS

SIN SERIACION

Agregar Salir

PROGRAMAS EDUCATIVOS ASOCIADOS A LA MATERIA
PROGR. EDUCATIVO ETAPA TIPO SEMESTRE SERIACION

ARTES © BASICA | OBLIGATORIA | SIN SERIACION
INFORMATICA . BASICA | OBLIGATORIA SIN SERIACION

Figura 32. Relaciones Programa Educativo, Plan Estudios y Unidad de Aprendizaje.
Fuente (Avila, Duarte, SIGAF)
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Al existir cualquier discrepancia entre las relaciones de los diagramas, las interfaces y los

requerimientos se notifican al equipo para que se realicen las correcciones y se documenta

para seguimiento del proyecto.

Al término y aceptacion de los insumos cotejados y emparejados se procede a realizar la

codificacion del modulo de Plan de Estudios.

4.3.3 Fase de codificacion y desarrollo

Para codificar el alta del Plan de Estudios se procede a definir los modelos del Plan de Estudio

con los cuales los controladores manipulan para mostrar los datos a las vistas. Ver figura 33.

Los modelos necesarios para realizar un alta de Plan de Estudios son los siguientes:

e Campus

e Categoria

e Ciudad

e Caracter

e Coordinacion

e Especialidad

e Estado.
e Etapa.
e Level.

e NivelPrograma.
e Pais.

e Periodo.

e PeriodoPrograma.

models
s.php
cter.php
Categoria.php
Ciudad.php

Coordinacion.php

Estado.php

Etapa.php

Periodo.php
PeriodoPrograma.php
PlanEstudio.php

maEducativo.php

Uacademica.php

UnidadAprendizaje.phpi

Figura 33. Modelos pertenecientes a Plan de
Estudios. Fuente Propia.
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e PlanEstudio.

e ProgramaEducativo.

e Seriacion.

e Uacademica.

e Users.
En cada modelo se especifica el nombre de la clase debe tener el mismo nombre del archivo,
y las propiedades para realizar la abstraccion de la base de datos estas propiedades son: tabla,
llave primaria y si contiene campos de tipo timestamp (creacion y modificacion).
Algunos modelos se les programan métodos de extension para relacionarlos con otros

modelos como se muestra en la figura 34:

UserLoginController.phy menu.php plantilla.blade.php Coordinacion.php Directivop
< ?php
Elogquent
$table = "campu
$primaryKey =

$timestamps =

function ciudad(){

return $this->belongsTo('Ciu

function uacademica()

return $this->hasMany('Uacademica’, 'campus’)

Figura 34. Ejemplo de Modelo Extendido. Fuente Propia.
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Enseguida se desarrollan los controladores necesarios que realizaran las altas, bajas,
modificaciones y consultas de las unidades de aprendizaje en el directorio destinado para los

controladores de este modulo del sistema SIGAF (Ver figura 35).

function str_ins

Figura 35. Controlador Plan de Estudios interactuando con los Modelos. Fuente Propia.

A continuacion se listan los métodos que ejecutan la funcionalidad y muestran los resultados
a la vista del Plan de Estudios, el prefijo de cada método muestra el verbo HTTP que ejecuta
la accion (“get”, “post”, “put”, “delete”):

e _construct: Valida las credenciales de la sesion.

e getRegistro: Obtiene la vista de registro y la carga de los catalogos iniciales.

e getConsulta: Obtiene la vista de consulta de Plan de Estudios.

e getBitacora: Obtiene la bitacora de las modificaciones al Plan de Estudios.
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getCatalogosadmin: Administra los catalogos basicos del sistema.
postRegistrarplan: Registra un nimero de plan de estudios.

postRegistrarnivel: Registra un nivel del plan (Licenciatura, Posgrado, etc.)
postRegistrarperiodoprograma: Registra el periodo que puede durar un programa.
postRegistraretapa: Registra una etapa al que pertenecera una unidad de
aprendizaje.

postRegistrarseriacion: Registra el tipo de seriacion al que puede pertenecer una
unidad.

postRegistrarcaracter: Define un nuevo tipo de caracter para la unidad.
postRegistrarcoordinacion: Registra una coordinacion de programa educativo.
postRegistarprogramaeducativo: Registra un programa educativo con sus atributos.
postRegistrarua: Registra una unidad de aprendizaje dentro de un plan de estudios.
postAsociarprogramas: Asocia una o varias unidades de aprendizaje a diferentes
programas educativos pertenecientes a un Plan de Estudios.

postObtenernivelplan: Devuelve el nivel al que pertenece un Plan de Estudios.
postObtenermateria: Devuelve una unidad de aprendizaje localizada por su id.
postObtenerclave: Regresa un nuevo niumero de unidad de aprendizaje basado en
el consecutivo, una vez registrado.

postObtenerclaveseries: Obtiene las claves de las materias seriadas.
postObtenerclavescarrera: Obtiene las claves de las unidades contenidas en un
programa educativo.

postObtenerprogramas: Obtiene los programas educativos pertenecientes a un Plan

de Estudios.
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e postObteneruas: Obtiene las unidades de aprendizaje pertenecientes a un plan de
estudios.

e postObteneruascarrera: Obtiene las unidades de aprendizaje pertenecientes a un
programa educativo.

e postContaruas: Cuantifica la cantidad de unidades en un programa educativo o plan
de estudios.

e postEliminarua: Elimina una unidad de un plan de estudios.

e postElminarpua: Elimina una unidad de un programa educativo.

e postObtenerdetalleseriacion: Obtiene los datos de una unidad seriada dentro de un
programa.

e postActualizarua: Actualiza los atributos de una unidad de aprendizaje.

postActualizaretapa: Cambia de etapa una unidad de aprendizaje.
Una vez terminado los métodos de los controladores se realiza la programacion de la
respuesta de la vista como se muestra en el ejemplo al registrar una unidad se manda a

llamar al método en el controlador mediante una ruta como se muestra en la figura 36.

" ydatalA, function(mensaje)

n( errorText,textError,errorThrow)
0 errorText.

Iways(function()

i "‘-:aj oad”).css(" :ji5-|::-_-5|:_.-' "y "none™)

Figura 36. Llamada de la vista al método del controlador. Fuente Propia.
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Al final la vista interactia con el controlador y este a su vez con el modelo realizando el
ciclo de funcionalidad completo, una vez realizado este proceso se replica en todas las
acciones que permiten que se cumpla el requerimiento, al final la interfaz responde a los

métodos como se muestra en la figura 37 completando los casos de uso:

SISTEMA DE GESTION ACADEMICA ([SIGAF)

Facultad de Contaduria y Administracion

Plan d estudics Carga acaddmica Disponibilidad decems Craacién da heraria Calendarizaciin Exars. Corirol de inasistandas Login y aeuarkas
Usuario: Tikdts ) 3 SR Logout
Sébado 13 deMayo de 2015,0:04:32 Flan de estudios: Registro Bl Manual

Mo.Pisn:  2008-1 ¥+ Uitk U.Acad: Hivel:
Clave: (11234 B otee: [MATEMATICAS | HC: [5 HL: [5 HT: [0
Generar olave HE: FI HPC: FI HEL: F
e VAMOS & VER TDTCE: 15 Actualizar seriacidn
Actualizar@l Cancelar
Ho. Plan: Plan de estudios capturado
Show| 10 ¥ |antri=s Search:
CLAVE*  MATERIA CARRERAS ETAPA TIFQ SERIACION  CODRDINACION  HC  HL  HT  CREDITOS ~ MODIFICAR  ELIMINAR
MATEMATICAS SIN CONTABILIDAD ~
11236 5 LA BASICA  DBLIGATORIA o0 o e 5 5 ] 15 = a
MATEMATICAS SIN CONTABILIDAD ~
1236 | u BASICA  OBLGATORIA oo ey 5 5 0 15 = B
MATEMATICAS " CONTABILIDAD ~
1237 H L BASICA  ODBUGATORIL  11236(0) BATICA 15 2 [ 3 = B
MATEMATICAS ) CONTABILIDAD ~
1237 I u BASKCA  OBLIGATORI  11236(0) ey 15 2 [ k7 = [ -]
MATEMATICAS SIN CONTABILIDAD ~
11238 s TC BASICA  OBUGATORIA oo o e 3 0 0 ] = B
iy SIN CONTABILIDAD ~
1239 ESRANOL TC BASICA  OBLGATORIA . 5n . AVANZADA 3 0 0 b = a
SIN ~
1240 OFTATIVA 1 L BASICA OFTATIVA  coon e AUDTORLA 3 [ 0 ] = [ -]
MATEMATICAS " CONTABILIDAD ~
1z i L BASICA  DBUGATORWL  1123710) BASICA, 5 5 0 15 = B
MATEMATICAS ; CONTABILIDAD ~
1124 4 LAE BASKCA  OBUGATORI  1123710) BASICA 5 5 0 15 = a
MATEMATICAS ) CONTABILIDAD ~
1zH i u BASKCA  OBUGATORI  11237)0) BATICA 5 5 0 15 = B
CLAVE MATERIA CARRERAS ETAPA TIFD SERIACION  CODRDIMACIGN  HC  HL  HT  CREDITOS  MODIFICAR  ELIMINAR
Shawing 1to 10 of 20 entries Previs 1 2 Hext

Figura 37. Interfaz principal modulo Plan de Estudios. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF)

Después de generar el codigo se procede con la consulta, el registro de las unidades que
presenta la misma funcionalidad solo que a nivel individual permitiendo modificar la unidad de

aprendizaje como se muestra en la figura 38.
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11237 - MATEMATICAS I

No. Plan: 2009-1

Carrera: ARTES Semestre: |1

Clave: 11237 Materia: MATEMATICAS Il
Etapa: BASICA Tipo: OBLIGATORIA
HC: HL:

HT: HE:

HPC: HCL:

MATERIAS ASOCIADAS

Tipo: OBLIGATO! ¥ | Clave: |[11236 IMATEMATICAS |

Actualizar | Salir

Figura 38. Consulta individual de Unidades de Aprendizaje.
Fuente (Duarte, SIGAF)
Se programan las acciones de busqueda en la consulta para mostrar en forma de cuadro

conceptual las unidades de aprendizaje dadas de alta en un Plan de Estudios, figura 39.

Consultar por:

Mo.Plam: [2009-1 Carrera: ARTES v Clave: Materia:

; Limpiar
Etapa: TODAS ¥ Tipo: TODAS v Coord: ¥ Tronce comun

Figura 39. Busqueda Plan de Estudios. Fuente (Duarte, SIGAF).

Al final se desarrolla el codigo pertinente para manipular las unidades de aprendizaje
mostradas de forma grafica como permitiendo “drag” a “drop” para facilitar el cambio de etapa,
los colores en la interfaz indican el tipo de unidad y mediante programacién se definen al realiza

la busqueda, como se visualiza en la figura 40.
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Etapa basica Etapa disciplinaria Etapa terminal

11236 128 11244 11245
MATEMATICAS BASICAS ESPANOL MATEMATICAS | CIVISMO 3 MATERIA 4 MATERIA &
€3 To CRE €30 CRE €5 TOCR1S €5 T2 CRY4 CETOCR1E €3 To CRE

11237 11240 11231
MATEMATICAS Il OPTATIVA 1 MATEMATICAS 11
€15 To CR3zZ €3 T0 CRE €5 TOCRIS

124z 11245 11247
CIVISHAD SEMESTRE 2 MATERIA 5 MATERIA T
C4T4 CRIG CETRCRIS C4TOCRID

11248
MATERIA B
€3 To CRE

COLOR SIGNIFICADO
TRONCO COMUN
OPTATIVAS

ETAPA BASICA
Materias obligatorias: 159

ETAPADISCIPLINARIA | o o e tivas:6
AFRAUEL I Total de créditos: 165

Figura 40. Forma gréfica de Plan de Estudios. Fuente (Duarte, SIGAF).

Con esto se concluye la generacién de cédigo para el alta de un Plan de Estudios con sus
respectivas unidades de aprendizaje y relaciones con los programas educativos.

4.3.4 Fase de publicacidn

Cuando se termina el desarrollo se procede a documentar en la plataforma Github y Basecamp
para conocimiento de equipo y revisar la retroalimentacion de los posibles errores y mejoras
en la funcionalidad de la aplicacién, si existen errores se documentan y se procede a la
depuracion.

En Github se maneja un sistema de Milestone para completar los médulos en tiempo, para que
el equipo de desarrollo actualice sus versiones locales del proyecto como se muestra en la

figura 41:

Concretar Modulo Plan de Estudios
Edit Close Delete

Figura 41. Milestone Plan de Estudios. Fuente Propia.
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4.3.5 Fase de retroalimentacion

Se recibe por parte del equipo en especifico del tester del sistema los errores encontrados

durante la ejecucion del sistema para correccion, se depura, corrige se actualizar la version y

se publica en las plataformas para seguimiento del mismo esperando que el test libere la

version para produccion, lo cual se observa en la figura 42.

SIGAF

Hola que tal, he tenido problemas con las ultimas versiones del sistema. En este
momento estoy utilizando el sistema con commit:
2d355aeda72ef470c933c2a1b1bbb392ef3cf330
El acceso al Login del sistema sigue funcionando bien.

Al intentar seleccionar numero de plan me muestra el siguiente error:

"Fallo obtener nivel de plan”

y al intentar agregar uno me muestra los errores ajuntos en el archivo errorl.png.

Saludos.
- € U locatest
Ll - L - L e - L e T - L - R L Lt BT T L - EEEREE

Muminate | Database | OueryExceptios
SOUSTATEIZS 22| Cohamn not

planestudin’ (plan’, “description
PRUEBA |, 1, 2013.07-01, 202012

24,30
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———

......

bor mrarviad

Figura 42 - Ejemplo de Feedback en Basecamp. Fuente Propia.
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En Github los Milestones se trabajan mediante eventos denominados issues o cuestiones
encontradas, para esto, en el desarrollo se documentan cada vez que se encuentran errores

en el codigo ya sea por el programador o por el equipo.

® 50pen + 3 Closed Author = Labels = Milestones = Assignee = Sort ~

Validacion en la obtencion de los planes de estudio PE |validation -
waolfogan

Validacion de Tronco Comun en Plan de Estudios | validation -
wolfogan

Error en estilo modal principal Plan de Estudios [If] & ]
wolfogan

Funcionalidad de reportes en PDF |enhancement (]
waolfogan

Bug en ventana modal de catilogos de PE [T -

wolfogan

Figura 43. Issues en Plan de Estudios. Fuente Propia.

Al terminar se realizan las actualizaciones pertinentes en el Rally de SCRUM para documentar

el proceso (Ver figura 43).

4.4 Médulo 2 - Codificacion Carga Académica
El modulo de carga académica contempla tres interfaces que contiene toda la funcionalidad de
carga académica estas 3 interfaces son:

1. Registro de Carga Académica.

2. Registro de Carga Subsecuente.

3. Consulta de Carga Académica.
A continuacion, se presenta el desarrollo de la funcionalidad de carga académica cuyo objetivo
principal es dar de alta una carga académica para un periodo especifico perteneciente a un
programa educativo siempre obteniendo las unidades de aprendizaje actuales del plan de

estudios vigente.
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4.4.1 Fase de analisis de insumos

Como en el analisis de las entradas de los primeros médulos

correspondientes al médulo de Carga Académica.

Rucioe Ofco PUA
10 560 3 chave ©

e Sesan

Ened PUA pa 32 o0 simems

Racim ~soicaor

- Al LA para 4

Viastca CA, gneos
sacees. Turses, Tural Al

se examinan los

Cartrma | rermacan
Cwge drateers

herfea Revaor
Carge Aratemes

S e pome bowe ol
vemesre ety

Courdoair oo
Carwa

Figura 44. Diagrama casos de uso CA. Fuente (Castillejos, SIGAF).

diagramas

Se analizan cada uno de los casos de uso (Ver figura 44) y su descripcion para abstraer la

funcionalidad, se verifica el diagrama BPMN (Ver figura 45) para enfocar las funcionalidades

del sistema al flujo de proceso.
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Figura 45. Diagrama BPMN Carga Académica. Fuente (Castillejos, SIGAF).
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Una vez verificado el nuevo proceso mediante la funcionalidad de la aplicacion, se resume la

funcionalidad requerida a las siguientes actividades:

1.

2.

Registrar un periodo para dar de alta una carga académica.

Registrar las unidades de aprendizaje del plan de estudios vigente o el anterior, dentro
de una carga académica.

Posibilidad de registrar la carga académica por semestre.

Posibilidad de interactuar con las unidades de aprendizaje de 2 planes de estudio en
paralelo.

Asignar los grupos que perteneceran a dicha carga académica registrada.

ABC de los grupos y semestres que representan la carga académica.

Duplicar una carga académica anterior y posibilidad de modificarla.

Consultar carga académica por diversos criterios pertenecientes a sus atributos como

periodo, grupos, semestres, etc.

4.4.2 Fase de emparejamiento

Para poder emparejar las entradas de este médulo es necesario tomar en cuenta las relaciones

gue existen con el primer moédulo porque las unidades de aprendizaje que se registran en la

carga académica pertenecen al plan de estudios. En esta ocasion el diagrama Entidad-

Relacion debe contener las llaves foraneas necesarias para poder almacenar los datos

correctamente. Y las interfaces deben contener los controles necesarios para poder registrar

la carga académica.

90



ki)
20141
4 (Irviorm St
! grupe INT 1 [Mamira)
________________________ —je ¥ penode INT 1 (T}
@ plon INT
@ programasdu INT ===
@ smo INT
users jd INT
1:23
Campletade, Caphor ado 5 Procem
1 (Tikilz)

20141

L— —HH & s T 11)
“ desoipcion VARDHER] H—fb———
44| ¥ Inida DATE L
2 fin DATE

2 {LaE)
2 {Czprurado))
Demnw  ome
1 (M=)
! grupo T -
=" N
I I
< aeds BT L [ Sidsmns it : | : |
! umprendimie INT W pariada INT b — _J___! | :
% sanestre INT W programaedu INT I I |
R e L LA - P—— | | I
i Mol W S B
S umers_id TNT | I
m I
0141 | |
12962 (Der Fisca) | |
3 (En prooe=so) | I
1(Tikota) I | I
________________________________ I S
g r—
| |
_______________________ _I___ rnmm -__i_____
________________________ — 9 & perioda_pedu INT :
I o e INT( 1LY |
|
|

" & stahm_perindo INT{1£)

Fuspra_id INT

Figura 46. ER Fisico Carga Académica. Fuente (Gambino, SIGAF).




Al terminar de verificar el diagrama Entidad-Relacion (figura 46) que corresponde a la Base de

datos, se procede a evaluar la interfaz y verificar que se contengan los controles necesarios

para poder realizar el registro de una carga académica, se inspeccionan los controles y la

utilidad que representara para el usuario.

Se examinan las tres interfaces proporcionadas por el equipo:

1.- La interfaz de registro de Carga Académica (Ver figura 47):

Usuario: Tikita f& Logout

Domingo 24 de Mayo de 2015,18:56:02 Carga Académica: Registro Inicial ]
Lic. en ARTES

Carrera: arTES v Periodo: v ij Carga capturada

11241

Semestre:

11236 -
11237 -

Plan vigente

Plan anterior

Plan XXXX-X

Plan 2009-1

Materias: OBLIGATORIA ¥

MATEMATICAS |
MATEMATICAS Il

- MATEMATICAS Il
11242 -
11243 -
11244 -
11245 -
11246 -
11247 -
11248 -

CIVISMO SEMESTRE 2
CIVISMO 3

MATERIA 4
MATERIA 5

MATERIA &

MATERIA 7
MATERIA B

v

Grupos:  Sin seleccion - +

Materias: OBLIGATORIA ¥

Semestre: T

Grupes:  Sin seleccidn - lJ
Generar Carga

Figura 47. Registro CA. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).

En esta interfaz se contienen los controles necesarios para mostrar las unidades de

aprendizaje de los planes de estudio, los semestres al que seran asignados como también los
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grupos destinados a los mismos, también se cuenta con las las ventanas modales para dar de
alta los periodos y en su defecto los controles para el registro y la modificacion de la carga.

2.- La interfaz de Carga Académica Subsecuente (Ver figura 48):

Carga capturada

Carrera: ARTES v Periodo: v
Periodo: XO0OO(-X
Plan de estudios
Plan XXXX-X
Plan: v Materias: OBLIGATORIA ¥

HO. REQ,
; M ! M ODIF M
CLAVE MATERIA CREDIT05| HT | ETAPA < ERL CIDIll"'DDI ICAF{ELI.,‘.IIJAR

OBLIGATORIAS

OPTATIVAS

GRUPOS ¥ TURHOS: |

Semestre: v

Grupos: Sin seleccion lJ Actualizar Carga

Figura 48. Interfaz de Carga Académica Subsecuente. Fuente (Duarte, SIGAF).

La interfaz de carga subsecuente muestra una interfaz reducida de registro subsecuente,
basicamente es una modificacion de una carga ya realizada, posee los mismos controles mas

el afiadido de la copia de la carga y un panel de modificacién en el lado derecho.

3.- La interfaz de consulta de Carga Académica (Ver figura 49):
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Usuario: Tikita 58 Logout

Domingo 24 de Mayo de 2015,19:25:05 Carga académica: Consulta, modificacion y eliminacion e

Completade  Estatus: En procese

Consultar por:
Carrera: ARTES v  Periddo: Turno: TODOS A

Semestre: TODOS ¥ Grupo: ¥ Tronce comun

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE CONTADURIA Y ADMINISTRACION
DIRECTOR: BERMNARDO DUARTE
SUBDIRECTOR: | MAGDALENA FRAUSTO FUENTES
ADMINISTRADOR: | BERMARDO DUARTE FRAUSTO
COORDINADOR: | VASTI MAGDALENA DUARTE FRAUSTO
CREDITOS/PLAN: {90
OBLIGATORIAS: |60
OPTATIVAS: 30
TOTAL: 90

Figura 49. Interfaz Consulta de Carga Académica. Fuente (Duarte, SIGAF).

En consistencia con la consulta de registro de Plan de Estudios se contiene los controles para
buscar por diferente criterio las cargas académicas registradas hasta el momento, filtros por
carrera, periodo, turno, semestre y grupo y la posibilidad de mostrar las cargas sin Tronco
Comun.

Una vez verificado los insumos y las relaciones entre ellos procedemos a la codificacion del

modulo ya como tal.

4.4.3 Fase de codificacién y desarrollo
Para desarrollar la codificacion se enlistan los modelos creados, los controladores y las vistas

gue contendran toda la l6gica de programacion del sistema de carga subsecuente (figura 50).

94




1. Modelos de Carga Académica:

Turno.

User.

Level.

Periodo.

2. Métodos del Controlador de Carga Académica

a.

getRegistro: Carga los catalogos basicos en la interfaz de registros de Carga
Académica.

getSubsecuente: Carga los catalogos basicos para la interfaz de Carga
Subsecuente.

getConsulta: Carga los catalogos basicos para la interfaz de Consulta de Carga
Académica.

postUItimoperiodo: Obtiene el dltimo periodo registrado en una Carga
Académica.

postRegistrarperiodo: Registra un periodo para dar de alta una Carga
Académica.

postRegistrargrupo: Registra un nuevo grupo en un periodo.
postObtenernombreprograma: Obtiene el nombre de un programa educativo.
postObtenerprogramasadmin: Obtiene una lista de todos los programas
educativos dados de alta en un programa.

postObtenerplanes: Obtiene los 2 ultimos planes de estudio registrados en el
sistema.

postObtenergrupos: Obtiene los grupos registrados en un periodo.

postObteneruas: Obtiene las unidades de aprendizaje de un plan de estudio.
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S.

postRegistrarcarga: Registra y da de alta una carga académica con las unidades

de aprendizaje del Plan de Estudios.

. postObtenergruposua: Obtiene los grupos de una unidad de aprendizaje

registrados en una carga académica.

postFormateargruposturnos: Formatea un grupo para que muestre el turno al que
pertenece.

postEliminaruacarga: Elimina una unidad de aprendizaje registrada en una carga
académica.

postEliminarcarga: Elimina una carga académica registrada.

postObtenercarga: Obtiene una carga académica especifica por periodo.
postActualizargrupos: Actualiza los datos de un grupo registrado.

postCopiarcarga: Copia la carga académica anterior a un periodo nuevo.

3. Vistas de Carga Académica:

a. Registro.

b.

C.

Carga Subsecuente.

Consulta.
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B C\Users\ivana1\Desktop\sigaf\app\controllers\CargaAcademicaController.php (.. = = B C:\Users\ivana1\Desktop\sigaf\app\models\Turno.php - Sublime Text (UNREGIS.. = =
File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

PlanEstudio.php CargafAcademicaController.php Peri Turno.php

ProgramaEducat p php hp

1.php Eloguent

Turno.php
function
Uaca php

UnidadApren

|8 C\Users\ivanal\Desktop\sigaf\app\views\ca\registro.blade.php - Sublime T... -

File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help

blade.php

functio

function

lade.php

oot hisda nhin l I

Figura 50. Modelos, Controlador y Vistas de Carga Académica. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF)
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4.3.4 Fase de publicacion

Una vez terminada la codificacién se publica el médulo en las plataformas correspondientes

de Carga académica, en Basecamp, Github y Rally.

Se hace referencia también en BaseCamp las librerias que se utilizaron y la documentacion

para que el equipo esté enterado que se hizo uso de componentes de terceros (Ver figura 51).

DataTables Editor

Your account: Login / Register

Datalables Tase plugin for jQuen,

Examples DataTables is a plug-in for the jQuery Javascript library. It is a highly flexible tool
based upon the foundations of progressive enhancement, and will add advanced

Manual interaction controls to any HTML table

Reference

Extensions Pagination, instant search and multi-column ordering

Plug-ins Supports almost any data source
DOM, Javascript, Ajax and server-side processing
Blog Easily theme-able: DataTables, jQuery Ul, Bootstrap, Foundation
Forums Wide variety of extensions inc. Editor, TableTools, FixedColumns and more
Support Extensive options and a beautiful, expressive AP!
Fhas Fully internationalisable
Download Professional quality: backed by a suite of 2900+ unit tests
Purchase Free open source software (MIT license)! Commercial support available

Show more features.

Search E%

Demystify EC2.

TRY FREE

Monitor Infrastructure Performance With
Graphs & Alerts. Build For Cloud-Scale!

&ds via Carbon

How easy is it to use DataTables? Take a peek at
the code below: a single function call to initialise
the table is all it takes!

1| %(document).ready(function(){framars
2 $( #myTable').DataTable();
EN B H

Getting started with DataTables is as simple as
including two files in your web-site, the CSS styling
and the DataTables script itself. These two files are
available on the DataTables CON

CSS | //cdn.datatables. net/1.10.7/css/ jquer bt

JS | //cdn.datatables. net/1.18.7/3s/Jquery.[H}e

An example of DataTables in action is shown
below.

Figura 51. Componentes de Terceros. Fuente https://www.datatables.net

4.4.5 Fase de retroalimentacion

Como en los casos anteriores se realiza una junta con el equipo para retroalimentar el avance

y se hacen los issues correspondientes en Github para ver el avance de los milestones (Ver

figura 52).
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Pull requests Labels Milestones Filters - is-open milestone:"Concretar Médule Carga Acai ssue

n Clear current search query, filters, and sorts
6]
@ 190pen + 0 Closed Author = Labels ~ Milestones = Assignee ~ Sort =

Validacién de registro de grupo CR,CS | validation ™
wolfogan

Posible Bug en select semestre CR, CS [I] evaluate ™
wolfogan

Actualizar grupos tablas de CS |[enhancement ™
wolfogan

Eliminar redundancia en consulta de carga academica |duplicate ™
wolfogan

Carga Subsecuente - Funcionalidad Usuario Coordinador [enhancement ™
waolfogan

Evaluar optimizacion en la consulta del ultimo periodo de CS  evaluate ™
wolfogan

Estilos de etiqueta en linea en modal periodo de CS  duplicate a
wolfogan

Agregar grupo nueve cuande existe carga [T =l -

wolfogan

Figura 52. Milestones de Carga Académica. Fuente Propia.

4.5 Mo6dulo 3 — Disponibilidad Docente
El médulo de carga de disponibilidad docente contempla la creacion y adicion del médulo de
generacion y administracion de usuarios de la aplicacion, de este modo los usuarios docentes
pueden gestionar su disponibilidad mediante el portal y permite a los administradores,
consultar, agregar y gestionar a los docentes para el aprovechamiento de la creacién de
horarios. Para el registro, consulta y gestion de la disponibilidad docente, se desarrollaron las
siguientes interfaces las cuales al término del desarrollo ejecutan el objetivo principal del
maddulo en su conjunto, las interfaces son las siguientes:

1. Registro, consulta y modificacién de usuarios.

2. Registro de Disponibilidad Docente.

3. Consulta de Disponibilidad Docente (Ver tabla 7).
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4 5.1 Fase de analisis de insumos

Para iniciar con la codificacion del modulo se procede a estudiar los diagramas de caso de

uso, diagramas conceptuales, secuencia y de proceso, tanto de usuarios como de

disponibilidad docente:

Tabla 7. Descripcion de caso de uso (Login de Usuarios).

Fuente (Castillejos, SIGAF).

Identificacion del
requerimiento:

RF-FEDT

Hombre del
Requerimiento:

Autentficacion de Usuana.

Caracterisficas:

Lo= usuanes deberan identificarse para acceder a cualguier parie del
sistama.

Descripcion del
requerimiento:

= Elsistema podra ser consultado por cualguier usuario (con
privilegios autorizados) dependiendo del module en el cual 5=
encuanire y su nivel de accesibilidad v segdn su nivel de usuario
desplegara las opcionss a las que fiens acoesa.

« Cada usuaric solo pusde tensr una sola sesién abierta, en caso
de que abra ofra sesidn debe enviar una notifizcacion de que
existe s2sidn abiera y se inicie nuevamentie =n 2l fiempo para
que se cierre k3 ofra sesidn que serd de por lo menos 15

minutos.
Requerimiento + RMNF-FE-O1
NO funcional: = RMNF-PE-02
+ RMF-PE-05
+ RMF-PE-02
Prioridad del requerimiento:
Identificacion del | RF-FE-IE

requerimiento:

Hombre del
Requerimiento:

Regisirar Jsuarios.

Caracteristicas:

Eielusuaneo tipe (docenis. coor, decents_asig) no esia dado de alia,
debe tener la posibilidad de poder registrarse en el sistema para scceder
3 las opriones en bass a sus lineamisntes. Los usuanes Administrador y
Awdliar administrativo los dard dz alta el administrador general del
sistema.

Descripcion del
requerimiento:

= Elusuario tipo dogente coor, dpeents, Asig debe suministrar
como datos punimes . ne. emelesdo, nombre, apelido patsrno,
apeliido materno, correo valide, Usuario y Passward.

« Con restrictiones v inzamizntos de fortaleza de la contraseha
con una longitud de & 3 B caracteres con uso de mindsculas,
maylsculas v caracteres especiales sin aceptar espacios en
blanca

También debe tener la posibilidad de registre con Captcha.

Requerimienta = RMNF-PE-I1
NO funcional: = RMF-PE-02
= RMF-PE-05
» RMF-PE-038
Prioridad del requerimiento:

Los casos de uso describen las siguientes acciones que el usuario puede realizar en el sistema:

1. Login de usuario por privilegios.

2. Accesos a modulos por privilegios de usuarios.

3. Alta, Consulta, Modificacion y Eliminacién de usuarios.

4. Administracion de privilegi

0s de usuario.

5. Alta de disponibilidad docente.
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6. Consulta y modificacion por parte de administradores de la disponibilidad docente. (Ver

tabla 7).

4.5.2 Fase de emparejamiento

En el caso del médulo de Disponibilidad Docente no se tiene dependencias de otro modulo por
lo que el proceso de emparejamiento es relativamente menos complejo que el de los modulos
anteriores, por lo contrario, el médulo descrito es entrada para la creacion de horarios.

Las acciones para cotejar y emparejar la informacion se describen a continuacion:

1. Verificar que los controles de la interfaz cumplan con los requerimientos de usuario y

los casos de uso descritos en el andlisis de insumos (Ver figura 53).

User Name: Ingreso a UABC: |.mmfddfyyyy

A. Paterno: A. Materno |

Nembre: | Sexo: Femenino v
Correo UABC: | RFC: |

Telefone: hikita Contrasena: |.- .

Puesto: Administrador general v Categoria: PROFESOR ORDIMARIO DE ASIGNA™ ¥ lJ
U. Acad: FCA ¥ 4+ | Campus: TIJUANA UNIDAD OTAY v lJ

Modificar usuario Crear usuario

Figura 53. Interfaz CRUD Usuarios. Fuente (Duarte, SIGAF).

2. Verificar que el diagrama de base datos describa la persistencia de los datos que se

almacenaran en disponibilidad docente (Ver figura 54).
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_l users ¥
dINT
name VARCHAR(S0)
last_name VARCHAR(2SS)
&t_materno VARCHAR] 255)
»email VARCHAR(255)
» address VARCHAR{ 255)
- =] “2 phaone INT
¥ compus INT
& uacademica INT
usermame Y ARCHAR([255)
» password VAR CHAR(255)
@ lewvel TINYINT
¢ oreated_at DATETIME
b updated_st DATETIME
remember_token VARCHAR({100)
sexm CHAR(D)
» eV BRCHAR{ 13)
fec_nac DATE
# fec_ing DATE
emal_alternat VARCHAR[45)
< oudad INT
b calle VARCHAR(45)

—hg

-—
mo_ext INT

ro_jmt VARCHART)
‘ool oria V ARCHAR(43)
m INT
» telofna VARCHAR(43)
teboe] WARCHAR(4E)
2 categoria INT
—leg & yssrs id INT
unidad VARCHAR(255)
¥ ua VARCHAR{255)
»programaedu INT

>

Figura 54. ER Fisico Usuarios.
Fuente (Gambino, SIGAF).

3. Se verifica que la interfaz y la BD contengan correlacion con los datos que manipulan,
en la interfaz que se validen y se visualicen los datos en un orden especifico y en la BD

gue se pueda almacenar y consultar dicha informacion (Ver figura 55).
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Show | 10 v | entries Search:
NO. EMPLEADO A. PATERNO A. MATERNO NOMBRE(S) CORREO PUESTO SEXO FECHA INGRESO ELIMINAR
1 Duarte Frausto Cynthia zyntya@hotmail.com Admim'straldur F 2014-12-02 .
general
2 Duarte Jeyson Ivan wolfogan@gmail.com Adn;‘::ﬁ:;?dor M 2014-12-31 .
3 Perez Morales Maestro maestro@maestro.com Docente F 2015-05-25 .
4 Osuna Millan Nora nora.esuna@aube.edu.mx Docente F 2015-06-02 .
NO. EMPLEADO A. PATERNO A. MATERNO NOMBRE(S) CORREQ PUESTO SEXO FECHA INGRESO ELIMINAR
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

Figura 55. Grilla de visualizacién de usuarios. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).

Para el caso de disponibilidad docente su dependencia de la informacion que contiene los
usuarios es importante ya que las interfaces deben mostrar informacion precargada de
usuarios con el fin de que los docentes se centren en subir su formacién académica y
disponibilidad para impartir materias en determinado periodo de tiempo.
4. Se verifica la interfaz de registro de disponibilidad para la pre-carga de los datos (Ver
figura 56).

Datos personales Estudios y cursos I Disponibilidad I

Datos personales

No. empleado: 1

Ingreso UABC: [12/02/2014

A. paterno: |DUARTE

A. materno:  FRAUSTO

| Ghoose File | Hofile chosen Nombre(s):  [CYNTHIA

Sexo: FEMENINO M

Direccidn y teléfonos

Calle: ‘.CALLE SERRADILLA Ciudad: TIJUANA v
No. ext.: [500 No.int.: [ Oficina: 6649740000

Colonia: [WoNTGOMERY Particular: (6450706

C.P.: ‘22310 Celular: |6647974omo

Pais: MEXICO v Correo UABC: [ZYNTYA@HOTMAIL.COM

Estado: BAJA CALIFORNIA v Correo: |1TNTYA@UABC.EDU.MX

Figura 56. Precarga de usuarios en disponibilidad. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).
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5. Una vez verificada la interfaz de disponibilidad, se realiza una corrida de prueba entre

BD vy la interfaz para correlacionar los datos y asegurar que se cuenta con toda la

informacion necesaria y requerida. Como el ejemplo de la figura 57:

HORARIO

7:00 - 8:00

LUNES MARTES MIERCOLES

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00

11:00 - 12:00

12:00 - 13:00

13:00 - 14:00

14:00 - 15:00

15:00 - 16:00

16:00 - 17:00

17:00 - 18:00

18:00 - 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:00

21:00 - 22:00

Observaciones:

4.5.3 Fase de codificacién y desarrollo

|

+ |
|
_ dias r
i [1
_____ daINT Ly o
4| U descripcion VARGHAR(Q) | | 123w
| Lun, Mar, Mier...
users_id INT L1 1(Tkita)
» |
|
|
|
|
Jhoms ¥
hora INT [ |
|
horaini CHAR(S) |
horafn CiaR(s) TH -——-
worafn CHAR(S) 12,34
users.id INT 07:00,08:00,03:00,10:00
? 07:59,08:59,09:53, 10:59
B 1(Tikib)

Figura 57. Correlacién Interfaz — BD. Fuente (Duarte, Gambino, SIGAF).

En el desarrollo de la codificacion del modulo de Disponibilidad Docente se desarroll6 el

modulo de Login y Usuarios, ya que la arquitectura describe codificar los modelos para su uso

en los controladores se procede a su desarrollo. La figura 58 presenta el modelo para usuarios.

1. Modelos de Usuarios y Disponibilidad Docente:

d.

e.

User.
Categorias.
Pais.
Estado.

Carreras.

Universidades.
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TiposCurso.
Horas.
Dias.

. Level.

Eloquent UserInterface, RemindableInterface {

$hidden-=

function' getAuthIdentifier()

eturn- $this

Figura 58. Modelo User. Fuente Propia.
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2. Métodos del Controlador de Carga Académica:

a. getRegistro: Obtiene la precarga de los datos de usuario y los muestra en registro
de disponibilidad docente.

b. getConsulta: Consulta y modifica disponibilidad de docentes (usuarios
administradores).

c. postEstados: Obtiene los estados registrados del pais.

d. postCiudades: Obtiene las ciudades de los estados en un pais determinado.

e. postCarrerasEmp: Obtiene las carreras registradas en la BD.

f. postRegistrardatospersonales: Actualiza los datos personales de un usuario.

g. postRegistraestudioscursos: Registra los estudios y cursos realizados por un
docente.

h. postRegistrardisponibilidad: Registra la disponibilidad de un docente.

i. postRegistrarpuesto: Obtiene los grupos registrados en un periodo.

j. postRegistrarcarreras: Obtiene las unidades de aprendizaje de un plan de
estudio.

k. postRegistraruniversidad: Registra y da de alta una carga académica con las
unidades de aprendizaje del Plan de Estudios.

|. postRegistrarcursos: Obtiene los grupos de una unidad de aprendizaje
registrados en una carga académica.

3. Vistas de Disponiblidad Docente:
a. Registro y Modificacion.

b. Consulta.
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Para visualizar la informacion sin recargas en la pagina se programa mediante la tecnologia
AJAX mediante los métodos abreviados de jQuery se obtiene la informacion necesaria
llamando a los métodos antes descritos mediante invocaciones asincronas, la figura 59

presenta un ejemplo de llama AJAX en disponibilidad docente.

"yfunction()

ALz stol ':_‘|"_E.I:::::I'I"_|::i-_i:_'l-ﬁ:_‘l:_‘l:::-IEI'l__E

estados[x].descripcion

Figura 59. Método AJAX que carga los Estados de manera asincrona en la pagina. Fuente Propia.

Al término del desarrollo se tiene la estructura MVC en Laravel del médulo con la funcionalidad

descrita en el analisis de Disponibilidad Docente y la funcionalidad de la interfaz interactuando

con la base de datos.

4.5.4 Fase de publicacion

Una vez terminada la codificacién se publica el médulo en las plataformas correspondientes

de Disponibilidad docente, en Basecamp, Github y Rally (Ver figura 60).
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m Clear current search query, filters, and sorts

@ 10pen « 0 Closed Author « Labels « Milestones - Assignee - Sort =

(O Optimizar DD - postRegistrarestudioscursos() [enhancement| evaluate -

#110 opened on Jun 10 by wolfogan Concretar Madulo D

@ ProTip! Exclude everything labeled bug with -label-bug.

Figura 60. Commits Disponibilidad Docente. Fuente https://github.com/wolfogan/sigaf/commits/master.

4.5.5 Fase de retroalimentacién

Se definen los milestones para el modulo de usuarios y disponibilidad, se actualiza Basecamp

y se retroalimenta en Rally para seguimiento del proyecto (Ver figura 61).

Llenado de carga en registro cuando seleccionan periodo

: B 163bb31 [}
Edagar Ivan Avila Garrido authored on Jun 17 —

Ultimos cambios del sistema (Ing. Avila Garrido) DD £ feddeoh oy
Edgar Ivan Avila Garrido authored on Jun 17 -

“ Merge pull request #113 from unice19/master 2 Bazecs <
wolfogan authored on Jun 17 _

,?.'i Cgmblos en AYUDA ) B 7a0bf6f <5

unice19 authored on Jun 17

Figura 61. Milestone Disponibilidad Docente. Fuente https://github.com/wolfogan/sigaf/milestones.
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Capitulo V — Resultados

En el siguiente apartado comprende los resultados de la codificacion de los tres mddulos base
del sistema SIGAF y el desarrollo de sus dependencias, una vez aplicada la metodologia
SCRUM el codigo generado es mantenerle, legible para desarrollos, mantenimientos y

actualizaciones futuras.

5.1 Resultados de Plan de Estudios
Una vez desarrollado las fases de la metodologia, y teniendo la retroalimentacion del equipo
de los problemas encontrados en la funcionalidad, el cédigo en ejecucién cumple con la
funcionalidad requerida descrita en el andlisis, y el usuario final puede interactuar con los
mdodulos mediante los controles de la interfaz, se anexa el codigo para este resultado.
El cédigo generador provoca que a través de la interfaz el usuario pueda:
e Registrar un Plan de Estudios
e Crear unidades aprendizaje en los planes de estudio.
e Consultar los planes de estudio y las unidades aunadas ahi.
e Modificar los atributos de las unidades de aprendizaje.
e Eliminar de los planes de estudios una unidad de aprendizaje.
e Asignar unidades de aprendizaje a diferentes programas educativos.
e Agregar coordinaciones, numeros de plan de estudios, etapas y demas catalogos
relacionados.
e Consultar las unidades de aprendizaje de un plan y visualizar en forma de listado cada
una.
e Consultar los diferentes planes de estudios por carrera, etapa, unidad, tronco coman y
coordinacion.
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A continuacion se visualiza la interfaz con la funcionalidad ejecutada por el cédigo (Ver las

figuras 62 y 63).

11236 - MATEMATICAS |

Mo. Plan: 2009-1

Carrera: m Etapa: L[ OBLIGATORIA ¥ Sem: _

MATERIAS ASOCIADAS

Tipo: OBLIGATORIA v || Clave: | | . ]

Agregar Salir
PROGRAMAS EDUCATIVOS ASOCIADOS A LA MATERIA
ETAPA PO SEMESTRE SERIACION ELIM.
ARTES BASICA OBLIGATORIA SIN SERIACION
INFORMATICA BASICA OBLIGATORIA SIN SERIACION

Figura 62. Asociacion de las Unidades. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).

SISTEMA DE GESTION ACADEMICA (SIGAF)

Facultad de Contaduria y Administracion

Plan de estudios Carga académica Disponibilidad docente Creacion de horario Calendarizacion Exams. | Control de inasistencias Login y usuarios
Usuario: Tikita fg Logout
Domingo 24 de Mayo de 2015,23:06:17 Plan de estudios: Registro

Manual
Mo.Plan:  2009-1 v l] Unidad: U.Acad: Mivel:
Clave: [1123] B rateria: MATEMATICAS | HC: |5 HL: 5 HT: [
Generar clave HE: o Hpe:fo HeL:[o
cort: I VAMOS A VER €DTOS: 15 Actualizar seriacién |

oo

No. Plan: Plan de estudios capturade

Show | 10 ¥ |entries Search:
CLAVE*  MATERIA CARRERAS ~ ETAPA TIPO SERIACION ~  COORDINACIGN ~ HC  HL  HT  CREDITOS  MODIFICAR  ELIMINAR
11236 "“TE’"'IAT'CAS LA BASICA  OBLIGATORIA o . CONTABILIDAD 5 5 0 15 A [ - |
11236 M“TEMI'"“T'CAS u BASICA  OBLIGATORIA 8 .~ CONTEEILDAD 5 5 o 15 ] B
11237 MATEMATICAS LA BASICA OBLIGATORIA  112360)  CONTABILDAD 55 g 32 2 B
11237 MATERATICAS L BASICA  OBLIGATORIA  11236(0) CONTABILDAD 45 2 0 32 23 B
11238 f‘“gfg‘lﬂsc‘“ Tc BASICA  OBLIGATORIA o . CONTABILIDAD 3 0 0 6 2 B

Figura 63. Funcionalidad generada por el cédigo generado. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).
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CIVISMO 3

Carrera:  ARTES Semestre: |3

Clave: 11243 Materia:  |CIVISMO 3
Etapa: DISCIPLINAF ¥ Tipo: OBLIGATORIA
HC: 5 HL:

HT: HE:

HPC: P

Cred.: |CIJITI'ABI LIDAD BASICA

SIN SERIACION

Guardar Salir

Figura 64. Atributos de Unidad de Aprendizaje. Fuente
(Duarte, SIGAF).

De la misma manera la funcionalidad genera que se muestran las unidades de los planes de
forma gréafica como un mapa conceptual, y la actualizacién individual de cada una de ellas (Ver

figura 64).

5.2 Resultados de Carga Académica
Al concluir el cédigo generado de Carga Académica el usuario mediante la interfaz puede
realizar las siguientes operaciones que responden a los requisitos de modulo de Carga
Académica se anexa el cédigo para este resultado.

e Registrar un periodo para dar de alta una carga académica.

e Registrar las unidades de aprendizaje dentro de una carga académica.

e Asignar las unidades al semestre y grupos necesarios dentro de la carga.

e Dar de alta grupos en el periodo y plan de estudios asignado.

e Consultar las cargas registradas por diversos criterios.
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Copiar una carga anterior y generar una nueva a partir de ella.
Visualizar la carga en semestres, grupos y tipo de unidad de aprendizaje.
Visualizar reportes de las cargas.

Separar la funcionalidad en base a los permisos del usuario.

Funcionalidad requerida mediante la interfaz (Ver figura 65):

Materias: OBLIGATORIA ¥
Materias: | OBLIGATORIA ¥

[ 11236 - MATEMATICAS |

[ 11237 - MATEMATICAS I

[ 11241 - MATEMATICAS Il

[ 11242 - CIVISMO SEMESTRE 2
[ 11243 - CIVISMO 3

[ 11244 - MATERIA 4

[ 11245 - MATERIA 5

[ 11246 - MATERIA 6
[ 11247 - MATERIA 7
[ 11248 - MATERIA 8

Semestre: v

Semestre: 4 v
G| e - LJ
Grupos: | 3 ssleccionades - LJ Generar Carga

PLAN: 2009-1

- HO.
CLAVE MATERIA CREDITOS HT ETAPA

REQ.

SERIACION MODIFICAR | ELIMINAR

OBELIGATORIAS

, SIN -

11236 MATEMATICAS | - 111,115,116 15 5 BASICA seacion | B [ - |

11237 MATEMATICAS Il - 111,115,116 12 15 BASICA 11236 2 -

11241 MATEMATICAS Il - 111,115,116 15 5 BASICA 11237 ] [ - |
SIN -

11242 CIVISMO SEMESTRE 2 - 111,115,116 16 4 BASICA seriacion | [ - |
SIN -

11240 OPTATIVA 1- 115 6 3 BASICA ssmacion | B [ - |

Figura 65. Registro de Carga Académica. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).
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5.3 Resultados de Disponibilidad Docente

Al finalizar la codificacion de las rutas, modelos, controladores y vistas del médulo de
Disponibilidad Docente, resulta en una interfaz funcionalidad con las especificaciones y
requerimientos de usuario emitidos para el modulo de Disponibilidad Docente.

El usuario con perfil de docente puede realizar las siguientes funcionalidades dentro del

sistema;

1. Registrar y actualizar datos personales, subir y descargar evidencias que acreditan su
actividad profesional, el control de la administracion de los cursos, congresos y las
actividades académicas en las cuales ha tenido participacion

2. Registrar y consultar su disponibilidad docente por periodo para registrar y poder
impartir algunas de las unidades de aprendizaje disponibles dentro de la creacion de
horarios.

3. Registrar que unidades de aprendizaje ha impartido dentro de la institucion.

4. Puede solicitar nuevos cursos en los cuales desea patrticipar para incrementar la calidad
de la ensefianza de alguna unidad de aprendizaje de interés.

5. Los Administradores puede consultar y actualizar de ser necesario las disponibilidades
de cada docente.

6. Los administradores pueden agregar o quitar datos personales, historial académico y
disponibilidades de los docentes registrado.

7. Los administradores pueden ser docentes y de igual manera registrar su disponibilidad

docente en un periodo determinado.

Funcionalidad requerida para el modulo de Disponibilidad Docente (Ver figura 66 y 67):
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Estudios y cursos I Disponibilidad |

Datos personales

No. empleado: 1

Ingreso UABC: [12/02/2014
A. paterna: DUARTE

A.materne:  FRAUSTO

Chosse File | Wofie chasen Mombre(s):  [CYNTHIA

Sexo: FEMENINO v

Direccion y teléfonos

Calle: CALLE SFRRADILLA Ciudad: TLIUAHA .
No. ext.: 500 Mo. int.: A Oficina: 6649740000

Colenia:  jwoNTGOMRY Particular: 6450706

C.P.: 72310 Celular: - 9740000

Pais: MEXICO v Correc UABC: [ZYNTYAmHOTMAIL.COM

Estado: B, CALIFORNA, v Carrea: }rrﬂvd@uAK..EDU.Mx

Figura 66. Datos personales del docente. Fuente (Duarte, SIGAF).

Datos personales Estudios y cursos Dispon ad
Grado de estudios
Licenciatura:  +Carrera  +Escusla |
LICCHCIAT EHINFOF v Escuels: UADC v Obtuve grade: Titulazion: mmddieyy Cadula: J
LICENCIADO EHINFOI *  Escucla: UABE v Obtuve grade: Titulazian: [mmddiny Cadula: o [
Espacialidad: E
LICENCIADO EN INFOI *  Escucla: UABL v Obtuvo grade: Titulacion: [mmiddy Cadula: 5 E
LICEMCIADO EMINFOF v Essuela; WABC *  Obtuvo grado: Titulacion: |mmddyyyy Cadula: 77 ?
Maestria: si
LICFHCIADO FHINFOF v Escuela; DARC v  Obtuve grado: Titulacion: |mmwddyyyy Cédula: 77 2
LICENCIATX EH INFOF »  Essuela: UABC *  Obtuve grade: Titulazion: [mmddiyyy cedula: 7 [
Decterada: B
LICENCIADX EH INFOF »  Essuela: UABE *  Obtuve grade: Titulacion: [mmiddiyy cadula: J
LICEMCIADO ENINFOF *  Escuela: UWABC *  Obtuve grade: Titulacian: |mmvddyyy Coédula: . ?
Cursos
Cursos recibides y/o congresos asistides:
Ingresar curses recibides o impartides
Elija: RECIBIDD v Tipac| CURSO [ Términa: mmiddiyyyy 8 [ (A1 |
! Elija: RECIMDD * Tipo:, CURSD Término: nwdﬂ‘m |
| Elifa: RFCIMDD * Tipa:| CURSD v Hombre: Térming: | men/ddyyyy |

Figura 67. Interfaz Disponibilidad Docente. Fuente Duarte, SIGAF).
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5.4 Resultados de Login y Usuarios

Para el desarrollo de disponibilidad docente fue necesario realizar el médulo de usuarios para

poder generar los usuarios docentes por parte de los administradores.

El médulo se concreta a las siguientes funcionalidades:

1.

2.

Asignacioén de privilegios por rol.

Envid de e-mail a usuarios nuevos.

Busqueda avanzada de usuarios.

Registro, consulta y modificacion de usuarios.

Encriptacion de contrasefias de usuarios.

Interfaz funcional de usuarios (Ver figura 68):

User Name: ‘ Ingreso a UABC: |mmidd!yyyy
A. Paterno: ‘ A. Materno |
Nembre: ‘ Sexe: Femenino v
Correo UABC: ‘ RFC: |
Telefono: r;rikita Contrasefia: |- .-
Puesto: Administrador general v Categoria: PROFESOR ORDINARIO DE ASIGHA™ ﬂ
U. Acad: FCA v lJ Campus: TIJUANA UNIDAD OTAY v ﬂ
ihow 10 ¥ entries Search:
NO. EMPLEADO  * A. PATERNO A. MATERNO NOMBRE(S) CORREO PUESTO SEXO FECHA INGRESO ELIMINAR
1 Duarte Frausto Cynthia zyntya@hotmail.com Adml’nl'straldar F 2014-12-02 .
general
2 Duarte Jeyson Ivan wolfogan@gmail.com Adr::n;i:;?dur M 2014-12-31 .
3 Perez Morales Maestro maestro@maestro.com Docente F 2015-05-25 .
4 Osuna Millan Nora nora.osuna®aubc.edu.mx Docente F 2015-06-02 .
NO. EMPLEADO A. PATERNO A. MATERNO NOMBRE(S) CORREO PUESTO SEXO FECHA INGRESO ELIMINAR
ihowing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

Figura 68. Interfaz Usuarios. Fuente (Avila, Duarte, SIGAF).




5.5 Resultados generales de la arquitectura

Durante el desarrollo de la aplicacion se desarrollé un API para retornar informacién en formato
JSON a una peticion HTTP, esto con el fin de reutilizar la informacion en cualquier lenguaje o
plataforma que no sea SIGAF.

El framewok Laravel mapea todas la tablas de la BD a clases para tener un entorno de
desarrollo mas limpio y no mezclar consultas sqgl en el cédigo de produccion. También al
termino del desarrollo se concluye con una estructura clara y concisa que no permite visualizar
los elementos de programacion como fragmentos de codigo individuales, capaz de sufrir
modificaciones sin alterar el flujo de la aplicacién.

La interactividad de la aplicacion fue desarrollada con Javascript y jQuery para solucionar de
forma practica la dinAmica entre usuario-sistema. Al término de los médulos el sistema quedd
con la siguiente estructura que permite toda la funcionalidad requerida en el analisis:

Controladores de la aplicacion (Ver figura 69):

) _ PeriodoPrograma.php
AyudaController.php
PlanEstudio.php
ontroller.php )
ProgramaEducativo.php
ademicaController.php Puesto.php
CatalogosController.php
DisponibilidadDocenteController.php
HomeController.php

HorariosController.php
UnidadAprendizaje.php

FlanEstudio roller.php .
d.php

UserLoginController.php UniversidadesEmp.php

Figura 69. Controladores de SIGAF. Fuente Propia.
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Modelos de la aplicacion, figura 70: Vistas de la aplicacion, figura 71:

Campus.php
Caracter.php
CaracteristicaCurso.php
consulta.blade.php n.blade.php

consulta.blade.php

plantilla.blade.php

consulta.blade.php

Directivopuesto.php eliminar.blade.php

Directivosua.php re y.blade.php

] Figura 71. Vistas de la aplicacién. Fuente Propia.
Figura 70. Modelos SIGAF. Fuente

Propia.
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Capitulo VI

Conclusiones y Recomendaciones
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6.1 Conclusiones

Durante el desarrollo de la aplicacion se construyd un APl (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones) para retornar informacion en formato JSON (Notacién Objeto de JavaScript) a
una peticion HTTP mediante el framework Laravel y tecnologias como Javascript, HTML5,
CSS3, esto brinda a futuros desarrollos del sistema SIGAF la posibilidad de crear diferentes
aplicaciones para diversos fines, con el afladido de utilizar cualquier tecnologia Frontend para
consumir los datos. Esto es posible gracias al equipo completo de desarrollo y a las habilidades
de cada miembro.

Como oportunidad de aprendizaje es necesario recalcar que la integracion del equipo de
desarrollo fue fundamental, el presente trabajo solo forma una parte del sistema en su conjunto
y es el resultado de la construccion de otras areas como la creacién de la base de datos,
Frontend, deploy de la aplicacion y es un esfuerzo conjunto de diversas areas del desarrollo,
por ello la comunicacién entre los miembros del equipo es vital y necesaria, las metodologias
describen un area de oportunidad muy grande para facilitar la creacién de un sistema, sin
embargo, el que ejecuta dicha metodologia son personas por lo que la convivencia es
necesaria entre los miembros del equipo, durante el desarrollo de los modulos se presentaron
cambios radicales por parte del cliente que repercutieron en el avance del mismo, sin embargo,
la comunicacion hizo posible solventar dicha problemética.

Los mddulos realizados cumplen con las expectativas del proyecto y son la base para la

creacion de horarios del sistema SIGAF.
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6.2 Recomendaciones

Un proyecto de desarrollo en manos de un programador es diversion siempre y cuando sepa
utilizar las herramientas de manera correcta y es necesario constancia en el trabajo, la
convivencia con el equipo es requisito para que el trabajo se vuelva recreativo y ameno.

La opinion de expertos es valorada para el tipo de trabajo donde no existe mucha
documentacion ya que las tecnologias son nuevas, la experiencia triunfa mientras que se
estandariza la tecnologia, recomiendo la lectura de topicos de tecnologia de la gente que la
crea y por supuesto dar crédito a dichas personas ya que logran que la programacion sea una
experiencia divertida y entretenida durante los proyectos.

Para el Sistema SIGAF se recomienda seguir construyendo un APl mas robusta y completa
gue permita no solo la creacion de horarios, sino un sistema de gestion integral para la Facultad
de contaduria y administracién, se puede automatizar y simplificar la codificacion con las
nuevas herramientas que estan saliendo a la luz y en su defecto aumentar la experiencia de

usuario de las aplicaciones que giran en torno al desarrollo del sistema SIGAF.
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