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Resumen

El presente trabajo consiste en la elaboracion y ejecucion de un proyecto de
intervencion educativa durante el periodo 2017-2019. Como objetivo principal se
tuvo el disefiar un programa que fortalezca el pensamiento matematico en jovenes
de telesecundaria indigena Cucapa, considerando aspectos sociales, familiares y
escolares. El estudio se realizé en la comunidad indigena Cucapa el Mayor, en la
Telesecundaria Heberto Castillo donde actualmente estudian siete jovenes, y
laboran dos docentes. La investigacion se abordo desde el paradigma sociocritico
bajo un disefio mixto predominantemente cualitativo y como una investigacion
accion participativa. Para el disefio del proyecto de intervencién, se consideré la
vision de la ethomatematica para el fortalecimiento del pensamiento matematico,
tuvo una duracién aproximada de 20 horas, y se abordaron algunos temas
matematicos como operaciones basicas, fracciones, areas y perimetros, entre otros.
Después de la aplicacion y mediante el analisis las categorias pensamiento
matematico, modalidad telesecundaria y comunidad indigena, asi como de los
resultados, se considerd pertinente la aplicacién de un proyecto de intervencion de

este tipo.
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Capitulo 1. Planteamiento del problema

1.1 Formulacion del problema

A partir de 1992, México es reconocido como un pais pluricultural con base en la
presencia de pueblos originarios, de acuerdo con el articulo 2° constitucional. A
pesar de la diversidad cultural y linglistica existente, un problema de fondo es el
curriculo Unico para todo el pais (Schmelkes, 2013). El apartado juridico legal de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y los tratados firmados por
este pais, reconocen que todas las personas, sin importar sus origenes o
caracteristicas propias tienen los mismos derechos, como la educacion; lo contrario
seria un acto discriminatorio, el cual esta penado por la Ley Federal para Prevenir
y Eliminar la Discriminacion (Schmelkes, 2013).

Aunque existe un subsistema de educacién indigena, no se presentan
diferencias en el funcionamiento para la formacion educativa que conlleven el logro
de metas en ese sector; puesto que, todos los nifios y nifias del pais reciben la
misma oferta educativa,
un curriculo Unico, metodologias y una evaluacion estandarizada, por ende, se
dice que no existe un tipo de discriminacion axiologica o juridica por parte del
sistema educativo, sin embargo, se presenta un efecto de exclusion, lo que afecta

la pertinencia social de la poblacion indigena (Schmelkes, 2013).

El problema recae en la idea concebida por la ley y politicas educativas al
concepto abstracto, genérico y universal de “persona”, sin considerar lo que implica
el concepto en plural de “personas”, es por ello que se puede decir que el sistema

educativo mexicano, aun cuando no practica, algun tipo de discriminacion basada



en el origen étnico de las personas, discrimina al no ofrecer una alternativa que
elimine la exclusién; en otras palabras, la discriminacién del sistema educativo se
presenta al no discriminar (Garcia, Georges, Hernandez, Navarro y Santos, 2014).

La problemética que presenta la educacion de los pueblos originarios se debe
al racismo que vive México y se encuentra plasmado en nuestras leyes, estructuras
y en la manera en que operan las instituciones publicas, asi como en las relaciones
interpersonales, en mercados laborales e instancias gubernamentales (Schmelkes,
2013). Por lo anterior, es necesario que se preste atencion a las condiciones en las
gue viven los pueblos indigenas para que se asegure un desarrollo mas equilibrado
entre culturas originarias y la mestiza.

Asimismo, se requiere un mayor conocimiento de estas para lograr una
sociedad justa y democratica en la que exista mayor participacién de los pueblos
indigenas en la definicion de sus procesos de desarrollo en todas las areas, como
lo estipula la Declaracion Universal de los Derechos de los Pueblos Indigenas,
donde se establece que ellos participen en la definicion de sus propios contenidos
educativos (Schmelkes, 2013).

Para De la Vega (2000) los grupos y las clasificaciones en las que se
encasilla a las comunidades indigenas, no se refieren especialmente al espacio
fisico en el que se encuentran ubicados ni la administracion de la comunidad; sin
embargo, se refieren mas a un resultado conceptual e histérico que envuelve
comunidades que se encuentran en cierto proceso de marginacion y rezago social.
A partir del siglo XIX, en México comenzd a surgir una sociedad mas organizada a
raiz de la creacion del Estado de derecho, la industrializacion, desarrollo de

comercio, urbanizacion, etc., lo que precedid a la escuela secundaria como la
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concebimos actualmente en relacién a su funcion social; un ejemplo de esto es el
Plan General de Estudios decretado en 1854, con lo que se normaba ala educacion
primaria, secundaria, que en ese entonces era de seis grados, los estudios
especiales y la educacién superior (Arredondo, 2007).

En un estudio de Hicks (como se cité en Castillo, 2016) se encontré que, al
término de la Revolucion Mexicana, gran parte de la poblacion en México,
aproximadamente el 83%, residia en zonas y localidades rurales, la cual durante
este periodo no recibi6é atencion educativa; a raiz de esta situacion, en 1921 por
decreto de Alvaro Obregén, presidente en aquel entonces, se funda la Secretaria
de Educacion Publica (SEP), como parte de un proyecto de restructuracion nacional.
En ésta se buscaba llevar educacién a comunidades indigenas, el Proyecto de
Educacion Rural fue puesto en marcha por José Vasconcelos, quien estuviera a
cargo de dicha institucién en sus inicios (Castillo, 2016).

Segun Jiménez, Martinez y Garcia (2010), en 1923 se buscé por parte de
Bernardo Gastélum, subsecretario de educacion, reorganizar la educacion
secundaria, logrando dividir lo que en ese entonces era la preparatoria de 5 afios.
Con lo cual se cre6 un nuevo nivel educativo mas cercano al nivel primaria que a la
educacion superior pero no fue sino hasta 1926, durante el gobierno de Plutarco
Elias Calles, que se consolidd la educacion secundaria en México (Jiménez et al,
2010). Debido a la importancia que se le daba a la educacién secundaria como
formacion para la vida, en 1932 se incluyeron asignaturas de caracter técnico en los
planes de estudios, con el propésito de que los estudiantes pudieran incorporarse
al ambito laboral como alternativa en caso de no concluir sus estudios profesionales

(Jiménez et al, 2010).



A finales de 1934, se modifico el articulo 3° constitucional, en el que se
plasma la educacién socialista que concibe a la cultura del trabajo como un deber
social, cuyo propésito es incrementar la riqueza de la nacion y pretender una
juventud con la posibilidad de trabajar para tener los medios suficientes para vivir; y
ademas contribuir socialmente al progreso de la humanidad, esta idea de educacion
socialista dio fin tras el gobierno del general Lazaro Cardenas (Jiménez et al, 2010).

Debido a la nueva propuesta educativa, se modifica la Ley Organica de la
Educacién Publica en diciembre de 1941, principalmente se habla de la relacion del
Estado con la educacion primaria y se replantea el concepto de socialismo, lo que
permitié reorientar el proyecto educativo sin modificar la Constitucion (Jiménez et
al, 2010). Se realiz6 una transformacién educativa por parte de Jaime Torres Bodet,
durante el periodo presidencial de Manuel Avila Camacho, aprobada en 1945, en la
cual se consider6 la educacién democratica, lo que dio paso a la escuela publica,
gratuita, obligatoria, laica y democratica (Jiménez et al, 2010).

En 1958, se aprueba el Plan de Once afios que consistia en extender la
educacién primaria por todo el pais con ello eventualmente increment6 la demanda
de la educacion secundaria. Este plan tomé especial interés hacia la educacion de
nifios pertenecientes a comunidades indigenas, logrando un incremento en la
matricula de estas poblaciones en nivel primaria (Jiménez et al, 2010).

Weiss, Quiroz y Santos del Real (2005), mencionan que con el surgimiento
de la educacién secundaria, emerge simultdneamente la secundaria general
atendiendo a sectores urbanos y rurales de la poblacion, caracterizandose por la
organizacion de su curriculum en la que cada asignhatura es impartida por un

docente especializado en ella; la secundaria técnica, compartiendo dichas
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caracteristicas con la anterior, también se diferencia de ella integrando a su
curriculum actividades tecnoldgicas, esta modalidad puede ser de tipo industrial,
agropecuaria, pesquera, forestal o indigena; por Ultimo se encuentra la
telesecundaria fundada en 1968, brindando educacion principalmente a zonas
rurales donde resulta incosteable el establecimiento de escuelas de tipo generales
ylo tecnoldgicas, ademas de ofrecer el curriculum de las modalidades anteriores,
persigue los mismos objetivos educativos, aunque opera, se organiza y emplea
diferentes recursos didacticos.

1.2 Preguntas de investigacién

Con base en la problematica planteada anteriormente, a continuacidon, se muestran
las preguntas generales y especificas que plantea la presente investigacion.

Pregunta general.

¢,Como se pueden fortalecer el pensamiento matematico en jovenes de
telesecundaria indigena Cucapa, considerando aspectos sociales, familiares y

escolares?

Preguntas especificas.

1. ¢Cudles son los aspectos sociales, familiares y escolares que influyen en el
pensamiento matematico de jovenes de telesecundaria indigena?

2. ¢Qué efectos tienen los aspectos sociales, familiares y escolares sobre el
pensamiento matematico de jévenes de telesecundaria indigena?

3. ¢Cudles es el nivel de pensamiento matematico con el que cuentan los

jovenes de telesecundaria indigena?



4. ¢Qué estrategias de intervencion se han utilizado para fortalecer el

pensamiento matematico de jévenes de telesecundaria indigena?

1.3 Justificacioén

El interés por trabajar dicha probleméatica con jovenes estudiantes pertenecientes a
una comunidad indigena surge a partir de una consulta informativa sobre la
situacion actual de la educacion en México, en la que se aprecia una diferencia
considerable entre los resultados obtenidos por otras modalidades de estudio como
escuelas privadas y secundarias generales o técnicas, en comparacién con la
telesecundaria.

Segun el documento Directrices para mejorar la atencidén educativa de nifias,
nifios y adolescentes indigenas, elaborado por el Instituto Nacional para la
Evaluacion de la Educacion (INEE, 2017b), la poblacion indigena en México
presenta un gran rezago educativo, en 2014, esta poblacion contaba con una tasa
de analfabetismo 19.3%, tres veces mayor a la de la poblacién general del pais que
era de 6.3%, entre personas de 15 afios o0 mas, asimismo, estas comunidades
alcanzaron unicamente un promedio de 6.7 afios de escolaridad, a diferencia de la
media nacional correspondiente a 8.9 afios.

1.4 Objetivos

Como respuesta a las preguntas de investigacion, se plantean a continuacion, los

objetivos generales y especificos del presente estudio.

Objetivo general.



Disefiar un programa que fortalezca el pensamiento matematico en jovenes de
telesecundaria indigena Cucapa, considerando aspectos sociales, familiares y

escolares.

Objetivos especificos.

1. Identificar los aspectos sociales, familiares y escolares que influyen en el

pensamiento matematico de jévenes de telesecundaria indigena.

2. Indicar el efecto que tienen los factores sociales, familiares y escolares sobre

el pensamiento mateméatico de por jévenes de telesecundaria indigena.

3. Conocer el nivel de pensamiento matematico con el que cuentan los jévenes

de telesecundaria indigena.

4. Emplear otras estrategias de intervencion que permitan fortalecer el

pensamiento matematico de los jovenes de telesecundaria indigena.

1.5 Alcances y limites

La presente investigacion se centra en la aplicacion de ethnomatematicas como una
alternativa didactica para el fortalecimiento del pensamiento matematico de los
jovenes que estudian en la telesecundaria. Especificamente se realiza el proyecto
de intervencion educativa con integrantes de la comunidad indigena Cucapa el
Mayor en el estado de Baja California durante el ciclo escolar 2018-2019, donde
participan jévenes de entre 12 y 15 afios, pertenecientes a los tres grados escolares

de la telesecundaria ubicada en esta comunidad.



Capitulo 2. Marco teérico

A lo largo del tiempo, diferentes autores han trabajo con probleméticas similares a
la presentada en este trabajo, por lo que a continuacion se describen estrategias
implementadas anteriormente por otros investigadores, en diferentes contextos,
mostrando los resultados obtenidos, asi como dificultades que se presentan durante
la practica y conclusiones sobre dichos estudios, que permiten elaborar el proyecto

de intervencion.

2.1 Antecedentes tedricos

A continuacion, se presentan trabajos sobre el estado actual del tema que se
enuncia en este estudio. Los trabajos se dividen en dos topicos, educacion indigena
y etnomatematicas, posteriormente se organizan por trabajos internacionales,

latinoamericanos y nacionales.

A nivel internacional.
Mandujano (2016), nos presenta una investigacion etnografica realizada en Chile,
la cual tiene como objetivo dar a conocer el trabajo realizado en escuelas
pertenecientes a comunidades rurales y la incorporacién de rasgos culturales al
curriculo. Las visitas a comunidades se realizaron en los afios 2012-2014, durante
los cuales se realizaron entrevistas a docentes, notas de campo y documentos,
dicha informacion recabada se analizd principalmente con el programa Atlas.ti.
Estas visitas permitieron obtener indicadores acerca de la concepcion del tiempo en
estas comunidades rurales, con lo que se habla sobre eventos relevantes en la

historia de estas comunidades, asi como sus tradiciones y costumbres.



El trabajo presentado por Oliveras y Blanco-Alvarez (2016), trata de un
estudio de caso de corte cualitativo, acerca del Curso de Formacion de Maestros
desde la Etnomatematica, realizado los meses de julio y octubre del 2012 en
Tumaco, Colombia, dirigido a docentes de nivel basico. Este se basa en la filosofia
de Wittgenstein, Programa de Etnomatematica planteado por D’Ambrosio (2012) y
el modelo tedrico MEDIPSA de Oliveras (1996). Tiene como propésito relacionar el
saber epistémico de los docentes sobre etnomatematicas con su actuar en el aula,
puesto que los docentes a los que se les impartio el curso reconocian la importancia
de rescatar los saberes matematicos autdéctonos. Al término de la investigacién se
concluye que los docentes no aceptan las practicas extraescolares como
conocimientos matematicos, lo que dificulta la incorporacion de estas al salon de
clases.

Escobar y Broitman (2016), presentan una investigacion de corte cualitativo
y de tipo exploratorio, que muestra el estado actual de la ensefianza de las
matematicas aulas multigrado, asi como la perspectiva de los docentes de estas
escuelas, respecto a sus practicas profesionales. Se indagd sobre dos aspectos, la
formacion docente inicial y acerca de la ensefianza de las matematicas. Para la
obtencion de informacién del primer aspecto a investigar, se realizaron entrevistas
individuales y grupales semiestructuradas a docentes y directivos de institutos de
formacion docente, para la obtencion de datos sobre el segundo aspecto, se
realizaron entrevistas individuales semiestructuradas a docentes e inspectores de
escuelas primarias rurales multigrado. Los investigadores concluyen que no solo se
debe difundir las condiciones de este tipo de modalidades para lograr la inclusion,

sino se debe construir y sistematizar el saber pedagogico para este modelo
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especifico y que ello se considere para la formacion docente para este tipo de
modalidades educativas.

Otro estudio realizado en Argentina por Cademartori y Broitman (2016),
busca conocer la percepcion de los integrantes escolarizados de una comunidad
rural acerca de sus propios saberes matematicos, esta investigaciéon trata de un
estudio de casos de corte cualitativo, debido a la naturaleza de esta. Se entrevisto
a cinco personas elegidas considerando diversas caracteristicas como: edad,
genero, escolaridad propia y de sus familiares y ocupacion. Los datos arrojados en
la entrevista se dividen en diversos aspectos de la vida de los participantes, en
especial el de una entrevistada de nombre Alfonsina, de quien se retoma la
perspectiva sobre algunos temas nombrados por los investigadores, en los que
destacan: “Desarrollo: Alfonsina, el campo, la escuela y sus matematicas”; “La
experiencia de Alfonsina como estudiante en la escuela”; “El multigrado desde la
perspectiva de Alfonsina”; “Imagen de Alfonsina acerca de si misma como
estudiante de matematicas”; “La matematica en la escuela de Alfonsina”;
“Matematicas rurales extraescolares y escolares para Alfonsina”; “La matematica
escolar de Alfonsina en su vida cotidiana”; y “La matematica de Alfonsina en su vida
laboral”. Los autores concluyen que existe una sobrevaloracion de las mateméaticas
académicas, desvirtuando los propios conocimientos adquiridos por los estudiantes
fuera del contexto escolar. Lo que pretenden los investigadores es que se considere
la perspectiva sobre la educacion de los actores del proceso, como los estudiantes,
para el disefio de los programas educativos pertenecientes a este tipo de modalidad.

Albanese, Oliveras y Perales (2014), nos presentan una investigacion sobre

la aplicacion de un modelo en el que se abordan las etnomatematicas en artesanias
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de trenzado en Argentina. Se trata de una investigacion cualitativa con enfoque
etnografico donde se utilizd el instrumento metodolégico MOMET. Al final, los
autores concluyen que es necesario acerca a los estudiantes a la realidad artesanal,
revalorizando la importancia social y cognitiva de las actividades realizadas

En México.

En el caso de la Universidad Intercultural del Estado de Hidalgo, segun Castillo
(como se cita en Castillo, 2016), “una Universidad Indigena no constituiria un factor
decisivo para solucionar las condiciones marginales de los grupos indigenas de
Hidalgo, si representaria una solucion para evitar la transculturacion que sufrian los
pobladores de la region al ser potenciales migrantes”.

En 2007, con apoyo del Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones
Unidas para la Infancia (UNICEF, por sus siglas eninglés), se realizé un trabajo por
parte de la organizacion Investigacion y Educacion Popular Autogestiva A.C. y el
Colectivo Muuch Kaanbal “Aprender Juntos”, nombrado “La situacion educativa de
los nifios y nifias mayas de Yucatan. Invisibilidad y discriminacion en la escuela
publica”; dicho documento, expone la inexistencia de propuestas curriculares que
se basen en sus practicas socioculturales, conocimientos o que sean disefiadas por
los mismos integrantes del pueblo maya (Ramé, Chalé, Gonzalez, Noriega, Poot,
Santos, Georges, 2014).

Urdapilleta y Evangelista (2016), presentaron un estudio acerca de los
espacios de aprendizaje en el Pueblo Tseltal, con el propésito de dar a conocer las
diferencias entre estos. Esta investigacion, se vincula al constructivismo

sociocultural, para el andlisis de la informacidn se opt6 por considerar los principios
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de Glasser y Strauss (1967) acerca de la teoria fundamentada, ademas se adapt6
la propuesta de Maria Bertely (2000) para la sistematizacion de la informacién. Al
final, los autores concluyen que, en México, no se ha tomado en cuenta los
conocimientos culturales de los pueblos originarios, ademas mencionan que la
educacién no necesariamente corresponde a la practica de una instituciéon oficial.
Baronnet (2017), presenta una investigacion exploratoria acerca de la
realidad que viven y las estrategias alternativas de educacién en diferentes pueblos
Mayas en México. Las alternativas de educacion que menciona la investigacion son,
la educacion para la defensa del campo vy territorio, la educacién para la autonomia
y los derechos en el Sur de Oaxaca. Como conclusién, el autor concluye que la
lucha por la educacion en el campo como una practica pedagdgica
contrahegemonica, dichas estrategias permiten desligarse de la dominacion cultural

y mejorar la vida en estos territorios.

2.2 Discusion

En este apartado se describen las tres categorias de andlisis principales: la
modalidad telesecundaria, la comunidad indigena y el pensamiento matematico.
Ademas, cada categoria cuenta con una categoria emergente esta directamente
relacionada con la misma. En la modalidad telesecundaria se describen la
educacion rural y la teoria de la reproduccion de Bourdieu; como parte de la
categoria comunidad indigena, se hace referencia a la juventud indigena; y, por
altimo, dentro del apartado correspondiente a pensamiento matematico se

menciona la etnomateméatica.
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Modalidad telesecundaria.

El modelo de Telesecundaria tiene
como principal objetivo el de ofrecer
educacion a jovenes que viven en
comunidades rurales, alejadas en las
gue las condicionen no son las mas

favorables para establecer una

e, LTI 3 ;‘&;‘-_J\,-J-. "y " M 302/
Figura 2.1 Telesecundaria indigena. . )
Elaboracién propia. permitiéndoles continuar con los

secundaria general o técnica,

estudios después de la primaria, con un costo menor al de una escuela de otro tipo
(Kalman y Carvajal, 2007).

En el &mbito de la educacién rural en todos los niveles, se presentd el uso de
tecnologias audiovisuales como apoyo del programa de estudios, contribuyendo a
potenciar la alfabetizacién de este sector de la poblacion. En México se realizaron
estudios sobre el uso de estas tecnologias en modelos educativos de otros paises
en el que destaco ltalia con el programa de “Telescoula”, lo que dio entrada a la
creacion de la telesecundaria en 1968 (Jiménez et al, 2010).

En el afio 1993, se decretan modificaciones a los articulos 3° y 31° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como en la Ley General
de Educacién en sus articulos 3° y 4° en los que se establece la educacién
secundaria de caracter obligatorio para todos los mexicanos, por lo que la educacién
bésica obligatoria se conformaria por nueve grados. A partir del ciclo escolar 1993-
1994, en el que se instaura la obligatoriedad de la secundaria, y hasta el ciclo 2001-

2002, se observa un incremento considerable, aproximadamente del 26%, en la
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matricula de este nivel educativo, siendo en su mayor parte la telesecundaria,
comprendiendo casi el 50% del crecimiento a nivel nacional (Weiss et al, 2005).
Segun Torres y Tenti (2000) la Telesecundaria es reconocida a nivel
internacional como un “programa pionero y ejemplar” que facilita la incorporacién de
la educacion secundaria en comunidades rurales y zonas apartadas, con apoyo de
tecnologia moderna como la televisién, y que, ademas, obtiene resultados
favorables siendo estos iguales o mejores que los obtenidos por la educacién
otorgada por el sistema “regular”. Sin embargo, de acuerdo con estudios realizados
por Santos Yy, Zorrilla y Muro (como se citd en Carvajal, 2006) los resultados de la
telesecundaria suelen ser desfavorables, debido a que sus alumnos no logran
igualar los de las demas modalidades ni alcanzan los objetivos de aprendizaje
establecidos por el curriculo oficial, por lo que las oportunidades para ellos son
menores que para el resto de los estudiantes del pais pertenecientes a modalidad

general o técnica.

Educacion rural.

El cambio estructural por el que esta atravesando el medio rural proveniente del
proceso de modernizacion capitalista, influye en cambios en el territorio que
encaminan a una reconceptualizacion del desarrollo rural promoviendo cambios en
aspectos basicos como en la educacioén que difiere a la educacion de zonas urbanas
(Torres et al, 2013). Entre los efectos que arrastra la tendencia modernizante de las
culturas rurales, es el de la transculturacién que conlleva una hibridacién cultural, lo

que provoca la perdida de la diversidad y riqueza cultural de estos pueblos
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originarios y requiere de una resistencia y resignificacion de la cultura, desde la
educacion rural (Torres et al, 2013).

Desde la década de 1970, se identifican problemas que enfrenta la
Educacién Rural, como lo son la inequidad, déficit de rendimiento escolar, baja
cobertura en oferta educativa, centralizacion, desvinculacion entre la escuela y la
comunidad, entre otros, segun el Informe Final del Seminario Interamericano sobre
Problemas de la Educacion Rural como se menciona en (Torres, etal, 2013).

Comunidad Indigena.

A continuacién, se presenta literatura correspondiente a la categoria comunidad
indigena, enfatizando las caracteristicas principales que se tomaron en cuenta para
el disefio del proyecto de intervencién. Ademas, se describira a la comunidad
Cucapa, en el cual se lleva a cabo dicho proyecto.

Fuente (2012), menciona que
‘la comunalidad representa una
contribucion  epistémica que da
cuenta de procesos de apropiacion
de la naturaleza de una manera

alterna a la ortodoxa visibn e

instituciones del proyecto civilizatorio i ‘* N e
Figura 2.2. Contexto, museo adjunto a

para este proyecto se tomaran en cuenta los procesos cognoscitivos propios de la
comunidad Cucapa. Los yumanos son un grupo etnolingiiistico conformado por

quince etnias localizadas en los desiertos de Baja California y Sonora en México;
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Arizona y California, en Estados Unidos, del otro lado de la frontera. Mientras que
en la parte norteamericana, éstas etnias tienen una antigiiedad aproximada de 15
a 25 mil afios, en el estado de Baja California es de 150 a 2500 afios, por lo que se
piensa que es poco probable que estos grupos sean los pioneros de esta regién, sin
embargo si se consideran como el grupo prehistérico mas relevante en diferentes
aspectos, como en el desarrollo tecnolégico, mayor complejidad social, presencia
geografica muy amplia, identidad territorial mas definida y una capacidad superior
de adaptacion, supervivencia y desarrollo local, lo que permitié que fueran el Unico
grupo de la regién en trascender del prehistérico tardio a la actualidad (Gardurio,
2015).

Los asentamientos yumanos se dividen en dos tipos de tenencia de la tierra,
los bienes comunales y los ejidales; la localidad en la que se encuentra la
telesecundaria en la que se basa la presente investigacion es la de ElI Mayor
Indigena Cucapda, perteneciente a la categoria de los bienes comunales. Esta
localidad se encuentra ubicada en el Municipio de Mexicali, en el estado de Baja
California; ésta cuenta con la superficie con mayor extension del territorio yumano,
la cual cuenta con 143 mil hectareas cuadradas y esta conformada por 70
comuneros. El nombre tradicional indigena de esta localidad es Ui'jmuy significa
La viejita hecha piedra. Los Cucapa son el tnico grupo yumano de Baja California
en establecerse al margen del rio Colorado, lo que les permite realizar actividad de
pesca para consumo propio y comercial, y tal vez por eso desarrollaron rasgos

culturales distinto que el resto de los grupos yumanos (Garduiio, 2015).
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Teoria de la Reproduccion.

La teoria de la Reproduccion presentada por Bourdieu y Passeron, segin Avila
(2005), consiste en la reproduccion cultural de estructura social y econdmica,
generada por la educacion, la escolarizacion y el desempefio académico, dependen
de la clase social de pertenencia de los alumnos, transformando los privilegios
sociales en méritos individuales, es decir, dependiendo del posicionamiento social
de los estudiantes, repercute directamente en los logros educativos obtenidos por
los estudiantes, es por ello que el capital cultural, asi como el social y econdémico,
son una forma de transmitir y adquirir posiciones sociales, es decir, de reproduccion
y movilidad.

Bourdieu, citado por Blanco (2017), menciona que el capital cultural adopta
por lo menos tres formas: el capital institucionalizado, son las credenciales
educativas las cuales no pueden transferirse de padres a hijos y tampoco se
adquieren en el mercado; el capital objetivado, consiste en objetos con valor cultural,
pueden ser adquiridos o heredados de padres a hijos, sin embargo esto no garantiza
que exista apreciacion que constituyen el sello de la distincién cultural; y por dltimo,
el habitus, dimension incorporada del capital, que para su adquisicion es necesario

gue la familia lleve a cabo una socializacién sistematica y de tiempo prolongado.

Pensamiento matematico.

El proceso de desarrollo del pensamiento matematico se interpreta de diferentes
formas, la primera perspectiva es la reflexion espontanea que realizan los
matematicos a partir de su conocimiento y la naturaleza del mismo; por otro lado,

se percibe como parte del ambiente cientifico, donde los conceptos y las técnicas
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matematicas son aplicadas para la resolucion de tareas; por Ultimo, se aprecia al
pensamiento matematico como un proceso que realizan todos los seres humanos a
partir del desafio cotidiano que se presenta en la realizacion de diversas tareas
(Cantoral, Farfan, Cordero, Alanis, Rodriguez y Garza, 2005). Para la realizacién de
este trabajo, se considera el Ultimo postulado mencionado anteriormente.

Para comprender el desarrollo del pensamiento matematico, Sanchez (1995),
(como se cita en Zerpa 2011), describe un conjunto de procesos cognitivos; el
primer proceso trata sobre la observacion, en la cual se presenta un estimulo, a
observar, para que el estudiante pueda determinar las caracteristicas de dicho
estimulo y con ello pueda crear una imagen mental que le servira como patron de
comparacion; el segundo proceso es la descripcion, esta habilidad surge luego de
la observacién, y consiste en ordenar datos o caracteristicas del objeto observado,
para después evaluar los resultados de su observacion; en tercer lugar, el alumno
identifica las semejanzas y diferencias del objeto o situaciéon observada y descrita,
respecto a otros objetos o situaciones, mediante variables de comparacion y
relacion; el cuarto, la clasificacion, la cual consiste en ordenar elementos a raiz de
los criterios establecidos con anterioridad; por dltimo, uno de los procesos basicos
mas importantes es el analisis, es aqui cuando se logra la definicidén y elaboracion
de conceptos, donde se concentra todo lo recabado en los procesos anteriores. Los
procesos mencionados anteriormente, son la base para la evaluacion del presente
proyecto de intervencion. Otro de los factores que permiten objetar el pensamiento
matematico es el aprendizaje significativo, para Ausubel (1976), este aprendizaje

consiste en el proceso mediante el cual, se relacionan los nuevos conocimientos,
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con la estructura cognitiva del que aprende, y a partir de esto, el estudiante puede

darles sentido propio.

El documento Aprendizajes clave para la educacion integral (SEP, 2017), en
el apartado sobre los rasgos de perfil de egreso de la educacion secundaria, reporta

que se denomina pensamiento matematico (p.296):

[...] a la forma de razonar que utilizan los matematicos profesionales para
resolver problemas provenientes de diversos contextos, ya sea que surjan en
la vida diaria, en las ciencias o en las propias matematicas. Este pensamiento,
a menudo de naturaleza légica, analitica y cuantitativa, también involucra el
uso de estrategias no convencionales, por lo que la metafora pensar “fuera de
la caja”, que implica un razonamiento divergente, novedoso o creativo, puede
ser una buena aproximacion al pensamiento matematico... En el contexto
escolar, el campo formativo Pensamiento Matematico busca que los
estudiantes desarrollen esa forma de razonar tanto l6gica como no
convencional —descrita en el parrafo anterior— y que al hacerlo aprecien el
valor de ese pensamiento, lo que ha de traducirse en actitudes y valores

favorables hacia las matematicas, su utilidad y su valor cientifico y cultural.

Etnomatematica y su relacion con el pensamiento matematico.

El primer acercamiento a estrategias que permiten fortalecer el pensamiento
matematico se basa en la aplicacién de Etnomatematica a estudiantes de primaria
en Lima, Perd. Nuifiez (2015), afirma que la ethomatematica es una estrategia

sociocultural que favorece el desarrollo cognitivo en mateméaticas y ayuda a mejorar
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la actitud de los estudiantes hacia la asignatura. Este mismo autor nos dice que la
pedagogia actual ve ala praxis ludica como el proceso mediante el cual se adquiere
y desarrolla el aprendizaje de la mateméatica. Como se cita a Guzman en Nufiez
(2015), mientras los contenidos educativos no se desarrollen de una manera
significativa, dinamica y por el contrario se opte por un modo rutinario, existe mayor
probabilidad de que se presenten dificultades de aprendizaje.

Para D’Ambrosio (como se cita en Fuentes, 2014), el programa de
investigacion de etnomatematica, posee distintas dimensiones, conceptual,
historica, cognitiva, epistemolégica, politica y educacional; la dimension educacional
no pretende ignorar las matematicas académicas y occidentales, sino valora las
diferencias que existen entre estas y la ethnomatematica, y la relaciona con la idea
multicultural y holistica de la educacion, manifestada mediante la cultura. Para
Albanese et al (2014), “es un programa de investigacion cuyo objeto es el modo en
que grupos culturales entienden, articulan y utilizan conceptos y practicas que
nosotros, como investigadores, consideramos matematicos” (p.4).

Aroca (2016), menciona que existen dos direcciones desde las cuales se
puede percibir el enfoque politico del Programa de Ethomatematica, en primer lugar,
por el deseo del estudiante de lo novedoso y, en segundo lugar, por el rechazo hacia
el enfoque tradicional y la critica que hace al sistema educativo, el cual impone una
forma homogénea de pensar matematicamente, lo que genera que los estudiantes
no dominen ni aprecien las matematicas.

Para retomar la vision de la Etnomatematica en el aula, es necesario que se
realice considerando el contexto del estudiante y los conocimientos que posea, por

lo que es necesario aplicar estrategias especificas en el ambiente de aprendizaje,
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segun Mamani (como se cita en NUfiez ,2015), estas estrategias consisten en utilizar
el sistema de numeracion propio, las formas geométricas que se usan en la
comunidad, unidades y sistemas de medida, asi como instrumentos y técnicas de
calculo, mediciény estimacion.

El programa Etnomatematica busca promover el didlogo entre la matematica
académicay la local, no busca sustituir la matematica académica ni adornar el aula
de clases, la intencion de combinar como minimo dos maneras distintas de
pensamiento matematico, es lograr que los participantes aprendan unos de otros y
puedan valorarse mutuamente, sin dar privilegios exclusivamente a una forma de
pensamiento matematico (Aroca, 2016). Como se cita a D’Ambrosio en Oliveras y
Gavarrete (2015), el Programa Etnomatematica propone una alternativa didactica
que permita “orientar el curriculo matematico hacia la creatividad, la curiosidad, la
critica y el cuestionamiento permanente, en la formacién plena de ciudadanos
autonomos, no al servicio de una clase dominante”.

D’Ambrosio, recomienda utilizar la observacibn como metodologia para el
trabajo etnomatematico con grupos naturales diferenciados, observar sus practicas,
lo que hacen, que ellos mismos expliquen sus practicas y por ultimo un analisis del
discurso (como se cita a Blanco en Angulo y Castafieda, 2012). Albanese et al.
(2014), consideran importante la formacion de docentes de matematicas y el
desarrollo curricular de los programas correspondientes a esta asignatura en
educacion obligatoria (Qque en Meéxico incluye a la educacién secundaria),

encaminado a la contextualizacién en la cultura local.
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Capitulo 3. Metodologia

Esta investigacién se abord6 desde el paradigma sociocritico con un método de
investigacion accion participativa, para el cual se utilizaron técnicas mixtas como
observacién no participativa, una entrevista semiestructurada, un examen
diagnostico de conocimientos matematicos y un cuestionario aplicado a los
estudiantes para conocer el contexto social, escolar y familiar. En conjunto, estos
instrumentos permitieron la recoleccion de datos para posteriormente ser
analizados e interpretados, lo que permitié obtener las categorias de andlisis que
dieron sustento al trabajo de investigacion y la aplicacion del proyecto de
intervencion. A continuacion, se muestra en la figura 3.1, la estructura general del

trabajo de investigacion.

Planteamiento ~ Revision de Preguntas
del problema literatura y objetivos
Analisis Recoleccion / Seleccion de
de datos de datos | participantes
Disefio de i
Reporte de Implementacion
proyecto de
resultados . . del proyecto
Intervencion

Evaluacion del proyecto

Informe de resultados <« : »
de intervencion

Figura 3.1. Estructura general del trabajo. Elaboracion propia
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3.1 Abordaje metodologico

El paradigma sociocritico, promueve las transformaciones sociales, dando solucion
a problemas presentados en determinados grupos sociales, involucrando a sus
miembros, mediante una critica autorreflexiva de la situacion social, se caracteriza
por adoptar una Vvision global y dialéctica de la realidad educativa, vision
democratica del conocimiento y procesos, y vision de la teoria del conocimiento y
su relacién con la realidad y practica (Alvarado y Garcia, 2008).

Como se cita a Moss en Nufiez (2017), este tipo de enfoque mixto consiste
una metodologia Unica y coherente, permitiendo una retroalimentacion de los
métodos cualitativos y cuantitativos, para una mayor comprension del objeto de
estudio y tener un panorama mas claro acerca del fendbmeno presentado. Se
tomaron en cuenta tanto el cualitativo, como el cuantitativo; el cualitativo nos permite
argumentar el contexto en el que se desarrolla el fendmeno desde las experiencias
de vida, las perspectivas y opiniones de los actores principales, asi como el andlisis
critico de la situacion que se presenta.

El método por el que se abordd el presente proyecto es el de investigacion
accion que segun Alvarez (2007), “se considera fundamental llevar a cabo la toma
de decisiones de forma conjunta, orientada hacia la creacion de comunidades
autocriticas, con el objetivo de transformar el medio social’ (p. 41). Una de las
variables que surgen de la Investigacién-Accion es la de Investigacion Cooperativa,
que Bartolomé (1994), como se cita en Alvarez (2007), la describe como la
investigacion realizada en conjunto por dos o mas miembros de distintas

instituciones, la de investigacion y la institucion educativa donde se detecta el
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problema a resolver mediante la vinculaciébn procesos de investigacién con los
pertenecientes al desarrollo y formacion personal.

Etapas del trabajo.

Antes de ir a realizar cualquiera de las actividades de recoleccién de datos a la
escuela correspondiente, se envié una carta de autorizacién (anexo 1) a la directora
de la institucion para contar con su aprobacion y participacion, exponiendo los
motivos de la investigacion. Como respuesta a la solicitud de la practica, la directora
de la Institucion asigno fecha y horario para su ejecucion, por lo que se prosiguié a
acudir a la préactica.

Este apartado describe cuales fueron los instrumentos empleados para la
obtencion de datos cualitativos y cuantitativos. En la etapa cualitativa se utilizaron
dos instrumentos, una guia de observacién no participativa, con base en las
categorias de analisis enfocando su atencion al contexto social y escolar; y el guion
de una entrevista semiestructurada dirigida a la directora de la institucion.
Posteriormente, en la etapa cuantitativa se aplican nuevamente dos instrumentos,
ambos dirigidos al alumno; un cuestionario con escala Likert que evaluaba el
contexto social y escolar, y un examen diagnéstico de conocimientos matematicos
gue se empled como un pretest, que se tomaria también como postest al término
de la aplicacion del proyecto de intervencion, para realizar analisis para pruebas no

paramétricas.
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A continuacion, se muestra un diagrama que permite observar las etapas del

trabajo y los instrumentos utilizados en cada una de ellas (ver figura 3.2).

ETAPA CUALITATIVA ETAPA CUANTITATIVA

Observacion no = Cuestionarioa
— Contexto social y escolar <«

participativa estudiantes
Entrevista semiestructurada Examen diagnodstico matematico
v v
Directora de telesecundaria Estudiantes

Figura 3.2 Etapas del trabajo. Elaboracion propia.

Etapa Cualitativa.

Disefio de los instrumentos.

En primera instancia se elabor6 un instrumento cualitativo que consistio en una guia
de observacion no participativa (anexo 2) en la que se tomaron en cuenta las
siguientes categorias de andlisis: Pensamiento matematico, modalidad
telesecundaria y comunidad indigena. A su vez, las categorias analizadas por este
instrumento tomaron un enfoque especial en aspectos de tipo social, familiar y

escolar.

Después se opto por elaborar un guion de entrevista semiestructurado, este fue
el segundo instrumento para la recoleccion de informacion cualitativa (anexo 3). El
disefio de este instrumento se sometié a juicio de expertos con apoyo de dos

investigadoras sobre temas de educacion.
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Implementacion de los instrumentos.

Se utilizd la guia de observaciones en diferentes sesiones, cada que se asistia a la
institucién se aprovechaba el tiempo para observar el contexto escolar y social, las
observaciones estuvieron guiadas por las categorias de analisis mencionadas
anteriormente, de acuerdo con la guia de observaciéon del contexto social y escolar.
En ocasiones se llevaron notas de lo que se observaba, a veces las notas eran
audiograbadas; con autorizacion de las docentes y directora se tomaron fotografias
del espacio escolar con el fin de mostrar en este documento, de manera visual, el
espacio contextual.

Fue necesario conocer el contexto social en el que se encuentra ubicada la
institucion educativa, se hizo un recorrido por la comunidad, se visité la escuela
primaria situada en la misma entidad, a unos escasos metros de la telesecundaria;
este recorrido fue una invitacién guiada por parte de la directora de la institucion,
quien consideré relevante que se conocieran estos espacios en los que los
estudiantes conviven a diario y son espacios distintivos de la comunidad. Entre los
espacios sugeridos por la directora, se visitd el museo comunitario ubicado a un
costado de la telesecundaria, para conocer mas a detalle la cultura y arte de la
comunidad.

Para el empleo del segundo instrumento, se hablé con anterioridad con la
directora del plantel para acordar una cita, se le explicé el motivo de la entrevista,
gue estaba realizada con los mismos objetivos que planteaba la investigacién y que
los temas a tratar serian las mismas categorias de andlisis. Se acudio a la institucién

educativa a primera hora, antes de que los estudiantes comenzaran sus actividades

26



cotidianas, sin embargo, la directora del plantel les dej6 a realizar una actividad
artistica que tenian tiempo realizando los estudiantes, para que estuvieran
trabajando mientras realizabamos la entrevista. Antes de realizar la entrevista se
pidi6 autorizacion de la directora para poder audiograbar, y se le explico que la
informacion recabada durante la entrevista seria para uso exclusivo de la
investigacion cuidando su confidencialidad. Durante este tiempo, en algunas
ocasiones la entrevista fue pausada para que la directora resolviera dudas de los
estudiantes o les ayudara con sus ejercicios, puesto que la actividad manual que
realizaban requeria trabajar con algunos materiales dificiles. No obstante, la
entrevista fluyd de manera sencilla y sin perder de vista el objetivo claro. La

entrevista tuvo una duracién aproximada de una hora.

Esta entrevista fue pieza clave para conocer la realidad que se vive en la
modalidad telesecundaria en Baja California y especificamente en la telesecundaria
“Heberto Castillo” debido a la experiencia que cuenta la docente a quien se le realizé

la entrevista.

Etapa Cuantitativa.

Disefio de los instrumentos.

Se elabord un primer instrumento que consistié en un cuestionario para la obtencién
de datos de tipo cuantitativos (ver anexo 4), este instrumento consta de 30 items
divididos por “Informaciéon basica del encuestado”, “Informacién sociodemografica”
y “Enunciados”, los apartados del instrumento se basaron en tres categorias

principales. La obtencion de informacion se realiz6 mediante la aplicacion de un
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cuestionario con preguntas abiertas para el apartado de informacion basica del
estudiante, en el apartado de informacion sociodemografica se utilizaron preguntas
abiertas y dicotdmicas para mencionar si contaban con ciertos objetos y/o servicios
en casa y por ultimo en la seccion enunciados se aplico una escala tipo Likert, para
la cual se utilizaron las respuestas desde “muy mal o muy malo” hasta “muy bueno
0 muy buenos”.

La intencién de aplicar el cuestionario se basa en conocer el contexto social,
escolar y familiar de los estudiantes para utilizarlo en la aplicacién del proyecto de
intervencion. Lainformacién basica del estudiante se compone por tres reactivos de
pregunta abierta, edad, sexo y grado escolar. La informacién sociodemografica
cuenta con siete preguntas abierta sobre escolaridad y trabajo de los padres, asi
como nimero de habitantes, habitaciones y estudiantes que se encuentran en el
hogar; ademas de diez reactivos de tipo dicotomicos correspondientes a objetivos y
servicios con los que cuentan en su casa. Por Ultimo, se encuentran ocho
enunciados basados en escala tipo Likert corresponden a contexto escolar y social
gue intervienen en sus procesos educativos.

El instrumento descrito anteriormente fue sometido a un analisis de
confiabilidad mediante el uso del software Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS), la medicién de las escalas, arrojo un coeficiente Alpha de
Cronbach, el cual fue de 0.801, analizando un total de 18 reactivos. El coeficiente
obtenido nos permite decir que el instrumento cuenta con resultados consistentes y
coherentes, ya que para George & Mallery (2003), si el coeficiente de Alpha es

mayor a 0.8, la confiabilidad del instrumento es buena.
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Se utiliz6 el cuestionario como técnica de obtencion de informacion de
acuerdo con el objetivo del estudio, puesto que “el cuestionario es una herramienta
fundamental para realizar encuestas y obtener conclusiones adecuadas sobre
grupos, muestras o poblaciones en el tema que se pretende investigar’ (Martinez,
2007, p. 60).

Posteriormente se aplico un examen diagnéstico (ver anexo 6, 7 y 8) que se
conformé por 23 ejercicios los cuales fueron de respuesta libre y opcién mdltiple,
cada diagnodstico se elabord de acuerdo con los conocimientos generales con los
que se pretende que cuenten los estudiantes, como operaciones basicas,
fracciones, areas y perimetros, entre otros, considerando el grado escolar que
cursaba cada estudiante. Los temas que se tomaron en cuenta para la elaboracion
del diagnéstico fueron los temas que surgieron como cdodigos de analisis en la etapa
cualitativa, con esto se corroboraria que realmente exista una necesidad de
considerar dichos temas para el proyecto de intervencion.

Como se menciona en D"Ambrosio (2013), la ethomatematica no rechaza la
idea de la matematica académica, y asi como esta en parte puede asumir contenido
inatil para la ethomatematica, la etnomatematica se vera limitada respecto a la
sociedad moderna; es por lo que realizamos la fusién de la matematica académica,
con la visién de la etnomatematica y utiizamos el examen como instrumento de
evaluacion, sin embargo, el examen solo constituye una pequefia parte de la
evaluacion que vendrd a complementar los resultado obtenidos por la parte

cualitativa en la que se basa la mayor parte de las conclusiones.
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Implementacion de los instrumentos.

La aplicacion del primer instrumento se realizo a primera hora del dia, antes de que
los estudiantes comenzaran sus clases, se contemplaba que estarian los quince
estudiantes de la escuela, sin embargo, asistieron once de los estudiantes inscritos,
La aplicacion se realiz6 en dos partes, una por cada salon de clases, primero se
aplicé al grupo de menor dimension y a la docente encargada, y posteriormente se
procedio a aplicar el instrumento al grupo de menor dimensién junto a su docente.
Al entrar a cada grupo primero se dio una breve presentacion del investigador, la
investigacion y sus objetivos, asi como la importancia de la participacion de los
estudiantes y docentes para la realizacion de dicha investigacion. Aproximadamente
se necesitaron de 20-30 minutos en cada grupo para dar las indicaciones, resolver
dudas sobre el instrumento y objetivos.

Para el andlisis se utilizaron diferentes técnicas, en un primer momento se
explicara la informacién basica, con la informacién sociodemografica se aplicaran
frecuencias que permitan correlacionar las variables correspondientes. En el tercer
apartado se utilizaran nuevamente frecuencias y se obtendran correlaciones entre
las categorias de andlisis.

Para la aplicacion del examen de conocimientos se acordd asistir
nuevamente a primera hora para aplicar el diagnostico antes de que las clases
regulares comenzaran, no obstante, la directora del plantel tuvo dificultades para
asistir ese dia, por lo que la docente encargada del grupo de menor tamafio se hizo
cargo de todos los estudiantes comenzando por revisar una tarea de matematicas

en la que realizaban operaciones basicas, como multiplicaciones y divisiones,
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durante este tiempo los estudiantes estuvieron trabajando en sus mesabancos y
algunos pasaban al pizarron a resolver los ejercicios. Se notd que los estudiantes
se sentian un poco intimidados por la presencia del investigador, asi que se opto
por cambiar de salén, una vez en el salbn mas numeroso y que aparentemente tenia
menos dificultades para resolver las operaciones basicas, se empezd con la
aplicacion del diagnostico, primero explicando a los estudiantes el objetivo de este,
las instrucciones para poder resolverlo, contestar dudas que surgieron y dando un
tiempo de 50 minutos para la aplicacion. Posteriormente se pasoé al salén con menor
cantidad de alumnos para continuar con la aplicacion al resto de los estudiantes, se
realizaron los mismos pasos previos a entregar el examen y de igual manera se dio

un tiempo aproximado de 50 minutos.

Contextualizacién del espacio.

La institucibn en la que se realizd la propuesta de intervencion es en la
Telesecundaria Indigena Heberto Castillo, ubicada en la comunidad indigena
Cucapd el Mayor, localizada en Mexicali, Baja California. Esta entidad cuenta con
173 habitantes, de los cuales 90 son hombres y 83 son mujeres, el grado de
marginacion de la localidad es de nivel medio, por otro lado, el grado de rezago
social de la poblacién es de nivel bajo (SEDESOL, 2013). La tasa de analfabetismo
de esta localidad es del 4.05%, con un grado de escolaridad promedio de 6.92. De
la poblacién mayor a los 12 afios, el 33.53% se encentra ocupada en actividades de

tipo laboral, la mayoria de estos son hombres (Pueblos América, s.f.).
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Participantes.

Los estudiantes son de primero, segundo y tercer afio de secundaria, entre las
edades de 12 y 15 afios; la mayoria de ellos reside en la comunidad en la que se
encuentra ubicada la escuela. Dentro de la telesecundaria hay dos grupos
multigrado. El grupo mayor esta conformado por 11 estudiantes, los cuales tienen
como docente encargada de grupo a la directora del plantel; mientras que, el grupo
menor, se conforma por 4 estudiantes. La aplicacién del cuestionario se tenia
contemplado a la totalidad de los estudiantes, sin embargo, se realiz6 con una
muestra de once estudiantes, de los cuales 8 eran mujeres y 3 hombres debido a
que fueron los presentes durante la aplicacion. El rango de edad de los estudiantes
comprende desde los 12 a los 14 afios cumplidos. De los estudiantes que
contestaron el instrumento, 7 tienen 12 afios y cursan el primer grado de
secundaria, los estudiantes de 13 afios son el 2, al igual que los de 14 afios; estos
estudiantes corresponden a los grados segundo y tercero respectivamente.
3.2 Diagnostico
A partir del empleo de los instrumentos cualitativos y cuantitativos para la obtencion
de datos y el analisis de estos, considerando las categorias de analisis que
sustentan esta investigacién, se presentan a continuaciéon resultados del
diagndstico en ambas etapas.

Resultados del diagndstico cualitativo.
Para el andlisis de los resultados cualitativos se contd con el apoyo del programa
MAXQDA version 2018, ademas se utilizo el programa Excel, debido a que la
muestra de participantes es pequeia, algunos de los datos se analizaron
manualmente con apoyo del programa Word. A partir del trabajo de recoleccién de
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datos correspondientes a las categorias de pensamiento matematico y modalidad
telesecundaria, las cuales a su vez arrojaron subcategorias y cédigos de andlisis
(ver tabla 3.1).

La categoria pensamiento matematico se dividié en tres subcategorias, la
primera acerca de estrategias didacticas en las que se menciona el apoyo ludico y
material didactico; la segunda es sobre los temas matematicos en los que los
estudiantes requerian apoyo, entre las que destacaron las operaciones basicas,
areas y perimetros, fracciones y ecuaciones; por ultimo, se hablé de las pruebas
estandarizadas, como estas no son funcionales y adecuadas para escuelas de tipo
telesecundaria, por el numero de estudiantes con los que cuentan. Mientras que
para la categoria perteneciente a la modalidad telesecundaria, se dividié en tres
subcategorias: la primera es la relacionada a la sefial televisada que caracteriza a
este tipo de modalidad educativa, se habla que las planeaciones y los libros van
acordes ala transmisién de los temas por la sefal digitaly que, debido a la dinAmica
de las aulas, se puede trabajar de forma flexible; la segunda subcategoria hace
referencia a los docentes, quienes cuentan con diferentes profesiones, sin
necesidad de ser relacionadas a la docencia, que el rol que el profesor desempenia
es el de un orientador quien mantiene una cercania con los estudiantes, debido a la

cantidad que hay en las aulas multigrado.
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Tabla 3.1

Categorias, subcategorias y cédigos analizados

Categoria: Pensamiento matematico Categoria: Modalidad telesecundaria
Subcategoria Caodigo Subcategoria  Cddigo
Estrategias Apoyo ludico Seial Planeaciones
didacticas Material didactico televisada Sefial digital
Libros especializados
Flexibilidad
Temas Operaciones Docentes Distintas profesiones
matematicos basicas Cercania
Areas 'y Orientador
perimetros
Fracciones
Ecuaciones
Evaluaciones No funcionales Padres de Relacion con los docentes
estandarizadas Inadecuadas familia Trabajo en equipo

Apoyo en casa

La informacion obtenida mediante la entrevista se clasifico en la categoria de
pensamiento matematico y la de modalidad telesecundaria, mientras que la primera
nos permitié tomar a consideracion los temas que se aplicaron durante el proyecto,
asi como las estrategias didacticas, también nos permitié descartar la categoria de
logro educativo, por lo que surge la idea de considerar la vision de la
etnomatematica para la intervencion. Por otro lado, la categoria de telesecundaria
nos permitié conocer sobre dicha modalidad.

A continuacion, se presentan algunos de los hallazgos a partir de la entrevista a la
directora de la institucién considerando las categorias y subcategorias de andlisis
pertenecientes al presente trabajo (tabla 3.4). El dialogo generado durante esta
entrevista, se considera mas adelante en los apartados de resultados cualitativos

en cada categoria de analisis.
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Tabla 3.2

Hallazgos de entrevista a docente

Categorias Subcategorias  Resultados
Pensamiento  Estrategias ‘se pueden trabajar actividades con patio ludico”
matematico didacticas “‘actividades fuera del salon de clases”
‘que sean estrategias innovadoras”
Temas ‘no traen las operaciones basicas”

matematicos

‘areas, perimetros, esos nunca te van a sobrar
gue se repitan”

‘se estén revisando, area, perimetro, volumen,
fracciones, ecuaciones si alcanzamos a llegar”

Evaluaciones
estandarizadas

[11

no necesariamente una evaluacion
estandarizada te va a estar reflejando el trabajo
en el aula”

“una evaluacion hecha para menos de veinte
alumnos no te va a reflejar jamas una politica
decente”

“esa evaluacion te puede dar una idea de Ila
situacion, pero en realidad es buscar aqui arriba
todo lo que hay aca”

Modalidad Seinial
telesecundaria televisada

“lo que se veia en la tele era lo que se evaluaba
en el libro exactamente”

‘se ha ido dejando un poco de lado cada vez un
poco mas lo de la senal televisada”

‘son programas por lo general ya generadores,
no son de explicacién de la materia como eran
antes y se trabaja totalmente distinto como se
trabajaba en un inicio”

“‘ahorita ya todos en México tienen sefial digital,
y tienen nuevas antenas”

“de las secundarias que pertenecen a la zona,
gue somos siete, no tienen sefial mas que unay
no somos nosotros”

Docentes

Padres de
familia

“lo que hacian era llevar un solo docente y este
era un orientador”

‘tienen muchos maestros de muchas profesiones
no necesariamente vienen de la carrera de
docencia”

‘que cada uno haga lo que tiene que hacer”
‘que revise que el nifio vaya al comedor a
desayunar”

‘que revisen que se acuesten a la hora que se
deben acostar”
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Resultados del diagndstico cuantitativo.
Como parte del estudio sociodemogréfico a los estudiantes, se les pregunt6 el nivel
de escolaridad de los padres, a partir de este item, se obtuvieron los siguientes
resultados Once de los estudiantes expresé que sus padres de familia (incluyendo
padre y madre), ingresaron al Sistema Educativo Nacional, de ese porcentaje, la
totalidad de los participantes se encuentra entre (primaria, secundaria y media
superior), ningun alumno expresé que los padres de familia hayan ingresado a la
educacién superior. Solo un estudiante comento que alguno de sus padres ingreso
a la educacién media superior, ultimé nivel de la educacién obligatoria. Dos de los

padres de familia, jamas ingresaron al Sistema Educativo Nacional (figura 3.3).

N W 0O N 0

[EEN

0 l l I

No estudio Primaria Secundaria Preparatoria
W Papd ™ Mama

Figura 3.3. Nivel maximo de estudios de los padres
Posteriormente se hizo un cruce de variables, entre el item “La
retroalimentacién de los temas vistos en clase de matematicas es...” con la variable
“grado”. Mediante el uso de frecuencias se encontré6 que 5 de los estudiantes del
primer grado, aseguran que la retroalimentacién en la asignatura es muy buena, por

otro lado, el total de los estudiantes pertenecientes a los grados segundo y tercero,
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comentan que es buena. En general, la totalidad de los estudiantes califican de

manera positiva la retroalimentaciéon (figura 3.4).

Primero Segundo Tercero

B Buena Muy buena

Figura 3.4. La retroalimentacién de los temas vistos en
clase de matematicas es...

Se analizd uno de los reactivos correspondientes al cuestionario, el cual dice
“Las herramientas de apoyo que usas para estudiar o hacer tarea son...” con el
cruce de otra variable de pregunta de tipo dicotdmica, “De los siguientes objetos y/o
servicios, menciona si los tienes en tu casa o no” del cual se tomé unicamente las
respuestas a los incisos a) computadora y b) internet. De los encuestados, 10
expresaron no tener computadora en su casa, mientras 2 estudiantes mencionaron
contar con servicio de internet en casa. Sin embargo, la mayor parte de los
estudiantes comentd que a pesar de no contar con estos objetos y servicios,
califican de manera positiva las herramientas que utilizan de apoyo escolar en casa,
respondiendo en ambos casos 8 de los estudiantes como “buenas” o “muy buenas”.

Con la aplicacion del examen diagndstico de conocimientos matematicos se
obtuvieron las medidas de tendencia central, mediay mediana. La media obtenida
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por los participantes de los tres grados corresponde al 34.16% de aciertos para el
examen, mientras que la mediana fue de 39.13% de aciertos. A continuacion, se
presenta una tabla (tabla 3.3) con las medias y medianas de los porcentajes de
aciertos obtenidos por cada grado escolar.

Tabla 3.3

Relacion entre los grados escolares y las medidas de tendencia central

Grado N Media Mediana
Primero 5 29.99 29.16
Segundo 3 37.67 39.13
Tercero 3 37.67 39.13

Nota: N corresponde al nimero de participantes.

Respecto a la tabla mostrada anteriormente se puede observar que los
estudiantes con puntuacion menor en el examen diagnostico son los de primer
grado, mientras que los estudiantes de segundo y tercero tuvieron las mismas
puntuaciones. De forma general los estudiantes no obtuvieron un desempefio
favorable en el examen diagnéstico, ya que en ninguno de los casos se obtuvo
mayor frecuencia de aciertos que desaciertos. Cabe sefialar que la calificacion
considerada aprobatoria en telesecundaria es de 60, siendo asi, durante esta etapa,
el grupo en general no aprob6 dicho examen de conocimientos.

Triangulacion de los resultados cualitativos y cuantitativos.

Con los resultados obtenidos a raiz de la aplicacién de instrumentos cuantitativos y
cualitativos y tomando a consideracién las preguntas y objetivos que componen este
trabajo, se puntualizan algunas ideas que se tomaron como base para el disefio del

Proyecto de Intervencion Educativa, de acuerdo con las categorias principales.
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Categoria: Pensamiento matematico.

El primer punto por considerar fue sobre los temas que se tocarian en el Proyecto
de Intervencion, dichos temas, mencionados anteriormente, fueron propuestos por
la directora de la telesecundaria, para comprobar que los estudiantes realmente
necesitaran apoyo en esas areas, se aplic6é un examen diagnostico de
conocimientos matematicos, en el cual, los resultados fueron desfavorables, lo que
apoyo la idea de la directora y se consideraron para el disefio del proyecto.

De acuerdo conlo mencionado sobre las estrategias didacticas para abordar
los temas matematicos, y con base en la literatura consultada, se considero la
pertinencia de desarrollar el proyecto desde la ethomatematica, lo que ayudara al

fortalecimiento del pensamiento matematico.

Categoria: Modalidad telesecundaria.
Por motivo de la ubicacion de la telesecundaria en una comunidad rural, se creyo
pertinente abordar el proyecto desde la perspectiva de la teoria de la educacién
rural; y se retomo la relacion de los aspectos sociales, familiares y escolares, es
decir, lograr un vinculo entre la escuela y la comunidad, para el disefio de las

actividades que se implementaron en el proyecto.

Categoria: Comunidad indigena.

Por ultimo, esta categoria pretende retomar los aspectos culturales, la diversidad y
la relacion entre los integrantes de la comunidad para lograr la apropiaciéon de los

temas matematicos que se consideran en el proyecto, y los estudiantes puedan
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percibir los conocimientos matematicos dentro de su entorno cotidianeidad, asi
como descubrir en las matematicas una herramienta para la vida.

A manera de cierre, se puede decir que desde el diagnostico, la literatura
consultada acorde a las categorias de analisis y los resultados obtenidos en las
etapas del trabajo se puede evidencia la pertinencia de un proyecto de intervencion
educativa desde la etnomatematica para el fortalecimiento del pensamiento
matematico, considerando aspectos sociales, escolares y familiares.

3.3 Proyecto de Intervencién Educativa

Con base en los resultados Entrega de Y 1 nsstico

resultados (Cualitativoy

(Directoray Cuantitativo)
docente)

obtenidos a raiz de la
aplicacion de instrumentos

cualitativos y cuantitativos, y la

Presentacion

Ajustesal del Proyecto
Y . Proyecto ™ (docent
revision de literatura S alumnod)
correspondiente a la resolucion
de problemas afines al que se A
‘Aplicacién

Evaluacion del Proyecto

del proyecto ~ (20 horas)

Figura 2.4. Proceso del Proyecto de intervencion
Educativa. Elaboracién propia.

plantea en esta investigacion,
se propone la siguiente hipo
tesis de accion. A
continuacion, se presenta un diagrama del proceso general del proyecto de

intervencion (ver figura 4.4)

Propuesta de accion.
Es necesario fortalecer el pensamiento matematico de los estudiantes, como las

operaciones matematicas basicas, areas y perimetro, fracciones y sus operaciones,
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entre otros temas relevantes para la comprensiéon de tdpicos mas avanzados para
el logro de competencias basicas establecidas para el nivel secundaria.

Propdsito central del proyecto.
Aplicar estrategias didacticas mediante las etnomatematicas con la finalidad de
fortalecer el pensamiento mateméatico de jovenes estudiantes de telesecundaria
indigena que les permita resolver problemas relacionados a la asignatura

planteados en diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Participantes.

La aplicacion del proyecto de intervencion se realizd a partir del semestre 2018-2,
en este cambio de ciclo escolar, egresaron 6 de los estudiantes e ingreso una
alumna a primer grado, por lo tanto, se trabajé con Unicamente 10 alumnos. La
escuela cuenta con dos grupos multigrado, ambos son de tipo multigrado por lo que
se cuenta con dos docentes en el plantel, la directora de la institucion es uno de
esos docentes encargados del grupo (Bojérquez, M., comunicacién personal, 19 de
febrero del 2018). Actualmente la mitad de los estudiantes se encuentra cursando
el tercer afio de secundaria, tres alumnos corresponden al segundo afio y los dos
restantes pertenecen al primer grado.

La realidad que se vive en la telesecundaria Heberto Castillo, segun relata la
directora de la institucién es que, aunque es de tipo Telesecundaria, al igual que la
mayoria instituciones del estado de Baja California pertenecientes a la misma
modalidad, no cuentan con sefial televisada desde que se cambid a nivel nacional

la sefial analoga a la digital, es por ello por lo que las clases en esta escuela no se
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realizan como deberian realizarse, sino como en las secundarias generales, hay un
maestro frente a grupo explicando las clases en el pizarrén dentro del aula.

La propuesta de intervencion educativa se refiere a disefiar y aplicar
secuencias didacticas a partir de las nociones de las etnomatematicas con la
intenciéon de fortalecer el pensamiento matematico de los jovenes de la
telesecundaria Heberto Castillo en la comunidad indigena Cucapa el Mayor en

Mexicali, Baja California.

Las ethomatematicas segun Nufiez (2015), son estrategias socioculturales
gue favorecen el desarrollo cognitivo en matematicas y ayudan a mejorar la actitud
de los estudiantes hacia la asignatura. Para aplicar las etnomatematicas es
necesario que se realice considerando el contexto del estudiante y los
conocimientos que posea, por lo que es necesario aplicar estrategias especfficas
en el ambiente de aprendizaje, segun Mamani (como se cita en Nufiez ,2015), estas
estrategias consisten en utilizar el sistema de numeracion propio, las formas
geométricas que se usan en la comunidad, unidades y sistemas de medida, asi

como instrumentos y técnicas de calculo, medicidén y estimacion.

Dicho lo anterior, se justifica la importancia de utilizar las ethomatematicas
como apoyo en la didactica de las matematicas, al recurrir a situaciones de la vida
cotidiana y distintos contextos relacionados con aspectos sociales, escolares y
familiares de los participantes en este proyecto. En la seccion de anexos (anexo 9),
se muestra la descripcién de las actividades realizadas durante el proyecto de

intervencion.
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Capitulo 4. Resultados y analisis
4.1 Resultados del proyecto de intervenciéon educativa
A continuacioén, se presenta el diario de campo con la narracion cronoldgica de las

sesiones aplicadas del Proyecto de Intervencién Educativa.

Sesion 1. Introduccién al Proyecto de Intervencion Educativa.

La sesion estaba planeada para durar cerca de una hora, que comenzara alrededor
de las 8:00 am y terminara aproximadamente a las 9:00. Al llegar a la escuela y
hablar con la docente y directora, comenta que habia olvidado que se realizaria la
sesion, asi que tenia actividades programadas y Unicamente podria otorgar treinta
minutos de sesidn. Para aprovechar el tiempo, se comenzd a hacer la instalacion
del material didactico en un salén de clases que se encontraba desocupado, una
vez listo el espacio, se les hablé a los alumnos para que pasaran al salény se inicio

la sesion a las 8:30.

Al tener alos estudiantes presentes, se comenzd por explicarles el motivo de
la visita, la mayoria de ellos ya conocia las intenciones de estas sesiones, ya que
anteriormente se habia hablado con ellos y de manera informal se les habia
comentado que durante este semestre se llevaria a cabo un proyecto de
intervencion, sin embargo, para hacerlo de manera oficial y conocer a los
estudiantes de nuevo ingreso, me presente con ellos y les volvi a comentar el interés
gue se tenia en trabajar un proyecto de intervencion, en que consistiran las visitas,

la frecuencia en que se realizarian y los temas que se abordarian durante las
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proximas sesiones, se dio espacio a los estudiantes para que externaran dudas o

hicieran comentarios, pero no se presentaron.

Una vez dado la introduccion al proyecto, se les entregaron a los estudiantes
dos hojas blancas en forma de nubes a cada uno, como parte del material de apoyo
requerido para la sesion, y se les dijo que podian agarrar l4piz, plumones, colores
para la actividad. Se les indicé que en una de las nubes debian expresar de manera
escrita que son las matematicas para ellos, en la segunda nube debian hacer un
dibujo de los lugares y/o situaciones donde viven o practican las mateméaticas. El
dictado de las instrucciones junto con la introduccion al proyecto durd

aproximadamente de 8 a 10 minutos.

Posteriormente se les otorgd a los jovenes un tiempo aproximado de 15 a 18
minutos para llenar las nubes que se les entregaron previamente. Una vez que
terminaron de redactar y dibujar, se les pidié que pasaran uno por uno a colocar las
nubes en la tabla correspondiente a la lluvia de ideas. Conforme fueron pasando,
iban explicando lo que habian expresado en las nubes, algunos de los estudiantes
fueron muy concretos al explicar, unos simplemente leyeron lo que habian escrito y
explicaron los dibujos de forma general, también hubo quienes explicaron de forma
mas detallada lo que quisieron decir en las nubes y el significado de sus dibujos.

Esta dltima actividad tomo el resto del tiempo concedido para la sesion.

La mayoria de los estudiantes expresaban que para ellos las matematicas
eran solamente operaciones, niumeros, fracciones, mencionaban que eran dificiles

y que no les entendian. En la nube donde debian dibujar espacios y/o situaciones
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en la que viven y practican las matematicas, se les especifico que no se tomara en
cuenta el salon de clases, de todas formas, algunos fue lo que dibujaron en la nube.
Creo que es importante hacer énfasis en la percepcion que tienen los jovenes sobre
las matematicas y que aparentemente no le ven otro uso que no sea fuera del sal6n
de clases, o se les dificulta diferenciar aquellas actividades en las que las ponen en
practica en su vida cotidiana. Los estudiantes que pudieron identificar espacios y/o
situaciones donde las aplican fuera del aula de clases, generalmente mencionaron
que lo hacian durante la compra de comida, el uso del dinero y para “contar cosas”

(segun menciona uno de los estudiantes)

Se tenia planeado que para expresar las situaciones donde aplicaban las
matematicas para su vida cotidiana, se formaran equipos en los que todos iban a
participar, dibujando y opinando sobre el tema, no obstante, debido a que se redujo
el tiempo que se tenia para la sesion, se optd por hacer esa actividad de manera
personal con la segunda nube. Hubiera sido interesante observar a los estudiantes

debatiendo acerca del tema y compartiendo experiencias.

Sesidén 2. Operaciones basicas con “Yupana”.

Se tenia contemplado que las clases comenzaran poco después de las 8:00 am,
debido a que, durante observaciones pasadas, se percataba que los estudiantes
solian llegar con aproximadamente 10 o 15 minutos mas tarde de la hora de entrada.
A las 8:20 se comenz6 con la explicacidon del tema, en el pizarron se les presento a
los estudiantes un dibujo la estructura de la “Yupana” y se menciond que es lo que

se esperaba que elaboraran ellos con hojas blancas y plumones.
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Para la elaboracion de la “Yupana” en hojas blancas, se fue guiando a los
alumnos paso a paso en el procedimiento, ejemplificando los pasos a seguir. No
hubo problemas con la elaboracion de la herramienta del trabajo, los alumnos
entendieron claramente las instrucciones que le fueron dadas, debido a que tuvieron
gue ser muy especfficas especialmente al alumno #4, quien, pese a que la mayoria
de sus compafieros ya habian empezado la elaboracién de sus “Yupanas”, se le
tuvieron que repetir en varias ocasiones las instrucciones y cada vez mas
especificas. Algunos estudiantes se mostraban apaticos hacia la actividad y la clase
en general, se ponian a platicar entre ellos (alumnos #5 y #6) o simplemente no
expresaban dudas sobre las instrucciones cuando se le preguntaba, pero tampoco

comenzaban arealizarlo (alumno #7).

La elaboracion del material didactico tomé mas tiempo del planeado, una vez
gue los estudiantes terminaron de elaborar su material de apoyo, se comenz6 con
la explicacion del uso de la herramienta matematica a los estudiantes, dicha
explicacion comenzé alrededor de las 9:00 am. Para la explicacion del tema y uso
de la herramienta en la resolucion de operaciones basicas, se consideraron dos
tipos de ejercicios, uno para el uso de este material en la resolucién de sumas y otro
para la resolucion de restas, se opt6 por enfatizar el ejercicio en la resolucién de
restas, debido a que los estudiantes no tuvieron dudas con la resolucién de las
sumas, no obstante, en el caso de las restas, sobre todo en las que habia necesidad
de “pedir prestado” (como expresaban los estudiantes), por ello se explico el
ejercicio para la resolucion de las restas con tres ejemplos diferentes, pero que

tuvieran la misma caracteristica en comin, minimo uno de los minuendos era menor
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que el sustraendo que le correspondia, por lo que era necesario aplicar la estrategia
“‘pedir prestado”, no obstante, se ejemplificaba con el uso de la “Yupana” vy
posteriormente se hacia la comparacién con la resoluciéon del mismo ejemplo pero

en el algoritmo comun.

Una vez entendido el uso de la “Yupana” se anotaron en el pizarron seis
ejercicios (tres de sumas y tres de restas) que los estudiantes tratarian de resolver
con apoyo del material y se les dio al regresar del recreo, ya que ellos salen a un
descanso a las 9:30, justo a la hora que terminaron de anotar los ejercicios en el

cuaderno.

Durante el descanso de 15 minutos que les dan a los jovenes ellos salen de
la escuela parair por sus alimentos, ya sea que se acerquen al comedor comunitario
donde les entregan algo saludable para comer, este dia tocé que les dieran naranja,
0 vayan a una tienda que se encuentra dentro de la misma comunidad en la que
compran otras botanas para compartir entre ellos. Los estudiantes estan
acostumbrados a salir y entrar a la institucion en el tiempo que dura su descanso,
lo que se puede interpretar como que existe una seguridad entre la comunidad lo

gue permite que exista confianza de dejarlos salir en horarios de clases.

Regresando del descanso eran casi las 10:00 am, los estudiantes tardaron
casi 30 minutos fuera del salén de clases en lo que acababan sus alimentos. Al
retomar la clase, los estudiantes se veian mas relajados para trabajar, se les pidio
gue retomaran la actividad, resolviendo las operaciones con ayuda del material

did4ctico elaborado previamente, sin embargo, uno de los estudiantes (alumno #5)
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comenz6 a resolver las operaciones de forma mental, sin necesidad de realizar el
algoritmo en el cuaderno o utilizar la estrategia planteada para el uso de la “Yupana”,
lo que demuestra el dominio del tema por parte de este estudiante. Para la
resolucion de los ejercicios, algunos de los jévenes optaron por dibujar la “Yupana”
en el cuaderno, se sintieron mas familiarizados con el ejercicio que se explicé en el
pizarron con el uso de la herramienta dibujada, por lo que copiaron la misma
estrategia, pues decian que les funcionaba mejor y era mas rapida, asi que

dibujaron la tabla y en el mismo cuaderno resolvian los ejercicios.

Una vez que los estudiantes terminaron de resolver los ejercicios con apoyo
de la “Yupana” elaborada por ellos mismos o mediante la tabla “Yupana” que
dibujaron en el cuaderno para cumplir con la actividad, se les dio la instruccion de
formar dos equipos, el primero conformado por los alumnos #1, #2 y #3, y el
segundo por los alumnos #5, #6 y #7 (el alumno #4, tuvo que salir de la escuela
temprano, sumama fue a buscarlo ala escuela para acudir a una cita médica). Cada
equipo deberia plantear un problema que pudiera ser resuelto con uso de la
“Yupana”, en ese problema podrian combinar diferentes operaciones para su
resolucién (Unicamente sumas Yy restas). El primer equipo, trabajo en colaboracion,
los tres integrantes participaron en el planteamiento del problema, mientras que el
equipo dos solo trabajaron dos estudiantes (alumnos #5 y #6), el alumno #5 fue
guien mas particip6é para la actividad, por otro lado, el integrante #6, participaba
eventualmente, opinabay escuchaba a sucomparfiero #5, y el integrante #7, entodo

momento se vio muy distraido, no participaba en la elaboracion del problema y se
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sentaba retirado del resto de su equipo ignorando las indicaciones que se le daban

acerca de integrarse mas al equipo.

Una de las indicaciones que se les dio a los estudiantes para la elaboracion
de los problemas, fue que se enfocaran en situaciones cotidianas en las que aplican
operaciones matematicas, en este caso, sumas Yy restas. El primer equipo estaba
avanzando mas rapido, se coordinaban mejor para trabajar, fue el primer equipo en
terminar, sin embargo, el ejercicio fue mucho mas sencillo, el segundo equipo tardo
mas en plantear el problema, aplicaron las dos operaciones combinadas para
elaborar el ejercicio. Practicamente el ejercicio lo disefié el alumno #5 del segundo
equipo. Una vez terminados los dos equipos de elaborar sus ejercicios, a cada
equipo le entregue el problema contrario para que lo resolvieran en equipo y con el
apoyo de la “Yupana®, el primero equipo utilizd6 correctamente la herramienta de
apoyo, mientras que el segundo equipo prefirié dibujar la tabla en el cuaderno para
resolver el problema, nuevamente el alumno #5 fue el que hizo el trabajo completo

del equipo, fue el primer equipo en terminar.

Sesidn 4. Asesorias académicas individuales.

El dia de la sesion 4, todos los estudiantes se encontraban tomando clases dentro
de un mismo salén de clases, entonces se ocup6 el otro salén para la sesion. Se
acomodaron dos mesabancos para que se vieran uno frente al otro, mientras los
estudiantes se encontraban en el otro salén.

Se les pidi6 a los estudiantes de forma voluntaria que pasaran uno por uno

al salén de la sesion con su cuaderno y libro de matematicas, para resolver dudas
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sobre la asignatura. Los temas que se abordaron durante la sesién fueron angulos,
resta de términos semejantes, areas con dato faltante, fracciones y su acomodo en
la resta, trinomios y multiplicacion de binomios al cuadrado.

Para esta sesion se atendieron a cuatro alumnas, un joven no quiso pasar a
la sesion y dos estudiantes faltaron. Ese dia se informé que Unicamente quedaban
7 estudiantes en la telesecundaria. Se tenia contemplado tomarse 15 minutos
aproximadamente con cada uno de los estudiantes, sin embargo, al ser menos de
los estudiantes se tenia pensado atender, se tomo el tiempo necesario con cada
uno, tomandose un tiempo aproximado de 2 horas desde el momento de entrada a
la escuela, el tiempo que se toman los estudiantes para ir a desayunar al comedor
y el tiempo que se tomé acomodando el salon de clases.

Sesion 5. Fracciones y sus operaciones.

Durante esta sesion se trabajé dentro del salén de clases, se les entregaron a los
estudiantes circulos de colores que simularian las cuentas de un collar, se colocaron
imagenes de diferentes collares. Se les pregunto a los estudiantes si los collares
eran iguales, la mayoria contestaron que no, sin embargo, un estudiante menciono
gue para él, los collares eran iguales, puesto que todos estaban elaborados del
mismo material, una cuerda y cuentas de colores, se especificé la pregunta,
“¢ Todos los collares son exactamente iguales?”, a lo que contesto que no, se le
pregunto si podia mencionar algunas de las diferencias, a lo que respondié que los
colores variaban, que en algunos predominaba mas el color rojo, mientras que en
otros el azul o blanco. De forma general, se le pregunto a los estudiantes si podian

identificar alguna otra caracteristica que variara entre ellos, los estudiantes se
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tomaron un momento para analizar las imagenes, hasta que alguien respondi6 que
el nimero de cuentas era diferente en cada caso.

Una vez establecido que existian caracteristicas de diferentes en cada uno
de los collares, se procedi6é a pasar a cada uno de los estudiantes a describir los
collares y anotar a un costado de la imagen las caracteristicas particulares de cada
uno. En general los estudiantes comentaban que estaba compuesto por una cuerda
y mencionaban los colores de las cuentas. Ya que habian participado todos los
estudiantes, se les preguntd si consideraban que las caracteristicas que habian
descrito podrian funcionar para decirle a una persona como poder construir un collar
exactamente igual al de la imagen, a lo que dijeron que no, y se les preguntd que
se necesitaba para que alguien pudiera replicar el collar, contestaron que deberian
ser mas especfificos en su descripcion. Se les dio una segunda oportunidad para
pasar junto a las imagenes y describirlas nuevamente, pero esta vez de forma mas
especfifica, incluyeron a su descripcién anterior el nUmero de cuentas de cada color.

Por un momento, se tuvo que interrumpir la clase para que los estudiantes
fueran al comedor comunitario a tomar el almuerzo, luego de media hora,
regresaron al salén de clases. Al regreso de los estudiantes, se dejo de un lado el
tema de las cuentas y los collares y se les preguntd si recordaban el tema de
fracciones, todos respondieron que afirmativamente, pero al preguntarles en que
consistian las fracciones, ellos mencionaron las partes de las fracciones (sin saber
gue significaba cada una de ellas), se les preguntd si recordaban alguna aplicacion
gue tuvieran las fracciones, respondieron que al repartir un pastel o las rebanadas

de una pizza, entonces se pidié que describieran para que servian las fracciones
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sin mencionar ejemplos. Por unos segundos el grupo permanecio6 en silencio, hasta
gue uno de los jévenes menciond que servian para repartir algo en partes iguales.

Entonces se puso el ejemplo de los collares y las cuentas, y se les pregunto
si en ese caso se podian aplicar las fracciones, todos respondieron que no, excepto
una alumna que se quedd observando las imagenes y pensando la respuesta.
Pasados unos segundos, la estudiante respondié “no se puede usar para repartir en
partes iguales porque no van a quedar enteros, se tienen que cortar las cuentas
para repartir’, entonces se le comento al grupo que existia una forma de aplicar las
fracciones en esos ejemplos, y se les dio 10 minutos para que en equipos buscaran
la forma de aplicar las fracciones.

Antes de terminarse el tiempo, un equipo levanto la mano y comento que
tenian una posible respuesta, pero no estaban seguros de ella, se le pidié a uno de
los integrantes que pasara a explicar, se pone de pie la misma estudiante que hizo
el comentario mencionado anteriormente. Responde que no se puede dividir en
partes iguales en esos ejemplos pero que se pueden agrupar los colores y asignarle
una fraccion a cada color. Cuando se le cuestiond cual serian las fracciones
correspondientes a cada color de la primera imagen, no supo responder y otro de
sus comparieros de equipo la ayudo, menciond el estudiante que en la parte de
abajo se ponian el total de las cuentas de todos colores y en la parte de arriba se
colocaba el nimero de cuentas para cada color. Se les pregunto al resto del grupo
sicomprendia el procedimiento y la relacion entre los nimeros llamados numerador
y denominador, todos respondieron afirmativamente, por lo que se les pidié que
cada uno de ellos pasara a colocar las fracciones correspondientes para el resto de

los collares.
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Una vez comprendido lo anterior, se les pregunto a los estudiantes “;Qué
debo hacer si quiero replicar 5 collares de un tipo y no sé cuantas cuentas de cada
color necesito?” alo que respondieron en conjunto “multiplicar por 5”, entonces se
les pregunto “si tengo cierto nimero de cuentas y de esas necesito sacar 3 collares,
¢, Qué debo hacer?”, contestaron “dividir entre 3”. Al inicio los ejemplos planteados

fueron con las imagenes y los nimeros reales, después se les pregunto “;Qué
pasaria si solo tuviera las fracciones?” un alumno respondié, “pues solo agarro el
nimero de arriba, porque es el nimero de cuentas de cada color”, se le pregunté,
“¢y si quiero la respuesta en fracciones?”, ninguno contesto. Se les explico que se
pueden realizar operaciones matematicas con fracciones en lugar de ndmeros
reales, en el pizarron se trabajaron ejemplos con cada una de las operaciones: suma
resta, multiplicacion y division; con la finalidad de exponer a los estudiantes el
procedimiento para cada una de ellas, se trabaj6 con diferentes ejemplos, en el caso
de las sumas y restas, se vieron ejemplos en caso de tener comun denominador y
cuando los denominadores fueran distintos. Al término de la explicacion los
estudiantes expresaron comprender los procedimientos.

Para la aplicacion del conocimiento, se les pidi6 a los estudiantes que
redactaran por equipos, dos problemas, los cuales se deban resolver mediante el
uso de las operaciones basicas con fracciones, y deberian usarme minimo una vez
cada operacion, al terminar de redactar los ejercicios, los estudiantes deben
entregar los problemas al otro equipo, los cuales deben resolver y elaborar los

collares que pidan los problemas, usando las cuentas que se les entrego al inicio de

la clase.
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Los estudiantes tuvieron 20 minutos para elaborar los ejercicios, y otros 10
minutos para resolverlos, por Ultimo, se les dio 5 minutos para armar los collares
correspondientes a cada problema, al final el equipo contrario debia evaluar si la
actividad se resolvi6 correctamente. Durante la actividad, en ambos equipos
participaron todos los integrantes, desde el disefio de los ejercicios hasta la
resolucién de estos y la representacion de los collares.

Sesion 6. Areas y perimetros.

Al llegar al salén de clases se les pregunto a los estudiantes si sabian en qué
consistia “medir’, algunos pusieron ejemplos y la mayoria coincidia en que se
necesitaba una unidad de medida. Al preguntarles cual es la unidad de medida que
utilizamos, los estudiantes tardaron en contestar, hasta que uno dijo que era laregla,
se les explico que la regla era Unicamente un instrumento para medir, mas no la
unidad de medida; pasaron unos segundos y una joven menciond que era el
centimetro y metro. Entonces se les pregunto a los estudiantes si conocian algun
otro tipo de medida, ninguno respondid. Entonces se les explico que existen otras
unidades de medida que tienen la misma funcién que utilizamos nosotros.

Los alumnos parecian no entender como podria existir otra unidad que ellos
no conocieran, entonces se les pidié que observaran su regla y vieran la otra unidad
de medida que no correspondia a los centimetros, entonces parecian entender
como funcionaba. Se pidié que imaginaran que eran reyes de un pais el cual
hablaba otro idioma y no tenia contacto con el mundo exterior, y se les pregunto
“¢ Qué unidad de medida utilizarian?”, alo que ellos se quedaron pensando un par
de minutos. Después una de las jovenes agarro una hoja y la corto delgada como

una regla, después la dividié a la mitad, después a cuartos, hasta llegar a octavos y
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marco las 7 lineas con lapiz; entonces menciono que los octavos podian ser “como
los centimetros” y que la hoja completa “la regla”. Otro estudiante dijo que podia
usar los dedos para medir algo y contaria cuantos dedos abarca, después alguien
menciono los pies, pero los estudiantes le dijeron que podia crecerle los pies o que
no todos los tendrian del mismo tamafio. Se hizo un debate acerca de como usar la
medida del pie, al concluir dijeron que seria la medida de cierto nimero de zapato.

Una vez que los estudiantes comprendieron el uso de las unidades de
medida, se les pidié que salieran a medir objetos dentro de la escuela con las
medidas que obtuvieron, que dibujaran los objetos y colocaran las medidas en cada
lado. Se especifico que fueran diferentes figuras, triangulos, cuadrados, rectangulos
o circulos.

Al entrar al salon de clases, estaban en el pizarrén las formulas para cada
una de las figuras, se les pregunté a los estudiantes si conocian los conceptos de
area y perimetro y las formulas para obtenerlo. Los estudiantes recordaron en qué
consistia cada uno de los conceptos, pero no recordaron las formulas entonces se
les explico como utilizarlas con un ejemplo de cada una de las figuras geométricas.
Después se les pidio a los estudiantes que hicieran lo mismo con las figuras que
tenian cada uno de ellos y con base en la medida que utilizaron.

Al finalizar la clase se les pregunto a los estudiantes si alguna vez habian
necesitado utilizar una unidad de medida diferente a la usual. Algunos recordaron
gue llegaban a usar las “cuartas” cuando median muebles u objetos de tamario
mediano, segln comentaban. Ademas, se les pregunto que reflexionaran sobre la
importancia del calculo de areas y perimetros, los estudiantes comentaron que para

la construccion era importante porque si no “las cosas no quedaban bien”, por otro
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lado, mencionaron que para calcular las dimensiones de una caja, porque “si no
eran las medidas necesarias, no cabrian las cosas o quedarian cajas grandes”.

Sesién 7. Formula general.

Este tema se trabajé casi al final de la intervencidén ya que fue un tema emergente
propuesto por la docente, el interés de ella era que los estudiantes supieran ubicar
las partes que componen una ecuacion cuadratica, que sera resuelta mediante el
uso de esta formula; asi como el empleo adecuado de esta, para llegar al resultado
correcto.

Los estudiantes ya habian trabajado con la formula general, por lo que tenian
nociones de el uso de la formula general. Al inicio, se les pregunto qué era lo que
recordaban de la formula, fueron pocos los comentarios de los estudiantes, alguno
(alumno #4) mencion6 “yo me acuerdo de que se usa cuando tienes ecuaciones”,
mientras que otro alumno comentd “para resolverla tenemos que resolver
operaciones como en la jerarquia”.

Se les presento a los jovenes, un material didactico en cartulinas que se pegé
dentro del salén de clases, en material les servia como guia para la metodologia de
la resolucién de ejercicios mediante la formula general. Este material tenia indicados
cada uno de los pasos para su resolucion, quedando como espacios en blanco, las
cantidades que debian colocarse de acuerdo con cada ecuacion y las operaciones
gue seguian en cada uno de los pasos; para llenar los espacios vacios, se les
proporcionaba a los estudiantes fichas que contenian nimeros del 0 al 9 para que,

con ellos, conformaran los nimeros que necesitaban.

56



Se contaban con 12 problemas (2 para cada alumno considerando que
asistieran los 6), estos consistian en oraciones con lenguaje comun a lenguaje
algebraico, anteriormente los jovenes habian visto ese tema en clase con la docente
titular. Se les asigno un tiempo a los estudiantes para que trabajaran con dichos
ejercicios, se permitido que compartieran dudas y comentarios con sus comparieros,
sin embargo, a cada uno se le asignaron dos problemas.

Sesion 8. Cierre del Proyecto de Intervencién Educativa.

Para esta sesidn se les presento a los estudiantes una lectura llamada “El trigo y los
peces”, conforme fue avanzando la historia se iban haciendo una serie de preguntas
y se les pidi6 que mientras escuchaban la lectura, levantaran la mano si
desconocian alguna palabra. Las preguntas ¢Qué hubieran pedido ustedes?,
¢, Quién creen que vaya a ganar y por qué?, ¢Quieren hacer la cuenta?, Piensen en
un momento de sus vidas, en el que las matematicas los hayan salvado, ayudado o
metido en problemas. Los estudiantes mencionaron que era poco lo que estaba
pidiendo el pescador, que iba a perder la apuesta y que el rey era mas inteligente.
Cuando comenzamos a hacer las cuentas, los estudiantes se impresionaron al ver
la cantidad tan grande de trigo a diferencia de lo que imaginaban.

Los estudiantes mencionaban que cuando iban a la pesca con sus padres,
tenian que sacar la cuenta de cuantos peces llevaban aproximadamente, y cuanto
dinero podrian obtener por esa cantidad de peses, por otro lado, mencionaban que
las operaciones eran Utiles cuando iban a la tienda para saber cuanto pagarian y

cuanto les sobraria o faltaria de acuerdo con el dinero que tenian.
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Conforme fue avanzando la lectura los estudiantes se sentian mas
interesados en la historia; al final se les pregunto a los estudiantes “; Qué mensaje
les dejaba la lectura?” a lo que mencionaron: “que las matematicas son muy
importantes y nos pueden servir’, otra alumna contesté “que saber matematicas nos
puede salvar de alguna situacion cuando se necesitan”, alguien mas mencioné “que
las mateméaticas siempre estan alrededor” y por Ultimo, un comentario que
compartieron los estudiantes fue “cualquier persona aunque no haya estudiado
puede saber matematicas”. Respecto al ultimo comentario hablamos sobre las
matematicas en diferentes aspectos de la vida, desde el personal, familiar, escolar
y laboral; los estudiantes comprendieron que no es una practica exclusiva del salén
de clases, y que no solo los estudiantes aplican las matematicas.

Especificacion de los cambios efectuados durante la aplicacion
Al inicio se tenian contempladas 12 sesiones para el proyecto de intervencién, las
visitas se realizarian una vez por semana, sin embargo, por recomendacion de la
docente directora de la institucion, las visitas se realizaran cada 2-3 semanas debido
a la distancia y el tiempo de traslado hacia la comunidad donde se encuentra la
escuela. Ademas, se requiere aun hacer ajustes hacia algunas teméaticas a abordar
con la finalidad de que las actividades se realicen mas, apegadas al contexto en el
gue se encuentra la escuela, la cultura y cosmovision de la comunidad Cucapa
como propadsito principal de la didactica mediante etnomatematicas.

Durante las sesiones se presentaron algunas situaciones que requerian que
durante las mismas se fueran realizando cambios para adaptarlas a las clases,

estos cambios se aprecian en la seccion anterior donde se presento la narracion
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cronoldgica y diarios de campo. Los cambios mas comunes que se realizaron fueron
la adaptacion del tiempo de las actividades debido a que en las primeras sesiones
se percato que tomaba mas tiempo del que se tenia pensado, también se hicieron
ajustes en las fechas de aplicacion debido a que inicialmente se habia considerado
trabajar los dias viernes, sin embargo debido a que los Ultimos viernes de cada mes
se cuenta con las juntas de consejo técnico y se suspenden las clases, parece que

era mejor esas semanas reajustar las fechas de aplicacion.

4.2 Andlisis de la evaluacién del proyecto de intervencién educativa

Para la evaluacion del proyecto de intervencién se utilizaron instrumentos
cualitativos y cuantitativos. En primer lugar, desde el analisis cualitativo, se
consideraron los diarios de campo que se elaboraron apoyados de un instrumento
para evaluacién de cada sesion y la entrevista semiestructurada a la docente del
grupo, una vez terminado el proyecto de intervencién. Para el analisis de datos
cualitativos se consideré un examen de conocimientos matematicos dirigido a los
estudiantes; en un primer momento, desde el diagnostico se aplicé dicho
instrumento como pretest y al término del proyecto, se aplicé el mismo examen
como postest; esta prueba se aplico a los estudiantes de segundo y tercer grado,
puesto que son también alos que se les aplicé el pretest, la alumna de primer grado,
no se presentd dicho examen en el semestre 2018-1, debidoa que aun no ingresaba
a la secundaria, ademas se descartaron los examenes aplicados a los estudiantes
gue durante el semestre antes sefialado, ya que no estuvieron presentes en la

aplicacion del postest, al ser egresados del nivel secundaria.
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Los datos obtenidos a partir de los instrumentos cualitativos se sometieron a
un analisis de contenido. Mientras que los resultados del pretest y postest se
sometieron a un analisis con apoyo del softwnare SPSS para pruebas no
parameétricas con muestras relacionadas.

Resultados de la evaluacion cualitativa.

La evaluacion del Proyecto de Intervencion Educativa desde el enfoque cualitativo
se llevd a cabo por medio de los diarios de campo de las sesiones y la entrevista
final que sele hizo a la docente. Con los datos recolectados de los diarios de campo
se decidi6 considerar la participaciéon de los estudiantes durante las sesiones, la
resolucién de los problemas correspondientes a los temas de las sesiones, las
dudas que expresaron los estudiantes, los comentarios efectuados acerca de los
topicos y su relacion con el contexto social, familiar y escolar. Para la
sistematizacion de la experiencia se elabordé un instrumento (anexo 10), que
contenia el objetivo para cada una de las sesiones. Se dividié en tres apartados: lo
planeado, lo vivido y hallazgos. Cada uno de estos tres apartados se redacté en
relacion con los procesos cognitivos que establece la literatura a partir de la
categoria de pensamiento matematico: observacion, descripcion, identificacion,
clasificacion y analisis.

En las primeras sesiones, se registran pocas participaciones voluntarias por
parte de los alumnos, por lo que necesaria la mediacién de la dinAmica de clase en
cuanto a las participaciones, nombrando a los estudiantes por orden de lista, de
manera aleatoria o acorde al desarrollo las actividades. Conforme fueron avanzando

las sesiones, los estudiantes participaban mas de forma voluntaria, se considera

60



gue a medida como pasaba el tiempo los estudiantes se sentian mas seguros de su
conocimiento y ello les permitia participar con mayor confianza. Incluso, el alumno
gue se resistia mas que el resto de los estudiantes a participar y que ademas fue el
gue menos asistid durante el tiempo que durd el proyecto, pedia participar para
corroborar que comprendia los temas y problemas planteados en las actividades.

Alinicio de las sesiones fue necesario implementar actividades grupales o en
equipos para crear un mayor ambiente de confianza entre los estudiantes y el
mediador. En un principio se les pedia a los estudiantes que ellos eligieran a los
integrantes de sus equipos para que se sintieran mas comodos al momento de
trabajar. Al ver que las relaciones entre los estudiantes podian crear distraccion, se
les pedia que trabajaran con personas con las que normalmente no lo hacen.
Conforme fueron avanzando las sesiones y con ellas los temas, los estudiantes se
fueron apropiando de los conocimientos, incluso comenzaron a comentar entre ellos
y dentro la clase la utilizad de ciertos temas base, para la resolucién de problemas
pertenecientes a otros temas.

Resultados de la evaluacion cuantitativa.
Desde la fase del diagnostico cuantitativo se aplicé un examen de conocimientos
matematicos a los estudiantes, llamado en adelante pretest, dicho examen cuenta
con ejercicios relacionados a los temas abordados por el proyecto de intervencion
educativa. Al finalizar el proyecto, se les aplico el mismo instrumento a los
estudiantes, en adelante nombrado postest. Una vez recolectados los puntajes
obtenidos por los estudiantes en escala del 0 al 100, se procedio a realizar el andlisis

de estos con el software SPSS, como una prueba paramétrica T para muestras
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relacionadas. Con esta prueba se busca comprobar que existe una diferencia
significativa entre los puntajes obtenidos por los estudiantes en los dos momentos
de la aplicacion, es decir, que, una vez aplicado el proyecto de intervencion, los
estudiantes deberian obtener puntajes mas altos.

La prueba T para muestras relacionadas mostré que la diferencia entre los
aciertos obtenidos por los estudiantes antes y después de la aplicacion del proyecto
de intervencién fue de significativa (t= 4.122, gl= 4, p= 0.015). El grupo que recibi6
la intervencion obtuvo un mayor puntaje (Media= 59.996) en comparacion con los
resultados obtenidos antes de la implementacion del proyecto (Media= 33.656).

La diferencia de medias entre el pre y postest fue de 26.34, mientras que el
intervalo de confianza del 95% para la diferencia entre medias estimada para la

poblacién se encontré entre 8.59 y 44.08.
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Capitulo 5. Conclusiones
5.1 Discusion
A continuacion, se presentara la teoria que fundamenta a la presente investigacion,
se relaciona con los objetivos que persigue este estudio y se contrasta con los
resultados obtenidos durante la aplicacion del proyecto de intervencién educativa,

lo que nos permitira emitir juicios y conclusiones.

5.1.1 Premisas tedricas.

La implementacion del Proyecto de Intervencion Educativa que considere los
aspectos sociales, familiares y escolares, ayuda a fortalecer el pensamiento
matematico de los jévenes de telesecundaria indigena, si se tomas a consideracion
los aspectos sociales, familiares y escolares.

Para lograr fortalecer el pensamiento matematico de joévenes de
telesecundaria indigena, es importante identificar cuales son estos aspectos que
conforman el contexto de los estudiantes con los procesos de aprendizaje y conocer
cual es el efecto que poseen sobre estos procesos cognitivo. Una vez para
relacionar los conocimientos matematicos con aspectos de la vida cotidiana, a fin
de que puedan los estudiantes apropiarse de estos.

También es necesario considerar el nivel de pensamiento matematico que
poseen los estudiantes, una vez identificado, se puede partir de ahi para la
planeacion de las sesiones, es importante que se considere la evaluacion, ya que
cada grupo y contexto, son diferentes y se debe trabajar con cada uno de forma

adecuada a las necesidades y caracteristicas particulares.
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Tomando en cuenta lo mencionado en las lineas anteriores, se puede
concluir que la forma adecuada para lograr el fortalecimiento de los jovenes de
telesecundaria indigena a partir de la consideracion de aspectos sociales, familiares
y escolares es a través de un programa con perspectiva desde la ethomatematica y

atendiendo a la diversidad.

5.1.2 Contraste de los resultados con las teorias o autores bajo estudio

y fundamentacion de los resultados.

De acuerdo con los objetivos que persigue este estudio, decimos que el disefio de
un programa con enfoque en las etnomatematicas fortalecerd el pensamiento
matematico de los jovenes que participen en el proyecto de intervencion educativa,
para lograr eso es importante primero considerar los objetivos especificos de la
investigacion.

Es por lo que decimos que los aspectos sociales, familiares y escolares de
los estudiantes interfieren en el fortalecimiento del pensamiento matematico y el
impacto que tienen sobre ello, para ello es importante estar al tanto de cuales son
estos conocimientos con los que cuentan los estudiantes, que sirve como punto de
referencia al momento de saber si existieron cambios (positivos 0 negativos) una
vez aplicado el proyecto de intervencion.

Al conocer el nivel educativo de los estudiantes y conforme fue progresando
la investigaciéon, vimos como la alternativa mas certera, fortalecer el pensamiento
matematico desde la etnomatematica, considerando los aspectos sociales,

escolares y familiares de los participantes.
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Durante las sesiones se tomé a consideracion lo establecido por Sanchez,
en Zerpa (2011), acerca del proceso cognitivo considerando la observacion,
descripcion, identificacion de semejanzas y diferencias, clasificacion y andlisis; con
base en ello, se identificé que, durante todas las sesiones, los jévenes cumplieron
con los procesos basicos del pensamiento. Lo que comprueba nuevamente que los
estudiantes adquirieron las habilidades del pensamiento aplicados en la asignatura

de matematicas y con ello el fortalecimiento de este.

A partir del trabajo pedagdgico realizado durante el proceso de intervencion,
se concluye que, desde la perspectiva de la etnomatematica, mediante la cual se
abordaron temas matematicos considerando los aspectos sociales y culturales
(como las artesanias, la pesca, el campo, entre otros), de los jévenes de la
telesecundaria, se logr6 que los estudiantes fortalecieran el pensamiento
matematico. Por dltimo, se percibe que al aplicar un proyecto de intervencion que
tenga como base la perspectiva de la etnomatematica, se logra identificar que los
estudiantes obtuvieron aprendizajes significativos, de acuerdo con lo establecido
por Ausubel (1976) y Nufez (2015), lo que permitié fortalecer el pensamiento

matematico de los jovenes.

5.2 Propuestade mejora

Lo que el presente trabajo propone es lograr una individualizacién de la educacion
considerando los aspectos sociales, familiares y escolares de la poblacién que es
atendida, para lograr una pertinencia y un mayor aprovechamiento de los

conocimientos adquiridos durante la educacién en cualquiera de sus niveles.
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Se considera que deben existir cambios estructurales en la modalidad
telesecundaria, conforme a lo dicho en la linea anterior, y con el fin de cumplir con

lo establecido en el articulo 3° constitucional.

Es importante que se considere el tema de etnomateméaticas y el
pensamiento matematico desde el nivel primaria, que se atienda a tiempo y se
trabaje correctamente con los estudiantes desde un inicio, para que, al llegar al nivel
secundaria, los estudiantes cuenten con las herramientas necesarias para

desenvolverse satisfactoriamente.

5.3 Limitaciones

Al ser una intervencion aplicada en una institucién educativa de tipo multigrado,
puede parecer que esta no tiene impacto cuantitativo, sin embargo, es importante
gue se considere la atencién de los pocos, de los desfavorecidos, los que se
encuentran marginados, sin importar el nimero de participantes.

Otra de las limitaciones para la realizacion de este proyecto fue que no se
tiene estricto control sobre los tiempos de las clases, la mayoria de los estudiantes
llegan tarde a clases, algunos hasta una hora mas tarde. Debido a esto las
actividades que se tenian planeadas a primera hora, se veian afectadas, pues se
tenia que comenzar mas tarde de lo planeado o se debian repetir las instrucciones
hasta 2 0 3 veces mas.

Por ultimo, existieron paros de labores a nivel estatal en educacion basica,
lo que significo realizar ajustes a la planeacion de las actividades programadas

para la intervencion.
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5.4 Investigaciones futuras

Una linea de trabajo que podria ser interesante abordar de acuerdo con lo
establecido en este trabajo es el generar mecanismos para atender a la diversidad,
en México existen diversas comunidades, tanto rurales como urbanas, con
diferentes culturas, costumbres, tradiciones, etc., como se menciona en capitulos
anteriores es necesario realizar un cambio en las aulas de clase, asicomo en planes
y programas de estudio, con la finalidad de que cumplan con caracteristicas
pertinentes al contexto social, familiar y escolar.

Otro posible trabajo consistiria en un estudio acerca de las etnomatematicas
en cualquier contexto, rural o urbano, ya que generalmente se piensa que las
etnomatematicas se aplican a etnias o comunidades rurales o indigenas, pero lo
cierto es que pueden aplicarse a cualquier contexto, incluso haciendo una
transdisciplinariedad con alguna asignatura diferente a las matematicas, para ello
es necesario conocer el contexto donde se desarrollaria, conocer las costumbres,
tradiciones y practicas comunitarias que correspondan y compartan los
participantes.

Como parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje en cualquier
modalidad, asignatura, contexto social, se debe considerar a los participantes que
intervienen en el proceso, como los docentes, los cuales deben de tener cierta
preparacion para poder atender a la diversidad de los estudiantes, asi como trabajar
en comunidades indigenas. Este punto puede ser retomado para futuras
investigaciones, considerando lo descrito en capitulos y lineas anteriores.

Por ultimo, se considera que es importante la realizacion de trabajos acerca

de la descolonizacion de la educacién, cabe sefialar que a pesar haberse trabajado
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de una forma democratica en sociedad con la comunidad educativa, falta crear

conciencia sobre practicas educativas que puedan ser excluyentes para la minoria.
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Anexo 1 Carta de autorizacién

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS

MAESTRIA EN EDUCACION

Mexicali, Baja California a 20 de febrero del 2018.
MTRA. |G : o oreuez R
DIRECTORA DE LA TELESECUNDARIA HEBERTO CASTILLO
PRESENTE. -
Por medio de la presente, me dirijo a usted para externarle mi interés por asistir a la
institucion que usted dirige, con el proposito de realizar practicas académicas que me
permitan enriquecer y trabajar el proyecto de intervencion nombrado “Logro educativo
en matematicas de alumnos de Telesecundaria indigena en Baja California”,
perteneciente a mi trabajo de investigacion en la Maestria en Educacion en la Universidad
Auténoma de Baja California de la Facultad de Ciencias Humanas, con el objetivo de
Disefiar un programa que permita favorecer el logro educativo en la asignatura de
matematicas de los estudiantes de la telesecundaria Heberto Castillo. Las practicas se
estarian realizando hasta el término de la maestria, en el periodo 2019-1.
Sin mas por el momento, agradezco de antemano su atencion y la posibilidad de asistir
a su institucion para poder realizar las practicas educativas.

ATENTAMENTE.

Lic. Claudia Yareli Lizarraga Cabrera
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Categorias de analisis codificadas

PM: Pensamiento Matematico

Anexo 2. Guia de Observacion del contexto.

GUIA DE OBSERVACION DEL CONTEXTO
ESCOLAR/SOCIAL DE LA INSITUCION EDUCATIVA

TS: Telesecundaria

CI: Cultura Indigena

INDICADORES

RESULTADOS

PM

1.- Las condiciones de la
escuela son favorables
para el fortalecimiento
del pensamiento
matematico de los

jévenes.

PM

2.- Las relaciones entre
docentes y estudiantes
son propicia para el
fortalecimiento del
pensamiento matematico

de los jovenes.

PM

3.- Los padres de familia
se involucran en el
proceso de ensefanza-

aprendizaje de sus hijos.

TS

4.- La escuela cuenta
con el equipo necesario
para la realizacion de las
practicas educativas de

la modalidad.
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TS

5.- El espacio de aulas
de clase es suficiente
para los estudiantes por

salon.

TS

6.- La cantidad de aulas
y espacio total de la
escuela cubre las
demandas de servicio
educativo de los jovenes

de la comunidad.

Cl

7.- Que aspectos
sociales y familiares
reflejan la existencia de
rezago/marginacion

social.

Cl

8.- Como afecta el
rezago/marginacion
social al fortalecimiento
del pensamiento
matematico de los
estudiantes de

telesecundaria

Cl

9.-Como es la
interaccion entre los
individuos que habitan

esta comunidad
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Anexo 3. Guia de entrevista a directora de la institucion
GUIA DE ENTREVISTA A DIRECTORA DE LA INSITUCION

TELESECUNDARIAHEBERTO CASTILLO

Antes de iniciar la entrevista me gustaria agradecer por permitirme realizar la
investigacion en esta institucion y por el tiempo que me estad otorgando para la
realizacion de esta.

Como le habia mencionado anteriormente, el motivo de mi visita a esta
institucién se debe a la realizacién del Proyecto de Intervencién “Logro Educativo
en Matematicas de Estudiantes de Tercer Grado de Telesecundaria Indigena en
Baja California” como parte del programa de Maestria en Educacién, ofertado por la
Facultad de ciencias Humanas de la Universidad Autbnoma de Baja California.

El objetivo de este proyecto es trabajar de manera conjunta con la institucién,
directivos y docentes, para poder implementar un programa que permita favorecer
el logro educativo en matematicas de los estudiantes de tercer afio de secundaria.

La informacion recaudada durante esta entrevista sera utilizada Uunicamente
para fines de la investigacion, y me comprometo a mantener confidencialidad
respecto a informacion personal y no hacer mal uso de estos.

FILTRO: ¢Permite que la entrevista pueda ser audio grabada?

Preguntas

1.- ¢ Cuanto tiempo tiene trabajando en la telesecundaria Heberto Castillo?

2.- ¢ Antes de ingresar a esta institucion tenia experiencia en con esta modalidad?
3.- ¢, Como describiria el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta institucion?

4.- ; Como aprecia que sea el logro educativo en mateméticas en esta escuela?
5.- Especificamente ¢ COmo es el logro educativo en matematicas de los estudiantes
gue cursan el tercer grado de secundaria?

6.- A grandes rasgos y a su criterio ¢ Cual fue el resultado de la dltima prueba
PLANEA, a sus estudiantes de tercer grado en razon a la materia de mateméaticas?
7.- ¢, Cuales considera que pudieran ser las aéreas de oportunidad para favorecer el
logro educativo en la asignatura de mateméticas a raiz de los resultados obtenidos

en dicha prueba?
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8.- Respecto a su experiencia como docente y directora de la institucion ¢ Cuales
son las aéreas de oportunidad respecto a la modalidad educativa de la
telesecundaria?

9.- ¢Como cree que podriamos lograr en conjunto sociedad, administrativos,
docentes, alumnos y padres de familia una mejora en cuanto al logro educativo de
los estudiantes de esta institucion especialmente en el area de las matematicas?
10.- Estoy enterada que tienen un proyecto de eco-alfabetizacién implementado en
la escuela, asi como para favorecer a los estudiantes en el area de lecto-escritura,
¢Estdn o han implementado un programa para favorecer el logro educativo en las
matematicas?

11.- En caso de responder no: ¢Le interesaria poder disefiar un programa que
favorezca el logro educativo en matematicas de estudiantes de tercer grado? En
caso de responder si: ¢Como les ha funcionado este programa? ¢Cuando fue
implementado? ¢Qué mejoras le haria a este programa? ¢Considera que esta

disefiado especialmente para esta institucion y comunidad?
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Anexo 4. Instrumento cuantitativo estudiantes

INSTRUMENTO CUANTITATIVO
ESTUDIANTES

El presente instrumento forma parte de un proyecto de intervencion educativa sobre
el pensamiento matematico de estudiantes de telesecundaria indigena del Estado
de Baja California. La informacion proporcionada en este instrumento sera utilizada
de forma anénima por parte del aplicador. Se agradece de antemano su

colaboracion.

INSTRUCCIONES. Contesta la informacion que se te pide a continuacion respecto

a tus datos personales e informacion sobre tu hogar y familia.

INFORMACION BASICA DEL ENCUESTADO
1.- Edad: 2.- Sexo: 3.- Grado:

INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA

6.- De los siguientes objetos y/o

1.- Hasta que afio de escuela llegaron servicios, menciona si los tienes en tu
tus papas: casa o no:
a) Papa:
b) Mama: Objetos/Servicios SI | NO
2.- Trabajo de tus papas: Computadora
a) Papa: Internet
b) Mama: Electricidad
3.- NUmero de personas que viven en Agua por tuberia
tu casa: Drenaje
4.- Numero de habitaciones que tiene Piso de cemento
tu casa: Aire acondicionado
5.- Numero de personas que van a la Television
escuela en tu casa: Cable o sefal televisiva

por satélite

Auto (s)
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INSTRUCCIONES. Lee los siguientes enunciados relacionados con tu escuela,
salén de clases y aprendizaje en la materia de matematicas y calificalos con una

“X” de acuerdo con la siguiente escala.

O=Muy Malo | 1=Malo 2=Regular o | 3=Buena o 4= Muy
Buena o Muy
Muy Malas Malas Regulares Buenas
Buenas
ENUNCIADOS: 0 1 3 4

Las condiciones de tu salén de clases que te

ayudan aprender son...

El equipamiento de tu escuela que te permite

aprender es...

La relacion con tu profesor es...

La retroalimentacidon de los temas vistos en

clases es...

El apoyo que te dan tus padres para hacer la

tarea es...

Los espacios publicos de tu comunidad son...

Las condiciones fisicas de tu casa son...

Las herramientas de apoyo que usas para

estudiar o hacer tus tareas son...
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Anexo 5. Libro de cédigos
Libro de Cdodigos: Alumnos

VALORES ETIQUETA DE

ITEM VARIABLE ETIQUETA DE VARIABLE CODIGOS VALORES

ESCALA

2 Edad Edad Razén

1 Primero
4 Grado Grado 2 Segundo Ordinal
3 Tercero

No estudi6
Primaria
Secundaria
Preparatoria
Universidad
Posgrado

Hasta que nivel escolar

estudié tu mama Ordinal

6 ESCOL_MA

gab~hwdNEFO

0 No trabaja
1 Hogar
8 TRABAJO_MA  En qué trabaja tu mama 2 Cocinero(a) Nominal
3 Campo
4 Otros

| |

NUmero de habitaciones en

10 HABIT_CASA
- tu casa

o

No

Si Escala

12 OBJ SER 1 Computadora

[2=Y

o

14  OBJ SER 3  Electricidad gl" Escala

[2=Y

No

16 OBJ SER 5 Drenaje Si

Escala

]

No

Si Escala

]

18 OBJ_SER 7 Aire acondicionado

8
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0

20 OBJ_SER 9 Cable o sefial por satélite g? Escala

0 Muy malas
Las condiciones de tusalon 1 Malas
22 ENUN_1 de clases que te ayudan a 2 Regulares Ordinal
aprender son... 3 Buenas
4 Muy buenas

(=Y

0 Muy mala
La relacién con tu profesor L Mala
24 ENUN_3 P 2 Regular Ordinal
es...
3 Buena
4 Muy buena

0 Muy malo
El apoyo que te dan tus 1 Malo
26 ENUN_5 padres para hacer la tarea 2 Regular Ordinal
es... 3 Bueno
4 Muy bueno

0 Muy malas
. . 1 Malas
28 ENUN_7 Ic_:gzacggglmones fisicas de tu 2 Regulares Ordinal
3 Buenas
4 Muy buenas

8
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Anexo 6. Diagndéstico conocimientos mateméaticos 1

Diagnostico: Conocimientos matematicos 1

Nombre:

Instrucciones: Lee los siguientes ejercicios con atencién y contesta lo que se te

pide.

a) Resuelve las siguientes operaciones basicas (suma, resta multiplicacion y
division).

1) 6938 + 826 = 2) 2954 — 1782 =

3) 834 x29 = 4) 1035 + 23 =

5)924.16 + 67.31 = 6) 582.45-97.32 =

7) 196.5 x 73.41 = 8) 440.88 + 18.37 =

b) Calcula el area y perimetro de las siguientes figuras geomeétricas.

18 T
11
" 2 12
Area: u2 Area: w  Area:
u2
Perimetro: u Perimetro: u

c) Completa las siguientes sucesiones numéricas.

al 2,4, __, 8,10, 12, __, 16, 18, 20, __, 24, 26, __, 30...

b) 0,7, 14, ___, 28, 35, 42, , b, 63,70, —__, 84,91,98, __...
c] 5, ., 15, 20, . 30, . 40, 45, 50, 55, __, 65,70, 75

dl 0, —, —_, 27, 36, 54, 72, 81,90, __, 108, ..
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d) Localiza los puntos que se mencionan en las siguientes rectas.

al 2 4 6 z

y

10" 10" 10 7 10
| | | l I I I | |
| | | I I I | |
0
3 1 5 12 .4 15
Vogilg g s 15T ®
| | | | | | | | | | | | | I
I I I I | I I I | I I I I |
0 1
e) Realiza las siguientes operaciones con fracciones.
4 _ __ 63
7 ~ 21 L gxg=
. 4 .5 _
- = — 3. O T = =
6 32 76
3 5
1+t 8"
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Anexo 7. Diagndéstico conocimientos matematicos 2

Diagnostico: Conocimientos matematicos 2

Nombre:

Instrucciones: Lee los siguientes ejercicios con atencion y contesta lo que se te

pide.

a) Resuelve las siguientes operaciones basicas (suma, resta multiplicacién y
division).

1) 6938 + 826 = 2) 2954 — 1782 =

3) 834 x29 = 4) 1035 + 23 =

5)924.16 + 67.31 = 6) 582.45-97.32 =

7) 196.5x 73.41 = 8) 440.88 + 18.37 =

b) Calcula el area y perimetro de las siguientes figuras geométricas.

16 7

11

Area: w2 Area: u2 Area: u2

Perimetro: u Perimetro: u

c) Resuelve las siguientes sumas y restas con signos.

(8) + (-15) = ¢ 7x(2)=
(-47) + (-33) = * (3)x(6)=
(-31)— 14 = * 12rlo)=

o (44)+(4) =
(-2) - (-65) =
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d) El hijo de don Lencho le presentd otros disefios para construir el gallinero. Une con
una linea cada figura con la expresion que representa su perimetro.

3x

Bx
X
Gx
1.5x
4.5x
2x 2x
x 6.5x

e)
Une con una linea cada rectangulo con el binomio que corresponda a su area.

Rectangulo Area

y+1

x+1

x4+ 2x

XY+ X
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Anexo 8. Diagndéstico conocimientos mateméticos 3

Diagnostico: Conocimientos matematicos 3

Nombre:

Instrucciones: Lee los siguientes ejercicios con atencion y contesta lo que se te

pide.

a) Resuelve las siguientes operaciones basicas (suma, resta multiplicacion y
division).

1) 6938 + 826 = 2) 2954 — 1782 =

3) 834 x29 = 4) 1035 + 23 =

5)924.16 + 67.31 = 6) 582.45-97.32 =

7) 196.5x 73.41 = 8) 440.88 + 18.37 =

b) Calcula el area y perimetro de las siguientes figuras geomeétricas.

[ T

1

Area: u2 Area: u2 Area:

u2

Perimetro: u Perimetro: u
c) Completa el siguiente procedimiento para poder obtener el trinomio cuadrado

perfecto.

(5 + 8y

El cuadrado de la suma de los términos . €s igual a:

y

a) El cuadrado del primer término:

([— N ——)=____

b) Mas el doble del producto de ambos términos:

2| ) ) = 2| | =
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c) Mis el cuadrado del segundo término:

( ) )=

El trinomio cuadrado perfecto es:

(P S + +

d)

Realiza los siguientes ejercicios y obteén la diferencia de cuadrados de los siguientes
productos de binomios conjugados:

a) 5r+3)(5r-13) =

b) (Bc+ 8)(9c-8) =

c) [4r+ &%) [4r - 6% =

d) (4a + 7b) (4a - 7b) =

e) (6x+ 3y) (bxr- 3y =
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Anexo 9. Descripcion de actividades.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE EL PROYECTO

DE INTERVENCION EDUCATIVA

Actividad Objetivos Participantes  Recursos
Introduccion Introducir a los estudiantes al Estudiantes Tablero
al Proyecto proyecto de intervencion. Investigador  “lluvia de
de Presentacion del docente ideas”
Intervencion investigador con los estudiantes (elaboracién
educativa de nuevo ingreso. propia)
Conocer la perspectiva de los Lapices
jovenes sobre matematicas y su Plumas
relacion con la vida cotidiana. Colores
Plumones
Cartulinas
Sumay resta Mostrar alos alumnos el uso de  Estudiantes Pizarrén
con “Yupana” herramienta “Yupana” para la Investigador ~ Plumones p/
resolucion de operaciones pizarron
basicas (suma, resta). Hojas
Resolver operacionesy blancas
problemas matematicos con Plumas de
ayuda de la “Yupana”. colores
Plumones
Tijeras
Multiplicacion  Mostrar a los alumnos el uso de  Estudiantes Pizarrén
y divisién con  herramienta “Yupana” para la Investigador ~ Plumones p/
“Yupana” resolucién de operaciones pizarrén
basicas (multiplicacion y Hojas
division) blancas
Resolver operacionesy Plumas de
problemas matematicos con colores
ayuda de la “Yupana”. Plumones
Tijeras
Jerarquia de  Comprender la importancia y el  Estudiantes Piramide
operaciones uso de la jerarquia de Investigador  “Jerarquia
operaciones para llegar a los de

resultados correctos en
ejercicios que requieran la

operaciones”
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combinacion de operaciones

(elaboracién

basicas. propia)
Cartulina
Fichas con
operaciones
Asesorias Brindar apoyo personalizado a Estudiante Libro de
académicas los estudiantes con dificultades Investigador  texto para
individuales académicas asignatura
de
matematicas
Cuaderno
Fraccionesy Reconocer las caracteristicas Estudiante Imagenes
sus de las fracciones, su aplicacion Investigador  Cuentas de
operaciones Yy representacion grafica. colores
Realizar operaciones basicas Hilo
con fracciones. Cuaderno
Utilizar operaciones basicas de Cartulinas
fracciones para resolver de colores
problemas determinados
Perimetro y Aprender la diferencia entre Estudiantes Cuadernos
area de perimetro y &rea, asi como el Investigador  Cartulinas
figuras uso o aplicaciéon que tiene cada Lapices
geométricas  concepto. Plumones
Resolver problemas que
requieran el calculo del
perimetro y area de diferentes
figuras geométricas.
Identificar las figuras
geomeétricas en la vida
cotidiana.
Cierre del Comprender la importancia de Estudiantes Lectura “El
Proyecto las mateméticas en la vida Investigador  trigo y los
cotidiana. peces”

Reconocer el uso de las
matematicas en aspectos
cotidianos

92



Evaluacion Identificar los cambios positivos  Investigador  Listas de
de plan, y negativos del proyecto de Docente calificacion
procesos y intervencion a fin de Directora

resultados de modificarlos o continuar con las

proyecto de actividades planeadas

intervencion

Reajuste del  Realizar cambios a favor de Investigador  N/A
proyecto (en  cumplir los propdsitos centrales Docentes

caso de ser
necesario)

del proyecto

Estudiantes
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Anexo 9. Guia de entrevista a docente de grupo
GUIA DE ENTREVISTA A DOCENTE DE GRUPO

Antes de iniciar la entrevista me gustaria agradecer por permitirme realizar el

proyecto de intervencién en esta institucion y por el tiempo que me esta otorgando

para la realizacion de esta.

Como le habia mencionado anteriormente, el motivo de la entrevista es para

conocer su percepcion y opinidn respecto al Proyecto de Intervencion aplicado por

su servido en esta escuela.

La informacion recaudada durante esta entrevista sera utilizada Unicamente

para fines de la investigacion, y me comprometo a mantener confidencialidad

respecto a informacion personal y no hacer mal uso de estos.

FILTRO: ¢Permite que la entrevista pueda ser audio grabada?

Preguntas

1.

o gk~ w

A partir de su percepcion acerca de lo efectuado durante la intervencion
¢, Considera que es pertinente la aplicacion de un proyecto de este tipo, con una
vision etnomatematica?

¢,Cree usted que pueda en algin momento implementar actividades como las
que se desarrollaron durante el proyecto?

¢, Considera que exista una dificultad para su aplicacion?

¢, Porquée?

¢, Como afecta la actitud de los estudiantes en el aprendizaje de las mateméaticas?
¢, Qué otros factores podrian afectar a la comprension o aprendizaje en la
asignatura de mateméaticas?

¢Escuché comentarios de los alumnos respecto al proyecto? En caso de
contestar que si, ¢ Cuales fueron esos comentarios?

¢,Considera que hubo algun cambio a raiz del proyecto de intervencién respecto

a los conocimientos matematicos de los estudiantes?

Por ultimo, agradezco a usted, a la directora de la institucion y a los estudiantes

por abrirme las puertas de su escuela y permitirme trabajar con ustedes.
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Anexo 10. Instrumento de Evaluacién por sesiones del PIE
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS
MAESTRIA EN EDUCACION

Instrumento de Evaluacion por Sesiones del Proyecto de Intervencion Educativa

Sesion
Objetivo
Lo planeado Lo vivido Hallazgos
v" Observacion Observacién Observacién
v Descripcion Descripcion Descripcion

v' Identificacion

[dentificacion

Identificacion

v' Clasificacion Clasificacion Clasificacion
v Analisis Andalisis Anélisis
Notas:
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Anexo 11. Fotografias
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