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RESUMEN

Se analizaron 132 muestras de ictioplancton de la Bahfa
de Todos Santos, B, C., obtenlidas desde octubre de 1982 has-
ta septliembre de 1983, para conocer las variaciones en las -
capturas noche-dfa de las especies mas importantes., Adicio--
nalmente se tomaron mediciones de temperatura y lecturas de
disco de Secchl en las estacliones de muestreo.

Se encontraron cinco especles de larvas importantes pa-
ra todo el afo. Engraulis mordax y Genyonemus lineatus ocu--
paron los primeros rangos de Indice de Valor Bioldgico.

Se dié énfasis al andlisis por tallas e incidencia ali-
menticlia de larvas de E. mordax, encontrdndose una mayor in-
cldencia para larvas de 3 mm (42%). Esta incidencia alimen--
ticla es mayor que la reportada por otros autores (15%) para
la misma especie en aguas de la Corriente de California.

Solo para algunas especies se pudieron detectar la va--
riabilidad noche-dfa, y su posicidn entre dos profundidades
de muestreo., Las diferencias entre las capturas totales de -
larvas de todas las especies, no fueron detectadas.

ABSTRACT

One hundred and thyrtytwo ichthyoplankton samples from
Todos Santos Bay, B, C., during October 1982 through Septem-
ber 1983 were analized to determine the diel variation in --
the catches of the more Iimportant species. Temperature and -
Secchl Disk depth were also recorded.

Lapya' forms of #ive specles were Important year round.
Engraulis mordax and Genyonemus lineatus occupled the first
two positions 1n importance as determined by the Index of --
Biological Value.

Emphasis 1s given to size and feeding incidence analy--
sls of E. mordax larvae finding that the highest incldence -
of feeding (42%) occurs at 3 mm standard length. The feeding
Inclidence reported here is greater than that reported by --
other authors (15%) for the same specie in the California --
Current.

Only in some species was diel catch variation detected.
Catch differences between the two sampled depths (5 and 15 -
m) for total larvae were also not found.
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A,- INTHODUCCION

[Los estudios de taxonomfa, blologfa y ecologfa de los -
estadfos tempranos de peces, han sido de gran importancia en
la estimacidn de poblaciones adultas (Hempel, 1974).

Una de las areas donde se ha reglstrado una larga his--
toria de Investigacidn sobre distribuclén y abundancia de --
huevos y larvas de peces, es la del Pac{fico Este (Saville,
1981). Desde 1949, en que fue establecido el plan de Inves=-
tigacion CalCOFI, se vienen llevando a cabo estudios para --
tratar de explicar las causas de las fluctuaclones en las =-
pesquerfas del area de la Corrien;a de California (Smith, --
1981) . Estas fluctuaclones se han atribufdo a la varlablii--
dad natural en el reclutamlento (Blaxter y Hunter, 1982).]

Varios son los problemas en el desarrollo y crecimiento
de larvas de peces; entre los cuaiea se han reconocido la --
falta de alimento y depredacidn como fuentes principales de
mortalidad, y que estas pueden 1nteractuar (Hunter, 1976) -
trayendo consigo fracasos én el reclutamiento (Lasker, 1981).

La falta de-altmento, después de la absorcidn del saco
vitelino de las larvas de anchoveta, incrementa 1la mortali--
dad por inanicidén (Hunter, 1972). Por 1o que en el momento -
de la primera alimentacidn, la colncidencia de las larvas -
con el allmento en espacio y tiempo es de vital importancla
para su supervivencia (Lasker, 1981).

Se-ha postulado que la deriva larval fuera de las Areas

de vivero, tamblen puede ser una causa de mortalidad larval



(Sfovenson, 19€2; Blaxler y Hunter, 19A2). K1 ambiante coste
ro, ofrece menores fluctuaciones para el desarrollo de las -
larvas (Stevenson, 1962), y es me jor para la alimentzcidn de
larvas de anchoveta en comparacion con la Corriente de Cali-
forn‘a (Hasker, 1081) .

in éguas de la Corriente de Calilfornia se han hecho es-

tudios de incidencia alimenticia de larvas de Engraulis mor-

dax (lerner, 1959; arthur, 1976), no siendo asf para dreas -
adyscentes a la costa, como lo son bahfas pequefas.

La variabilidad en las capturas dfa-noche, de larvas de
peces, ha sido atribuida a la evasidn a la red (Hempel, 1979),
ror lo que las abundanclias diurnas podrfan estar submuastrea
dog a1l no so Lomu on cusnla ol probloma do 1a ovastdn (ha--
ver et al., 1983). Este problema sé maniflesta mayormente.en_
habitats costeros y estuarios, debido a que las larvas en es
tas zonas de vivero son mas desarro)ladas y tisnen mayor ve-
locidad de escape que las formas ocedn!cus (Thuyer et al, =--
1003) . Ademds de esto, las larvas presentan movimientos ‘ver-
ticales, aparentemente 1imltados en extensjdh; varlas espe-
cies ocurren principalmente en gran abundancia en los 23 me-
tros superiores (Ahlstrom, 1959). En el caso de las larvas -
de anchoveta, se ha sugerido que un mecanismo de ahorro ener

\
gético, es su permanencia en los 10 m superiores durante la_
noche: como producto de una migracidh hacia la superficie --

para el llenado de aire de sus vejigas natatorias (Hunter y

Sanchez, 1976).



E1 propéaito del presente estudio, fue la 1ntegraciéh -
de dos aspectos ecoldégicos de larvas de peces en la Bahfa --
de Todos Santos, B, C., Estos comprendieron: el estudio de -
las varilaclones noche-dfa de dos profundidades, 5 y 15 m, de
las especles mas Importantes y el anfdlisis de la incidencia
alimenticla y distribucidén de tallas de la anchoveta Engrau-

1is mordax, a fin de obtener informacidén sobre la importan=--

cia que pudiera tener la Bahia de Todos Santos, para el desa

rrollo de estas larvas.

B.- MATERIALES Y Mi<TODOS

La zona de estudio, Bahfa de Todos Santos, B, C., esta
delimltada entre los puralelos 51°943' y 31°64'N; y onlre los
meridianos 116036' y 116°49'w (Fig. 1). Tiene un érea apro--
ximada de 116 Km? de aguas poco profundas, cerca del 80% del
area del fondo se encuentra a menos de 50 m de profundidad y
el resto forma parte del angosto carion submarino de Todos =-
Santos y Punta Banda, con salida al SW, La mayor parte del -
ano presenta un transporte de agua superficial hacia el in-
terior de la Bahfa cuando se establece el viento dominante;
la corriente producida por el viento esta restringida a una
capa superficial de unos cuantos centfmetros (Secretarfa de
Marina, 1974).

En un perfodo anual de muestreos mensuales nocturnos--
diurnos, desde octubre de 1982 a septiembre de 1983, se rea-

lizaron 132 arrastres horizontales de plancton. No muestrean
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dose durante febrero por las fuertes tormentas registradas
en todo este mes.

Los arrastres de plancton se hicileron en tres estacio-
nes de la Bahfa de Todos Santos, B. C. (Fig. 1). Se eligid
trabajar en esta zona interna, pérque en un muestreo de ==~
prospeccion aquf se encontrd mayor abundancia de larvas. De
esta manera se sSupuso que las variaciones‘en las capturas -
noche-dfa podrfan ser detectadas.

La embarcacién utilizada fue una lancha de aproximada-
mente 22 ples de eslora y motor fuera de borda, a la que --
fue adaptado un malacate de mano con pescante y cuentacable.
La toma de muestras fue realizada en una noche y un dfa con
secutivos de cada mes, con excepcién del mos de marzo on --
donde el muestreo diurno se retrasd siete dfas. El horario
de muestreo estuvo en un rango desde las 21:50 a las 03:00
hrs, y de 8:00 a las 14:30 hrs, noche y dia respectivamen-
te. La localizacién de las eéstaciones de muestreo en cada -
salida, fue con triangulacidn hacia puntos f1ijos de la cos-
ta, y mediante el rumbo de la brdjula. Este 1ltimo junto =--
con el tiempo de viaje haclia la estacidn, permitid la ubi--
cacién nocturna, sobre todo cuando hubo neblina.

Las profundidades de muestreo de 5 y 15 m, fueron con-
troladas por el &ngulo y la longitud del cable filado. En -
cada una de las tres estaclones se hizo un arrastre horizon
tal por profundidad, cuya duracién fue de 10 minutos, a una

veloclidad de dos nudos aproximadamente. La distancia prome-



dio de arraste fue de 321 m. En la obtencidn de las muestras
se utilizaron dos redes: una cdnica de 30 cm de boca, y lon-
gitud de 1.5 m (utilizada solo en el primer muestreo); la =--
otra red fue cilindrocénica, de. 55 cm de boca y longltud de
2.5 m, la luz de malla utilizada fue de 505 um (Nitex). Pa-
ra medir el volumen de agua filtrada, que en promedio fue de
76 m®; se f13j6 a la boca de la red un flujémetro Khalsico --
O05WA100.

Al recuperar la red hacila la superficie, se supuso que
la contaminacidén por larvas provenientes de un estrato no --
deseado fue minima, ya que el tiempo de arrastre y la distan
cla de ascenso que la red muestred este estrato, no excedid
ol 5% de arrastire total. Lasg muu%Lruu obltonldas fueron 1 ju-
das a bordo con formaldehido al 5% neutralizado con borato -
de sodlo.

Se registrd la temperatura superficial y a la profundi-
dad de arrastre, con termdémetro de cubeta y reversible res--
pectivamente. La temperatura mensual se promedid a cada pro-
fundidad, no obteniendose intervalos de conflanza por solo -
tener tres lecturas por profundidad. Para registrar la pro--
fundidad de visibilidad, se utilizd el disco de Secchi, pro-
medidndose las tres lecturas al igual que con la temperatu-
Ta.

En el laboratorlio se separaron todas las larvas conte--
nidas en las muestras con la ayuda de un mlicroscoplo este--

reoscSpico Nikon 5MZ-2, con aumento de 8x-40X. La 1dentifi-



cacidén de las larvas se llevé a cabo hasta el minimo taxdn -
posible, con una coleccién de reimpresos que describen los -
estadfos tempranos de los peces de la regidén, y con la valio
sa ayuda del Dr., H.G. Moser y Sra. E., Stevens del National -
Marine Fisheries Service, en La Jolla California.

En cada arrastre se estandarizd$ el nGmero de larvas por
volumen de 100 m® de agua filtrada, después se integraron --
los valores mensuales, sumando las estaciones de una misma -
profundidad y turno (noche é dfa). Para comparar las abundan
clas de larvas totales y por especie entre 5 y 15 m, se apli
c6 ol andlisis estadfstico U de Mann-Whitney (U-M) cuya des-
cripcidn esta dada por Siegel (1970).

Se determiné el Ilndice de Vdlor Bloldgico puru las es--
pecles capturadas en cada profundidad y turno de muestreo.
Este Indice, descrito por Sanders (1960), se basa en la abun
dancia y ocurrenclia de sspecies sobre los muestreos de un --
periddo determinado. Se utilizd un porcenta je de trabajo de
90, esto es, el mes que registrd un mayor nimero de especies
con 90% o mids de la abundancia acumulativa, determind el nu-
mero de especies con el que se trabajé en los demas meses.

Puestq que aquellas especlies con los mayores Indices --
de Valor Bioldgico se pueden considerar como una parte cons-
tante y significativa de una comunidad (Sanders, 1960), se -
decidid hacer el andlisis sobre las primeras cinco especles
resultantes de cada profundidad y turno de muestreo.

Se dec1dié trabajar con la anchoveta norteiia Engraulis



mordax, debido a su importancila ecolégica (Murphy, 1974; --
Soutar y Isaccs, 1974; Smith y Lasker, 1978), econémica ---
(Rufz-Dura, 1978; Schlotterbeck y Connally, 1982) y por su -
abundancia (Ahlstrom, 1966, 1967, 1968) .

Las mediciones de longitud de preservacidn de las lar--
vas de E, mordax y el andlisis de contenido estomacal, fue--
ron hechos con un microscopio estereoscéplco WILD Heerbrugg
con objetivos de 6X-50X. Cada larva fue medida hasta 0.01 mm
con un micrédmetro ocular precalibrado, tomdndose la longitud
estendar desde el extremo de la mandf{bula superior hasta el =
fin del notocordo, En total fueron medidas 3,145 larvas de -
E, mordax, abarcando todo el atio de muestreo.

Las tallas se agruparon mensualmente, por profundidad -
y turno de muestreo, en Intervalos de clase de 1 mm; y se --
presentan mediante histogramas, los cuales se comparan entre
las dos profundidades de cada turno. Para la comparacidn de
tallas entre la noche y el dfa, se agruparon todas las lar-
vas capturadas en cada profundidad y turno de todo el perid-
do de estudio. Esto fue hecho debido a que el rango y abun--
dancla de tallas por mes fue muy estrecho en el'dfa, para --
este ceso no se graficaron las tallas, solo se presentan los
resultados. Para las comparaciones de las tallas de larvas,
se utilizd la prueba no paramétricallde KoJ.mOgorov—Smflrn.ov o
(K=S), cuyo procedimiento estd descrito por Siegel (1970). -
Esta prueba es de gran utilidad para la comparacién de lon--

gitudes de ictioplancton (Smith y Richardson, 1979). En este



estudlio se aplica para probar diferencias entre las tallas -
mensuales de ambas profundidades.,

El andlisis del contenido estomacal se realizd por mes,
profundidad y tufno. Revisdndose un total de 2,034 larvas, -
gin tomar en cuenta las vitellinas debido a que en este es--
tadfo no contlenen alimento en el intestino (Berner, 1959; -
Arthur, 1976).

Para llevar a cabo el andlisis estomacal de las larvas
se utilizaron doé agujas de 37.5 ym de ancho en la punta. Se
colocd a cada larva sobre un portaobjetos bajo el microscé--
plo esfereoscépico y mediante las agujas, se efectud la di--
seccidn estomacal, La diseccidn se reallzd con la larva so-
bre una pelfcula de agua muy fina, asi no se permitid el --
desplazamiento del alimento fueré del campo visual por el -
exceso de agua.

Cuando se encontraron partfculas alimenticias, se midid
su didmetro con el micrdmetro ocular al mayor aumento del --
microscopio (100 veces) con un ocular de 20X. La alimenta--
cidén se reporta en términos de la incidencia alimenticia, -
definlda como el porcenta je de larvas que al menos tuvieron
una part{cula de alimento en el intestino (Arthur, 1976), o
materlal alimenticlo parclalmente digerido.

La incidencia alimenticia se presenta mensualmente pa-
ra cada profundidad y turno. En el mes de marzo se presenta
gréficamente en realcidn a las tallas por profundidad s Y -

para fines de comparacidn con Arthur (1976), se promedid la



incidencia alimenticia entre la noche y el dfa.

C.- RESULTADOS
C.1.- Temperatura y profundidad de disco de Secchi.

Las temperaturas nocturnas (Fig. 2), fueron disminuyen-
do desde octubre a enero, el promedio mas alto fue en el mes
de octubre a 5 m (19.76 ©C), mientras que para el mes de eng
ro fue el mismo para las tres profundidades (15.80C).

En el mes de abril se registrd una disminucidn de las
temperaturas con respecto al mes anterior, posteriormente --
se incrementa hasta alcanzar el valor mas alto en septiembre
(23 oC). En este mes alcanzé la mayor diferencia entre la --
supertficie y 15 m (4.7 ©C), Compursndo con la noche, las tem
peraturas dlurnas siguen el mismo patrdén general (Kig. 3), -
aunque superficialmente se observan algunas décimas mas arri
ba que de noche (hasta 0.3 ©°C).

La mayor visibilidad en el dfa (Fig. 4), se registrd --
en los meses de noviembre (11.8 m) y enero (16 m). Desde el
mes de marzo hasta septiembre, no se observaron fluctuacio--
nes nocturnas y dilurnas tan marcadas como en los meses ante-
riores. En el dfa, desde junio, la visibilidad fue en aumen-
to constante hasta el mes de septiembre, pero nunca excedid

de l1os 10 m.

C.2z.- Variabilidad en capturas totales de larvas dfa-noche.

En este estudio se identificaron 26 familias y 62 espe-
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EL DIA EN LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C., DESDE OCTUBRE DE 1982 A SEPTIEMBRE DE
1983. EN EL MES DE FEBRERO NO SE REALIZO EL MUESTREO.
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| cies de larvas de peces (Tabla I), incluyendo dos tipos no -
identificados ni siquiera a nivel familia (X y Y). La ocu=--=
rrencla y abundancia mensual de todas las larvas, se encuen-
tra en el apéndice I.

Reuniendo las larvas capturédas anualmente en las dos -
profundidades, seltienen diferenclias en cuanto a composicion
de especles entre el dfa y la noche (Tabla II), Estas espe--
cles se caracterizaron por ser de frecuencia de ocurrencia y
abundancla baja en todo el ano.

Al comparar las curvas de abundancia de larvas totales
generadas para todo el afo, & una profundidad dada entre la
noche y el dfa (Fig. 5), no hubo diferencias slgnificativas
nt a 5 m (prueba U-M, P>0.,10), ni a 15 m (prueba U-M, B e
0.10). Como puede observarse, la abundancia diurna del mes -
de marzo a 5 m excede a la nocturna en 1604 larvas; esto no
es comparable por no ser muestreos consecutivos.

Tamblén comparando las abundancias totales dentro de un
mismo turno entre las dos profundidades (Fig. 6), no hubo --
diferencia en la noche (prueba U-M, P>0,10), ni en ei dfa -

(prueba U-M, P>0,10).

C.5.,- Analisis por especies.

Al seleccionar las cinco primeras especies por profun--

didad y turno de muestreo, de acuerdo al Indice de Valor Bip
légico, se obtiene un total de siete especies: Engraulis --

mordax, Genyonemus lineatus, Hypsoblennius spp., Paralicthys

14



Tabla I.- Lista de ospecies de larvas de peces de 1a Bahfa do Todos Banmtes,
B, C., oapturadas de dfa y noohe, desde ootubre de 1982 a eeptiombre do <+

1903,
:nomm.mn PRIBTIPOMATIDAK
ngrevlie mordex enietiue geliforniensie
Apipotremue deyideonld
CLUPEIDAE
g,u_emm gagax CYNOGLOSS IDAR
Strumeus tores Bywphurue atricaude
BOTHIDAE BPHYRAENIDAE
Paralioht sliforni Shyraens argentes
(1] a ata
Citharichthyse epp. BLENNIDAE
Byppoblonniue .
PLEUROWECTIDAE e
P gumnme_mu n»{ 1o;1u OIRELIIDAE
ritter Oirelle pigriosns
atichthys stella
Faro s yotulus SCORPIDIDAR
Hypsopsofte guttulata Media a
l;BRRAIIDAl 1 POMACENTRIDAE
Pa abpax olathratus Chromis
Farelabray BCOMBRIDAK
8 leponioue
LABRIDAE Seomber
Bemigospiphus pulcher ATHERINIDAE
xyjulis cal)ifornica Leuresthes tenuip
Halichoores pemicinctug o
MICTOPHIDAE fmmlllg:'m *pp.
Btenobrachius leucopsarus .
gumn_mmu Boxjcanup BOORPAENIDAE
Coratoscopelus townsendil Bebegten opp.
B8CIAENIDAE STROMATEIDAE
Oenyonemus [} Poprilue
i':'n' clrﬂm}_xm&n
Che mohtggm_ eaturpum ZANIOLEPIDIDAK
or ] !!niglgnll ::gn.&.
r;u.ugmun nobilie
tipo no identificado BYNOMNATHIDAE
OPHIDI IDAE Syepatbun
Cl hijare taylori 00BIESOCIDAK
Ophidion porippsao Oobiesox rheapodon
0OBIIDAE tipo no identificado

Typhlogobiue
7 tipos no identifiocados

Larvas X y Y

CLINIDAE
Paragiipue integripinnis
Hotorosts
B tipos no identificados

o



Tabla II.- Ocurrencia y abundancia anual de las especles de
larvas de peces que solo aparecieron de dfa o de noche en -
la Bahfa de Todos Santos; desde octubre de 1982 a septiem--

bre de 1983.

DIA

OCURRENCIA EN
TODO EL ANO

ABUNDANCIA
ANUAL x 100 m3

Menticirrus undulatus

Platichthys stellatus

Atractoscion nobilis

Arthedius spp.

Zaniolepis frenata

Girella nipricans

Clinidos: & tipos

NOCHE

Leuresthes tenuis

Heterostichus rostratus

Anisotremus davisonii

Ceratoscopelus townsendi

[AC TR \C I N

—

Chilara tavylori

Symphurus atricauda

Gobidos: 3 tipos

(I ~ I R .\

24.27
20.24
5.55
2.97

27.38
5.50
5.20
1.66
1,57
1.57

14.57
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FIG. 5.- ABUNDANCIA TOTAL DE LARVAS DE PECES EXPRESADA POR 100 m3 A LAS PRO-

FUNDIDADES DE 5 y |5 m PARA LA NOCHE Y EL DIA, DESDE OCTUBRE DE 1982

A SEPTIEMBRE DE 1983. EN FEBRERO NO SE EFECTUO EL MUESTREO.

LT



NOCHE
2000}
| O00OL
(2]
e - I'\\
BN

s | /™
o ! B
xlws " \
ah E
2 i
e !
= |
w
(@]

1O
g F 5m
Z Mt 1I5m
a .
Q -
< L
=
CI

lONDEFMAMJJAS

DIA

1 1 L A A A A 1 A A i S

O ND EFMAMUJI J A
MESES

FIG.6.- ABUNDANCIA TOTAL DE LARVAS DE PECE'S, EXPRESADA POR 100 m3 , PARA LA NOCHE
Y ELDIA A5y I5m DE PROFUNDIDAD, DESDE OCTUBRE DE 1982 A SEPTIEMBRE DE
1983 . EN FEBRERO NO SE EFECTUO EL MUESTREO. \
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californicus, GOBILDAE A, Sardinops sagax y GOBIIDAK B (Ta--

bla IIT), De estas especies, Engraulis mordax ocupa el primer

lugar en ambas profundidades diurnas y nocturnas, por 1o que

se consldera la especie dominante. Genyonemus lineatus ocupa

el segundo lugar, ya que aparece tres veces, exceptuando a -
la noche a 5 m. En términos generales podrfa considerarse a
las otras especies como poco consistentes en el lugar que o-
cupan a partir del tercer lugar. Las larvas de Sardinops sa-
gax y el COBLIDAE E, aparecen una sola vez ocupando el §° -

lucar en el dfa.

C.o.1.- Engraulis mordax

Al compurar log obundanclas LoLalos do los lorvas do Iy
choveta entre las dos profundidades de muestreo de cada tur-
no (Fig. 7), no se encontraron diferencilas slgnificativas --
para la noche (prueba U-M, P>0.10), nf para el dfa (prueba
U-M, P>0.10). Ahora bien: al compararse entre la noche T =
el dfa a 5 m (Fig. 8), se encontrd que fueron mayores en la
noche (prueta U-M, P £0.05), siendo tambien a 15 m significa

tivemente mavores (prueba U-M, P<0.01).

C.5.1.1.- Comparaciones de frecuencia de tallas mensuales de

larvas de Engraulis mordax .

La razdén de capturas noche:dfa para cada intervalo de -

clase de E. mordax, fue marcadamente alta en todo el afio (Ta

bla-IV). Esto se manifestd en todas las tallas, con excep---



Tabla III.- Dominancia de especies de larvas de peces, de--
terminada por el Indice de Valor Biolégico; desde octubre -
de 1982 a septiembre de 1983 en la Bahfa de Todos Santos, -
B, C., para la noche y el dfa a 5 y 15 m.

NOCTURNDO

Profundidad ( 5 m ) Profundidad ( 15 m )
ESPECTIE IVB ESPECTIE IVB
Engraulils mordax 81 Engraulis mordax 101
Hypsoblennius spp. 50 Genyonemus lineatus 79
Genyonemus lineatus 48 GOBIIDAE A 57
GOBIIDAE A 4;- Hypsoblennius spp. 51
Paralichthys cm]iror; Paralichthys califor- 43
nicus 54  nicus
/
DIURNDO

Engraulis mordax 110 Engraulis mordax 102
Genyonemus lineatus 85 ‘Genyonemus lineatus 86
GOBIIDAE A 68 Paralichthys califor- 63

nicus
Hypsoblennius spp. 60 GOBIIDAE A : 49
Sardinops sagax 57 @ Hypsoblennius spp. 49

GOBIIDAE B 46
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TABLA IV.- Razdén de capturas noche:dfa para las tallas de larvas de anchoveta norte
fia Engraulis mordax, a 5 y 15 m de profundidad, desde-octubre de 1982 a marzo de -
1983, ‘

TAMANO DE ocT, NOV., DIC., ENE, MAR,
CLASE (mm) 5 15 5 15 5 15 5 15 5 15
2,00 - 2.99 - 0:4 1:0.4 031 1:16 114
3,00 = 3,99 2:0 2:0 1:0 5:1 4:1 5:1 111 1:126  1:39
4,00 - 4.99 1:1 1:1 4:0 1:3 1:1.2
5.00 - 5,99 2:0 1:0 210 11 1:2.8 15:1
6.00 - €.99 1:0 1:1 2:0 1:0 1:0.8 1:1.5
7,00 - 7.99 1:0 1:1.2 1:2.6
8,00 - 8.99 , 1:0 1:0 1:1.5 1:3.5
9.00 - 9.99 1:0 1:0 310 1:2.3
10,00 - 10.99 411 1:0.3
11.00 = 11.99 3:0 4:0
12,00 - 12,99 3:0 5:0
13,00 - 13,99 1:0 210 5:0
14,00 - 14,99 3:0 1:0 1:0
15.00 - 15.99 1:0 1:0 7:0
16,00 - 16.99 ' 1:0 240
17.00 - 17.99 1:0 1:0 1:0
18,00 - 18,99 1:0
19,00 - 19.99
> 20.00 1:0

CONTINUA, .,

€3

e ———
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¢idén del mes de marzo.

En 1os meses de octubre y noviembre, las larvas fueron
escasas en ambos turnos (Fig. 9), siendo mayores las longi-
tudes en las capturas nocturnas. Esto se replite para los me-
ses de diciembre y enero (Fig., iO), capturdndose en el mes -
de diclembre la médxima longitud larval en todo el periddo de
estudio (25 mm).

En el mes de marzo, durante la noche, se regisfrd una -
menor abundancia de larvas en relacidn al dfa (Fig. 11), pe-
ro esto no es comparable por no ser los muestreos consecuti-
vos. En el dfa, fue notablemente mayor el nimero de larvas -
pequetias; haclendo el 95% las menores de 5 mm entre ambas -~
profundidades. En la noche, 1lua dlutblbucléu do tallay ehtro
5 y. 15 m no fue diferente (prueba*K-S, P>0.10), tampoco pa-
ra el dfa (prueba K-S, P>0,025),

En el mes de abril ocurrid una marcadé ausencla de lar-
vas de anchoveta en el dfa, mientras que durante la noche -
se encrementd la abundancia 17 veces (Fig, 12), Las larvas -
en el dfa comprendieron algunas tallas lguales a las de la -~
noche, y en ambos turnos fue baja la frecuencla de larvas --
pequenias , menores de 3 mm. La longitud mdxima registrada de
dfa en todo el ano fue de 14 mm. En 1a}noche las distribucio
nes de frecuencla de tallas entre 5 y 15 m, no fueron dife--
rentes (pnueba K-S, P >0.10), en el dfa las capturas fueron
demasiado ba jas para probarlas estadfsticamente entre las --

profundidades.
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NUMERO DE INDIVIDUOS

M
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rn

OCTUBRE
- DIA
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- DIA
M| M

3 4 5 6 T 8 9 10

13 15 . \7
INTERVALO DE CLASE (mm)

FIG. 9.~ FRECUENCIA DE TALLAS PARA LARVAS DE Engraulis mordax EN

OCTUBRE Y NOVIEMBRE DE 1982 .
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F16.10.- FRECUENCIA DE TALLAS PARA LARVAS DE Engraulis mordax ,

EN DICIEMBRE DE 1982 Y ENERO DE 1983.
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FIG.12.- FRECUENCIA DE TALLLAS DE LARVAS DE

Engraulis mordaex, PARA EL MES DE ABRIL DE 1983,
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kn el mes de mayo es interesante notar que solo se cap-
turaron larvas durante la noche, y casil todas a 15 m de pro-
fundiad. Las tallas estuvieron de 9-17 mm (Fig. 13).

En el mes de junio sucede algo similar al mes anterior
va que durante la noche solo se capturaron larvas a 15 m, de
tallas entre 8-17 mm. En el dfa solo se capturaron cuatro --
larvas y solo uné midid 3 mm, las otras midieron mas de 10 -
mm (Fig. 13).

En el mes de julio, para la noche, no hubo diferencia
en la distribucidn de tallas entre 5 y 15 m de profundidad -
(prueba K-S, P> 0,10), La forma de la distribucidén esta car-
gada hacia los valores de las tallas de 2~4 mm (Fig. 14), -
En el dfa, tampoco existié diferencila en la distribucién de
tallas (prueba K-S, P> 0,05), capturandose solo larvas de -
2-4 mm, I

La distribueclén de frecuencia de tallas de larvas co--
lectadas durante la noche en el mes de agosto (Fig. 15), -
no difiere entre ambas profundidades (prueba K-S, P>0.10),

En el dfa no se aplica prueba estadfstica por carecer de su-

2o,

ficientes larvas en ambas profundidades, pero se puedse obser

var que solo se tienen tallas de 2-6 mm.

En los muestreos nocturnos'y diurnos del mes de sep---
tiembre no se aplican pruebas estadfsticas, por carecer de
suficientes larvas. Aunque en la noche puede observarse que
se capturaron mayores tallas, y en ol dfa tallas de 2-5 mm

(Fig. 16).
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FIG. 13." FRECUENCIA DE TALLAS DE LARVAS DE Engraulis mordox ,
PARA EL. MES DE MAYO (ARRIBA) Y PARA EL MES DE JUNIO,
DIA {CENTRO) Y NOGHE (ABAJO).
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DE INDIVIDUOS
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DIA
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FIG. 14.- FRECUENCIA DE TALLAS PARA LLARVAS DE Engraulis mordax PARA EL
MES DE JULIO DE 1983.
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FI1G. 15.- FRECUENCIA DE TALLAS PARA LARVAS DE Engroulis mordax PARA
EL MES DE AGOSTO DE 1983.
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FIG.16.- FRECUENCIA DE TALLAS PARA LARVAS DE Engroulis mordox, PARA EL MES
DE SEPTIEMBRE DE 1$83.
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Sumando las capturas anuales de todas las tallas en cada
profundidad y turno, se pudo comprobar estadf{sticamente que -
las tallas larvales de K, mordax, son significativamente ma--
yores en la noche al compararlas con ol dfa; tanto a 5 m --

(prueba K-8, P<0,01), como a 15 m (prueba K-S, P<0,001),

C.3.1.2.- Alimentacién de larvas de Engraulis mordax.

De los 11 meses de muestreos, solo en ocho se encontra-
ron larvas con alimento (Tabla V). En la noche, la més baja
incidencia alimenticia se encontrdé en el mes de abril (0.33%)
asoclada con el mayor nimero de larvas; mientras que el mas
alto fue en marzo {38.84%); no tomando en cuenta octubre por
tener solo % larvas, B

En el dfa es mayor la incldencla alimenticla, principal
mente a los 5 m de profundidad. Los meses de marzo y jullo -
fueron los de mayor incidencia alimenticia; 54.19 y 70.0% ==
respectlivamente.

La alimentacidn en larvas del mes de marzo (Fig. 17) -~
comprendidé tallas de 5-18 mm, correspondiendo un 42% a las -
larvas de 3 mm, sigulendo una disminucidén y fluctuaciones en
los demds tumafios hasta 18 mm. La grafica podrfa ser dividi-
da en dos partes;-una de 3-8 mm y la otra de 9-18 mm.

La primera parte muestra un notabls descenso de la inci
dencla alimenticla en las tallas de 3-8 mm, en ambas profun-

didades., A los 5 m de profundidad aparentemente hay mayor a-

alimentacidn, con una incidencia alimenticia de 10-42%, mien

]



Tabla V.- Incidencia alimenticia (%) mensual, para larvas -
de Engraulis mordax desde octubre de 1982 a septiembre de -
1983,

Nimero total de larvas Incidencia alimenticia

por profundidad. (%) por profundidad.
MESES
5m 15 m 5m 15 m

& ocT 3 66,66
= MAR : 88 184 26,14 28.84
m .
o~  ABR 300 0,35
1
&5 JUL 110 1.+81
o AGO 63 1.59
=

SEP 18 5+55

DIC 2 50,00

ENE 2 2 50,00 99409
o MAR 866 303 54,19 26.73
P
o ABR 16 12 25.00 25.00
Sl ) ¢ 20 70.00
(|
A AGO 36 8,33

SEP 9 11.11
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tras que a los 15m, presenta de 0-350%. La segunda parte --
(9-18 mm) presenta una incidencla hasta de 50% para tallas
de 10 y 14 mm, con fluctuaciones en los valores para las o-
tras tallas. A los 5 m, aunque se incrementa la alimentacidn
a los 10 mm hasta un 50%, cae drdsticamente hasta cero en
tallas de 11=15 mm; volviendo a subir hasta el 50% a los --
14 mm. A los 15 m, el mds alto valor alcanzado desde los 9
mm fue 40%, seguido de fluctuaciones de 0-25%.

El tamafio de didmetro de lag partfculas alimenticias en
contradas dentro del intestino de las larvas de L, mordax =--
estuvo desde 18.61 % 11.5 a 107.82 *17.96 um (Tabla VI), E1 -
tipo de allmento que se encontrd prdcticamente en todos los
moygoy, [uoron huevos y nuupllos deo copopodo adomds do roslos

alimenticios (partfculas de allmento no reconocibles debido

a su estado de digestién). En el mes de marzo fue donde se -

encontraron mas larvas con alimento en estado avanzado de --
digestidn, en la noche solo el 5% de las larvas tuvieron --
partfculas perfectamente identificables; en el dfa esto se

ineremento hasta el 15%.

C.ov.2.~ Genyonemus lineatus.

Las 1arvés de esta especle aparecieron en todo el pe--
rfodo de estudio ‘Fig. 18), aprecldndose dos mdximos; uno -
de novliembre a diciembre y el otro de marzo a abril. La ma-
vor parte de sus larvas fueron vitelinas (Tabla VII), en al

gunos meses representando el 100% de la captura.



Tabla VI,- Tipo y tamafio de los organismos encontrados en
el tracto digestivo de las larvas de Engraulis mordax, pa-

ra 5§ y 15 m de profundidad, Integrando meses y turno de --
muestreo,

T I.P O TAMANO (um)
X S

Huevos de copepodo, 69.76 ¥ 10.83
Nauplios de copepodo. 84.68 * 31,01
Pafticulas no identificadas. 40,31 * 6.89
Células de fitopléncton
no ldentificadas. 18,61 & 11.15
Larvas de lamelibranquio. 107.82 * 17,95
Oikopleura sp. , no medido
Peridinium sp. no medido

Restos alimenticios. no medidos
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Tabla VII.- Porcentaje de larvas vitelinas de Genyonemus lineatus en el perfodo de
muestreo. E1 espacio en blanco indica que no hubo captura de larvas, el cero indica
que hubo captura sin vitelinas. N: noche; D: dia,

OCT NOV D1C ENE MAR AER MAY JUN JUL AGO SEP

NSm 57.02 0 100 83.27 33.28 100 0] 0
N15m 84.53 68.61 56.88 52,23 14,55 0 100 0 0
D5m 0 91.07 100 70.90 26,51 0 0 66.57
D15m 0 96.71 97.21 0 55.34 6.55 40.74 0 0

1874



En relacién a las abundancias, no existieron diferen--
clas significativas en las capturas nocturnas entre 5y 15m
(prueba U-M, P >0.10), n{ en el dfa entre 5 y 15 m (prueba -
U-M, P>0,10). Tampoco hubo diferencia comparando la noche -
con el dfa a 5 m (prueba U-M, P >0.10), ni a 15 m (prueba U-

M, P>0:10),

C.3.3.- Hypsoblennius spp.

La aparicidn de las larvas de estos Blénidos fue de mar

zo a septiembre (Fig. 19), donde se apreclan dos mdximos; uno

en jullo en la noche y el dfa, y el otro en agosto solo pa=~
ra la noche, este ultimo constituyé la mayor captura de lar-
vas en todo el periddo anual para este género,

Comparando las abundancias entre la noche y el dfa a u-
na misma profundldad, se encuentra'que son significativamen-
te mayores en la noche a 5 m (prueba U-M, P=0.004), no ha--
bilendo diferencia a 15 m (prueba U-M, P=0.08). Al comparar
las abundancias dentro de la misma noche, fueron significa--
tivamente mayores a 5 m (prueba U-M, P=0,007), mientras que
la comparacidn en el dIa'n? ofrecidé ninguna diferencia (prue

ba U-M, P=0.08).

Las larvas de este tipo de Gobido, aparecieron durante
todo el ano, presentandose un mdximo en los meses de apgosto

a septiembre (Fig. 20). No hubo diferencia en las capturas -
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nocturnas entre 5 y 15 m (prueba U-M, P >0.05) ni &n el dfa
(prueba U-M, P >0.,27). Tampoeco hubo entre la noche y el dfa

a 5 m (prueba U-M, P>0.10) y a 15 m (prueba U-M, P >0,05),

C.5.5.~ Paralichthys californicus.

Las larvas de este lenguado, se encontraron presentes -
en mayor abundancia desde marzo a septiembre (Fig. 21)., Al
comparar las abundanclas entre el dfa y la noche & cada pro-
fundidad, se encuentra que a 5 m son mayores durante l& no-
che (prueba U-=M, P <0,01), no habiendo diferencias a 15 m
(prueba U-M, P> 0,10), pero si durante el dfa, ya que se --

capturaron mas a 15 m (prueba U-M, P =0,006).

D= DISCUSION
D.1.- Temperatura y profundidad de disco de Secchi.

Se ha sugerido que entre otros factores, la temperatu-
ra es de gran importancia para la reproduccidén de los peces
y el crecimiento de sus larvas (Blaxter y Hunter, 1982). Las
temperaturas registradas en la zona de estudlio son las mas
altas de la Bahfa, tal como lo hacen constar otros autores -
(Walton, 1985; Cabrera-Muro, 1971; Grijalva-Chon et al. en
prensa). Esto podrfa incrementar la tasa de desarrollo de =
las larvas que se encuentran en esta zona de la Bahfa, prb*
vocando que el estadfo larvario transcurra en un menoy =--
tiempo (Lasker, 1964).

Por otro lado, esta zona se caracteriza por la poca -
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visibilidad de sﬁs aguas con respecto a la zona externa de la
Bahfa (Grijalva-Chon et al. en prensa). Esto posiblemente sea
debido a la influencla de la descarga de arrollos, en epoca -
de lluvias, y a la cercanfa de las aguas del Estero de Punta
Banda. En zonas consteras, la principal fuente de material -
particulado y en suspensidn proviene de los aportes continen-

tales (Raymont, 1980).

D.,2.~- Especies dominantes.
Las especies de larvas dominantes en este estudio, fue-

ron Engraulis mordax y Genyonemus lineatus; estando de acuep

do con otros estudios de ictioplancton costero (Watson, ——
1982) . Hypsoblennius spp. y los Gébidos, son comunes en la -
Cuenca del Sur de California (Brewer et al, 1981). Al no ---
aparecer enr un rango constante, después del segundo lugar, -

las larvas de Hypsoblennius spp., Paralichthys californicus

Sardinops segax y los Gobidos, posiblemente fue debido a la

variabilidad en la distribucidén de los organismos en espacio
y tiempo. Por ejemplo, se sabe que las larvas de Hypsoble---
nnius spp. ocurren con mayor abunduncia en la superficigm i
(Stevens y Moser, 1982). Esto se vi4 en los mayores rangos -
de Indice de Valor Bioldgico que ocuparon cstas larvas a 5 m
de profundidad en ambos turnos, en comparacidn con los 15 m.

Las diferencias en cuanto a composicién de especies en-
tre el dfa y la noche, sugiere que debido a su escasez, su -

captura fue meramente al azar, También que al menos algunaza
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fueron transportadas por corrientes en conjunto con la ac--
cion del viento hasta la Bahfa. De esta forma pudo haber si-

do transportada la larva del mictéfido Ceratoscopelus town=--

sendi. Por ejemplo esta especle es encontrada principalmente
en aguas oceanicas (Ahlstrom, 1969). La ocurrencia larval de

Atractoscion nobllis es muy baja en las muestras de CalCOFI

desde 1950 a 1978, ya que en todo este periddo solo se han -
encontrado 122 larvas (Moser et al. 1985), mientras que aqui
solo aparecleron tres.

.Al no existir diferenéias entre las capturas de larvas
totales entre profundidades y turnos, pudiera ser debido a
que en el dfa exlsti1b evasidn en ambas profundidades, y por
lo tanto mayor vulnerabilidad de noche. Sin embargo es diff-
cil generalizar debido a que cada especie larval, podrfa pre

sentar su propia distribucién y comportamiento.

D.2.1.- Enpgraulis mordax'

Uno de los problemas en las evaluaciones de abundancia
de larvas de peces ‘es la evasién (Lenarz, 1972). Esta depen-
de de varias causas; a medida que las larvas crecen, incre--
mentan su velocidad de nado (Hunter, 1981) y mayor es la res
puesta al recibir séﬁales de la aproximacidn de la red (Smi-
th y Richardson, 1979). El1 tipo y tamafo de red utilizada --
tiene 1Influencla sobre las capturas de larvas. Redes de un -
metro submuestrean de dfa y son mas eficisntes de noche, =---

mientras que las redes de cerco son eficientes en ambos ca=--
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s08 (Murphy y Clutter, 1972) aunque pudieran ser poco practl
cas debido al mane jo.

En el primer mes de muestreo, geguramente se submues=---
tre§ en ambos turnos y profundidades por el tamatfio de la red
utilizada. Esto se reflejé en las ha jes abundancias y tallas
de las larvas de K. mordax. Aunque septiembre no constituyd
un mes de maxima abundancia, las pocas larvas tuvieron muy -
poca oportunidad de ser capturadas (Thayer et al. 1984). En
los meses restantes, la red utilizada fue de mayor tamatio --
(55 e¢m), por 1o que probabliemante se disminuyd la evasidn. -
A pesar de esto, fue evidente que las capturas totales de =--
larvas de E, mordax, fueron inferiores en el dfa comparando
con la noche. Dentro del mismo dfa parece ser que hubo eva--
sién a 5 Yy 15 m, ya que no existid diferencia comparando ta-
llas y abundanciag entre ambas profundidades.

La evasién puede ser demostrada de las diferencias dfa/
noche de las tallas de anchoveta desde 5 mm (Smith, 1981). -
La razon de tallas noche:dfa, fue marcadamente alta en todos
los meses, no solo de larvas de 5 mm, sino también de tama--
fios menores. Sin embargo, la baja abundancia y tallas en el
dfa, en nuestro caso, no solo podrfa ser vista como un pro=--
blema de evasidn, sino también de distribucidn. En investi--
gaclones de larvas de clupelidos se ha sugerido un patrdn; --
las larvas son encontradas en el dfa desde una profundidad -
cercana a los 26 m, hasta un rengo de 80 m (Blaxter y Huntor

1982) y aquf no se alcanzaron los 20 m de muestreo.



Por otro lado, en areas someras las larvas de k. mordax

cuﬁo temafio estd de 6-18 mm, indican una dominancia consgis--
tente en el epibentos (Schlotterbeck y Connally, 1982)., As{
las bajas capturas de larvas de E. mordax durante el dfa, a-
demés de Irdicar evasidn, podrIén indicar que su distribu---
cién estuviese mayormente por debajo de los 15 m de profun--
didad, cerca del fondo del area muestreada.

La mayor abundancia nocturna de larvas de clupeicdos, -

ha sido atribufda a varios factores, entre los cuales estd -

la mayor vulnerabilidad a la captura debida a un estado de -

aletargamiento y a la falta de visidn nocturna.(Hunter, 1981).

Otro de los factores es el movimiento de migracién vertical
hacla la suy;m-ficie, como en el caso de lus larvas de E, ---
mordax mayores de 12 mm que suben a la superficie durante la
noche para el 1le?ado de aire de sus ve jigas natatorias, y -
as{ permaﬁscer pasivamente en los 10 metros superiores (Hun-
ter y Sdnchez, 1976; Blaxter y Hunter, 1982),

La migracidn vertical se define como ur: incremento noc-
turno de larvas en la superiicile, & ¢l .mismo tlempo un decre
mento subsuperficial (Marliave, 1981). Los resultados aquf -
obtenidos no podrfan ajustarse a esta definicidn, pues aun--
gue no se muestreo en la superficie, no hubo diferencla en -
las abundancias y tallas de la anchoveta entre 5 y 15 m de -
profundidad, en el periédo‘nocturno. Probablemente ios dos =
niveles de muestreo fueron Insuficientes para abarcar el ran

go de distribucidn vertical en ambos turnos.
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Las ditribuciones de frecuencia de longltud larval, ===
proporcionar informacién precisa acerca de los perfodos de -
desove, las tallas pequeiias (vitelinas) indican perfodos --
fuertes, mlentras que las larvas mayores indican una dismi--
nucidén (Schlotterbeck y Connally, 1982), En base a esto, el
mes de marzo constituyd una evidencia de un fuerte desove de
la anchoveta nortefia. Esto se apoya en el hecho de que el --
95% de las larvas de esta especle fueron menores de 5 mm, A
eato le sigue un descenso en el meé de abril por el predomi-
nio de tallas de 5-19 mm. Este descenso se prolonga hasta -
los meses de mayo y junio, pues solo se capturaron tallas
mayores de O mm., Otro desove, aunque dea menor grado compare-
do con marzo se detecta en el mes de julio. El perfodo anual
de desove miximo de la anchoveta varfa en el Sur de Califor-
nia, generalmente se tlene un desove madximo en primavera y -
ocacionalmente otro en verano u otofio (Blaxter y Hunter, ---
1982).

Los estudios de contenidos estomacales de larvas de pe-
ces pueden no ser suficlentes para describir el alimento in-
gerido por las larvas en el mar {Hempel, 1974). En este es--
tudio se presentd una dieta muy restringida, principalmente
huevos y naupllos de copepodos y ademds alimento parcielmen-
te digerido., Esto es un problema debido a que larvas con ---
tractos digestivos-largos evacdien fdcilmente durante las ten
clones producidas por la captura v la preservacidn (ﬂrthur,

1976) . Otro problema es la alte tasa de digestidn de las --



larvas, as{ los resultados de la incidencia alimenticia son

consistentemente bajos (Blaxter y Hunter, 1982), de tal for-
ma que la incidencla alimenticia debe ser vista solo como --
indicadora de éxlto alimenticio (Arthur, 1976).

En estudios de andllsis estomacal de larvas de anchove-
ta se han reportado incidencias alimenticiasmuy bajas (Ber--
ner, 1959; Arthur, 1976). Berner (1959) reporta para la re--
gién de CalCOFI una incidencia de 1.5% para larvas de ancho-
veta. Aquf en la Bahfa de Todos Santos, se obtuvieron inci--
denclas mayores, slendo los meses de marzo y julio los que -
presentaron los valores mas altos, 54 y 70% respectivamente
para el dfa y a 5 m., Esta alta alimentacidn coincide con =---
los meses de miximo desove de esta especle en la bahfa, Se -
cree que el tiempo de reproduccidn bajo algin mecanismo esté
sincronizado para, que las larvas de peces coincidan con la -
fase Gptima del alimento en el oceano (Blaxter y Hunter, ---
1982),

Berner (1959) analizé 13,620 larvas provenientes de un
crucero, de las cuales 211 tuvieron alimento. Aqui se anali—
zaron 866 larvas en el mes de marzo a la profundidad de 5 m.
De estas, 469 tuvieron alimento, de aquf que se tenga ol 54%
mencionado arriba. Es posible que un anélisis de mayor nime-
ro de estacliones en la bahfa, hubiera reflejado valores méas
representativos para toda el drea.

Con relacidn a la alimentacién de acuerdo al tamaiio de

lag larvas, Arthur (1976) hace la comparacién de la inciden-
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cla alimenticla con trabajos de otros autores, encontrando -
el mismo patrén alimenticio para cuatro especles de larvas -
del género Engraulis. Este patrén presenta incidencias ali--
menticlias altas para tallas pequenas de 3 mm (15%), segulda

de un descenso hasta los 8 mm. En este estudlio, se presenta
la misma tendencia.en todos los meses, principalmente en --
marzo: una alta incidencia alimenticia a los 3 mm (42%) se-
gulda de una disminucidén hasta los 8 mm. La alta incidencia
alimenticla de larvas de 3 mm, ha sido atribufda a la inten-
sa alimentacidn después de la absorcidn de las reservas del
saco vitelino. Mientras que el desceso se atribuye a la al-
ta tasa de digestién a medida que las larvas crecen, por el

desarrollo del tracto digestivo (Ciechomski, 1967). Los va-
lores de inclidencia alimenticia del mes de marzo, para lar-
vas de 3 mm, son mas altos que el 15% reportado para larvas

de E. mordax provenientes de la Corriente de California (Ar-
thur, 1976). Posiblemente la incidencia alimenticia reporta-
da aquf sea mayor debido a que se analizaron las larvas pa--
ra cada mes y profundidad de muestreo, evitando as{ und‘sub-
estimacién al integrar las larvas capturadas en todos los ==
meses., También pudiera ser que los restos alimenticios, to--
m&dos en cuenta para los célculos, hayan elevado el porcen--
taje de allmentacidn. Sin embargo, estos restos se tomaban

en cuenta por su tamaro o agregacidn en el intestino. Por -
otro lado, también podrfa atribufrse una alta incidencia -

allmenticla deblido a que la abundancia de alimento fuese —---

53



54

alta en la zona de estudio. En zonas costeras, bah{as y es-~
tuarios, luas densidades de allmento, como lo son huevos y -~
nauplios de copepodo, son mayores en comparacion con las en-
contradas en aguas ocednicas (Arthur, 1977; Blaxter y Hunter,
1982) . Desafortunadamente , para le Bahfa de Todos Santos no
se conocen las densjdades de alimento disponible para las --
larvas,

E1l incremento en la Incidencia alimenticia despuds de -
las tallas de 9 mm, estd de acuerdo con el patrdn de alimen-
taci6n de las larvas de ¢lupeidos (Arthur, 1976). En este -
caso, aunque alcanzd valores dé 50%, fue muy fluctuante. Eg-
tas fluctuaciones pudieran ser debidas a que estas tallas --
fueron principalmente capturadas en la noche, y no haya ha--
bido un patrén regular de alimentacidn. La alimentacidn noc-
turna de larvas de anchoveta, se ha tomado como escasa o nu-
la. En este estudio si bien es clerto que es baja para los -
meses donde se detectaron larvas con alimento, el mes de -
marzo es alto en la noche (29%) para larvas mayores de 10 mm,
Sé podrfa pensar que hubiese suficlente alimento en el‘Tedio
tanto como para que las larvas lo tomaran en Ja oscuridad -
con solo abrir la boca, después de perclbirlo con el olfato.
Bagarinao y Hunter (1985) han eﬁcontrado que las larvas de -
E. mordax son capaces de alimentarse en la oscuridad, solo -
sl el alimento se encuentra en altas concentraciones, y que
el olfato juega un papel importante paira su encuentro en

la oscuridad.



D,2.2.= Genyonemus linegtus

En el sur de California G. lineatus es una especle co--
munmente costera, de cierto valor comercial (Watson, 1982),
Su mayor peridédo de desove es de diciembre a mayo (Schlutter
beck y Connally, 1982). kn este estudio se encontré de no--
viembre a abril. Schlutterbeck y Connaliy (1982) reportan -
que las larvas grandes de esta espscle estdn distribuidas -
principalmente en la zona epibentdénica, como producto de una
migracién hacia el tondo después de eclosionar. Este movi--
miento se asoclia con la historia de vlida de los adultos, los
cuales viven cerca del bentos (Watson, 1982). Las altas gap-
turas de larves vitelinas y la escasez dé larvas mayores, ==
tanto de dfa como de noche, reflejan esta distribucidn epl--
bentdénica.

/
D.2.5.~ ypsgblonnius spp.’

Se ha reportado que el patrén de distribucidén de este
género larval es principalmente neusténico (Stevens y Mo--
ser, 1982). Estq podrfa implicar la be ja captura de larvas
d 5 y 15 m durante el dfa, pues es de esperarse que no ha--
yan estado en gran abundancla shi.

S1 el mismo patrén neusténico se puede encontrar duran
te la noche, entonces la alta captura nocturna a 5 m podrfa

ser atribufda a una mayor vulnerabilidad.
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D.2.4.- GOBILDAE A

Las larvas de los gdbidos en zonas costeras son de gran
importancia, dada su abundancia en las capturas (Brewer et -
al. 1981). Aqui en la bahfa, aparecieron regularmente en =--
todas las capturas larvas de asfe tipo de'Gébido, por lo que
no se puede negar su importancia. Al no existir direrencia -
en sus capturas, comparando turnos y profundidades, podrfa --
¢lgnificar una capacldad evasliva de estas larvas a cualquier

nivel.

D.2.5.,=-Paralichthys californicus

Eata especle de lenguado desova en aguas couteras, y -
sus larvas son abundantes desde mario a septiembre {ﬂhiatrom
y Mosoer, 1975; Gruber et al. 1982; Plummer et al. 1983). Eg-
tos meses coincidieron con los méximos de abundancia dentro
de la Bahfa de Todos Santos, as{ como con el mdximo de juve-
niles (marzo) dentro del Estero de Punta Banda (Beltran-Fe--
11x, 1984).

La abundancia nocturna de estas larvas a 5§ y 15 m, po-
dr{a suponerse homogenea en cuanto a distribucidén y vulnera-
bilidad. Mientras que en el dfa, mayor es su abundancia a --
15 m, Esto hace suponer que las larvas estdn magyormente dis-
tribufdas a 15 m, a pesar de la evasibén que pudieran presen-

tar.
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E.- CONCLUSIONES
1) A cada profundidad y turno de muestreo, cinco espe--
cles aparecieron entre los primeros lugares en base al Indi-

ce de Valor Biolégico. Engraulis mordax ocupd consistentemen

te el primer lugar y Genyonemus linetaus el segundo. Las ---

posicilones del tercer al quinto lugar fluctuaron entre las -

sigulentes especies: Hypsoblennius spp., Paralichthys cali--
fornicus y dos tipos de Gobidos.

2) La vafiabilidad en las capturas noche-dfa, no se po-
dr{a atribuilr solo a migracidén vertical o evasidn a la red,
sino a la interaccién de estos dos factores, al menos para =

larvas de Engraulls mordax.

3) Bn la zona de estudlo, princlpalmente para los meses
de marzo y jullo, se encontraron incldenclas alimenticlas -
altas en larvas de E. mordax, coincldiendo con su deéove e
maximo.

4) No se detectaron diferencias entre las curvas de a-
bundancia total larval, para ambos turnos y profundidades -
probablemente debido a las diferencias en la distribucidn de
las especies, |

5) Se capturaron larvas en muy bajas abundancias y ocu-

rrencias, siendo probable gque hayan sido tr@nsportadas por -

corrientes hacia la bahfa.
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G,- APENDICE

Abundancias de especies ancontgadas en la Bahia de Todos San
tos B. C., expresada por 100 m“, para la noche y el dia a 5_
y 15 m de profundidad, desde octubre de 1982 hasta septiem--
bre de 1983,

1) Octubre
OCTUBRE

ESPECIES NOCHE DIA

3 17 i NS, 1
Engraulis mordax 17.61 21,68 0,00 4,25
Hypsoblennius spp. 0,00 5.67 0,00 0,00
Sardinops sagax 0,00 . 0,00 h.43 5.05
Chromis punctipinnls 1.60 0,00 6,10 0,00
Genyonemus lineatus 0.00 0.00 0,00 5,05
CLINIDAE! 5,61 0,00 0,00 0,00
GOBIIDAE? 0,00 19.3%  0.00 0,00
PO TAL 24,82 46,69 10,53 14.35

1, un tipo; 2, un tipo.
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11) Noviembre

ESPECTIES

NOVIEMBRE

NOCHE

DIA

5 15 L et i
Genyonemus lineatus 60,35 247,10 L2,12 47,92
Engraulls mordax 8.68 18.77 3.20 0.00
Hypsopsetta guttulata 0.00 0.00 T L5 L,86
Cltharichthys 8PPe 1.72 0.00 0.00 0.00
Triphoturus mexicanus 0.00 2.86 1.51 0,00
Paralichthys californicus 1,01 0.00 0.00 3.25
Pleuronichthys ritteri 0,00 3.00 0,00 1.63
Arthedius spp. 0.00 0,00 0,00 1.71
Ceratoscopelus townsendi 0,00 1.66 0,00 0.00
Stenébrachlus 1;ucopsarus 0,00 1.66 0,00 0,00
Peprilus simillimus 0.00. 0.00 0.00 1.63
Girella nilgricans 0.00 0,00 0.00 1463
GOBIIDAE! 0.00 4,35 1.51 18,68
daniadas 0.00 0.00 1+ 51 1.52
PTOTA L 71.76 276,40 51.36 82.83

4

.1. dos tlpos,



i111) Diciembre

DICIEMBRE

ESPECTIES NOCHE DIA
5 25 5 15

Genyonenus lineatus 61.61 66,00 25.77 153.35
Engraulls mordax 6.95 22,29 2.08 6.65
Sardinops sagax 2419 6.10 1,04 0.00
Pimelometopon pulchrum 0.00 1.07 0.00 0.00
Hy psopsetta guttulata 0.00 727 3.55 0,00
Leuresthes tenuls 0,00 14,53 0,00 0.00
Paralichthys californicus 0,00 1.24 2.30 0.00
Artedius spp. 0,00 0,00 1.26 0.00
Cltharichthys spp. 0.00 0,00 1.64 0.00
Pleuronichthys verticallis 0.00 0.00 1,04 0,00
Sygnathus leptorhynchus 0.00 0.00 0,00 1.07
GOBLIDAEL 7.08 634 8.59 T.31
CLINIDAE? 120 1.9 1.26 0,00
TOTAL,; 78.93 126,15 48,53 162,38

l, dos tipos; 2, un tipo,
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iv) Enero

ENERO
ESPECIES NOCHE DIA
9 1% 5 15
Engraulis mordax 21.85 8.92 2.28 5.04
Genyonemus lineatus 11.83 17.91 6.20 5,04
Hy psopsetta guttulata 1.5% 1.25 0,00 0,00

Paralichthys callifornicus 1e29 1,45 0.00 0,00

Artedius spp. 0.00 0,00 1.66 0,00
Platichthys stellatus 0.00 0.00 0.00 1.63
GOBIIDAEL 0,00 21,30 5.16 6,68
CLINIDAE2 0.00 2.48 1,24 0,00
T O T AL 3 36,51 5331 16,54 18.39

l, tres tipos; 2, un tipo.




v) Marzo

MARZO

ESPECIES NOCHE DIA

5 15 5 45
Engraulis mordax 98.45 101.52 1588 .45 991.21
Genyonemus lineatus 5.38 5.84 50;1# 116.15
Paralichthys califor-. 0.00 0,00 47.10 2.25
nicus
Platichthys stellatus 0.00 0,00 7.98 2y 52
Leuresthes tenuls 2.4 3.00 0.00 0.00
Hy psoblennius spp. 2.69 0,00 2,74 0,00
Hy psopsetta guttulata 0,00 0,00 3.70 0,00
Sygnathus leptorhyn- 1.13 0.00 0,00 0.00
chus
Typhlogoblus califor- 1.00 0,00 0,00 0,00
niensis
Sebastes spp. Y.00 0,00 00,00 0,00
Hy ppoglossina stomata 1:22 0.00 0.00 0,00
Goblesox rhessodon 0.00 1.91 0,00 0,00
GOBI1DAEL b.71 b,.57 0,00 0.00
dafadas 0.00 0.00 7.62 0.00
TOTAL: 118.02 113,84 1707.73 1112.13

1, un tipo.
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vi) Abril
A BRIL
ESPECIES NOCHE DIA
5 15 o 15
Engraulls mordax 284,31 344,20 29.37 X7.32
Genyonemus lineatus 26,65 69.81 16.75 49,62
Hy psoblennius spp. 16,45 24,17 1013 L,71
Paralichthys califor- 10,45 27.65 17.94% 11,69
nlcus
Seriphus politus 9,16 6.36 0.00 0,00
Platichthys stellatus 0i, 00 0.00 2,96 3.14
Peprilus simillimus 1.04 2.47 1.48 0.00
Gobilesox rhessodon 1,04 0,00 0,00 bh7,11
Pleuronichthys verti- 1,04 4 0.00 0,00
calis
Sygnathus leptorhynchus 0.00 1.00 0.00 0,92
Sebastes spp. 0.00 2.54 0,00 7.80
Atractosclon nobilis 0.00 0.00 1.48 0.00
Chellotrema saturnum 0,00 0,00 1430 0,00
Ty phlogobius callfor- 1,04 1627 0,00 0,00
niensis P 8
o .20 24
GOBIIDAE1 vEds 1 2 hd
dafiadas 0.00 3412 11.64 4,58

l, tres tipos.,

T T on. S

67



vii) Mayo
MAYO

ESPECIES NOCHE DIA

9 15 5 15
Engraulis mordax 2.60 31.36 0.00 0,00
Hy psoblennius spp. 23427 1.3? 0,00 1:21
Paralichthys califor-  5.43 1,10 0.00 352
nicus
Pleuronichthys verti- 1.36 1,37 0,00 L4,77
calis
Ty phlogobius califor- 2472 2.74 0,00 0.00
niensis :
Goblesox rhessodon 0.00 137 6.38 14,78
Genyonemus lineatus 0.00 9,30 0.00 2,97
Leuresthes tenuis 1.24 6.17 0.00 0.00
Sebastes spp. . 0.00 1437 0.00 1.76
Parophrys vetulus 0.00 1.76 0.00 1.76
Zanlolepis frenata 0.00 0,00 0,00 176
Pleuronichthys ritteri 0,00 1037 0.00 0,00
GOBIIDAE! 1.2 6.40 8.5 0.00
CLINIDAE? 6.00  0.00 2.55  0.00
danadas 1536 1:37 125 0.00
018 Ira 39. 22 67.05 18.68 32,53

1, un tipos 2, un tipo.
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viitl) Junio

JUNTIO

ES PECIES NOCHE DIA

5 &5 S 15
Hy psoblennius spp. 83.44 32,73 74,03 23,40
Engraulis mordax 00,00 97.34 3,60 1.26
Genyonemus lineatus 5:20 - 2.91 6.33 1.26
Peprilus Simillimus 0.00 0,00 11.49 6.04
Seriphus politus 1.30 4,01 0.00 0.00
Paralichthys califor- 1.30 1.30 w3 2.81
nicus
Goblesox rhessodon 0.00 1430 1.32 3.90
Cheilotrema saturnum 0,00 1430 0.00 1.30
Thy phlogobius califor- 0,00 125 0.00 0,00
nlensis
Chilara taylori 0.00 0.00 0,00 1.26
Sebastes 8pp. 6.62 0,00 0,00 0.00
Bemicossyphus pulcher 0.00 0,00 0.00 1:32
Ox1 julis calirornica 0.00 0.00 0,00 132
Pleuronichthys verti- 0.00 0,00 0.00 1e 51
calls
Atractoscion nobilis 0.00 0,00 0,00 1,5l
GOBIIDAEL 10,96 3,85 2,64 9.14
SCIAENIDAEZ 0.00 0,00 13.59 1.26
CLINIDAE? 0.00 0.00 3.99  0.00
danadas 3.86 2.91 1.44 L,.53
TOTAL 112,68 143,90  113.66 61.82

1, dos tipos; 2 un tipo; 3, dos tlpos.



ix ) Julio

ESPECIES

Scomber japonicus

Enfiraulls mordax

Chromls punctiplnnis
Sebastes svp.

Seriphus politus

Paralabrax clathratus

Ox1julis californlca

Hypsoblennius spp.

Paralabrax maculato- -
fasciatus

Paralabrax nebulifer

Sardinops sagax

Sphyraena argentea

Genyonemus lineatus

Triphoturus mexicanus

Paralichthys califora
nicus

Cheylotrema saturnun

Hallchoeres semicin-
ctus

_JULTIO
NOCHE DIA
5 15 5 1%
390.35 101,28 141,74 29,33
227.76 67,58 b2.53 43.33
166.21 755 7.85  2.97
139.94%  60.99 1557 1.47
62 .81 4,46 8.11 3.22
53.08 26,99 5.10 7.92
27.12  18.79 b.84 13,50
25.77 12.06 3.40 6.45
-23.77 6.86 4,97 1,76
16.70 7.74 1.70 1.47
11.59 6.35 11.12 1.47
11.26 0,00 b,71 0,00
8.77 11.39 5.10 . 1.75
4,80 19.66 0,00  1.47
6.66 0.00 0.00 0,00
3.00 0.00 0.00 0,00
1.67 3.18 0.00 0,00

CONTINUA
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1x ) Continuacion

JULIO
ESPECIES NOCHE DIA
5 15 5 15
Xenistlus califor- 3.13 0.00 4,71 0.00
nlensis
Citharichthys spp. 167 0.00 1.70 0.00
Stenobrachius leu- 1.67 0.00 1470 0,00
copsarus
Medlaluna callfor- 1-57 0000 1.57 0.00
niensis :
Chilara taylori La57 0,00 0,00 0,00
Symphurus atricauda 2457 0,00 0,00 0,00
Semicossyphus pulcher 14597 0,00 0,00 0,00
Sygnathus lepto- 1,20 0.00 0.00 0.00
rhynchus
1

SCIAENIDAE 814,19 15.52 9,68 4,97

2
GOBIIDAE 14,20 2.87 9.68 322

3
GOBIESOCIDAE 2.40 0,00 0.00 0.00
larva ¥ 0.00 119,09 13.60 7.02
4

no identificadas 478.37 6.04 82.42 110,38
T"oOTAL ) 251736 540,71 L46,08 273,07
1, dos tipos; 2,cuatro tipos; 3, un tipos 4, tres tipos ===
el 88% lo comprende el tipo X , el resto recién eclosio-

nadas. de dos tipos.
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x) Agosto

ESPECIES

Engraulis mordax

Hy psoblennius spp.
Sardinops sagax
Seriphus poliltus

Semicossyphus pulcher

Goblesox rhessodon

Paralichthys califor-
nicus

Paralabrax clathratus

Ophidion scrippsae

Citharichthys spp.

Pleuronichthys verti-
calls

Paralabrax nebulifer

Halichoeres semicine-
ctus

Sebastes spp.

Sphyraena argentea

Heterostichus ros-
tratus

Anisotremus davisonii

Pleuronichthys ritteri

AGOSTO
NOCHE DIA

5 15 5 15
103.04 26,59 76.08 7.02
247,89 7.89 15,50 1.51
87.99  38.47 31.27 6457
26,59 13.52 87.70 6,20
22,92 4,12 0.00 0,00
0,00 27.48 0.00 0.00
12.79  12.24 0.00 3.62
11,64 1.37 7456 1.64
9.81 1,27 1.40 2,58
6,81 1.37 0,00 24,50
1.15 12,28 0,00 0.00
272 0,00 19.03 5.51
5.45 1.36 L,51 10,66
k.12 15.53 17.26 2.58
5074 0.00 4,07 0,00
0.00 550 0.00 0.00
4,20 0,00 0.00 0,00
1.15 1.27 0.00 2.93

CONTINUA



x) Continuacion

AGOSTO
ES PECIES NOCHE DIA .
5 15 5 15

Xenistius californiensis 2,64 1.36 41 .37 2.38
Paralabrax maculatofas- 1.37 3.69 22,66 1.29
clatus

Paraclinus integripinils 0.00 1.37 1,40 0,00
Cheilotrema saturnum 1.32 0,00 33.64 4,57
Scomber japonicus 115 0.00 1115 1.64
Triphoturus mexicanus 0,00 - 2,54 1.04 - 0,00
Sygne thus leptorhynchus 0.00 1.27 1.04 0.00
Stenobrachius leucopsarus 0.00 1.15 0.00 0.00
Genyonemus 1ineatus 0.00 0,00 19.86 0.00
Menticirrus undulatus 0.00 0.00 24,27 0.00
Hy ppoglossina stomata 0.00 0.60 0,000 4,20
Tiphlogobius callfors 0.00 0,00 5460 1.29
niensls

GOBIIDAEY 36.93 31.58 6.21 29,94
GOBIESOCIDAE® 0.00 0,00 1.04 0.00
CLINIDAES 2,64 0,00 0.00 0,00
larva Z h EFn 0,00 0,00 0,00
no identificadas’ 5.52 4,02 1.36  8.70
dadadas 9,26 Bl 10.31 0.00
TO0TAL:; 620.99 225,35 h45,32 129.33

1, tres tipos; 2, un tipoy 3, ua tipo; 4, recien eclosiona--

das,



x1) veptiembre

ESPECTIES

Hypsoblennius spo.

Engraulls mordax

Sardinops sagax

Paraclinus integripinis

Ophidion scrippsae

Seriphus politus

Paralabrax nebulifer

Cheillotrema saturnum

Etrumeus teres

Paralabrax clatrathus

Xenistius californien-
sls

Hypsopsetta guttulata

Genyonemus lineatus

Gobiesox rhessodon

Sphyraena argentea

Citharichthys spp.

Paralichthys califor-
nicus

Halichoeres semicince
tus

S EPTIEMBRE
NOCHE DIA
5 15 5 1%
31.32 12.08 20.63 8,32
29.75 24,32 L.41 10.70
5.60 41,48 13.65 31.53
15.72 2.30 0,00 0.00
13.42 8.64 4,46 765
9,12 9.87 1.08 1.03
5.65 Lsd5 2.16 6.94
2.90 2.16 7 .64 2.938
3.02 2.16 2,16 0.00
2,62 0.00 2,16 2,38
2,02 0,00 5.40 10.70
0.00 Jed2 1.08 2,38
1.00 4.18 0.00 0.00
0,00 0,00 1.14 3.14
1,00 1e15 0.00 0.00
0.00 5.47 0.00 5.47
1.00 14,51 0.00 Ll
0,00 0,00 0.00 3.15

CONTINUA
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x1) Continnacion

SEPTIEMEBRE

ESPECIES NOCHE DIA
5 13 S 15

0x1 julis callfornica 0,00 0.00 0.00 1419
Sebestes spp. 0.00 0.00 0.00 1.19
Triphoturus mexicanus 0,00 0.00 0.00 15053
Anisotremus davisonii 1.00 0.00 0.00 0.00
Chylara taylori 0.00 2412 0.00 0.00
Hy ppoglossina stomata 0.00 2.07 0.00 0.00
Stenobrachlius leucop- 0.00 1.01 0.00 0.00
sarus

Paralabrax maculatofas- 1.00 0.00 0.00 0.00
clatus

GOBIIDAEL 58.66  58.92 2.22 25,08
CLINIDAE? 0.00  3.45 1.08  0.00
no identificadas’ 4,01 5.56 0.00  1.03
defadas 1.15 4,60 1.16 2.38
TOTAL : 189.96 210.32  70.43 132,11

1, tres tipos; 2, un tipo;

3, recien eclosionadas.
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