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RESUMEN

RESUMEN de la Tesis de Fernando Escoto Rodriguez presentada como requisito
parcial para la obtencién de la Licenciatura en Biologia. Ensenada, Baja
California, México. Agosto de 1996.

Titulo de la Tesis: Aspectos ecoldgicos y poblacionales de Erichsonella crenulata
Menzies, 1950 (Crustacea: Isopoda: Valvifera) en la Bahia de San Quintin, Baja

California.
¢ Y\C"’ \ /
Resumen aprobado: W

Rubén Rios Gonzalez M. C. Emesto pos Gonzalez

Se estudi6 la estructura poblacional de Erlchsonella crenulata en una
pradera de Zostera marina en la Bahia de San Quintin, Baja California, asi como
algunos aspectos morfométricos y de su biologia reproductiva. Se analizaron
muestras recolectadas entre los meses de febrero de 1993 y enero de 1994. El
isopodo siempre se ha encontrado asociado a los tallos de Z. marina y fue el
tnico de la familia Idoteidae en la pradera estudiada. Presenta ornamentaciones
corporales que parecen ser un caracter alométrico negativo. La poblacion en el
sitio de estudio fue escasa, excepto en los meses de julio, septiembre y
noviembre, que fue la temporada de mayor crecimiento y produccion foliar de Z.
marina. Los estados tempranos de desarrollo fueron poco abundantes. Los
machos alcanzaron tallas mayores que las hembras. La reproduccion se presento
a lo largo de todo el afio. La talla minima de fecundidad en las hembras fue de
11.33 mm y aparentemente s6lo se reproducen una vez. El marsupio esta
formado por cinco pares de osteguitos. El promedio de productos que las
hembras pueden llevar en el marsupio fue de 27. Durante el periodo de
incubacion no hay pérdida de productos y éstos muestran un desarrollo

sincronico dentro de un mismo marsupio.
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ABSTRACT

Population dynamics and other aspects of reproductive biology and
morphometry of Erichsonella crenulata, were studied in Bahia de San Quintin,
Baja California, on a seagrass meadow (Zostera marina) from February 1993 to
January 1994. This is the only idoteid isopod inhabiting among the blades of
seagrass. The body ornamentation seems to be a negative allometric character.
The population density was low, exhibiting a peak in late summer when the
highest values of growth and production were recorded for Z marina. The early
development stages (i.e., mancas and juveniles) were always rare. Males were
larger than females. Females reach the sexual maturity at a length of 11.33 mm.
There are five pairs of oostegites in the marsupium. Average fecundity was 27
products per brood. The products in any single marsupia are at the same stage of
onthogenic development and do not decrease in number until mancas are

released.
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1 INTRODUCCION

Entre los crustaceos del superorden Peracarida Calman, 1904 se incluye el
orden Isopoda Latreille, 1817. Los miembros de ese superorden carecen de
caparazon o tienen uno pequefio, y sus hembras poseen un marsupio para
incubar sus huevos (Brusca, 1980).

Los isopodos constituyen uno de los 6rdenes mas diversificados entre los
crustaceos y solo son superados por decapodos y anfipodos. La mayor parte de
sus especies descritas son marinas, pero el orden también incluye un nimero
considerable de especies dulceacuicolas y terrestres, asi como diversas formas
parasitas. Los isOpodos presentan dos caracteristicas notables: la morfologia
externa de sus apéndices abdominales y su manera de mudar en dos etapas
(Schram, 1986).

El género Erichsonella Benedict in Richardson, 1901, forma parte de la
Familia Idoteidae, y del suborden Valvifera. Segiin Brusca (1984) este es el
suborden mas distinto entre los isopodos, y tiene dos caracteristicas unicas:

1) Los urépodos estan unidos lateralmente al pleotelson para formar
una camara respiratoria que protege a los pledpodos (Pooi‘e y Lew Ton,

1993); y



2) En las coxas de los pereidpodos poseen placas dorsales y placas
ventrales.

Erichsonella en lo particular se distingue entre otras caracteristicas, porque
su segunda antena tiene un flagelo uni-articulado; sus palpos maxilipodales
estan compuestos de cuatro articulos y su pleotelson comprende sélo un
somito fusionado y sin lineas de sutura (Wigele, 1991).

Con algunas excepciones, los isOpodos valviferos estan restringidos a
aguas someras (Kussakin, 1973); las especies de Erichsonella habitan en
regiones tropicales y templadas del continente americano; se han encontrado
sobre algas, en bancos lodosos, entre pastos marinos y sobre ostiones (Pires,
1984).

Se ha estudiado monograficamente el género Erichsonella desde el punto
de vista sistematico (Pires, 1984), aunque algunas imprecisiones no fueron
resueltas satisfactoriamente. Segun Kensley y Schotte (1995) son siete las
especies que se incluyen en este género, y respecto a su distribucién
geografica conocida, cinco son del Oceano Atlantico (Pires, 1984; Wigele,
1991) y dos se han encontrado en el Oceano Pacifico (Brusca y Wallerstein,

1979) (Tabla I).



Tabla I. Lista de las especies del género Erichsonella y su distribucion geografica.

Especies de Erichsonella

Distribucion geografica conocida

E. filiformis (Say, 1818);

Desde Massachusetts E.U.A. hasta Sao
Paulo, Brasil.

E. attenuata (Harger, 1874),

Desde Nueva Jersey hasta el Sur de
Florida y Sureste del Golfo de México.

E. floridana Benedict in Richardson, 1901;

Sur de Florida.

E. nordenskjoeldi (Ohlin, 1901);

Patagonia (sic).

E. crenulata Menzies, 1950,

Sur de California y Norte de Baja
California.

E. isabelensis Menzies, 1951,

Endémica de las costas de Texas.

E. cortezi Brusca y Wallerstein, 1977

Norte del Golfo de California.

No se han estudiado aspectos ecoldgicos o poblacionales de ninguna de

estas especies.

E. crenulata se distingue de sus congéneres por tener el cuerpo mas

alargado, casi 7.5 veces mas largo que ancho (Fig. 1). La informacion

existente sobre sus aspectos ecoldgicos es pobre, solo se sabe que siempre se

le ha encontrado formando parte de la fauna asociada a las praderas de Zostera

marina L. y existen registros de Newport, California y de la Bahia de San

Quintin, Baja California (Menzies, 1950 y 1962). También ocupa el mismo

ambiente en el Estero de Punta Banda, al Sur de Ensenada, Baja California

(observacion personal).




Figura 1. Erichsonella crenulata. A) Vista dorsal del animal entero. B) Articulo
terminal de la primera antena. C) Cefal6n en vista dorsal. D) Cefalon en vista lateral.
(Tomada de Menzies, 1950).



2 ANTECEDENTES

La mayoria de los estudios sobre aspectos ecoldgicos y reproductivos de
los isopodos de la familia Idoteidae se han visto restringidos al género Idorea
Fabricius, 1799 y se han realizado con especies europeas (Howes, 1939;
Kjennerud, 1950; Naylor, 1955a y b; Jansson y Matthiesen, 1971; Sheader,
1977; Salemaa, 1979 y 1986, Healy y O’Neill, 1984; Tully y O’Ceidigh,
1986; Kroer, 1989; Kouwenberg y Pinkster, 1984 y 1985; Kouwenberg ef al.,
1987, y Guarino et al., 1993).

Pocos han tratado sobre la ecologia de idoteidos del Pacifico Nororiental,
por ejemplo: Lee (1966) y Lee y Gilchrist (1972) sobre Idotea y Stebbins
(1989) sobre Colidotea Richardson, 1905.

En los afios 1960-1961, La National Science Foundation y la Beaudette
Foundation de los Estados Unidos de Norteamérica, financiaron una
expedicion dirigida por J. Laurens Barnard en la Bahia de San Quintin, Baja
California. Se investigaron aspectos de vegetacion (Dawson, 1962), is()p;)dos
(Menzies, 1962), geologia (Gorsline y Stewart, 1962), poliquetos (Reish,
1963), anfipodos (Barnard, 1964), moluscos (Keen, 1962) y se publicé un

reporte general (Barnard, 1962).



Con los mismos datos de esa exploracion béntica, Barnard (1970) hizo un
estudio monografico sobre los invertebrados y pudo distinguir una comunidad
asociada a Zostera marina a la que denomind Zostera-Ericthonius-
Mediomastus. Sin embargo, solamente pudo detectar la infauna debido a que
en su estudio todas las muestras -excepto una- fueron recolectadas con draga y
no con red de arrastre (Ibarra-Obando y Rios, 1993).

Menzies (1950) describié a Erichsonella crenulata en base a ejemplares de
la Bahia de Newport, California. El mismo Menzies (1962) la registré de la
Bahia de San Quintin, con lo cual extendié hacia el Sur su distribucion
conocida. En este ultimo trabajo menciondé que la especie parecia estar
asociada con Z. marina, en el intermareal. Menzies y Barnard (1959), no la
encontraron en la plataforma costera del Sur de California.

Pires (1984) concluy6 que tal vez E. crenulata es una especie endémica de
la provincia Californiana, dejando ver la necesidad de aumentar el esfuerzo de
muestreo en esa area para poder confirmar su hipotesis.

Existen dos trabajos sobre isopodos de la Bahia de San Quintin. En el
primero, Menzies (1962) basé su informe en las colectas realizadas en la
expedicion dirigida por Barnard en los afios 1960-1961. En ese trabajo, el
autor enlista 15 especies, de las cuales cuatro son descritas como nuevas para

la ciencia. Las muestras del bentos se recogieron con una draga tipo "gajos de



naranja", a excepcion de una que resulté de un arrastre; se trabajé inicamente
en el brazo Este de la bahia y aparecieron 29 individuos de Erichsonella
crenulata, en 7 estaciones.

En el otro trabajo, Bretado (1987) intenté describir las variaciones
estacionales de cuatro poblaciones de isopodos en la Bahia de San Quintin,
siendo una de ellas E. crenulata. Para esa tesis se realizaron cuatro muestreos
(Sep 83, Nov 83, Jul 84 y Sep 84) en once estaciones de colecta en ambos
brazos de la bahia. Cada estacion de muestreo tenia condiciones muy
diferentes. Las muestras fueron tomadas con un nucleador acrilico de 22.9 cm
de didmetro y 27 cm de profundidad. En lo que respecta a E. crenulata, el
autor recolectd solo 35 organismos: 15 en septiembre de 1983, 16 en
noviembre de 1983, 1 en julio de 1984 y 3 en septiembre de 1984. Del total de
individuos dos eran machos, tres hembras y 30 juveniles. Debido a lo anterior,
no se pudo evaluar la dindmica poblacional. En realidad, en ese trabajo s6lo se
analizd la distribucion temporal de la poblacién de Paracerceis sculpta
(Holmes, 1904) ya que las otras tres poblaciones de isopodos estaban

pobremente representadas.



3 OBJETIVOS

1.- Describir la estructura de una poblacion de Erichsonella crenulata por
sexos y tallas.
2.- Evaluar bimensualmente sus variaciones en un ciclo anual.
3.- Determinar:
- Tallas maximas y minimas de huevos, mancas, juveniles, hembras,
machos y adultos reproductivos.
- Fecundidad (expresada como el numero de huevos en el marsupio).

- Periodo de reclutamiento.



4 AREA DE ESTUDIO

El Chute (30° 26' 20" N, 115° 59' 20" W) se localiza en Bahia Falsa, que
es el brazo occidental de la laguna costera conocida como Bahia San Quintin,
situada aproximadamente a 180 km al Sur de Ensenada, Baja California (Fig.
2). Es un sistema lagunar costero de caracteristicas fisiograficas poco
frecuentes, debido a la presencia de varios conos volcanicos. La Bahia de San
Quintin esti formada por dos brazos; al brazo Este se le atribuye un origen de
valle inundado mientras que el brazo Oeste (o Bahia Falsa) es una laguna
tipica, separada del Océano por una barra de arena (Gorsline y Stewart, 1962).
Esta laguna carece de aportes permanentes de agua dulce, tiene una extension
aproximada de 40 km? y es somera en general (2-3 m), excepto en los canales
donde la profundidad alcanza hasta 11 m (Barnard, 1964). Segin Gorsline y
Stewart (1962), con marea baja el 40% del fondo de la Bahia queda expuesto o
apenas cubierto por agua.

Mas del 95% de la vegetacion marina de la Bahia de San Quintin consiste
de Zostera marina. La abundancia de bancos lodosos permiten el desarrollo de
extensas praderas de esa faner6gama marina (Dawson, 1962). -

El clima de la region es muy seco, templado con lluvias invernales; la

temperatura media anual ambiental oscila entre 10° y 12° C (INEGI, 1988). La
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temperatura registrada en el agua de Bahia Falsa, en un punto ubicado a
menos de un kilémetro al Oeste de El Chute, varia entre 13.3° C en diciembre
y 25.3° C en septiembre, con una media anual de 18.4° C (Alvarez-Borrego y
Alvarez-Borrego, 1982). De agosto de 1992 a enero de 1994, la temperatura
media fue de 18.01° C, mientras que la salinidad, medidas ambas en el canal
junto a la pradera estudiada, vari6 entre 30 %oy 35 %o como valores extremos,
y un promedio de 33.04 %o (Rios, 1996). De acuerdo a registros multianuales,
la temperatura en mar abierto frente a la Bahia oscila entre los 14.44° C y

18.89° C (Robinson, 1973).
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Baja California.



5 METODOLOGIA

5.1 Campo:

La poblacion de Erichsonella crenulata fue muestreada de agosto de 1992
a febrero de 1994, durante un estudio de la fauna asociada a Zostera marina
en la Bahia de San Quintin. Cada mes o cada quince dias se viajé a la bahia
para realizar los muestreos.

Se eligié como una pradera tipica de Z. marina a la que se encuentra frente
al campo pesquero El Chute, en el brazo Oeste de la bahia, mejor conocido
como Bahia Falsa (Fig. 2).

Las muestras fueron recolectadas con una red de arrastre (Fig. 3) durante
pleamar desde una lancha con motor fuera de borda. Los arrastres se hicieron
a una velocidad constante durante aproximadamente un minuto. Después de
recobrar la red, el material bioldgico atrapado en el copo fue colocado en una
cubeta de plastico de 20 1 de capacidad.

Una vez en tierra, la muestra entera fue fijada en formaldheido al 10% y

trasladada al laboratorio.
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Figura 3. Red de arrastre empleada para la obtencion de las muestras.

5.2 Laboratorio:

Para completar un ciclo anual, se seleccionaron las ocho muestras

enlistadas en la Tabla 1.

Tabla I. Fechas de las muestras analizadas.

# de muestra Fecha

5 de febrero 1993
18 de marzo

2 de abril
22 de mayo
19 de julio
16 de septiembre
29 de noviembre
26 de enero 1994

ROV AN B |WI N |-
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Los tallos de Zostera marina, asi como los diferentes tipos de algas
recolectadas, se enjuagaron en una cubeta con agua, pasando a otra para un
segundo enjuague y si era necesario a una tercera cubeta, hasta asegurarse de
que ningiin animal permanecia entre los vegetales.

El material que quedaba en las cubetas se cribé con un juego de tres
tamices de luz de malla de 2.0, 1.0, y 0.5 mm. Los animales se separaron en
grandes grupos: peces, moluscos, poliquetos, crusticeos y otros. Los
Crustaceos se separaron hasta drdenes.

El material contenido en los tamices de 1.0 y 0.5 mm de luz de malla, se
enjuagaba nuevamente, con el fin de eliminar pequefios trozos de pasto o
algas. Los crusticeos mas pequefios se recogieron de la superficie del agua,
aprovechando la diferencia de densidades.

Se utilizé un microscopio estereoscopico para agrupar a los crusticeos mas
pequefios dentro de los diferentes érdenes; los del orden Isopoda se separaron
por especie.

Los individuos de Erichsonella crenulata, se clasificaron siguiendo los
mismos criterios que Stebbins (1989):

(1) Mancas: individuos recientemente liberados del marsupio; con sélo 6

pares de pereidpodos; sin caracteres sexuales.
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(2) Juveniles: pequeiios individuos con el séptimo par de pereidpodos
apenas desarrollado, pero no funcional; sin caracteres sexuales.

(3) Machos: adultos con los 7 pares de pereidpodos totalmente
desarrollados y funcionales; con pene presente.

(4) Hembras no reproductivas: adultos con los 7 pares de pereiopodos
totalmente desarrollados y funcionales; sin pene, sin osteguitos.

(5) Hembras reproductivas: adultos con los 7 pares de pereiopodos
totalmente desarrollados y funcionales; sin pene, con osteguitos.

En las hembras reproductivas se registr6 la condicion de gravidez. En
todas las hembras gravidas, se removieron los productos del marsupio, ya
fueran huevos o embriones; se contaron y se determiné su estado de desarrollo
de acuerdo a cuatro categorias:

Estado 1 = huevos esféricos y solidos.

Estado 2 = huevos alargados.

Estado 3 = embriones mas desarrollados, con ojos distintos,
antenas, y apéndices; el tronco muy fragil.

Estado 4 = embriones en estadio de mancas, completamente
desarrollados, s6lo les falta el séptimo par de

pereidpodos.
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Todos los grupos de organismos se almacenaron en pequefios frascos de
vidrio etiquetados y se conservaron en una solucion acuosa de alcohol
isopropilico al 70%.

Para medir la talla de los organismos se utilizo una tableta digitalizadora
SUMMA III, conectada a una computadora personal 486; sobre la tableta se
proyecté la imagen de cada espécimen a través de un microscopio
estereoscopico WILD M10, provisto de una camara de dibujo. Los datos se
capturaron con el programa de computacion de Slice (1990). Los organismos
se midieron por la linea media, desde el extremo distal del cefalon hasta la
punta del pleotelson. Para extender el cuerpo de los especimenes que estaban
un poco arqueados, se les coloco encima un portaobjetos.

Se realizé un analisis alométrico del largo y ancho del cuerpo en treinta
hembras gravidas del mes de septiembre; el estado de desarrollo de los
productos era el mismo. El ancho se midié en el cuarto somito, el cual es el
més grande. Se midié también el diametro de los huevos presentes en el

marsupio.



6 RESULTADOS

6.1 Morfometria

Se midi6 la longitud del cuerpo en 2091 especimenes de las diferentes
categorias. Se midi6 también el diametro mayor de 638 huevos (Tabla III).

De entre las hembras gravidas de septiembre se tomé una submuestra de
30, a las que se les midid, ademas del largo, el ancho del cuarto somito (Tabla
II). Se encontré una correlacion lineal positiva entre el largo y ancho del

cuerpo (r =0.92, p<0.05; Fig. 4).

Tabla III. Medidas de largo y ancho para diferentes categorias de Erichsonella
crenulata. Datos expresados en mm,

N MINIMO | MAXIMO MEDIA | DESVIACION

ARITMETICA | ESTANDAR
HUEVOS 638 0.50 0.81 0.62 0.05
MANCAS 149| 2.51 4.21 3.51 0.44
JUVENILES 168] 3.66 5.67 4.93 0.33
MACHOS 853 4.72 23.80 10.99 4.26
HEMBRAS: 921| 4.87 17.15 10.22 2.99

| noreprodudives) 704 | 487 | 1467 | 901 | - 2.21
reproductivas| 217 11.33 17.15 14.20 1.26
Ancho (somito 4)| 30 2.00 3.63 2.78 0.36
TOTAL 2091| 2.51 23.80 9.63 4.09

L3
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Las tallas promedio de mancas y juveniles son casi iguales en todos los
meses, mientras que en los machos va aumentando a través del afio, alcanza
su valor mas grande en el mes de julio y empieza a disminuir hasta su valor
mas bajo en el mes de enero. Lo mas notable de la curva de las hembras no
reproductivas es su comportamiento en “zig-zag”. Existe una diferencia
notable entre las tallas promedio de hembras reproductivas y hembras no

reproductivas (Fig. 5).

y = 0.2585(x)+(-0.7859)

5__
r = 0.92
< 0.05
, 1 P
3_
2__.
1__
0 I I I I I ]
0 11 12 13 14 15 16 17

Largo (mm)

Figura 4. Hembras gravidas de Erichsonella crenulata. Regresion lineal del ancho
del cuarto somito en funcion del largo del cuerpo.
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Figura 5. Erichsonella crenulata. Medias aritméticas de la longitud del cuerpo de las
diferentes categorias en cada muestreo.

6.2 Estructura de la poblacion

La estructura de la poblacion del isépodo Erichsonella crenulata para cada
mes estudiado se presenta en la figura 6 como la frecuencia relativa de cinco
categorias de isépodos en cada clase de talla de un mm. Destacan julio,
septiembre y noviembre, por ser los meses en los que hubo mayor abundancia
de todas las categorias; mientras que en los otros meses, la poblacién se

mantuvo baja.
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En mayo, julio, y noviembre (Fig. 6) se recolectaron los machos de mayor
talla (> 18 mm).

La proporcion sexual hembras/machos en las muestras estuvo en el rango
de 0.83 hasta 1.55, con una media aritmética de 1.08 ( s= 0.24, n = 8; Tabla
IV). Las diferencias con respecto a la unidad no son estadisticamente
significativas en cada muestra (x*>= 0.4691, gl=7, P<0.01 ), aunque para
algunas clases de talla en particular esas diferencias son mas notables (Fig. 7).
Cuando se expresa porcentualmente la proporcion hembras y machos en cada
muestra, se observa que todos los datos oscilan alrededor del 50% (Fig. 8).

Considerando sélo a las hembras capaces de reproducirse (>11.33 mm), el
porcentaje de hembras reproductivas se incrementa levemente hacia finales de

verano (Fig. 9).

Tabla IV. Erichsonella crenulata. Proporcion sexual (hembras:machos) en Bahia
San Quintin, Baja California entre febrero de 1993 y enero de 1994,

MUESTREO PROPORCION DE N

SEXOS.

18 FEB. 93 1.26 61

18 MARZO 93 0.83 11
2 ABRIL 93 1.55 28
22 MAYO 93 0.95 72
19 JULIO 93 1.16 482
16 SEPT. 93 1.10 867
29 NOV. 93 0.84 226
26 ENERO 94 1.08 27

Total 1.08 1774
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‘Figura 6. Erichsonella crenulata. Distribucion de frecuencias de tallas. Datos expresados
como frecuencias relativas de isopodos en cada clase de 1 mm.
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Figura 7. Erichsonella crenulata. Comparacién del nimero total de mancas,
juveniles, machos, hembras no reproductivas y hembras ovigeras en cada clase de 1

mm.
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Figura 8. Erichsonella crenulata. Porcentaje de hembras en base al nimero de
adultos en cada muestra estudiada.
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Figura 9. Erichsonella crenulata. Porcentaje de hembras reproductivas en base a las
hembras mayores de 11.33 mm. Los nimeros proximos a los puntos indican para
cada muestra, el nimero de hembras capaces de reproducirse.

6.3 Biologia reproductiva

Las tallas minimas de machos y hembras fueron 4.72 mm y 4.87 mm,
respectivamente; los.juveniles mas grandes midieron 5.67 mm (Tabla IIT)

Las hembras de Erichsonella crenulata llevan a sus crias en un marsupio
ventral, formado por cinco pares de osteguitos traslapados sobre los
pereionitos uno al cinco. Las tallas de las hembras reproductivas van (iesde
11.33 hasta 17.15 mm. Todas las hembras mayores de 14.67 mm eran
reproductivas (Tabla III).

En todas las muestras analizadas (Fig. 6) se encontraron hembras

reproductivas
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Con el propésito de conocer la fecundidad de la poblacion, se contaron
todos los huevos o los embriones dentro de cada marsupio. Del total de 217
hembras reproductivas, so6lo 179 tenian huevos o embriones; en el resto,
apenas se estaban formando los osteguitos, o tenian el marsupio vacio.

El estado de desarrollo de los huevos o embriones dentro de cada
marsupio siempre fue el mismo; a excepcion de una sola hembra con 16 crias
en estado tres (embrion) y 20 en estado cuatro (mancas).

El niimero maximo de productos en el marsupio fue de 59, 51, 55 y 37
para cada uno de los diferentes estados de desarrollo (Fig. 10).

70
60 —
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40 —
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20 — ‘J(_J —g- R .
Ié - 8
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\»-ﬁ)(ﬁ) 00 00
— 0
—PO0 @
—

Nimero de productos
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0 - o >
T T T T 1
Huevos H. alargados Embriones Mancas
N= 84 N= 41 N= 46 N= 8

Estados de desarrollo

Figura 10. Erichsonella crenulata. Grafica de cajas y bigotes donde se presenta el
numero de productos en un mismo marsupio y en los diferentes estados de desarrollo
ontogénico. El 80% de los datos esta dentro de las cajas; la linea horizontal continua
dentro de cada caja es la media aritmética y la discontinua es la mediana.



7 DISCUSION

7.1 Morfométricos

La longitudes totales y ancho del cuerpo son comparables con las
consignadas en la literatura (Tabla V). Con respecto al ancho del cuerpo,
Menzies (1950) tomé la medida del segundo somito del pereién; sin embargo

el cuarto es mas ancho (Fig. 1).

Tabla V. Erichsonella crenulata. Longitudes totales y ancho del cuerpo.

Menzies 1950 | Bretado 1987 Este trabajo
Macho 23 mm 17 mm 4.72 - 23.80 mm
Hembra ovigera 17 mm *15 mm 11.33-17.15 mm
Juveniles | @ e | o 3.66 - 5.67 mm
Mancas | = seeemmem | e 2.51-4.21 mm
Ancho del cuerpo ¥*30mm | meeeee- *¥*3.63 mm

* No menciona la condicion de la hembra.
** Ancho del segundo somito del pereion
*¥* Ancho del cuarto somito del pereion; solo hembras ovigeras

Las medias aritméticas de las tallas de mancas y juveniles son muy
parecidas, y menores que las de hembras y machos (Fig. 5). En la literatura no
existen datos de las tallas de juveniles y de mancas de esta especie. En

diciembre se registr6 un descenso en las tallas promedio de todas las

25
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categorias, a excepcion de las mancas. Es posible que esta fase del desarrollp
ontogénico comprenda sélo un estadio, i. e., que no mude.

La ausencia de hembras no reproductivas en las tltimas tres clases de tallas
(Fig. 7), sugiere que las hembras mueren al liberar a las mancas. Este patrén
corresponde con el que Hartnoll (1985) define como semelparia: un solo evento
reproductivo durante la vida de las hembras.

Aunque las tallas promedios de los machos estan entre las de hembras
reproductivas y no reproductivas (Fig. 5), al final son los machos los que
alcanzan las tallas mas grandes (Fig. 7) posiblemente porque invierten menos
energia en la reproducciéon que las hembras (Hartnoll, 1985). En algunos
isopodos la produccion de huevos aparentemente ocurre a expensas del
crecimiento somatico (Strong y Daborn, 1979).

Los resultados de la regresion entre ancho y largo de las hembras ovigeras
son similares a los valores de otros isopodos idoteidos del Pacifico nororiental
(Tabla VI), a pesar de que Wallerstein y Brusca (1982) excluyeron a las
hembras ovigeras debido a las variaciones del ancho causadas por el nimero de
huevos o embriones que llevan dentro del marsupio.

Brusca y Wallerstein (1977) mencionaron la posibilidad de una

caracteristica dimorfica sexual en Erichsonella crenulata. Basandose en la
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Tabla VI. Regresion entre ancho y largo, y coeficientes de correlacion, para
isopodos idoteidos; excluidas hembras ovigeras. (Tomada de Wallerstein y
Brusca, 1982).

Coeficientes de N

___ epedes | BowacOndelareetd  correlacion (1)
Tropical
Parasymmerus annamaryae = 0.3426(X) +-0.1331 0.98 20
Fusymmerus antennatus =0.2908(X) + 0.1787 0.90 35
Subtropical
Colidotea findleyi =0.1126(X) + 0.2513 0.90 50
Erichsonella cortezi =0.1572(X) + -0.0489 0.96 36
Templadas
Synidotea harfordi =0.2380(X) + 0.6074 0.91 12
Idotea aculeata =0.2289(X) +0.1185 0.91 16
Idotea resecata =0.1969(X) + 0.2894 0.99 50
Idotea stenops =0.3368(X) + -0.6145 0.99 50
Idotea urotoma =0.2216(X) +-0.3170 0.95 50
Idotea wosnesenskii =0.2836(X) + 0.6196 0.97 50
*Erichsonella crem;lata =0.2585(X) +-0.7859 0.92 | 30

* En este trabajo. S6lo hembras ovigeras.

revision de los especimenes tipo de Menzies (1950) informaron que las
hembras poseen espinas cortas dorsales sobre los pereionitos 1 al 5 y una

elevacion trituberculada en el cefalon; y que los machos carecen de espinas
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pereionales y de tubérculos sobre la parte cefalica. Ademas, concluyeron que
Menzies (1950) se equivoco en la figura 8 al etiquetarla como del “paratipo
macho”, y corresponder en realidad al alotipo hembra. Durante la realizacion
de este trabajo, se pudo observar que las espinas pereionales y los tubérculos
en la parte cefdlica estin presentes indistintamente en machos y hembras,
siendo mas frecuentes y grandes en individuos de tallas pequefias, de manera
que los especimenes mas grandes carecen tanto de espinas como de tubérculos.
Posiblemente estas ornamentaciones contribuyen a los habitos cripticos del
organismo o dificultan la manipulacion del isopodo por parte de los
depredadores; ambas funciones tenien un efecto negativo sobre la depredacion

(Wallerstein y Brusca, 1982).

7.2 Estructura de la poblacion.

El hecho de que todas las tallas de Erichsonella crenulata estuvieran
representadas en las muestras, inclusive algunas mancas ya liberadas (Fig. 6),
indica que la red que se usé es adecuada, por lo cual los resultados muestran
realmente el comportamiento de la poblacion en ese biotopo en particular. Sin
embargo, hubo pocos individuos de tallas cortas, mancas y juveniles

especificamente.
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La poblacion analizada esta constituida principalmente por organismos en
estado adulto, contrario a lo que ocurre en las poblaciones de tres especies de
ldotea asociadas a algas en Irlanda, donde los juveniles representan un alto
porcentaje de la poblacion (Tully y O’Céidigh, 1986). En esas y otras
poblaciones de idoteidos, los juveniles ocupan lugares alternos para evitar la
competencia intraespecifica; esta particién del nicho espacial en un gradiente
ambiental parece ser tipico en los idoteidos (Naylor, 1955a; Lee, 1966
Jansson y Matthiesen, 1971; Salemaa, 1979, 1986). En el caso de Erichsonella
crenulata es posible que sus juveniles se encuentren habitando ambientes
adyacentes a la pradera o que tal vez estén sujetos a una muy alta tasa de
mortandad, tal vez por depredacion.

Por otra parte, hay que mencionar que Bretado (1987) muestre6 en meses
en los que en el presente trabajo se registraron altos nimeros de individuos
(Julio, septiembre y noviembre), y él sélo encontré pocos individuos de E.
crenulata. Aunque Bretado no menciona cémo distinguio a los juveniles de los
adultos, es notable que de los 35 organismos que recolectd, el 85.7% hayan
sido juveniles. Esto pudo deberse a que utilizé un nucleador y los juveniles
probablemente estan mas relacionados al fondo que los adultos. Lo anterior
resalta la importancia de que la técnica de muestreo sea la apropiada para una

especie determinada.
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A diferencia del camaron carideo Hippolyte californiensis Holmes, 1895
que siempre es muy abundante en las praderas de Zostera marina de la Bahia
de San Quintin (Rios, 1996), la poblacién de E. crenulata es muy escasa, a
excepcion de los meses mas calientes (Fig. 6) que son en los que se presenta la
mayor produccién y crecimiento foliar de Z. marina (Meling, 1995). Howes
(1939) encontré un patrén similar para Idotea chelipes (Pallas, 1766) en
praderas de Ruppia maritima L.

La falta de informacion de aspectos ecologicos (e.g. habitos alimenticios,
depredadores, comportamiento, etc.) de E, crenulata, impide identificar
concretamente los agentes que favorecen su explosion demografica. Pero una
mayor disponibilidad de habitat, tendria como consecuencia probable al menos
una disminucién en la presién por depredadores al proliferar los refugios, y la
eventual competencia intra e interespecifica, también se reduciria, por lo cual
la poblacién aumentaria en los meses mas calidos.

Por otra parte, se sabe que Idotea resecata (Stimpson, 1857) utiliza a
Zostera marina como sustrato y como alimento en zonas mas al Norte (Leey
Gilchrist, 1972). A pesar de que ésta es una especie euritérmica, no se
encuentra en la Bahia de San Quintin, debido a que su distribucién surefia
esta regulada més que por factores fisicos por factores bidlogicos, como

competencia, depredacion o falta de sustrato adecuado (Brusca y Wallerstein,
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1979). El tinico idoteido encontrado en la pradera estudiada fue Erichsonella
crenulata, y es posible que esté desplazando a otros idoteidos epifaunales
capaces de utilizar como habitat a Z. marina en la Bahia de San Quintin.

En la proporcion hembras / machos prevalecen ligeramente las hembras, lo
cual sugiere que hay diferencia en la mortalidad de cada sexo. Para individuos
de Idotea baltica (Pallas, 1772) nacidos y criados en el laboratorio, Guarino et
al. (1993) encontraron una proporcion de sexos cercana a la unidad; pero en
una poblacidn natural sélo observaron este valor cuando la mayoria eran
animales recién nacidos, y en el resto del afio dominaban las hembras. Ellos
mencionan que tal vez los machos estan més sujetos a la depredacién por su
mayor vagilidad, mientras que las hembras raramente se desprenden de las

algas en que viven. Algo similar podria estar pasando con E. crenulata.

7.3 Biologta reproductiva.

En la zona de estudio la reprodulcci()n en E. crenulata se presenta todo el
afio, y no es posible identificar un periodo masivo de reclutamiento en la
poblacién, lo cual sugiere que ambos procesos son continuos. La falta de
observaciones en el laboratorio impide conocer cuantas generaciones puede

producir una hembra. Sin embargo, la ausencia de hembras no reproductivas
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mayores de 14.67 mm sugiere que las hembras de Erichsonella crenulata se
reproducen una sola vez y que mueren poco después de que sus mancas han
dejado el marsupio, como se ha encontrado en otras especies (Tabla VII). Se
sabe también que algunos isopodos pueden tener dos o mas desoves (Moreira
y Pires 1977).

Tabla VIIL. Is6podos que mueren después de un solo desove. Apud Moreira y Pires,
(1977) excepto E. crenulata.

Arcturella sawayai
Dynamene bidentata
Glyptonotus antarcticus
Idotea emarginata
Idotea neglecta
Jaera albifrons
Jaera nordmanni nordica
Janaira gracilis
Sphaeroma hookeri

* Erichsonella crenulata

*Este trabajo

El niimero de osteguitos varia entre los subordenes de isépodos (Moreira y
Pires, 1977; Schram 1986), el marsupio de E. crenulata estda formado por

cinco pares de osteguitos, como se sabe de otros idoteidos.
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Los huevos tempranos de Erichsonella crenulata son usualmente esféricos
y de un color naranja cuando estan conservados en alcohol; su didmetro varia
entre 0.50 mm y 0.81 mm.

Los huevos o embriones incubados en un mismo marsupio de E. crenulata
presentan igual estado de desarrollo morfoldgico, como ocurre en otros
isopodos. Esta uniformidad parece ser una regla general en los isépodos
(Moreira y Pires 1977), aunque también se ha encontrado desarrollo
asincronico en algunas especies (Tabla VIII).

Tabla VIII. Tipo de desarrollo de los productos en un mismo marsupio en algunas
especies de Isopodos. Apud Moreira y Pires (1977), excepto los marcados.

Desarrollo sincronico |Desarrollo asincrénico

Eurydice pulchra Idotea chelipes
Eurydice affinis Idotea neglecta

Jaera albifrons Limmnoria tripunctata
Jaera nordmanni nordica Limmnoria quadripunctata
Janaira gracilis Dynamene bidentata

Serolis completa
Serolis polaris

Idotea emarginata

* Idotea pelagica

**  Idotea chelipes
k4% Idotea granulosa
i Idotea baltica

**x* Fyrichsonella crenulata

* Sheader (1977)
** Salemaa (1979)
*¥* Kouwenberg y Pinkster (1985)
**x* Este trabajo.
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Erichsonella crenulata parece tener una amplia variacion en el nimero de
productos contenidos en el marsupio: de 1 hasta 59, lo cual se evidencia en la
figura 10. En los primeros tres estados de desarrollo se aprecia una
distribucion uniforme del nimero de productos dentro del marsupio. Lo que
sugiere que no existe pérdida de huevos y embriones durante el desarrollo
marsupial, sino que la variacion estaria dada mas bien por cuestiones
naturales, tal vez genéticas. Pero no hay que descartar la posible pérdida de
productos por causa de la manipulacion. En /dotea neglecta G. O. Sars, 1899,
I. emarginata (Fabricius), 1. baltica e I. granulosa Rathke, 1834 tampoco hay
reduccion en el numero de huevos y embriones durante el periodo de
incubacion (Kjennerud, 1950, Naylor, 1955a, Kouwenberg ez al., 1987). Sin
embargo, también hay registros de poblaciones que si presentan reduccion: 1
chelipes e I. granulosa en el mar de Irlanda (Howes, 1939; Salemaa, 1986).

Fueron pocas las hembras encontradas con crias en estado de mancas,
debido a que es en este estado cuando las crias dejan el marsupio (Schram,
1986) y de ahi su menor mediana en el numero de productos con respecto a los
otros estados (Fig. 10). A pesar de esto, se registraron dos hembras con 36 y
37 crias en ese estado, lo cual indica que las hembras pueden albergar

nameros mas o menos grandes de mancas en el marsupio.



8 CONCLUSIONES

. Contrario a lo encontrado por Brusca y Wallerstein (1977) las espinas
pereionales y los tubérculos en la parte cefilica no son un caracter
dimorfico sexual de Erichsonella crenulata, sino mas bien un caricter
alométrico negativo: estin presentes en los individuos jévenes y van
desapareciendo en mudas posteriores.

. Los machos alcanzan una talla maxima mayor que las hembras (Fig. 7).

. Las muestras analizadas estdn constituidas principalmente por
organismos ya diferenciados sexualmente (Fig. 6).

. La poblacion estudiada es poco abundante, excepto hacia fines del
verano (Fig. 6).

. La reproduccion se presentd a lo largo de todo el afio.

. El marsupio esta formado por cinco pares de osteguitos traslapados en
los pereionitos uno al cinco.

. Muy posiblemente las hembras son semélparas como otros isépodos
(Tabla VII) es decir, presentan un solo evento reproductivo durante su
vida.

. El niimero maximo de productos que la hembras pueden llevar en el

marsupio fue de 59, con una media aritmética de 27 (Fig. 10).
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9. No hay pérdida de huevos o embriones en el marsupio durante el
periodo de incubacion (Fig. 10).

10.Los huevos o embriones incubados en un mismo marsupio se
desarrollan de manera sincronica, como en otros isépodos (Tabla VIII).

11.En la zona de estudio, Erichsonella crenulata es el unico idoteido

epifaunal en la pradera de Zostera marina.



RECOMENDACIONES

oCriar 0 mantener organismos de Erichsonella crenulata en el laboratorio
para determinar aspectos diversos de su biologia y ecologia, e. g, habitos
alimenticios, crecimiento, comportamiento reproductivo, tiempo de incubacion
de los huevos, competencia intra e interespecifica, etc.

eBuscar los biotopos alternos que pudieran estar explotando los juveniles.

eEstudiar poblaciones de F. crenulata en otras localidades para saber si en
ellas comparte el microhabitat con otros idoteidos.

eHacer una revision detallada de la historia taxonomica del género
Erichsonella para aclarar las imprecisiones que existen.

eConsiderar la informacidn aqui generada para un mejor entendimiento del
complejo epifaunal asociado a Zostera marina en la Bahia de San Quintin,

Baja California.
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