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RESUMEN

Los datos de capturas tanto de atin aleta amarilla (Thunnus albacares) como de atin
barrilete (Katsuwonus pelamis), fueron tratados gréficamente al igual que el porcentaje de
lances realizados sobre delfines, palos y cardiimenes libres.

La variaci6n del peso de los organismos se estudi6 con un anélisis gréfico de promedios
ponderados, y los datos de precios para cada categoria de peso comercializada en el mercado
se trataron con estadfstica no paramétrica para observar su variabilidad durante todo el
perfodo analizado.

Elmovimiento de los ciclos estacionales en los precios mensuales se determiné mediante
un andlisis gréfico.

Se hizo una correlacién para determinar el coeficiente de relacién entre el porcentaje de
lances realizados sobre delfines, precios, peso de organismos atiin aleta amarilla y barrilete
capturados tanto en el Area Reglamentaria dela Comisién para el Aleta Amarilla (ARCAA)
como al Exterior de la misma y capturas mundiales de ambas especies.

Por 1ltimo, se hicieron andlisis de regresi6n lineal multiple entre las variable
correlacionadas para determinar la forma en que variaron entre si.

En el Océano Pacffico Oriental (O.P.0.), una vez disipado el fenémeno de "El Nifio",
las capturas de atiin se incrementaron notoriamente, tanto para el ARCAA como para la
zona Exterior a la misma, mientras que las de barrilete disminuyeron drésticamente
haciendose nulas fuera del ARCAA. El peso promedio de los organismos, se increment6
a partir de 1982, alcanzando su médximo valor en 1985 para el 4rea denominada ARCAA
y en 1987 para el 4rea al oeste de la misma.

Enlazonade pescadel O.P.O. comprendidaentre 10°N — 15°N, el pesode los organismos
fué mayor para el perfodo 1980-1990, mientras que la zona de pesca situada al norte de
20°N, fué laqueregistré los valores m4s bajos en el peso de atiin aleta amarilla. Los precios
por tonelada corta de atin aleta amarilla bajaron drésticamente para los affos de 1985 y
1986 y variaron estacionalmente con un decremento en los meses de junio y julio.

Los atunes grandes, mayores a 40 kg (20 1b), fueron los que presentaron el valor més
alto en el mercado para todos los afios analizados.

El porcentaje de lances sobre delfines, se increment6 considerablemente en 1985, al
igual que el peso promedio del atiin aleta amarilla capturado tanto en el ARCAA como en
el Exterior de la misma.

El desplome en los precios de atiin aleta amarilla en el mercado, provocé el incremento
de lances sobre delfines con la finalidad de obtener atiin de mayor peso, el cual adquiere
un alto valor en el mercado y mayor rendimiento por unidad al procesarlo, asegurando la
estabilidad de la pesquerfa al pescar sobre organismos adultos. Sin embargo, éste efecto,
contrariamente a lo esperado, a perjudicado el precio del atin aleta amarilla debfdo a
cuestiones polfticas y ecolégicas de caracter internacional.
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1. INTRODUCCION

1.1 HISTORIA DE LA PESQUERIA DE ATUN EN EL OCEANO
PACIFICO ORIENTAL.

Los atunes se encuentran en casi todos los océanos del mundo, y han sido el
centrode atencién de algunas de las médsimportantes pesquerfas en términos de volimen

y valor comercial.

La pesquerfa del atiin en el Pacifico Oriental se originé en los Estados Unidos en
el afio de 1903, como consecuencia de un esfuerzo por mantener en operacién a la
industria enlatadora. En esa ocasién se empacaron 700 cajas de attin enlatado, las cuales
sedistribuyeron a todos los comerciantes. Elproceso serepitfo y para 1907, una pequefia

industria enlatadora empez6 a producir mas all§ de lo experimental (Power, 1959).

La pesca se inici6 en el estado de California con barcos vareros que utilizaban
carnada para capturar y posteriormente enlatar atin albacora (Thunnus alalunga). El
recurso era abundante en la costa al sur de California, entre Punta Concepcibn y el
litoral mexicano y la pesca era transportada por una flota de pequefias embarcaciones
que funcionaban concombustible a bajos costos. Cadaembarcacién tenfa por tripulacién

a tres hombres que nunca se aventuraban mas alld de las 50 millas de la costa (USTC,

1936).

El producto fué bien aceptado en el mercado interno de los Estados Unidos
y se desarrollé rédpidamente. En 1914, las capturas fueron superiores a los 18 millones

de libras (Muhlia-Melo, 1987) y la industria estaba completamente establecida con la
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operaciénde 11 enlatadoras de attin (Power, 1959). Sinembargodebido a la naturaleza
errdtica del fecurso, la produccién -anual vari6y en 1916 las capturas bajaron.
Debido a ésto, los productores decidieron enlatar pequefias cantidades de atin aleta

amarilla (Zhunnus albacares) 'y barrilete (Katsuwonus pelamis) procedentes de

California.

En 1917, las capturas de albacora se incrementaron en cantidades superiores a las
obtenidas hasta esa fecha. Sin embargo para el afio de 1918, el recurso escaseo
nuevamente. A partir de éste afio aunque la especie constitufa una parte substancial de
las capturas, era insuficiente para abastecer el rdpido crecimiento en la demanda de atiin
enlatado. Para 1922, la dependencia de las enlatadoras estadounidenses respecto al attin
procedente de las costas mexicanas aument6 considerablemente y en 1923 constituy6
el 46% de la pesca total de atin que las embarcaciones norteamericanas realizaban en

aguas mexicanas (USTC,1936).

Debido a la explotacién del recurso en aguas mexicanas, asf como a los
desembarcos del producto por embarcaciones norteamericanas en lanacién, el gobierno
mexicano pidi6 el pdgo de derechos de exportacién asf como cuotas de inspeccién y
portuarias, pdgo de licencias y permisos a pescadores ademds de un impuesto de 6
centavos por galonde combustible que laflota estadounidense estaba obligadaa comprar

-a Meéxico. Esto provocé que los pescadores americanos amplfaran sus zonas de pesca,

extendiendose hacia la costa de América Central (USTC, 1936).

En el affo de 1925 se construy6 el primer barco atunero norteamericano, el cual

media 100 pies de longitud y cuya principal ventaja era un sistema de refrigeracién.
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Para éste affo los principales centros de la actividad pesquera fueron Bahfa Tortugas,
Bahfa Magdalena y Cabo San Lucas. En 1926, con el nuevo sistema de refrigeracién,
entraron en operacién dos 6 tres barcos mds y en 1927 més de una docena de ellos

operaron en la regién de las Islas Clarion y del Socorro y en alta mar, al oeste de las

costas del sur de México (USTC, 1936).

Por primera vez, durante éste affo, 1927, las capturas realizadas en las regiones al
sur, excedieron a las de California (Power, 1959). En los afios treinta, la flota
norteamericana realiz6 viajes de exploracién a las islas Clipperton y Cocos en América
Central, las Islas Galdpagos al Norte de América del Sur y a lo largo de las costas de
Guatemala, El Salvador y Panamd, teniendo como centro principal de abastecimiento
de carnada el Golfo de Nicoya, en Costa Rica (Godsil, 1938). En el afio de 1934, la
regién sur de Panam4 y las Islas Galdpagos fueron altamente explotadas y en 1940,
las capturas de atin de la flota horteamericana pasaron las 200 millones de libras
aumentando la demanda e incrementandose los viajes de pesca hacia el Centro y el Sur
de América, donde las concentraciones de atin aleta amarilla y barrilete estaban

disponibles todo el afio (Power, 1959).

Durante los afios cincuenta, la pesca de atin con embarcaciones de carnada
continio creciendo, logrando su punto méximo a finales de la década que fué cuando
los equipos de pesca de las embarcaciones de cerco se modificaron, adicionando el uso
de poleas mecdnicas y redes de nylon que mejoraron la eficacia y lacapacidad de acarreo

de los barcos (Bayliff, 1975).
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Desde 1960, como consecuencia del desarrollo de la nueva tecnologfa de pesca,

la mayorfa de las embarcaciones de porte mediano y grande que pescaban con carnada,
fueron reacondicionadas como cerqueros, con lo cual aumenté la capacidad de
almacenaje y prolongacién en los viajes de pesca de la flota cerquera internacional y

la pesquerfa se extendfo desde las costas de Estados Unidos y México a los 30°S., en

Chile y a lo largo del Ecuador hasta los 140°0 —150°0 (Bayliff,1975).

A fines de la década de los sesentas, para muchos de los barcos cerqueros era més
rentable pescar en zonas de mayor abundancia de aleta amarilla alejadas a la costa, en

donde el barrilete es menos abundante, produciendose asf valores de captura reducidos

de ésta especie (CIAT, 1990).

ATUN ALETA AMARILLA.

El atiin aleta amarilla (Thunnus albacares) y el barrilete (Katsuwonus pelamis)
sedistribuyen en grandes grupos asociados con frecuencia entre sfen regiones tropicales
y subtropicales de los océanos de todo el mundo y son capturados gracias al especial

disefio de los grandes cerqueros que operan en la actualidad.

Ambas especies se énlatan como atiinde "carne blanca", frecuentemente revueltos.
Sin embargo, el atiin aleta amarilla es la principal y més importante especie de "carne
blanca" para enlatar debfdo a que su carne es de color mds claro y su talla es mayor
(Sakagawa, 1991). El atiin aleta amarilla es recluiado a la pesquerfa cuando alcanza
aproximadamente 40 centfmetros de longitud total y se encuentra asociado a objetos
flotantes en las zonas costeras (CIAT, 1992). En el mercado se pagan precios muy bajos

por éstos atunes y su desembarco en las enlatadoras produce ademés menos producto
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por lata y costos superiores al procesarlo, a diferencia de aquellos atunes de tallas
mayores. De las principales especies mundiales de atin, solo el aleta amarilla se
encuentra estrechamente asociado a delfines, y usualmente es la mas grande de todas
las especies comercializadas en el mercado mundial. Los barcos cerqueros han
aprovechado éstarelacién en el Océano Pacffico Oriental para capturar atin desde 1959
y actualmente la pesca sobre cardimenes de peces asociados a delfines produce cerca
del 80% de las capturas totales de aleta amarilla provenientes del Pacifico Oriental

(Sakagawa, 1991).

A finales de 1970 y a principios de 1980, la pesca se concentré directamente en
peces de tallas chicas que produjeron menor rendimiento por recluta tal y como lo
demuestra Hennemuth (1961), en donde el pez es capturado demasiado pequefio y su

aprovechamiento resulta incosteable.

Durante la década de los 80’s y hasta 1990, las capturas de atiin aleta amarilla se
incrementaron, provocando sobreoferta del recurso en el mercado para los primeros
afios, excepto para 1982-1983, como consecuencia de el fenémeno de "El Nifio", el
mas fuerte del siglo, con lo cual disminuyé la vulnerabilidad de los peces a la captura.
Ademds de éstos factores, el régimen de 200 millas establecido por algunos pafses como
Zona Econémica Exclusiva (ZEE), inddjo a los duefios de muchos barcos pesqueros a
transferir sus zonas de operacién, particularmente hacia el Pacifico Occidental (Lanier,

1983).

Durante éste perfodo, la flota norteamericana disminuyé considerablemente,

mientras que la mexicana y la venezolana se desarrollaron, aumentando el nimero de
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sus barcos y sus zonas de pesca. El incremento en las capturas a finales de la década
de los 80’s, se atribuye principalmente a tres factores: reduccién en el esfuerzo de pesca
durante 1983-1984, auménto en el reclutamiento y concentracién del esfuerzo pesquero

hacia peces grandes (Bayliff y Deriso, 1990).

Cuando el esfuerzo de pesca en el Océano Pacffico Oriental disminuyé en
1982-1983 como consecuencia de condiciones ambientales desfavorables, muchos de
los atunes pequefios que evadieron las capturas en ese lapso de tiempo, crecieron,
adquiriendo tallas mayores (Dreyfus-Leén y Manzo-Monroy, 1991). Para 1985, hubo
una acumulacién de atunes grandes y la concentracién del esfuerzo sobre ellos produjo
grandes capturas por unidad de esfuerzo, incrementandose las capturas ese afio y los
subsiguientes. Si el esfuerzo de pesca durante el perfodo 1985-1990 ha sido el mismo
que para el perfodo 1975-1982, los peces grandes quiz4 escasearon forzando el esfuerzo
pesquero directamente sobre atunes de tallas pequeilas, lo cual redijo las capturas en
1988. Por lo tanto, las capturas durante 1986-1990, no continuaron con valores altos
muy probablemente por que el reclutamiento no fué tan grande como en el perfodo

1983-1985 aunque el 4rea de pesca se haya extendido (Bayliff y Deriso, 1990).

Enel afiode 1990, la presién que las mas importantes enlatadoras estadounidenses
ejercieron respecto a la captura de atin con delfines, el cual no estén dispuestos a
comprar, quizé provocard que el esfuerzo pesquero se dirfja en un futuro hacia peces

pequeilos, los cuales no est4n asociados a delfines (Bayliff y Deriso, 1990).



BARRILETE.

Las capturas mundiales de barrilete (Katsuwonus pelamis) han superado las de
otras especies de atunes desde hace muchos affos (CIAT, 1989). Durante el perfodo de
1959-1968, las capturas de barrilete en el Océano Pacifico Oriental fueron

aproximadamente de 10 toneladas diarias, con un méximo de 16 toneladas en 1967 y

un mfnimo de 5.5 toneladas en 1960 (CIAT, 1990).

Eldesove de barrilete en el Pacifico Oriental es muyraro. Los peces que se capturan
en €sta zona son en su mayorfa migrantes del Pacffico Central (y posiblemente del
Pacifico Occidental). El barrilete permanece algunos meses en el Pacifico Oriental y
después regresa a las dreas de donde es originario. La abundancia de barrilete en el
Pacifico Oriental estd determinada por el éxito del desove en el Pacffico Central (y
probablemente en el Pacifico Occidental), la proporcién de juveniles que migran al
Pacffico Oriental, y el perfodo que permanecen en las dreas de pesca (Bayliff y Deriso,

1990).

En el Océano Pacffico Oriental al norte de centroamérica, la pesca de barrilete en
gran escala se realiza cerca de Baja California, las Islas Revillagigedo y las Islas
Clipperton, mientras que al sureste del Océano Pacifico se efectia cerca de América
Central, la parte septentrional de sudamérica, la Isla de Cocos y las Islas Galépagos.
La zona de aguas célidas a la altura de México que separa éstas doé regiones
generalmente carece de barrilete, pero en algunos afios, como sucedfo en 1956, la

distribucién de barrilete ha sido contfnua de norte a sur (CIAT, 1989).
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La pesca de barrilete en el Océano Pacffico Oriental se efectia més cerca del
litoral que la del aleta amarilla, pero en los dltimos afios ha aumentado la proporcién

de barrilete capturado en zonas alejadas a la costa (CIAT, 1989).

En el Océano Pacffico Central el barrilete se explota en menor escala cerca de las
islas de Hawaii y la Polinesia Francesa. Hacia el oeste, cerca de Fiji, Filipinas, Indonesia,
Jap6n, Nueva Guinea, Nueva Zelandia y las Islas Salomén, la explotacién del barrilete

es més significativa (CIAT, 1989).

Las capturas de barrilete en el Océano Pacifico Oriental varfan considerablemente
deunafio a otro. A finesde la décadade los cincuenta, se capturaron grandes cantidades
de barrilete al sur de los 5°S ., y desde esa época hasta principios de los afios setenta se
obtuvieron grandes capturas de ésta especie cerca de la costa, a la altura de Ecuador y

al norte de Perd (CIAT, 1989).

Las capturas de barrilete en 1980 entre el limite del Area Reglamentaria de la
Comisi6n para el Aleta Amarilla (ARCAA) y los 150°0, fueron de aproximadamente
19,800 toneladas, superiores al promedio anual de captura del perfodo 1969-1979 para
la misma zona. Estas capturas se obtuvieron principalmente en altamar y por primera
vez en la historia de la pesquerfa, la flota pesc6 una cantidad substancial de barrilete al
oeste del ARCAA, mientras que las capturas de ésta especie en el ARCAA alcanzaron
las 125,051 toneladas (CIAT, 1980).

Las capturas de barrilete en el Océano Pacffico Oriental, estén influenciadas por

la demanda en el mercado, asi como por la abundancia de la especie en el medio. La
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demanda en el mercado del atiin barrilete fué particularmente baja a mediados de 1980
y es uno de los factores responsables en la reduccién de las capturas de ésta especie

durante el perfodo 1980-1990 (Bayliff y Deriso, 1990).

| Desde 1983, las capturas de barrilete disminuyeron drédsticamente sin poder
recuperarse en los afios posteriores, a diferencia del aleta amarilla, que es a partir de
donde se incrementaron notablemente las capturas de ésta especie en el Océano Pacffico
Oriental. Las capturas de barrilete disminuyeron de 70 a 55 mil toneladas en 1983,
¢sto, debfdo a la baja demanda de barrilete y a la correspondiente intensificacién del
esfuerzo en 4reas en que predomina el aleta amarilla y disminuye la abundancia de

barrilete (Figura 1) (CIAT, 1986).

El aumento en las capturas de atiin aleta amarilla, aunado a las de patudo (Thunnus
obesus) para los afios de 1985, 1986 y 1987, resulté en la reduccién de la proporcién
de barrilete en las capturas de las especies de mayor importancia comercial (barrilete,

aleta amarilla, patudo, albacora y aleta azil del norte) (CIAT, 1989).

1.2 PESQUERfA DEL ATUN EN MEXICO.

Con el crecimiento de la pesca de atiin por parte de los barcos norteamericanos,
la pesquerfa se extendi6 y en México se desarrollé bésicamente en el Océano Pacifico
Oriental en 1920, con el apoyo casi total de capital norteamericano, razén por la cual
se le consider6é como una mera extensién de la pesquerfa de California. Una vez
involucrada la naci6n mexicana en la pesquerI.a de atiin, también se establecieron
relaciones bilaterales con los Estados Unidos de América y desde 1923, México impuso

el pdgo de derechos de exportacién al atiin norteamericano descargado en la nacién con
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un valor de cinco délares por tonelada, el cual se incrementé en 1924 a 18.60 délares
por tonelada y antes de que finalizara el affo, el impuesto fué de 30.00 délares por

tonelada (USTC, 1936).

En 1925, México y los Estados Unidos celebraron su primer convenio con la
finalidad de desarrollar y conservar la pesquerfa de atiin, el cual permaneci6 vigente
para 1926 y hasta el 28 de Marzo de 1927 (USTC, 1936). Ese mismo afio, con el
crecimiento de la flota norteamericana, se inicié en Ensenada B.C. el enlatado de atiin
en la "Planta Nacional de Productos Marinos", asf como en la "Compafifa de Productos

Marinos S.A.", de Cabo San Lucas.

El pégo de impuestos, obligé a la flota norteamericana a buscar otras zonas de
pesca, y a partir de 1930, su principal fuente de carnada fué centroamérica sin dejar de
depender, aunque en menor porcentaje, de la pesca en aguas mexicanas (USTC, 1936).

Para 1933, las importaciones de atin a Estados Unidos por parte de Japén se
incrementaron. Los norteamericanos, como una forma de proteger su mercado interno,
aumentaron el impuesto a las importaciones de atin de 30% a 45% sobre su valor,
perjudicando con ésto a la industria mexicana y a los beneficios que obtenfa con las
descargas de la flota nortemericana en México. Esta situacién, agravoé las relaciones
bilaterales entre los dos pafses y en respuesta, el 29 de diciembre de ese mismo afio, el
presidente de México respondfo a la alza de impuestos norteamericanos con el cierre

de su mar territorial (12 millas) a las capturas de atin y carnada (USTC, 1936).

El 25 de Mayo de 1935, México abri6 nuevamente sus aguas a la flota

estadounidense, restableciendo el pdgo de derechos de pesca de attin y carnada,-as{
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como el transporte y manejo del producto (Diario Oficial, 1935). Para el afio de 1940,
la flota mexicana estaba constitufda por cuatro barcos cerqueros y las relaciones con
Estados Unidos se mantuvieron estables. En 1945, ocurrié un suceso importante, que
en afios posteriores repercuti6 en las regulaciones pesqueras de todo el Océano Pacffico
Oriental. Debfdo a que la flota norteamericana trasladé su zona de operacién hacia
centroamérica, la carnada disponible en el Golfo de Nicoya, practicamente desapareci6.
A pesar de los intentos por repoblar con anchoveta del Golfo de Panam4, nunca se logré
restablecer la poblaci6n original (CIAT, 1952). En 1949, el gobierno de Costa Rica y
el de Estados Unidos, establecieron un convenio para la creacién de la Comisién
Inter-Americana del Atiin Tropical (CIAT). Este factor y el colapso de la pesca de
sardina en California a finales de 1950, fueron decisivos para el predominio de las
embarcaciones cerqueras.

Para 1960, México contaba con seis barcos atuneros activos, de los cuales, cuatro
eran cerqueros y dos vareros; los problemas bilaterales con Estados Unidos segufan
latentes. Una vez establecida la CIAT, se fijaron cuotas de captura a partir de 1962
(México formé parte de la CIAT el 19 de Marzo de 1964) para una zona regulada
denominada ARCAA, cuyo funcionamiento se regfa mediante la regla de "el que llega
primero pesca primero” (Bayliff, 1975). México mostré suinconformidad abiertamente
en el afio de 1966, puesto que la flota norteamericana contaba con mas de 200
embarcaciones haciendola muy superior a la mexicana que solo tenfa 12 barcos parael
afio de 1970, de los cuales, en 1969, las empresas Atiin Mex, S.A. y la pesquera Santa
Isabel, S.A., compraron dos atuneros en Espafia con una capacidad de acarreo de 600
toneladas y tres sardineros-atuneros (320 toneladas) que constituyeron los primeros

barcos nuevos de la flota mexicana (Medina-Neri, 1982).
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En el tiempo que se aplicé el sistema de cuotas, éstas, se agotaron la mayorfa de
las veces en los primeros tres meses del afio, cuando la flota mexicana atin no habfa

salido a pescar (Medina-Neri, 1982).

En 1972, se suscit6 otro problema entre ambas naciones, cuando México decidi6é
comprar 15 cerqueros bajo contrato con astilleros de San Diego, California, y con crédito
del EXIMBANK (Export and Import Bank). La Asosiacién Americana de Barcos
Atuneros, presioné al congreso de Estados Unidos para que el crédito no fuera otorgado,
argumentando que dichos barcos serfan una competencia desleal a la flota
norteamericana (AIDP, 1984). A causa de la oposicién de los Estados Unidos, la
construccién de los barcos se realizé en astilleros Polacos con el crédito del Banco
Interaméricano (Medina-Neri, 1982). La relaci6n entre ambos pafses se agravé con la
adopci6n por parte de México de la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) en 1976 y el
antincio de su salida como miembro de la CIAT el 18 de noviembre de 1977, la cual se

hizo efectiva un afio después.

La flota atunera mexicana en 1980 inici6 un crecimiento significativo tanto
en el nimero de embarcaciones, en sucomposicién por tamafios y en la capacidad
de acarreo (Polanco, et al., 1987). Este cambio en la flota atunera mexicana, permitié
la explotacién de zonas de pesca alejadas a la costa en donde operaban principalmente
los barcos con mayor capacidad de acarreo hasta aproximadamente 145° de longitud
oeste (Ortega-Garcfa y Muhlia-Melo, 1992). Para 1982, México contaba con 63
embarcaciones la mayorfa nuevas, con lo cual se convirtié en la flota méds grande y

moderna del Océano Pacifico Oriental.
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Sin embargo, factores como la cafda de los precios del petroleo, la constante
devaluacién de la moneda, una deuda externa que excedi6 los 80 billones de délares
(Hudgins, 1986), el efecto de "El Nifio" y el embargo atunero impuesto por los Estados
Unidos en 1980 (Enriquez, 1988), produjeron una fuerte crisis econémica y una severa
recesion en el pafs. Laindustria atunera resintié inmediatamente la crisis, las capturas
se duplicaron en 1981, dando como resultado la descarga de grandes volimenes de atiin
mexicano en el mercado mundial, sobreoferta del producto y como consecuencia, un

fuerte debilitamiento en los precios de atiin congelado en todo el mundo (Lanier, 1983).

Algunos barcos estuvieron fuera de servicio durante 1982 y 1983, en parte debfdo
a que la devaluacién del peso hacfa imposible la compra de refacciones y las
reparaciones de los barcos. Ademés, la deuda en pesos que los inversionistas del sector
atunero adquirieron por la compra de 54 nuevas embarcaciones durante 1978-1982 se
increment6 a més de 700% entre 1980 y 1984. Durante éste mismo perfodo, el precio

del atiin sufrfo una baja de més de 30% sobre su valor (Hudgins, 1986).

A partir de 1985, predominé fuertemente la pesca de attin con delfines y los
volimenes de captira de la flota nacional se incrementaron paulatinamente de
113,000 toneladas en el afio de 1986 a 140,000 toneladas para 1990 (CANAINPES,
1990). Actualmente, el atin capturado en asosiacién con delfines representa m4s del
80% de la captura total, modificando el estado de la poblacién, la cual aument6 su
produccién, pasando de ser un recurso sobreexplotado a uno que no muestra ningtin

signo de sobreexplotacién. La razén de ésto, fué el cambio en las tallas promedio de
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captura, lograndose un méximo rendimiento por recluta con la expansién de las zonas
de pesca de la flota atunera hacia el oeste, donde el atiin aleta amarilla es mds abundante

(An6nimo, 1990).

1.2.1. ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA.

En términos generales, se ha sefialado que los antecedentes de la "Zona
Econémica Exclusiva" (ZEE) (Figura 2) parten de las iniciativas que a fines de
la década de los cuarentas y principios de los cincuentas tomaron Chile, Ecuador
yPerL’i, con objetode ampliar su dominio marftimo hasta doscientas millas mar

adentro, firmando de comiin acuerdo la Declaracién de Santiago en 1952 (AIDP,

1984).

Enla décadade 1960, diversos pafses latinoamericanos por medio de acuerdos
multilaterales, consolidaron su fuerza respecto a los tratados del derecho del mar,
dandoles naturaleza jurfdica y un definitivo desarrollo a partir de 1972 con la
declaraci6én de Santo Domingo, donde se pusieron de relieve las caracterfsticas
bésicas del mar patrimonial, que después se conocerfa con el nombre de Zona

Econémica Exclusiva (AIDP, 1984).

Se trata de una zona concebida con el propésito primordial de otorgar al
estado riberefio el ejercicio de derechos de soberanfa sobre los recursos marinos,
renovables y no renovables, que se encuentran dentro de una franja maritima
de una anchura méxima de 188 millas néuticas (348.17 kilémetros), adyacente al

mar territorial, més no la soberanfa misma ya que no se trata de un mar territorial.
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El término "Zona Econ6émica Exclusiva" situada fuera del mar territorial adquiere
una aceptacién universal en agosto de 1972, cuando es incluido por la Comisién

de los Fondos Marinos y Océanicos (Vargas, 1988).

A nivel mundial, México es uno de los primeros paises en adoptar una Zona
Econémica Exclusiva de 200 millas naiiticas. Por decreto expedido el 26 de Enero
de 1976 (publicado en el Diario Oficial del 6 de febrero del mismo afio) se adicioné
un octavo pérrafo al articulo 27 de la Constitucién Polftica del pafs, en los siguientes

términos;

"La Nacién ejerce en una Zona Econémica Exclusiva situada fuera del mar
territorial y adyacente a éste, los derechos de soberanfa y las jurisdicciones que
determinen las leyes del Congreso. La Zona Econémica Exclusiva se extenders
a 200 millas nduticas, medidas a partir de la lfnea de base desde la cual se mide
el mar territorial. En aQuellos casos, en que esa extension produzca superposicién
con las Zonas Econémicas Exclusivas de otros estados, la delimitacién de las
respectivas zonas se hard en la medida en que resulte necesario, mediante acuerdo

con €stos estados" (Vargas, 1988).

1.2.2. COMISION INTER-AMERICANA DEL ATUN
TROPICAL.

La Comisién Inter-Americana del Atin Tropical, ha jugado un papel decisivo
enlo referente' a la investigacién de la biologfa y ecologfa del recurso. La CIAT,

se origin6 mediante un convenio entre el gobierno de los Estados Unidos yel
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de Costa Rica en el afio de 1949, el cual se hizo vigente el 3 de Marzo de 1950.
Subsecuentemente, los pafses de Pandma (1953), Ecuador (1961), México (1964),
Canad4 (1968), Jap6n (1970), Francia (1973), Nicaragua (1973), Vanuatu (1991) y
Venezuela (1992) pasaron a formar parte de la CIAT (CIAT, 1985). En 1976
Ecuador se retiré de la CIAT, México y Costa Rica en 1977 y en 1985 Canad4.

El objetivo original de la CIAT era estudiar la biologfa, ecologfa y ladindmica
poblacional de los atunes (principalmente atiin aleta amarilla y barrilete) y las
especies que se relacionan con ellos, incluyendo las utilizadas como carnada; y,
si era necesario, recomendar las medidas apropiadas de conservacién para mantener
las poblaciones (stocks) de peces en niveles capaces de sostener un punto méximo
de rendimiento. En 1976, los objetivos de la CIAT se ampliaron para incluir los

problemas que involucraba larelacién atin-delfin con lapesquerfa (CIAT, 1985).

Los pafses miembros de la CIAT estuvieron de acuerdo con la actividad
regulatoria respecto a la pesquerfa del atin en laregién con el principal prop6sito
de conservacién del recurso atunero. Desde 1962, la CIAT estableci6 cuotas
globales anuales de captura de atiin aleta amarilla basandose en estudios biol6gicos
del stock (Bayliff, 1975). En 1978, se hizo efectiva la salida de México de la

CIAT por los conflictos relacionados con las cuotas de captura.

Después de que México declar6 en 1976 su Zona Econémica Exclusiva,
las relaciones con el gobierno de los Estados Unidos y su politica empezaron a
deteriorarse. Estados Unidos mantenfa una posicién en la que no permitfa que los

pafses costeros ejercieran jurisdiccién sobre especies marinas migratorias. México,
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al igual que otros pafses, desafio ésta postura y en 1980 el gobierno decreté el
requerimiento del pago de licencias para autorizar la pesca de atin en la Zona

Econémica Exclusiva del pafs (Hudgins, 1986).

Ese mismo afio, México rompi6 con todos los tratos pesqueros que tenfa con
el gobierno de los Estados Unidos, y en el mes de julio, las autoridades mexicanas,
detuvieron en aguas nacionales al cerquero "Marla Marie", por lo cual, Estados
Unidos declaré la imposicién de-un "embargo atunero” en contra del pafs (USITC,

1986).

1.3 DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA PESQUERI{A DE
ATUN CON REDES DE CERCO.

Las redes de cerco, estdn disefiadas para pescar sobre grandes cardimenes
de peces en la superficie. Este método es especialmente 1itil en el Pacifico Oriental
Tropical para la pesca de atiin, donde la termoclina es poco profunda y las especies
sensibles a la temperatura se ven forzadas hacia aguas superficiales. Las
concentraciones comerciales de attin, ocurren regularmente entre los 20°C y los 28°C
en combinaci6n con dreas de alta concentracién de alimento y de oxigeno disuelto

mayor a los dos ml (Cole, 1980).

Las embarcaciones usadas al infcio de la pesca de atiin en California eran pequefios
barcos de cubierta rasa y con un tanque de carnada en la popa. La pesca se realizaba

desde la cubierta con el uso de varas y anzuelos.
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Durante la década de 1940, las embarcaciones que podfan cubrir un amplio radio,
intentaron pescar en aguas tropicales empleando grandes redes. Sin embargo, éste
método fué desechado a fines de esa década, volviéndose a la pesca con carnada viva.
Los pescadores que trataron de usar sus redes en aguas més al sur se desanimaron por
el répido deterioro de las redes de algodén y por el dafio causado por los tiburones, que
permitfan que grandes capturas escaparan por las aberturas producidas en la red. A
principios de 1956 se pescé en aguas en américa del sur con la primera red de nylon,
una pasteca hidrdulica y un dispositivo mec4nico para maniobrar las redes. En 1957,
se eliminaron los tanques de carnada, transformando las embarcaciones en eficientes

cerqueros (McNeely, 1980).

Los pescadores localizan los cardmenes de attin de varias maneras. Los métodos
mds importantes adoptados por la pesquerfa de cerco son ver la superficie del mar
agitada causada por los atunes 6 su presa, encontrar aves que comparten su presa con
los atunes, encontrar trozos de objetos flotantes (comunmente llamados palos) que
pueden estar acompafiados de atunes (Greenblatt, 1979) o encontrar un manada de

delfines que puede también estar asociada con atunes (Allen, 1981).

Cuando se pesca sobre cardimenes, los atunes son detectados por sefiales en la
superficie del agua visibles desde el barco o el helicoptero. Frecuentemente, un
cardimen de atiin comiendo, o nadando rédpidamente cerca de la superficie perturban
la superficie del agua; su presencia puede ser también detectada por una bandada de
pajaros o en otras ' ocasiones pueden verse saltando. Los pescadores djferencian' los
tipos de lances sobre cardimenes por algunos detalles durante el proceso de su

deteccibn y la conducta del cardimen. De ésta forma se denomina "brisas” a los
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cardumenes detectados debfdo al efecto que producen en la superficie del agua por un
rompimiento ligero o fuerte y que es similar al causgdo por el viento local. No aparece
ninguna parte del pez fuera del agua y el cardiimen se desplaza generalmente en una
direcci6én. Los "ebullidores o espumosos” son cardimenes muy activos que se estén
alimentando y pueden localizarse por la espuma blanca del agua, haciendo que el agua
parezca que estd hirviendo, efecto causado por los peces que saltan persiguiendo a su
presa. De cualquier forma, no se tiene una clara clasificacién y simplemente se denomina
"pesca sobre carddmen" a todos aquellos lances qué no esten asociados con objetos

flotantes o delfines (CIAT, 1992. MS).

Cuando se utiliza el método de pesca sobre "palos", los pescadores buscan
objetos flotantes bajo los cuales se acumulan atunes para después lanzar su red alrededor
del objeto flotante y capturar al cardimen. El término "objeto flotante" o "palo”
usualmente se refiere a cualquier tipo de objeto inanimado sobre la superficie del
agua el cual incluye troncos de 4rbol, mamfferos marinos muertos, equipo de pesca
desechado, inclusolances asociados con animales marinos que nadan lentamente como

ballenas, tortugas marinas y tiburones ballena (CIAT, 1992. MS).

El método de pesca "sobre delfines" se basa en larépida y visible deteccién de
las manadas de delfines que nadan en la superficie del agua. Los delfines son
perseguidos y cercados por la red, los pescadores capturan el atin reteniendolo y
liberando a los delfines. En éstos lances "sobre delffn" los cardiimenes de atdn estén

fuertemente asociados a los delfines quedandose con ellos durante la persecucién y
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el encerramiento. La mortalidad incidental de delfines, resultado de éste modo de
pesca, trae como consecuencia el problema "atiin-delfin", el cual ha jugado un papel

importante en la evolucién de ésta pesquerfa (CIAT, 1992. MS).

Existen también diferencias entre las formas de pesca, en las zonas y en la
composicién de talla del attin aleta amarilla; la pesca sobre cardiimenes no asociados
con delfines (Figura 3) o sobre objetos flotantes (Figura 4), tiene lugar cerca de la costa
¥y, en promedio, produce atin aleta amarilla mas pequefio que la pesca en asociacién
con delfines (Allen, 1981). Las dreas donde el esfuerzo de pesca relacionado con
mamiferos marinos es mayor, se localizan a lo largo de toda la periferia suroriental de
las zonas comiines de pesca y a 300 millas fuera de la linea de costa, entre los 7°N y

los 15°N (Figura 5) (Jackson, 1990).

Debidoalacreciente importancia que ha adquiridola pesca de atiin a nivel mundial
en las dltimas décadas y a la constante necesidad de ir perfeccionando técnicas y
diseflando métodos para hacer mds eficiente la misma, la flota atunera se ha
aprovechado de la 'relacién existente entre atunes y  delfines para aumentar su

produccién.

Desde sus inicios la pesquerfa de atdn del Pacffico Oriental al modificar
sus métodos y técnicas de pesca, harepercutido principalmente en cambios en la
talla promedio de captura. En la década de los sesentas, en México y Estados
Unidos con el inicio de la pesca en altamar, al incorporarse los barcos cerqueros se
increment? la capﬁn‘a de atunes grandes y medianos, los cuales son mas abundantes

en zonas alejadas a la costa. Este cambio se vio impulsado fuertemente en 1966 con
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el establecimiento del sistema de cuotas, que obligaba a los barcos a pescar solo en
zonas muy alejadas a la costa después que se completaba la cuota establecida para

cada afio (Compedn, 1990).

Sin embargo en términos de ganancia para la pesquerfa el efecto més importante
fué en 1984-1985 cuando predominé fuertemente la pesca con delfines. Por tanto
ha sido la pesca de atin asociado con mamfferos marinos la causa principal de las
capturas récorden los dltimos afios al aumentar el rendimientopor recluta, adquiriendo

los atunes de mayor tamafio un mayor precio en el mercado mundial (Compeén, 1990).

Un aspecto propio de la zona de pesca del Pacfico Oriental, es que se trata
de la tinica zona en el mundo donde la interacci6n atdn-delfin se d4 con la intensidad
suficiente para permitir el desarrollo de la pesca en 4reas muy alejadas a la costa
basandose en la deteccién de delfines, aunque se ha demostrado que la asociacién

existe en précticamente todas las zonas de pesca de atin del mundo (Compeén, 1989).

1.4 LA RELACION ATUN-DELFIN.

Los cardimenes de atiin en el O.P.O. se encuentran regularmente asociados a
manadas de delfines. Las especies de delfines mas frecuentemente involucradas en ésta
asociacién son el delfin manchado Stenella attenuata, del cual existen tres poblaciones
(stocks) en el O.P.O.; el "nortefio", el "surefio" y el "costero". EIl delffn tornillo
Stenella longirosiris es igual de importante, inclusive, aparece frecuentemente en
manadas mixtas con delfines manchados; éste delffn se divide en tres poblaciones,
“oriental", "panza blanca" y "costarisence". La tercera especie importante es el delffn

comin Delphinus delphis con sus tres poblaciones, "nortefio", "central" y "surefio".
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Otras especies de delfines se encuentran asociadas con los atunes, pero con menor
“frecuencia, éstas incluyen al delfin listado Stenella coeruleoalba, el delfin de
dientes rugosos Steno bredanensis, el delfin nariz de botella Tursiops truncatus, yel
delfin de Fraser Lagenodelphis hosei. La mayorfa del atin asociado con delfines
estd representado por el atiin aleta amarilla Thunnus albacares, pero otras especies
como el barrilete (Katsuwonus pelamis), el barrilete negro (Euthynnus lineatus), el

patudo (Zhunnus obesus) y el "bullet" Auxis sp. se encuentran también involucradas

(CIAT, 1992. MS), aunque la presencia de éstas especies en ntimero y volimen es

insignificante en comparacién con el atin aleta amarilla.

No se conoce en forma precisa la razén del por qué de la interaccién entre los
atunes y los delfines. Sin embargo existen algunas hipétesis que tratan de explicar sus
causas. Estas estdn apoyadas en estudios realizados en barcos atuneros mediante

observaciones directas y por medio de colecta y anélisis de muestras.

La proteccién es una de las hipétesis propuestas para explicar la interaccién
atin-delfin. Allen (1981) relacioné tallas de atunes asociados y no asociados con
delfines y encontré que las tallas mayores de 80 a 150 centfmetros pertenecfan a
cardimenes de tinidos asociados con delfines. Esto sugiere, que al asociarse atines
y delfines de tallas similares (depredados por tiburones y orcas), disminuye la

probabilidad de ataque del depredador y aumenta la posibilidad de escape y defensa.
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Figura3. Zonas de pesca con lances realizados sobre brisas.

(Fuente: CIAT, 1992)
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Una segunda suposicién llamada "efecto bahfa" propuesta por Norris y Dohl (en
Gonzales-Mandujano, 1989) donde se supone laexistencia de un falso fondo protector
que estarfa formado por el cardimen de atunes debajo de los delfines en aguas muy
profundas, lo que darfa seguridad a los delfines. Esto se ha observado en el delfin
tornillo de Hawaii, el cual se alimenta en el dfa, moviendose en bahfas de poca

profundidad para protegerse durante la noche (Hammond, 1981).

Perrin et al, (1973) realizaron estudios sobre la alimentacién del atdin aleta
amarilla, Thunnus albacares, del delfin manchado Stenella attenuata y del delfin
tornillo Stenella longirostris en el Pacifico Oriental. Sus resultados mostraron que
la alimentaci6n del atin aleta amarilla y el delffn manchado, es similar ya que
comparten especies pelégicas y epipeldgicas de peces y calamares, mientras que
el delffn tornillo se alimenta de organismos mesopeldgicos y en periodos de tiempo

diferentes.

La mayor interaccién es la que existe entre el atin aleta amarilla y el delffn
manchado. Hammond (1981), partiendo de que el atiin sigue al delffn, propuso que la
asociacion estd ligada ala alimentacién, donde el atin obtiene provecho de ésta
interacci6n, utilizando las habilidades que los delfines poseen para detectar ms
facilmente a sus presas. Sin embargo todavia estd en discusién si entre los atunes y
los delfines existe una relacién de competencia o mutualismo.

De cualquier forma, ya que la asociacién entre los atunes y los cetéiceos es tan
estrecha, el contenido estomacal examinado en las especies, muestra, que muy
probablemente, ésta relaci6n se deba a los hébitos alimenticios tanto de atunes como

de delfines.
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El objetivo de los pescadores es retener los atunes y liberar a los delfines,
pero debfdo a que los dos son aproximadamente del mismo tamafio, no es posible
separarlos al escoger el tamafio de la malla (Barham, 1977), lo que d4 como
resultado capturas formadas principalmente por atunes de tallas grandes superiores a

los cien centfmetros (Compedn, 1990).

Atn y cuando la pesca se ha hecho mas selectiva al obtener atunes de mayor
tamafio y de mayor valor, queda el reto de resolver el problema de la mortalidad
incidental de delfines. Esto no solo significa eliminar las presiones polfticas y
ecoldgicas que tienen implicaciones comerciales sino que también tiene repercuciones
en la productividad y eficiencia de la pesquerfa, ya que para mantener los mismos
niveles de produccién de la poblacién es necesario que se sostenga una talla promedio

de captura alta (Compeén, 1990).

1.5 MERCADO.

El gobierno de los Estados Unidos consideraba que no podfa existir reclamacién
jurisdiccional sobre especies altamente migratorias y en 1980 fueron atrapados
barcos cerqueros norteamericanos sin permiso de pesca dentro de la Zona Econémica _
Exclusivamexicana (Hudgins, 1986). A partir del 14 de julio del mismo afio, el gobierno
de los Estados Unidos en respuesta, impuso una prohibicién a la compra de tdnidos y
subproductos derivados, cuyo origen fuese Meéxico, conocido como "embargo
atunero”. Esentonces que a partir de ésta fecha se incrementaron las exportaciones
a otros pafses debfdo al aumento sostenido que se observé en la capacidad de acarreo

de la flota atunera mexicana.
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Hasta 1980 el mercado norteamericano acaparaba la totalidad de las
exportaciones de México y cantidades limitadas de producto eran enviadas en calidad
de prueba al mercado europeo, principalmente al italiano. A partir de 1981 los
mercados principales de los tinidos mexicanos fueron: Italia, Francia, Espafia,

Canadd, Tailandia, Costa Rica y Jap6n.

En septiembre de 1986, los Estados Unidos levantaron el embargo atunero a

México, asignandole las siguientes cuotas de importacién de producto mexicano:

- Primer affo: 17,700 toneladas cortas de atin entero 6 su

equivalente en latas,

- Segundo afio: 20,500 toneladas cortas de atiin entero 6 su

equivalente en latas.

- Tercer affo: 22,200 toneladas cortas de atiin entero 6 su

equivalente en latas.

- Cuarto afio;  Sin restriccién.

(Polanco et al, 1987)

Los Estados Unidos, sin embargo, segufan rehusandose areconocer el derecho
jurisdiccional mexicano. Parael gobiernode México, el aband6no de tales derechos,
podrifa crear unasituacién politica dificil. En septiembre de 1987 las autoridades
mexicanas aprehendieron un barco atunero procedente de California pescando casi a
60 millas fuera de las costas de Méxicb, confiscando la captura y demandando 73,000

pesos de fianza. Como una consecuencia de ésto, los Estados Unidos consideraron
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la posibilidad de reestablecer el "embargo atunero". A principios de 1988, en el mes
de febrero, México encontré nuevamente a un barco atunero de California pescando
dentro del Ilfmite de 12 millas, reconocido por Estados Unidos como el limite

jurisdiccional de los pafses costeros sobre el atin (Enriquez, 1988).

Sigue sin quedar claro quienes fueron los grandes perdedores o ganadores
delos seis afios del embargo que se inicié en 1980, La industria mexicana se vio afectada
seriamente, si bien no fué un golpe fatal, perdi6 a su principal mercado potencial de
exportacién.  La industria atunera norteamericana, la cual presioné para el
cumplimiento forzoso de la politica de los Estados Unidos respecto al atiin, se vié
privada al acceso de la fuente mds cercana y més abundante delrecurso. El embargo
obligé al desarrollo de la flota norteamericana en el Pacifico Central y Occidental
y también a la clausura eventual de sus principales enlatadoras de atin en Estados
Unidos y Puerto Rico, y cost6 a México una pérdida estimada en 200 millones de
d6lares por la suspensién de sus exportaciones durante el perfodo 1980-1985 (Hudgins,

1986).

La industria atunera mexicana sobrevivi6 a la crisis financiera interna e
internacional y al "embargo atunero” por parte de 16s Estados Unidos, debfdo a la
determinacién del gobierno mexicano para explotar los recursos de su Zona Econémica
Exclusiva, a la habilidad de los empresarios y el gobierno para cooperar inclusive

en situaciones dificiles y sobre todo, a los fuertes subsidios que el gobierno de México
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era capaz de proveer. Estos subsidios se presentaron de diferentes formas: créditos
garantizados, exensién de impuestos para importaciones y exportaciones en
Ensenada, compra e inventario de las capturas de atdn, investigaciones biolégicas y

econdmicas y estabilidad en los precios internos del attin para conserva (Hudgins, 1986).

El valor de los desembarques de tinidos estd determinado por su composicién
por especies y tamafio de los atunes, también depende de si se comercializa en el
mercado interno o en el internacional (Polanco, et al., 1897). Las especies
comunmente capturadas por las redes de los barcos cerqueros sonel atin aleta amarilla

Thunnus albacares) y el barrilete (Katsuwonus pelamis), de las cuales, la primera
tiene mayor valor comercial debfdo al color de su carne y a que los organismos de
dicﬁa especie alcanzan tallas superiores por lo que su comercializacién en el mercado

internacional se vé favorecida.

A principios de 1990, grupos ecologistas exortaron a los consumidores a no
comprar atin aleta amarilla como protesta a la muerte de delfines en las redes de
cerco, como consecuencia, algunas enlatadoras norteamericanas decidieron suspender
la compra de atin mexicano, boicoteando el producto. El gobierno norteamericano
imptso un "embargo” en contra del pafs siguiendo los esquemas de la polftica "Dolphin
safe", la cual pretende evitar el comercio de todo el recurso capturado con métodos
que pongan en peligro la vida de los delfines. Esto trdjo como consecuencia desorden

en la comercializacién de atlin, provocando un problema de ajuste de precios en el
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mercado interno mexicano. El65% de la produccién mexicana de atin se dedicé
en 1990 al mercado interno y el resto se exporté principalmente a Italia, Tailandia,
Jap6n y Espaiia (La Jornada, 1991).

Las presiones de grupos ecologistas y las noticias por parte de los principales
medios de comunicacién nacional referentes al brote epidémico del célera a finales de
enero de 1991, generaron entre la poblacién mexicana rumores de alarma al asociar el
origén del célera al consumo de pescados y mariscos. Las consecuencias de ésto, fueron
graves pérdidas econémicas al sector pesquero mexicano con motivo del despléme en

el consumo de pescados y mariscos en todas sus presentaciones.

Durante el primer semestre de 1992, a causa de haberse saturado el mercado
nacional y de presentarse un mfnimo de exportaciones como una estrategia comercial
para proteger el precio del atin, a final del semestre muchas embarcaciones al llegar a
puerto esperaron entre 30 y 45 dfas para volver a salir a pescar, descargando en forma
parcial sus capturas de atiin de acuerdo al desplazamiento del producto ya existente en
las bodegas de las empacadoras, logrando con ésto mantener el mercado nacional

abastecido y sin castigar el precio del atin como consecuencia de la sobreoferta

(CANAINPES, 1992).



34

Las campafias ecologistas que se han desarrollado ultimamente con gran fuerza

en algunos pafses de Europa como Espatfia, Italia y Francia, con las que se pretende

rechazar el atiin mexicano por no ser "Dolphin safe", han impactado en el flujo de las

exportaciones de atlin a esos pafses y otros de la Comunidad Econémica Europea. A

pesar de éstos problemas, la eficiencia y productividad de la flota cerquera atunera se

ha mantenido, logrando hasta el 31 de diciembre de 1992 el desembarco de 127,121
toneladas métricas de atiin (CANAINPES, 1992).

A pesar de que la flota atunera cerquera ha mantenido su esfuerzo y empefio por
reducir la tasa de mortalidad incidental de delfines, la comercializacién del atdn y los
altos fndices de éu captura estdn amenazados por la enmienda de 1992 a la denominada
oficialmente "Acta Internacional De Conservacién De Delfines de 1992", la cual, es
una modificacién de la "Marine Mammal Act 1972" y pretende la moratoria global a
la captura de atiin asociado a delfines por la flota atunera mexicana, venezolana y de

otros pafses, paralizando la actividad atunera cerquera en su totalidad.

La moratoria, es una medida politica de los Estados Unidos, promovida a nivel
internacional para lograr la suspensién de las précticas de pesca del atin utilizando
redes de cerco sobre delfines 6 rodeando ofros mamiferos marinos. La moratoria se

propone para un perfodo de cinco afios a partir del 1 de marzo de 1994.
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Laley que contempla la moratoria global, de acuerdo a un boletfn oficial de prensa
publicado por la comisién de pesca de la cdmara de diputados de México, fué aceptada
el 8 de Octubre de 1992 por el senado norteamericano y contempla la necesidad de que
sea aceptada por pafses con m4s de 20 embarcaciones atuneras cerqueras, de lo contrario
es inaplicable. México y Venezuela son los tinicos pafses que cuentan con més de 20
embarcaciones atuneras cerqueras, el gobierno venezolano comunicé su rechézo a la
ley de moratoria al igual que el gobierno mexicano, el cual expres6 publicamente una

negativa oficial a dicha ley a través de relaciones exteriores.

México decidié adoptar la resolucién de la CIAT de establecer un programa
multilateral con el objetivo de reducir progresivamente la mortalidad de delfines como
consecuencia de la pesquerfa de atiin aleta amarilla buscando métodos razonables que
permitan capturas méximas sostenibles del recurso, limitando o eliminando la

mortalidad de delfines en la pesquerfa de atiin del O.P.O.
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2. OBJETIVOS.

El objetivo principal de ésta tesis es determinar el efecto que la proporcién de
atiin aleta amarilla capturado en asociacién con delfines produce sobre 1a talla promedio
del atin y su relacién con el valor de la produccién total para la flota nacional y la

internacional durante el perfodo 1980-1990.
Para €sto, se resolverén varios objetivos especificos:

1) Estimar los pesos promedio trimestrales de attn para el perfodo de 1980-1990 en
freas estadfsticas de 5°X5° en el Area Reglamentaria de la Comisién para el Aleta

Amarilla (ARCAA) y en la zona exterior que v4 del lfmite de ésta hasta 150°0.

2) Estimar el valor del attin por categorfas de peso para cada mes durante el mismo
perfodo en dreas estadfsticas de 5°X'5° en el Area Reglamentaria de la Comisién para el

Aleta Amarilla (ARCAA) y fuera de ésta hasta los 150°0.

3) Calcular el valor totalde la produccién anual de attin en base a un peso promedio

yaunvalor promedio para la flota nacional y la internacional durante el perfodo 1980-1990.

4) Estimar el valor total de la produccién anual de atin en base a la proporcién
que se pesca con delfines para cada categorfa de peso durante el mismo perfodo para la

flota nacional y la internacional.
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 AREA DE ESTUDIO.
3.1.1 EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL.
En el Océano Pacifico Oriental que comprende aproximadamente hasta
150°0 delongitud a partir de las costas latinoamericanas y limitado al norte a 40°N

y hacia el sur a 40°S aproximadamente, se encuentra ampliamente distribuido el

atdn aleta amarilla Thunnus albacares de la familia de los Scombridae (Collette y

Naven, 1983) yesel objetivo principal de la pesquerfa de superficie de atunes

tropicales.

Suzuki et al. (1978) consideraron que existen tres "stocks" de ésta especie en
el Océano Pacffico, de las cuales, la oriental estd delimitada aproximadamente por
el Area Reglamentaria de 1a Comisi6én de Aleta Amarilla que abarca desde San
Francisco en Estados Unidos, hasta Valparaiso, Chile y desde la lfnea de costa hacid

mar abierto, se extiende m4s de 1000 millas en algunas secciones (Figura 6).
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(Modificado de CIAT, 1990)
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3.2 FUENTE DE DATOS.

Se realizdron andlisis grdficos de los datos publicados por la Comisién
Inter-Americana del Atiin Tropical sobre las tallas y las capturas en toneladas cortas
deatiin aleta amarillay barrilete capturados en el Océano Pacffico Oriental en el perfodo

comprendido de 1980 a 1990 para la flota internacional y para la flota mexicana.

Los datos de capturas y tallas reportados por la CIAT, se obtienen de los
cuadernos de bitéicora abarcando méds del 90% de la captura de los cerqueros que
pescan en el Océano Pacffico Oriental. La informacién de interés primordial, es
para cada dfa, lalocalidad del barco, el tipo de pesca, la hora, el nimero de los lances

realizados por el cerquero y la captura de cada especie.

El Océano Pacffico Oriental estd dividido en dos éreas principales de pesca,
de las cuales, una corresponde al ARCAA (Area Reglamentaria de la Comisién
para el Aleta Amarilla) y la otra, a 1a zona Exterior a la misma (Figura 6). Se hicieron
comparaciones de capturas totales de atin aleta amarilla entre el 4rea total que

corresponde al ARCAA y el drea Exterior que vé del limite de ésta y 150°0.

Se compararon los datos del total de attin aleta amarilla capturado en lances

hechos sobre delfines, sobre palos y cardiimenes libres.

Para cada afio del perfodo mencionado, se analizdron datos de las capturas
totales de attin aleta amarilla por mes en las cinco principales zonas del ARCAA. Estas
zonas estan representadas por las siguientes latitudes: N +20°N, 20°N — 15°N,

15°N —10°N, 10°N ~5°Ny 5°N—S (Figura?7).
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El valor promedio de atiin aleta amarilla por tonelada corta se calculé de acuerdo
alas siguientes clases de pesocomercial determinadas para el mercado nacional

y el norteamericano.

MERCADO NACIONAL MERCADO NORTEAMERICANO
1) > 40 Kilogrdmos. 1) > 20 Libras.

2) 20 - 40 Kilogrdmos. 2) 7.5 - 20 Libras.

3) 10 - 20 Kilogrdmos. 3) 4 -7.5 Libras.

4) 5 - 10 Kilogrdmos 4) 3 - 4 Libras.

5) < 5 Kilogrdmos. 5) <3 Libras.

Los precios en el mercado norteamericano se fijan de acuerdo a tres niveles de

mercadeo y sirven como base para la comercializacién del atiin a nivel mundial.

El nivel uno 6 de produccién primaria, es aquel en el cual el atin congelado es
descargado por los pescadores y enviado directamente a las procesadoras sin ser
comercializado por intermediarios. El precio de éste atin es denominado "precio

ex-barco” (precio en muelle).

El segundo nivel, nivel medio 6 nivel de mayoreo, es aquel en el cual las
procesadoras entregan atiin enlatado a las distribuidoras o directamente a instituciones
y comerciantes. El precio impuesto en éste tipo de transaccién recfbe el nombre de

"precio por mayoreo".

El tercer nivel 6 nivel de distribucién final, es aquel en donde los comerciantes e

instituciones distribuyen el atin enlatado finalmente a los consumidores, recibiendo el
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nombre de "precio al por menor". A todos los niveles, la importacién y exportacién de
atin, influye en el mecanismo para la determinacién de precios. Cada uno de éstos

niveles de mercado, se caracterizan por una Gnica institucién de compra a través de la

cual los precios son determinados (USITC, 1986).

Parala finalidad de éste trabajo, se utilizaron precios promedio ex-barco en délares
deflasionados por tonelada corta de atiin congelado determinados por ATSA (American
Tuna Sales Association). Esta asociacién se encarga de hacer convenios de precios por
medio de contratos entre barcos independientes 6 flotas completas, negociando entre
ATSA (representante de la flota con bandera norteaméricana 6 cerqueros atineros

independientes) y las procesadoras de atiin.

Losprecios ex-barco, varfan de acuerdoalaespecie, la talla, condiciones generales
de la captura y el puerto de descarga, incluso pueden coincidir varios precios al mismo
tiempo. Por lo regular, son dos precios los que se toman como base para la
comercializacién del atiin para cada talla, uno mfnimo y otro méximo. En el presente

trabajo se utilizarén valores promedio para su anélisis estadfstico.

El precio negociado por ATSA, es un término méds exacto de los precios ex-barco,
desde que es generalmente més reflejante de las condiciones del mercado del attin y es
més frecuente establecer transacciones que cuando las negociaciones se hacen

directamente entre los pescadores y las procesadoras (USITC, 1986).
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3.3 ANALISIS ESTADISTICO.

En ésta seccibn se describen las técnicas estadisticas utilizadas para el

procesaminto de los datos.

Primeramente fué necesario conocer el comportamiento de los datos de acuerdo
a su distribucién (valores que sirven para describir 6 clasificar datos 6 distinguir entre
ellos). Esto signific el tratamiento de los mismos mediante pruebas estadfsticas
especificas que permitieran estimar pardmetros (cantidades que caracterizan a una
poblacién como la media, mediana, moda, varianza, etc.). Con ésta finalidad se
sometieron a una prueba de normalidad los datos de precios de attn aleta amarilla para
los 12 meses de cada afio del perfodo 1980-1991. De los datos de pesos de atiin
correspondientes al mismo perfodo, se hizo unicamente un andlisis gréfico de los
promedios ponderados para mostrar el comportamiento de las clases de peso a través
de los afios y con ésto poder compararlas con los resultados obtenidos del
comportamiento de los precios a través del mismo periodo. Esto, debfdo a que los datos

de las clases de peso originales ya han sido tratados estadfsticamente por la CIAT.

La aplicaci6n vilida de las pruebas de significancia en el an4lisis de la varianza
exige que los errores experimentales se distribuyan normal e independientemente con
una varianza comin (Steell y Torrie, 1985). Los datos de precios utilizados en el
presente trabajo, no presentaron una distribucién normal. En éstos casos, se tiene la
opci6n de transformarlos con la finalidad de ajustarlos a una curva normal y
posteriormente aplicar las pruebas pertinentes para su andlisis. Las transformaciones

mds comunes son la raiz cuadrada, la logarftmica y la utilizacién de recfprocos. Todas
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¢stas pruebas se aplicaron a los datos sin poder lograr la transformacién deseada para
normalizarlos y posteriormente aplicar las pruebas requeridas para un an4lisis
estadfstico paramétrico. Cuando se tiene una gran cantidad de datos, no es fécil
especificar la distribucién original y para operar con ellos es necesario utilizar
estadfstica de distribucién libre, es decir, procedimientos que no dependan de una
distribucién original especffica como la normal. Sino se especiffca la naturaleza de la
distribuci6n original, entonces ordinariamente no se trabajar4 con estadfsticos sino con
distribuciones, que es adonde estd enfocada la estadfstica no paramétrica; opcién

utilizada para el andlisis estadfstico de los datos de precios de éste trabajo.

Se aplicé la prueba estadfstica Kruskal-Wallis (Steel y Torrie, 1985) a los datos
de precios de atiin aleta amarilla para el perfodo 1980-1990. Esta prueba no supone
distribuciones simétricas 6 pareadas, sino que asigna rangos que permiten observar el
claro comportamiento de los valt;res de precios a través de los afios. En el caso del
andlisis de los precios por mes, se hizo una comparacién gréfica entre las categorfas de
peso con la finalidad de observar movimientos estacionales caracterfsticos en el
comportamiento de los mismos. Para las variables de precios, porcentaje de lances
sobre delfines, peso y capturas de organismos en el ARCAA y en el Exterior de la
misma, se hizo una matriz de correlaciones y un anlisis de regresién lineal multiple

para observar el grado de relacién entre las variables.

El paquete estadfstico utilizado con el que se obtuvieron los resultados y las
gréficas fué el STATGRAPHICS, versién 4.0. con apoyo adicional del programa
HARVARD GRAPHICS, versi6n 2.3 para fines graficos.
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4. RESULTADOS.

4.1 CAPTURAS.

4.1.1. CAPTURAS MUNDIALES DE ATUN ALETA
AMARILLA Y BARRILETE.

Las capturas mundiales tanto de attn aleta amarilla como de barrilete, en
general, han aumentado progresivamente a lo largo del perfodo 1980-1990. En lo
que se refiere al aleta amarilla, es notorio un incremento en las capturas del Océano
Pacificoapartirde 1983, después de unaresecién comoconsecuencia de el fenémeno
de "El Nifio" (Figura 8). Las capturas de barrilete en el Océano Pacffico Oriental,
variaron afio con afio de 1980 a 1990 sin dejar de ser superiores a las del atiin aleta
amarilla. Al igual que las capturas de aleta amarilla, las de barrilete en el Océano
Atléntico, se mantuvieron estables de 1980 a 1990, mientras que las logradas en el
Indico, aumentaron paulatinamente, aunque resultaron muy por debajo de las

logradas en el Océano Pacffico en el caso de ambas especies (Figura 9).

4.1.2. CAPTURAS DE ATUN ALETA AMARILLA Y
BARRILETE EN EL ARCAA Y EN EL EXTERIOR DE LA
MISMA.

Las capturas de atiin aleta amarilla han variado notablemente durante los
tltimos afios, especialmente para el drea denominada ARCAA. Para el afio de 1981,

las capturas totales logradas por la flota atunera que operaba en el Pacffico Oriental
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en el ARCAA, aumentaron respecto al afio anterior (Figura 10). Para los afios de
1982 y 1983, las capturas en el ARCAA disminuyeron considerablemente debido
a el fenémeno de "El Nifio". A partir de 1984 las capturas empezaron nuevamente
a incrementarse (Figura 10) y la flota nacional consigui6 el 37% de las capturas

totales en el O.P.O (Figura 11).

En 1988, la flota atunera internacional logré el méximo de capturas registradas
dentrodel ARCAA para el perfodo 1980-1990 y es en ese afio precisamente, cuando
Meéxico tenfa en operacién a la mayor cantidad de barcos (66 en total). En 1989, la
flota nacional logré un 41% de las capturas totales en el O.P.0, el méximo porcentaje
para todo el perfodo. La flota mexicana, consigufo de 1980 a 1990 el 33% de las
capturas totales de atiin aleta amarilla en el Océano Pacifico Oriental. Enlo referente
alas capturas de barrilete (Figura 12), aligual que el aleta amarilla, éstas, son mayores

en la zona correspondiente al ARCAA que para el Exterior de la misma.

4.1.3. PORCENTAJE DE LANCES CON CAPTURAS DE ATUN
ALETA AMARILLA REALIZADOS. SOBRE DELFINES,
PALOS Y CARDUMENES LIBRES POR LA FLOTA
NACIONAL Y LA INTERNACIONAL.

La figura 13, muestra que a lo largo del perfodo 1980-1990, el porcentaje de
lances sobre delfines fué mucho mayor comparado con el tipo de lance realizado

sobre palos u objetos flotantes y cardimenes libres o brisas. En 1985, el porcentaje



47
de lances realizados sobre delfines por todas las flotas atuneras fué de 90%, el mayor
registrado para todo el perfodo. En 1988, éste porcentaje disminuy6 notablemente

hasta un 60%, presentando éste afio su punto minimo para todo el perfodo.

4.2 VARIACION DE LAS CLASES DE PESOS DE ATUN.

4.2.1. POR ANO.

Las tallas promedio de atiin aleta amarilla en el O.P.O., variaron anualmente
durante el perfodo de 1980 a 1991. En general, para los primeros cuatro afios, en
el ARCAA, los pesos promedioregistraron valores menores a las 20 libras y en 1982
fueron los més bajos de todo el perfodo (Figura 14). En 1985, el promedio de peso
de los organismos aument6 considerablemente registrandose como el més alto de
todo el perfodo, sin embargo, éste promedio no pudo sostenerse y en 1988 las tallas
disminuyeron registrando un promedio de 17.1 libras en el 4rea del ARCAA. En
general, a lo largo del perIodc;, se observa un considerable aumento en las clases de
peso de atiin capturado tanto en el ARCAA como en el Exterior a partir de 1982,

afio en el que se capturaron organismos con pesos (en libras) menores (Figura 14).
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4.2.2. POR ZONA DE PESCA.

Las tallas promedio de atiin aleta amarilla, variaron dependiendo de la zona
de pesca. La zona de pesca en donde los pesos promedio en libras alcanzaron los
valores mds altos del perfodo analizddo, correspondié a la zona 3, que v4 de
10°N = 15°N, mientras que en la zona 1 (N +20°N) se registraron los pesos
promedio menores de todo el perfodo. En general, el peso promedio disminuyé
sustancialmente en 1988 en todas las zonas de pesca, sin lograr aumentar mucho
sus valores para los siguientes afios. La zona de pesca 1 (V +20°N), registré los
pesos promedio méds bajos en el afio de 1983, aumentando considerablemente en

1985 y fluctuando en altas y bajas hasta 1991 (Figura 15 a).

La zona de pesca 2 que corresponde a 15°N —20°N, present6 el peso médximo
del perfodo en 1983, contrariamente a la zona de pesca 1 y sus valores més bajos se
localizan en los afios de 1982 y 1988 (Figura 15 b). De los 10°N a los 15°N,

corresponde a la zona de pesca 3 (Figura 15 ¢), que registr6 los pesos promedio més

altos en 1984 y los més bajos en 1980 y 1988.

La zona de pesca 4 (5°N — 10°N) (Figura 15 d), present6 un comportamiento

similar a el de la zona 1, con un punto mfnimo en el peso promedio en 1983 y el
méximo en 1985, Aligual que las zonas 2 y 3, el peso promedio también disminuy6

notablemente én 1988.
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En la zona de pesca 5 (S +5°N) (Figura 15 e), el peso promedio méximo

alcanzadode 1980 a 1991 se present6 en 1983, al igual que en la zona 2, y en general

tiende a disminuir para el resto del perfodo.

4.2.3. POR ESTACION DEL ANO.

Ademds de la variacién de los pesos promedio de atin aleta amarilla anuales
y por zona de pesca, éstos también cambian para los diferentes meses del afio.
Generalmente, la CIAT reporta los pesos promedio en cuatro diferentes trimestres.
Los pesos més bajos se registraron en los afios de 1983 y 1988 y los més altos en el
afio de 1985 para los cuatro diferentes trimestres, lo cual indica que en todos los
meses de ese afio el porcentaje de los pesos de atiin fué alto y constante. El primer
trimestre estd formado por los primeros meses del afio; enero, febrero y marzo. El
peso promedio mayor se registr6é en 1985 y el menor en 1988 (Figura 16 a). El
segundo trimestre (abril, mayo, junio), presenta un comportamiento similar al
primero, solo que es notorio un decremento en los pesos' de atiin para el afio de 1983
(Figura 16 b). Para los meses de julio, agosto y septiembre (trimestre 3), los pesos
se comportaron como en el trimestre anterior, solo que para 1988, el peso promedio
aument6 (Figura 16 c). Para los tdltimos meses del afio (trimestre 4), en 1983, los
pesos aumentaron al igual que los de 1988 respecto a los trimestre anteriores y los
pesos promedio para 1985, son los més altos registrados al igual que en los meses

presedentes (Figura 16 d).
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4.3 COMPORTAMIENTO DE LOS PRECIOS DE ATUN.

4.3.1. POR ANO.

El tamafio de la muestra estd representado por el nimero total de datos por
affo para las cinco clases de peso manejadas en el mercado, es decir 60 precios en
total para cada afio. A partir de marzo de 1983, los precios de attin por clase, se
diferencian completamente entre sf, ésto se débe a la clara clasificaci6n que se hace
en las tallas comerciales del atiin, cada una manejada para su comercializacién con

un precio minimo y uno méximo.

Para los afios de 1980 y 1981, solo se comercializaban dos categorfas de peso
de attin; menores de 7.5 1b (20 kg) con un valor por tonelada corta de 1,100 délares,
y mayores de 7.5 1b con valor de 1,200 délares por tonelada corta. El precio por

categorfa de peso no varié mucho durante éstos dos afios.

A partir de Febrero de 1982 y para el mismo mes de 1983, los precios por
categorfa de peso empezaron a modificarse y a marcar diferencias notables entre los
diferentes pesos y la comercializacién de los mismos, utilizando precios m4ximos
y minimos por clase de peso varibles para cada mes del afio. Las clases de peso
mayores de 7.5 1b (20 kg), presentaron un valor méximo de 1,170 délares y un
minimo de 1,100 délares por tonelada corta, mientras que por las tallas menores a
7.5 1bse pagaba como méximo 890 délares y como mfnimo, 800 délares por tonelada
corta. Para los afios de 1983 y 1984, en donde el tamafio de la muestra no fué 60,
sino 54 y 59 (precios) respectivamente, indfca que los precios faltantes no se fijaron

para las tallas que no se comercializaron.
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Los precios promedio resultantes al aplicar el criterio de prueba estadfstico,

se presentan en délares para cada afio del perfodo 1980-1991 y puede observarse
claramente que para los dos primeros afios de todo el perfodo, los precios de atiin
por tonelada corta fueron los més altos registrados. A partir de 1981 los precios
bajaron constantemente y para el afio de 1986, se registraron los precios més bajos
de todo el periodo con un valor méximo de 760 délares y un m{nimo de 745 délares
por tonelada corta para las tallas mayores a 20 Ib (40 kg), mientras que por las clases
de peso menores a 3 1b (5 kg) se pag6 unicamente 265 délares por tonelada corta,
En 1988, los precios aumentaron nuevamente registrando un valor promedio de 850

délares por tonelada corta (Fugura 17).

La prueba estadistica Kruskal-Wallis, muestra un nivel de significancia igual
a cero, tan suficientemente pequefio que indica que la distribucién entre los precios
de cada afio varfan significativamente entre sf. Es decir, que existen diferencias
significativas entre los precios por afio (Figura 17). Los precios variaron
notablemente para todo el perfodo. Para los afios 1980 y 1981, fueron los més altos
registrados y en 1988 se incrementaron pero no suficientemente como para alcanzar

los valores de los primeros afios.

El promedio de los precios fluctio entre 770 y 850 délares y los valores
méximos y m{nimos en los intervalos de confianza se deben a la diferencia de precios

existente entre las cinco clases de peso utilizadas en la comercializaci6n del atiin.
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4.3.2. POR MES.

Los resultados estadfsticos obtenidos mediante el criterio de prueba
Kruskal-Wallis para cada uno de los meses del perfodo 1980-1991, muestran doce
grupos que corresponden a los doce meses de cada afio. El valor del test estadfstico
(3.0451), indica que la localizacién 6 distribuci6n de los precios por mes es muy
parecida y el nivel de significancia alto (0.990116) muestra que no hay variacién
significativa en los precios por clase de peso para cada uno de los meses del perfodo
1980-1991. Sin embargo el an4lisis gréfico muestra una variacién estacional en los
precios con movimientos caracteristicos 6 variaciones ciclicas que siguen esquemas
repetidos en intervalos iguales de tiempo, en donde los ciclos son recurrentes
siguiendo un patron comin estacional para todo el perfodo anual analizado (Figura
18). De ésta forma, se puede observar que los precios de atiin por tonelada corta
para cada clase de peso comercializada durante el perfodo 1980-1991, fueron altos
para los primeros meses del afio, decreciendo hasta un punto mfnimo para los meses

medios, junio y julio, y posteriormente recuperandose para el resto del afio (Figura

18).

4.3.3. POR CATEGORIA DE PESO.

Los grupos analizados son las cinco categorfas de peso de atiin comercializadas
en el mercado. El tamafio de muestra est4 dado por el ndmero total de precios para
cada categorfa durante el perfodo 1980-1991. Estos resultados estdn apoyados

gréaficamente por la figura 19, que muestra claramente como el precio del attin, es

mayor para los pesos mayores.
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Estoes significativo a partir de marzo de 1983, que es cuando se categorizan

las cinco clases de peso comerciales de atiin actualmente utilizadas.

4.4. RELACION ANUAL ENTRE PORCENTAJE DE LANCES
SOBRE DELFINES, PRECIOS, PESO DE ORGANISMOS Y
CAPTURAS MUNDIALES DE ATUN ALETA AMARILLA Y
BARRILETE DURANTE EL PERIODO 1980-1990.

Con la finalidad de determinar el grado de asociaci6n entre afios, porcentaje de
lances sobre delfines, precios, peso de atunes capturados en el O.P.O y capturas
mundiales tanto de atin aleta amarilla como de barrilete, se determinaron coeficientes
de regresién y correlacién entre dichas variables (Tabla I).

En lo referente a las capturas de atdn aleta amarilla (A.A.A.) y su comportamiento
durante todos los afios del perfodo analizado, los coeficientes de correlacién resultaron
con valores de .8097 para las capturas en el ARCAA, .6191 para las realizadas en el
Exterior del ARCAA, .8238 para todo el Océano Pacffico Oriental y .9339 para las
capturas mundiales que incluyen el Océano Indico, el Atléhtico y el Pacffico. Las
correlaciones anuales para las capturas de barrilete resultaron con valores menores a
los del atiin aleta amarilla. El valor parael ARCAA fuéde -.3664 y parala zona Exterior
de -.7777. Para las capturas totales en el O.P.O. la correlacién fué de -.4855 y en lo
referente a las capturas mundiales en las que se incluyen capturas del Océano Indico,
Atléntico y Pacffico, el coeficiente resulto con valor de .9339. Estas cifras muestran

el aumento a través de los afios de las capturas mundiales tanto de atin aleta amarilla
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comode barrilete y las correlaciones negativas en las capturas de barrilete para el O.P.O.,
indican ladisminucién de las mismas en éstazona, contrariamente a las de aleta amarilla,

que aumentaron significativamente para el perfodo analizado.

El valor del coeficiente de correlacién para el peso de atiin aleta amarilla es mas
alto para la zona Exterior al ARCCA (.6572) que para el ARCAA (.4756) y en general
para todo el O.P.O. el valor fué de .4956. Esto muestra que los organismos de mayor

peso son los que se capturan en la zona Exterior al ARCCA.

En cuanto a los precios, las correlaciones analizadas resultaron negativas al
relacionarlas con los afios (-.6818), el porcentaje de lances sobre delfines (-.8786), el
peso de atiin aleta amarilla en el ARCAA (-.7426), en el Exterior (-.7962) y en todo el
O.P.0O. (-.7466). Para las capturas mundiales de aleta amarilla asi como de barrilete,
las correlaciones resultaron muy bajas y negativas, con valores de -.5610 y -.4900
respectivamente. Sinembargo, los coeficientes al relacionar el precio con las capturas
de barrilete realizadas en el ARCAA, el Exterior y todo el O.P.O, fueron positivos con
valores de .8050, .7764 y .8698.

El porcentaje de lances sobre delfines, correlacionado con el peso de los
organismos capturados tanto en el ARCAA como en el Exterior de ésta y en general
para todo el O.P.O., present6 coeficientes de correlacién de .8902 , 1336, y .8850

respectivamente (Tabla I).

A pesar de que en muchos de los casos las correlaciones presentaron valores altos
entre sf, ninguna de las variables es significativa al 95 % de confianza, tomando en

cuenta el tamafio de la muestra (n) y los grados de libertad (n-1).
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TABLA 1

COEFICIENTES DE CORRELACION

VARIABLES PRECIO ANO % DE LANCES
ANO +,6818
% DELANCES SOBRE -.8786 4284
DELFINES
PESO DE A.A.A.EN EL - 7466 4956 8850
0.P.0.
PESO DE A.A.A. -77426 4756 8902
EN EL ARCAA
PESO DE A.A.A. EN EL -7962 6572 1336
EXTERIOR
CAPTURA DE A.A.A. EN EL -4660 8097 3518
ARCAA '
CAPTURA DE A.A.A. EN EL -2876 6191 2688
EXTERIOR
CAPTURA DE A.A.A. EN -4628 8238 3579
EL O.P.O.
CAPTURA DE BARRILETE 8050 -3664 -7250
EN EL ARCAA
CAPTURA DE BARRILETE 7764 777 -5600
EN EL EXTERIOR
CAPTURA DE BARRILETE 8698 - 4855 -7540
EN EL 0.P.O.
CAPTURA MUNDIAL DE -4900 9041 1495
BARRILETE
CAPTURA MUNDIAL DE -5610 9339 3996
AAA.
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Para estudiar el efecto de la pesca con delfines, se hicieron regresiones lineales,
seleccionando las variables independientes mds significativas, utilizando como
variables dependientes el % de lances realizados sobre delfines (Figura 20) y el precio

de atin aleta amarilla (Figura 21).

La figura 20 a), muestra la relacién positiva que existe entre el peso promedio de

attn aleta amarilla y el % de lances sobre delfines. En el modelo de la regresion:

% de lances = 41.24 + 1.28 X, en donde 7r%=77.20

puede apreciarse que un aumento en el % de lances sobre delfines, produce un
incremento notable en las tallas promedio de atin. La figura 20 b), tiene un
comportamiento inverso a la anterior, en donde un aumento en el % de lances realizados
sobre delfines en el Pacifico Oriental, trae como consecuencia la disminucién en el

precio de atiin aleta amarilla de acuerdo al modelo de regresién resultante, en donde:

% de lances = 106.075 -0.044 X y r*=78.32,

Lo m4s significativo en el an4lisis de regresién cuando la variable dependiente es
el % de lances sobre delfines, es un aumento en los mismos a través de los afios y como
consecuencia de ello, un aumento en el peso de los organismos y en las capturas
mundiales de attin aleta amarilla. Contrariamente a éstas relaciones positivas, el precio,
las capturas mundiales de barrilete y las capturas de atin aleta amarilla del Pacffico

Oriental tienen una relacién negativa respecto al % de lances realizados sobre delfines.

El andlisis de regresién muiltiple se hizo con tres variables independientes cuyo

valor al 95 % de confianza resulté significativo (.807) (Figura 21).



69
En la tabla IT, se muestra el resultado del an4lisis de regresién lineal miltiple para
los datos de precios en délares (Y) durante el perfodo 1980-1990. La ecuacién del
modelo de regresién se especificé en los siguientes términos:
Y =1630.03 + (- 11.03) ( % de lances) + (2.66) (Capturas de barrilete en el O.P.0.) + (- 0.28) (Capturas de barrilete
mundiales).
En la figura 21 a), en donde la variable dependiente es el precio, se observa que
un aumento en el % de lances sobre delfines provoca la baja de los precios de atin aleta

amarilla.

Las capturas de barrilete en el O.P.O., ticnen una relacién positiva respecto a los
precios de attin aleta amarilla (Figura 21 b), pero las capturas a nivel mundial de barrilete,
provocaron un efecto contrario debfdo a la sobreoferta de la especie en el mercado

(Figura 21 c).

El precio del atiin baj6 constantemente durante todo el perfodo y los tinicos afios

en los que la tonelada corta de atdn fué mejor pagada corresponden a 1980 y 1981.
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andlisis de regresién lineal multiple,

(Y =bo+a X, +b,X, + a;X;)
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TABLA 1T

REGRESION LINEAL MULTIPLE

Variable dependiente Y = Precio

Fuente GL sc CM Valor F P>F R?
Modelo 3 430303. 143434, 54.6064 .0000 0.959021
Error 7 18386.8 2626.69
Total Corregido 10 448690.
% de Lances 1 346370.2 346370.2 131.87 0000
Capturas de 1 44717.32 44717.32 17.02 0044
barrilete en el 0.P.O
Capturas de barrilete 1 39215.20 39215.20 14.93 0062
Mundiales
Parfmetro CR EE Yalor T NS
Intercepto 1630.032 249.154 6.5422 0.0003
% de Lances -11.0299 2.32657 -4.740 0.0021
Capturas de barrilete 2.667862 0.86700 3.0771 0.0179
en el 0.P.O
Capturas de barrilete -0.28401 0.73506 -3.863 0.0062
mundiales ;
Donde:

GL = Grados de Libertad

SC= Suma de Cuadrados

CM = Cuadrado Medio

P>F= Probabilidad de que un valor aleatorio F> que el observado
R*= Coeficiente de correlacién

CR = Coeficiente de regresién

EE = Error estandar del coeficiente de regresién

NS = Nivel de significancia
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5. DISCUSIONES.

Las capturas mundiales tanto de atin aleta amarilla como de barrilete se
incrementaron constantemente durante todo el perfodo analizado, principalmente las
obtenidas en el Océano Pacffico. Una explicacién para éste aumento puede ser lo expuesto
por Ortega-Garcfa y Muhlia-Melo (1992) y que se basa en el aumento en el nimero de
embarcaciones mexicanas cuya capacidad de acarreo es mayor y son més eficientes, lo que

darfa como resultado el incremento de las capturas en el Océano Pacifico Oriental.

Especificamente, para el Océano Pacifico Oriental, las capturas de atin aleta amarilla
‘superaron a las de barrilete durante todo el perfodo analizado. Sin embargo, para los afios
de 1981, 1982 y 1983, se registr6 un declinamiento en las capturas del Pacffico Oriental.
Esta disminuci6n se relaciona estrechamente a la reduccién en el esfuerzo de pesca en el
ARCAA como consecuencia de problemas oceanogréficos y de acuerdo con Lanier (1983)
al decremento en el nimero de viajes pesqueros como resultado del retraso en las descargas
a las enlatadoras de atiin congelado debido al sobreabastecimiento y a la dcsvia;zién del

esfuerzo pesquero, particularmente hacia el Pac{fico Occidental.

A partir de 1985, las capturas de atiin realizadas en el Exterior del ARCAA
aumentaron con la finalidad de obtener atunes grandes y medianos, los cuales adquieren
mayor valor en el mercado (Compeén, 1990). Este efecto, ocasioné la reduccién de las
capturas de barrilete fuera del ARCCA, nulificandose a partir de 1986 como resultado del

interés econémico por el atiin aleta amarilla.

En el affo de 1985, predominé fuertemente la pesca con delfines y por consiguiente

las capturas aumentaron. Dreyfus-Le6n y Manzo-Monroy (1991), explicaron éste aumento
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en la disponibilidad del recurso, probablemente como causa de la disminuci6n en las
capturas durante los afios en los que las condiciones ambientales, como resultado del
fenémeno de "El Nifio", provocaron que el recurso se recuperara, logrando mayor
sobrevivencia las diferentes clases de edad, incorporando un mayor niimero de reclutas a
la pesquerfa. Sin embargo, en 1988, el porcentaje de lances sobre delfines disminuy6
considerablemente y es notorio un incremento en los lances sobre brisas, ésto,
probablemente se deba a una reduccién en los organismos adultos como consecuencia del
constante esfuerzo pesquero realizado sobre e11c_>s, forzando a los pescadores a capturar
atunes de tallas pequefias. Bayliff y Deriso (1990), propusieron que durante 1986-1990,
las capturas no continuaron con valores altos muy probablemente por que el reclutamiento

no fué tan grande como en el perfodo 1983-1985 a pesar de que el drea de pesca se extendié.

El aumento en el porcentaje de lances sobre delfines, ademéds de incrementar las
capturas, también contribuy6 al aurﬁcnto en el peso promedio de atin aleta amarilla,
principalmente durante 1985 en el drea denominada ARCAA. Este resultado, coincide con
lo obtenido por autores como Sakagawa (1991), Compeédn (1990) y Bayliff y Deriso (1990),
quienes sostienen que la pesca de atiin con delfines produce organismos de mayor talla
conun mayor beneficio econémico. Contrariamente, ladisminucién delos lancesrealizados
sobre delfines en 1988, ocasioné un decremento en el peso promedio de atiin aleta amarilla

capturado tanto en el drea correspondiente al ARCAA como al Exterior de la misma.

Los pesos promedio de atiin, también se encuentran relacionados con la distribucién

de los organismos en'diferentes zonas de pesca.
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La regién entre 10°N y 15°N, es la que presenta a organismos de tallas més grandes.

Ortega-Garcfa y Muhlia-Melo, (1992), encontraron que en aguas més océanicas se efectia
el mayor niimero de lances sobre cardimenes asociados a delfines y la categorfa que incluye
a los barcos con mayor capacidad de acarreo operan principalmente en la franja
comprendida entre los 5° y 15° de latitud Norte hasta aproximadamente 145° de longitud
Oeste. Jackson (1990), considera que el esfuerzo de pesca relacionado con mamfiferos

marinos es mayor a 300 millas fuera de la linea de costa, entre los 7° y los 15°N.

Esta distribucién de ambas especies, puede estar relacionada a factores tan

importantes como la temperatura superficial del mar y la disponibilidad de alimento.

El peso de los organismos por zona de pesca disminuy6 notablemente en 1988 y
trimestralmente presenté también un notable decremento, en particular para los tres
primeros meses del afio, mientras que en 1985, durante todo el afio, el promedio de talla
fué el mayor registrado para todo el perfodo. Un reporte trimestral de la CIAT (1990),
explica que en la mayorfa de los afios, durante el primer trimestre ocurre algin
calentamiento anormal en la capa de superficie del Pacffico Oriental ecuatorial al este de
110°0. En ésta temporada del afio pueden ocurrir condiciones incipientes de un Nifio y
como consecuencia, se esperan capturas de atn aleta amarilla bajas principalmente en

aguas costeras.

Dependiendo de las clases de peso de atiin aleta amarilla, el porcentaje de lances
sobre delfines, y factores como la oferta y la demanda en el mercado mundial, el precio

del atiin ha variado notablemente de 1980 a 1991.
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El descubrimiento de una fuente substancial de atin en el Pacffico Occidental, el
Océano Indico y otras dreas, caus6 que muchas naciones tomaran la iniciativa de expander
sus actividades pesqueras. Ademds de la competencia por el recurso, el aumento del atiin

congelado en el mercado mundial, piso presién a los precios del atin enlatado (USITC,

1986).

A partir de 1981, el precio por tonelada de atin para todas las clases de peso
comerciales, bajé dramaticamente de 1,150 délares por tonelada corta hasta 560 d6lares
en 1986 como consecuencia de la saturacién en el mercado mundial del recurso. Lanier
(1983), propiiso que un serio debilitamiento en la demanda del consumo de atin enlatado
en los Estados Unidos durante 1981 y 1982, dio como resultado, la reduccién de los
requerimientos de atin congelado por las enlatadoras de norteamerica, afectando la
industria atunera de todo el mundo. Las condiciones de exceso en el abastecimiento
sobrevinieron por lardpida expansiéﬁ de las flotas atuneras y el incremento en las capturas
de algunos paises (notablemente México) y el embargo de los Estados Unidos a las
importaciones de una 6 todas las especies de atin de México, Ecuador, Perd, Espafia,
Senegal y el Congo. El embargo, dI6 como resultado efectivamente ia descarga de grandes
volimenes de atiin mexicano en el mercado mundial, contribuyendo al debilitamiento de

los precios de atin congelado en todo el mundo.

Para los afios de 1987 y 1988, el precio por tonelada de atlin aument6 hasta 850
délares, pero sin llegar nunca a un nivel alto. Posteriormente, el valor volvié a decrecer en

1989, 1990 y 1991 debido a una baja en la demanda del producto como consecuencia del
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exceso del mismo en el mercado, el problema de la captura incidental del delfin (USITC,
1990) y la renuente postura del paiblico a consumir productos pesqueros contaminados por

el célera.

La variabilidad de los precios de attin mensualmente, durante todo el perfodo de 1980
a 1991, muestra diferencias ciclicas estacionales, en donde la diferencia es principalmente
un ajuste mensual en los precios de atin dependiendo de factores como oferta y demanda
a lo largo de todo el afio y relacionado con el total de las capturas realizadas. La relacién

oferta/demanda se desequilibré por la saturacién en el mercado del producto.

A partir de 1982, se hizo necesaria la clasificacién por categorfas de peso de attin
aleta amarilla para su comercializacién en el mercado, pagandose mejor precio por las
tallas mayores cuyo rendimiento resulta mds costeable a las enlatadoras que aquellos

organismos de tallas pequefias.

A pesar del beneficio que produce en las poblaciones de atiin la captura de organismos
grandes asociados a delfines, los resultados de las regresiones lineales, muestran que un
aumento en el % de lances sobre delfines, provoca una disminucién en los precios de atlin
aleta amarilla. Esto sugiere que factores ajenos a la biologfa del recurso como cuestiones -
ecolégicas, politicas y econémicas de caracter internacional, estdn afectando la
comercializacién de atin aleta amarilla capturado en asociacién con delfines. El precio
deattin aleta amarilla serelaciona positivamente con el aumento en las capturas de barrilete
en el O.P.O. Este resultado se explicarfa tomando en cuenta que una disminucién en las

capturas de attin aleta amarilla del O.P.O. realizadas en asociacién con mamf{feros marinos,
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aminorarfa las presiones internacionales, con lo cual, el precio del atiin no se verfa afectado.
Sin embargo, un aumento en las capturas de barrilete a nivel mundial, afecta negativamente

el precio del atiin como resultado de la sobreoferta de producto en el mercado.

Una posible solucién a los problemas de caracter internacional como cuestiones
ecol6gicas y econdmicas, que pafses como México tendrfan que afrontar, serfa la adopcién
de un programa multilateral promovido por la Comisién Inter-Americana del Atiin Tropical
con la finalidad de reducir progresivamente la mortalidad de delfines en el Océano Pacffico
Oriental y manteniendo las poblaciones de attin aleta amarilla en un nivel que permita

capturas médximas sostenibles afio tras afio.
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6. CONCLUSIONES.

1) Las capturas mundiales de atiin aleta amarilla y barrilete, aumentaron
constantemente a lo largo del perfodo 1980-1990 como resultado del crecimiento y la
eficiencia de los barcos cerqueros de las flotas atuneras que operaron en el O.P.O. durante

el perfodo mencionado.

2) Dentro del Océano Pacffico Oriental, en el Area Reglamentaria de la Comisi6én
para el Aleta Amarilla, se presentarén las capturas més significativas tanto de atin aleta

amarilla como de barrilete durante el perfodo 1980-1990.

3) El atiin aleta amarilla de mayor peso, se captura en el Océano Pacffico Oriental

en asociacion con delfines.

4) Lazona de pesca dentro del Océano Pacffico Oriental en donde los pesos promedio
de atiin aleta amarilla fueron mayores durante el perfodo 1980-1990, comprende de los

10°N hasta los 15°N.

5) Los precios de atin aleta amarilla bajaron en 1985-1986 como consecuencia de
la sobreoferta en el mercado del recurso y en 1990-1991 por causa de presiones polfticas
y ecoldgicas de caracter internacional y deb{do a la alarma que ocasioné entre la poblacién

la contaminaci6n de los productos pesqueros por el célera.

6) A pesar del aumento que en las tallas de atiin aleta amarilla produce la pesca con
delfines, éste efecto, provocé la cafda de los precios de atdin en el mercado como

consecuencia de factores ecolégicos, politicos y econémicos.
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7) Un aumento en las capturas de barrilete a nivel mundial durante 1980-1990,
provocé la sobreoferta de attin en el mercado y como consecuencia, la cafda de los precios

del recurso.

8) El seguimiento del programa multilateral de la CIAT por parte de los pafses
involucrados en la pesquerfa de atiin con redes de cerco en el Océano Pacifico Oriental
asociada a mamfferos marinos, permitir4 el desarrollo de investigaciones. cientificas con
la finalidad de evitar la mortalidad de delfines como consecuencia de la pesca de attn aleta
amarilla, manteniendo capturas méximas sostenibles de ésta especie y evitando problemas

econémicos, politicos y ecolégicos que afecten el mercado del recurso.
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