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RESUFEN

Ge  Llevo a cabo el levantamiento de  una gecuencl a
eatratigrafica en los afloramientos del Cretacico Superior de
Frart e Banda,  BoG. Mesvico. Fara la cual se establecieron ) oe
mecanisnns sedimentarios que le dieron origen, siendo  estos
asaciados a procesos de tormentas.

De iqual medo s hiocieron al g inferencias
palececoldgicas en base a las arganismos fosiles presentes en
la secuencia, sobre todo a partiv de la ocurrencia del
rudista Coralliochama orcuthi (white, 1885 , el cual nos
refleja condiciones ambientales diferentes a las actuales

prar s s desarrollo, correspandiendo estas A el ore s
tropicales de aguas calidas.

He uhiced estratigraficemente a una asoed aci A e
biveal vos % gasterdpodos conoeida (o aTiiw) f anina e

Fairbank. Ademas se establecid la eristencia de una biofacies
caracterizada  por Govalli a orcutti (White, 1HEH) para

aguas  poco  profundas y por la fauna de Fairbank para  aguas
mas profundas.
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1) INTRODUCCTION

Los  sedimentos del Cretacico Superior que se encuentran
aflarandno a lo largo de la costa del Faclfico fueron
depositades  dentra de la extensian oeste de una cuenca de
frente de arco oariginada por la subduccion de la placa  del
Facifico con respecto a la placa de Norte America, en forma
de  wun prisma de acrecidn, sobre distintes medios ambientes
(Dickin@ﬁn.]?éE en Cunninagham y Akbott,1984), =iendo estos
depsitos terrestres, transicionales, de platatorma y malr
profundo.

Actualmente estos depdsitos  son conooidos para EBaja
Calitornia come =21 agrupo Reosario, el cu%l esta conformado por
la Farmacian Rocana Roja, Formacion Funta Baja, Formacion El
Galle y Formacian Rosario (Kilmer,1%63; Fatterson,1778).

La extensicon de estos afloramientos en Baja California
compende desde Punte Canose hasta Roszoritota wnos 30 Em. &l
cur-sureste de  Tijuana), asl como tambien al naorte de 1la
linea internacional en el aea de San Dieqgo (Fig.l).

El presente trabajo se concreta a las rocas Cretacicas
reconocidas en primer termino por White (188%5) en Funta Banda,
E.C., Mexicor posteriormente correlacionadas con la Formacidn
Koszrio descrita por Santillan vy Rarrera(19Z0), e su
localidad tipe al =sw  del arroyo Rosario, el cual se
encuentra al este-noreste de la poblacidn de El Rosaric B.C.
Flé i co.

Al norte de la peninsula esta représentada pdr unea

cutia pereistente, apenas defaormada y con enarosamiento hacia



el oeete e la cuxl ocurren conglomerados intraformacionales,
areniscas, limolitas y lodolitas (Lopez,178d).

La sucesion estratigrafica en los afloramientos dicha
formacicn  en el area de El Rosario, consiste de una unidad
inferior conpuesta de 75mt. de arenisca, una unided media de
4%mt.  de leodolita y una unidad superior conformada  tambien
por  arenisca. Los conglomeradeos caracteristicos cocurren  en
las partes EupéFiQFEE e inferiores (FPatterson,1978).

Los fosiles de la base en el afloramiente de Funta Randa

incluyen a Co ti (White, 1885, €

3

pondylu

sl =128

:Ep'!

Ostrea sp y otros moluscos que indican medios ambientes de
AKOLLES tibias. Los amonoidens tales Como taculites
inornatus (Meek, 1842), vy Fachydiscu
(onderson vy Hanna, 1928), son fosiles indices para la unidad
media de lodolita, la cual tambien preserta rricas

acociaci ones e foraminiferos (Lopes 1985,
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11) ANTECEDENTES GENERALES
Beal (1748), realiza un estudio de la gecleogla de las
Focas Gretacicas en el area de El Rosario, H.C., a las cuales

reconoce como Formacion Rasario.

ki lmer (19632), en base a un estudio ectratigrafico vy
bioestratigrafico de las rocas cretacicas en el adrea de el
Rosario, R.C., describe cuatro formaciones, las cuales son:

Formacion La Bocana Roja, Formacidn Funta Baja, Formacion E1

Galle y Formacidn Rosario.

Fatterson (1978), eleva al rango de Grupo a la Formacidn
Rogario descrita por Beal (1924), dentro del cual quedan
comptendidas lag formaciones descritas por Eilmer (1963). A

sl ver divide estas formaciones en miembtros.

Ledesna (1984) , interpretd una facies de la Formaoi on
Rosario al norte de Ensenada, EBE.C.o, sefial ando gue contiene
evidencias de redepositacion . en aguas moderadamente
profundas, prebablemente  en la parte superior de un abanico

de tuwrbides.

Yeo (1984), efectuo un estudio de la sedimentoloaia del
Cretacico  Supericor  en la parte norte de EBaja California,
concluyvendn que tanto la secuencia del suwroeste de California
como  la del naorcoeste de Baja Califaornia pstéan caracterizadas

par facies que van desde continentales hasta marinas de aguas



profundas, las cuales fueron depeositadas & lo largo de una

cuenca de frente de arco.

Curmingham v Abbott (1988), estudiaron la sedimentologia
v o oproveniencia de la Formacid Rosario al swe de  EBEnsenada,
8.0, v concluveron gque dicha Formacion entyre Puants Banda v
Furnte San Jose, +fue depositada a 1Q‘1argo di una cuenca  de

frenmte de  arco que  estaba limitads &1 este por las

elevaciones volcanicas alisitos,



111) ANTECEDENTES FARTICULARES
White (18895), relaciond los depositos sedimentarios que
afleran  en Funta RBanda con los del grupa Wallala vy describe

al  bivalve rudista Coralliochama crcutti, asi como la fauna

d

!.ﬂ

acmciada, situvuendo a esto

mn

positos en el Cretacicoe medio.

Fairbanl L (18%3), colectd fosiles de la localidad
atladiendo especies no reportadas por White (188%) , concluyenda
que  estas capas S correlacionan con las del arupo Chiceo de
California. De las especies nuevas que fueron reportadas 14

son claramente del Cretdcico.

Anderson  y Hanna (1935), situan a los afloramientos de
Funta Banda donde aperece el rudista Qpr*]11h;hgg& orcutti en
la parte baja del Cretacico Quperior: especificamente asianan
una edad para el Turoniano.

Fosteriormente Anderson en  un  trabajo no publicado
concluye CpLLes los  arrecites de Coralligchamea orcutti
pertenecen al al Magstrichtianao. 'Tambien Anderson vy Hanna en
1935, reportan una lista de fasiles bivalvos y gasterapodos,
la cual e adade a la de Fairbank, concluyendo que se

correlacionan con la parte baja de grupo Chico de California.

Qaul (1970), sugiere una cercana relacion espacial vy

temparal  de  los estratos de Coralliochame rceutti vy los
watratos que contienen & la fauna de Fairbank,



correlacicnandolos con la foraacidh Jalamas de Santa  Barbara
Calitarnia, indicando una edad probable del Campaniang Tardio

al Maestrichtiano Temprano.

cliza una colecta de fosiles  en

Marincovioch CEY75)

Tow depositos de Coralliochama orcutti (White, 188%) , con el

propoazito de establecer la relacidn de su morfologlis con el

ifi

modo de vida de estos arganlasmos.
Cupd (1984) , realiza el levantamiento de una seccidn
estratigrafica para la localidada v establece qus la linea de

ta se encontraba al este de la linea actual, duarante el

CQs

Cretiacico Supsrior.



V) ORJETIVO
Establecer wn maodelo sedimentario para la secuencia de la
Formacian Roserio (Cretécico Superior) en Funts Eandza,  B.C,

Mevico.



Vi LOCELIZA0ION Y DESCRIPCIQN DEL. AREMS DE ESTULRIO
Fa la zomae esur de la Bahia de Todos Santos afloaran

depositos sedimentarios de la Formacidn Reosariollk Supl,
el . a .
localizados enbtre los 3 42 v los 321 44 de latitud norte vy
fad . o
los  1is 40 z los 116 44 de longitud  ceste  (Fig.2). G
ercuentran expusstos eobre los acantilados de la peninsulas de
Fumta  Banda, sobreyvaciendo vy en discordancia angular & 1a

Formacion @aligitos( Inf). Dichos depdesitos consisten en dos

unidades litcestratigraficasy la primersa esta constituida por

ns o srenisca vy caliza, mientras gue la  seqgunda et s

contormada por una areniscaluopul 198350 .

La peninsula de Punta Banda es una prolongacion  rocosa
con direccion NO40 0y se encuentra  flangueada  por los
soertores norte v oawr de la falla de douse Blanoa, la cusl bia

syt ado aran actividad tecténica apreciable (=1 el

r}

fractwamiento, atallamiento, deformacian {campresl an
distencidn) & inclinaciéon de diches depédsitos de ls Formacian
Fosario. No siends  asl para les depésitos del cuaternario
(Branda, copunicacidan personal)d.

Ee importante hacer notar gue los depositeos de  la

Formacian Alisitos presentes en el area se encuentran tambien

cidnn de dicha falla.

Byl
N

dedormados por 1a
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viy METODOLOGIA
G = a cabo el levantamiento cli columias
eastratigraficaes en las dreas mejor eupuestas o en donde S

oheervaron cambios en la litolooia v/o contenido de Afosiles,

o

con @l fin de establecer las variaciones de facies.
Se tomaron muestras de rocas sedimentarias anotando  sus
caracteristicas como tamalbo de grano, color, clasificacidan,

presencia die carbonato de calcliao comao cementante vy sobre todo

el tipo de estratificacidn gue presentaban. Fetas muestras
fueron etiguetadas vy colocadas en bolsas de pldstico para
lusgo ser analizadas en el microscopio soteraascopl Co.

Lo fasiles calectados en el éarea  fueron  también

etigquetados vy se anctaron caracteristicas tales caomo tamafio

de los mismos, tipo de matriz en la gue se encontraban, asl

i

oo el cemsntante de la matriz. Estos fosiles después fueron
Pransportados al laboratorio para su identiticacian.

Las roras sedimentarias colectadas fueron obsarvadas 20
el microscopio estersoscopico, con lo cual se ratificaron las

caracteristicas sedimentologic anotadas en &l campbo.

Eatas s Ta=1- el mentarlas Fueran vtilizadas
posteriormente para el analisis micropaleontolégico, para 1o
cual  fue necesario la eliminacion de la materia organica
siguiendo la técnica de Royse (19700,

Una  ver eliminado &l contenido de materia orgdnica  las

m
=
= |
i3
i
I
-

:
-
i
o
!

muestras  fueron tamizadas TEi(MHtP el usa d
tamices con un rango de tamaffos de O phi a4 phi.

F:l

il

so sequido se procedio & la  ocbservacidn de  cada

i |
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fraccidn en el microscopio estereoscopico  con la
firmalidad de eseparar los microfdslles presentes en  las

muyEstras,

La fraccidn obtenida en el colectdr de los tamices para
cada muestra, se colocd en vasos de precipitado & los cuales
se agreqd agua destilada homogenizandose la muestra  mediante
agitacidn  y mgntandundase en porta objetos mediante la ayudsa
de un gotero para proceder luego a la observacidn en el
microscopic compuesto vy de  esta manera identificar los
microfdsiles presentes en las muestras.

Al guneas de las caracteristicas palececologicas  del
depdsito fueron inferidas en base a criterios bioldgicos,
partiendo de la identiticacidn de los fosiles cmlectadms. De
esta manera se establecieron tambien las sucesiones laterales
de los  wrganiaenns fosiles cory el objeta de definir

lL.os rangos  de paleoprofundidad para  los  organismos
tosiles colectados fueron obltenidos a partir del uso de
figuras de la distribucidn espacial de los mismos en &l medio
ambii ente marino (Eeen vy Coan 19635, Meckerow, 19783

Saul, 1982).



V11) RESULTADOS
VIil.1) Deecripecian de la columna estirratigrafica:

La t

al

ur

e de esta columna (Fig.3) esta constitulda por un

cetirata masive de lutita con un espesaor de 90 cm, le sigue

Hi

wna  arenisca de color smarillo con petratiticacion cruzada
hamacada, mal clasiticada, asl coma clastos angulosos tamafio
gui jarros  embebidos  en ella, con un espezor  de 90 cm,
presentando el contacto inferior erosional. Feosteriocrmente se
presenta  otre estrato de lutita, color cafe obscuro con
estructuras de bictwhbacion cuya ecpesalr €% de 320 acmi el

siguiente  cuerpo litologico estd conformaedo por arenisca de

color  amarillo con estratificacion cruzada hamacada, mal

clasificada y horizontes de brechas Lamaio aul jarras
embebhideos en la arenisca que tiene un espesar de 2  m,
nuevamente presenta un contacto inferior ercsional. # este le

cigue  uns  lutita de color cate con un espesar e L0 o

~

ecstructuras  de bicturbacican. Sobreyaciendo a la lutita se
encusntra una arenisca  gruesa la cuzl se convierte en la
matriz Ae una capa de fosiles con un espeseor de 1.5 m 4, en la
que  =zon visibles evidencias de transporie. eésta capa  es
conelituida por una asociacion de rudistes vy cuatro grupoes de
aasteropedes (twbinidaos, neritidos., ceritidos v naticidos),
siqgquiendao, ooourre una arenieca amarilla con un espesar de o
o Cjue ey = hase muestra  Laminacidn pasando =
putratificacian cruzada hamacada vy de nuevao a laminacian en
la parte superior, 1a acurencia de bicotita existe dentro de

toda la arenisca. que vuelve a presentar contacto inferior

13
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erosional ¢ la cual da paso & une lutite color aris bioturbada
conoun espesor de D0 omy continuande con la columna se
presenta una  arenisca gruesa color amarillo  con contactao

inferior erosicnal . donde existen congloomer ados

ity

intraformacionales, esta arenisca oc gequida por obtra capa d
tosiles conetituida  tambien por  rudistas vy gasterapodos

transportados, con un espesor de 1.% m. El estrato siguiente

s una lutita gris con un espesor de 9 cm, sequido por  una
areni sca media a grussa con bioturbacidn, su espesor es de 195
oWy el contacto inferior es reqgular. A continuacion se
presenta un paraconalomerado cuyo tamaiio de clastos varla de
£ 2 10 cm,  Sigue una secuencia de areniscas finas calar café
cbhscwro qgue muestran laminacién y estratificacion cruzada

hamacada  con alternancia de lutitas arises, le& presencia de

Festos vegetal es  es una  caracteristica  en toda esta
EECUENCl @ gn le parte media de ella se encusnbira un esbeab o

de  arenisca gris clara rica en carbomnate  de caloio  compn
cemenltante la cual contiene gran cantidad de fosiles de
Fivalvoe v gasteropodos, el ezpesot apradimado de esta ultima

secusncia es de 20 m.




41.5 m.

Arenisca fina con estratificacion paralela y
estratificacion cruzada hamacada. Lutitas
injercolodos con las areniscas. Presencia de
fosiles con evidencia de transporte.

Paraconglomerado cuyo tamano de clastos
varia de 2 a 10 cm.

Arenisca con estratificacion laminar,
estructuras de bioturbacion presentes.

Lutita color gris

Arenisca gruesa color amarillo, presencia
de conglomerados intraformacionales.
Ocurrencia de fosiles fransportados.

Lutita color gris con con estructuras de
bioturbacion. Contacto erosivo.

Arenisca gruesa en la base para luego dar
paso a una capa de fosiles. Sobre esta
capa de fosiles tenemos una secuencia de
areniscas que muestran estratificacion
laminar y cruzada hamacada.

Lutita color cafe con estructuras de
bioturbacion. Contacto erosivo.

Arenisca media a gruesa color amarillo
muestra estratificacion cruzada hamacada
asi como horizontes de brechas

Lutita color cafe obscuro con estructuras
de bioturbacion.

Arenisca color amarillo con estratificacion
hamacada y horizontes de brechas

Lutita color cafe con contacto erosivo

FIGURA 3 - COLUMNA ESTRATIGRAFICA




Vil.%) Lista de fosiles

Corallicchama grocutti (White)
Homalopoma euwrystoma (White)
Nerita calitornienses (White)
Eengiﬁtia pillingi (White)

Glygimeris veatchii (Gabb)

Acila sp.

Meekia (Mygalia) Daileyi (Saul y Fopence)

(Tellinella) . =p.

Tellina
Tellina mathoewsennio (Gabb)

Cymbophora aff. Cymbophera ashburnerri (Gabb)

Calve variang (Gabb)

Leaumen QQLQQﬁ (Gabb)

Lysig aff. Lysis duplicosta (Gabb)
Eugpira =p.

Lispodestes rotundus (Narin)
Biplica cblicua (Gabb)
Menacteonia n. sp.

Veneiricardia sp. (Lamarrck)

Exoayra Ep.

Pentalium sp. (Linn)

Mitre sp.

lurritella sp. (Lamark)

Baculites atf. Baculites anceps (Lamark)

Tagelus =p.



etectuados a las muestras

Folinices (Euspira) shumardianus (Gablb)

Dligoptycha oblicua (Gabhb)

wnos (Galild

Finoicula varia (Gabkb)

e (i

Margerites (Atira)

i flimani (Gablb)

Epi tonduim

e (GHabibo

Y. EY Micraopaleocntologia
resultados  en los analizis micropaleontologicos,

de sedipento fueron negatives.



V111) DISCUSIONES
VILTL. 1) .~ Modelo sedimentario:
Fara establecer bajo gue mecanismos de sedimsntacion se

origino el deposito de Funta PBanda, tomaremos Ccomo  Uné

caractericsticea basica la oowrencia de sotratificacidn
cruzacdasa hamaadsa la cual solo  oourre  en secuencl as
cedimentarias influenciadas por  oleaje de tormentas

(Bdgrer , 1985 Rrenchley y Newall 19823 Bowroeoi s, 19805 Hunter
y  Clifton,1982; FEreisa,198l), modelo sugerido por  Ledesma
(comuniczcion pereonsl, 19873 Facultad de Ciencias Marinas).
Los procesps tisicos basicos que ocuriren durante 1a
sedimentacien de tormenta han sideo  ilustrados  por Allen
(1902 ,1984  en  Alagnesr, 1985 . en un modelo sencillo qQue se
descrihbe a continuacion (fig.4):
1.~ Efectos baromebricos: las depresiones cicloniceas son
sl SR N tn Pt oy LAl gradiente  horizoental ofe [ e O
abmoster 1ca, ROF consiguiente existe un levantamiento del
fiver]l del agua sobre la costa.
P E+eutoé del viento:

@) .~ E1 efecto del viento soplande en direccion hacie la
rasta no solo contribuye & levantar el nivel del agua, sina
tambien genera una corriente de derive que actua en direccion
hacia la costa.

) .- La inclinacien en la superticie del agua debido  al
efecto barometrico y & la corviente de derive producida por
el viento, es compensada por un fluio de retorno cercano al

fonda, es decir hacia fuera de la costa. De ésta manera el

18 :



EFECTO BAROMETRICO

EFECTO DE
LAS OLAS

‘__’M

ELEVACION DEL NIVEL MEDIO
EFECTO DEL VIENTO DEL MAREN LA COSTA

CORRIENTE DE DERIVA
PRODUCIDA POR EL VIENTO

NO
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PROCESOS DE TORMENTA

FIGURA 4 - PROCESOS FISICOS QUE OCURREN DURANTE
LAS TORMENTAS ( PROPUESTO POR ALLEN,
1982, 1984 EN AIGNER, 1985)

19



20

movimiento combinado en_el CUBF de agua es un flujo cercano
& la superficie en direccion hacia la costa y otro en sentido
cantrario.

- Efertos de las olas: les olas generan flujos cscilatorios

i
P

cerca  del tondo, siendo estos los responsables de poner el

sedimento  en movimiento. Une combinacion entre el etecto c

las alas y corrientes unidireccionales inducidas paor el

viento pueden causar flujos combinados  que ﬂ?ansportan
sedimentos desde zonas cercanas a la costa hacia zonas

alejadas, depositandolos como capas gradadas de tormenta.

La columna estratigrafica chtenida muestra una secuencia

de lutitas y areniscas, lo que indica la accion de diferentes

mecanismnos de sedimentacidan. o
Fri condicionss normales de depositecidn tendremos como
el tado s asenlamiento de partioualas Firas @ U aredas Do

influenciadsa por el cleaje o por congiguiente alejada de  la
zona de plava, dando origen a la formacion de estratos e
lutitay la ccurrencia de lutita en la base de columna refleja

iz sedimentacion e una  zona de plataforme somers.  La

Y

presencia de la estratificacicn  cruzeda  hamacada  en el
estrato de arenisca que sucedes a la lutita, &si como los
heorizontes de brechas indican un cambic en las condiciaones de
depositacion el cual ce asccia a procesce de tormentas
(fig.%a)  ya que eéstas trasn consigo el levenlamiento  del

nivel del mar en la zona costers, produciendo corrientes  de

tandao en direccién hacia fusra de la costa para compensal”
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EVENTOS

TORMENTA

CALMA

ENERGIA DE
LOS EVENTOS
DE TORMENTA

FLUCTUACIONES
DEL NIVEL
MEDIO DEL MAR

415mf.

/

MAYOR | MENOR

AUMENTO | DESCENSO

/

5a

5b

HAESTRICDJTIANO
TARDIO

MAESTRICHJ IANO
MEDIO

MAESTHICHTIANO
TEQPRANO

5¢

FIGURA 5 - RELACION ENTRE LOS EVENTOS OCURRIDOS

Y LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA.
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dicha elevacicn, gstas corrientes de fondo son las encar gadas
e ) Lransporte de sedimentos desde zonase de playa a zonas de
platatarma (BHourgeois, op. cit.).

Consecuentemente el contacto inferior de la areniccsa [Z1=]
erosional . reflejando  gque ese sedimsnto en el travectio a su
depoeito  erocicno el material yva de depositado, 1o
horizontes  de brechas indican a su ver la proveniencia el
sedimento yva gue los clastos son el resultado de la e sl an
causada por el oleaje de tormenta sobhre las rocas existentes
el la pleaya, los cuales son Lransportados junto con la arena

frara  tormar las capas hamacadas tal como 1o sefala Bowrgooil =

m

Cop. citor.,

ha  fuente importente de aporte de sedimenlo a 1z [l oaya
la congtituyen los sistemas fluviales que se generan durante
Pas Lo mentas, Esltos sistemas llevan materiel ercsicnado de

b pra b oo inental e, depositandonl o 07 aliard cos

culales  zon alterados  por los eecani smos

azmoctadon al  evento de tormenta. 1l parecer loe  wisl

fluviales

que  ahora son conocidas coma San Carlos v lLes
Al s Ltiged) . fueron los causantes del aporte continental
aue dic orlagen al deposito de FPunba Banda, cono 1o mueshe &an
franda v Hriceho (1967 . fARscendiendo en la  secuencia se
cheerva  olro cambio en las condiciomes e sexddd me baci on
indicado por la occuwrirencia de lutita, la cuasl refleja, una
ven concluida la tormenta,  le depozitacion del meterial €ino
aques fue Lransporbado en suzpensidn durante la miema (Fig.Sa).

e existencia de estratificacion cruzada hamacada en el
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PUNTA BANDA

PTA. BANDA

FIGURA 6 = SISTEMAS FLUVIALES ENCARGADOS DEL
APORTE CONTINENTAL A PUNTA BANDA

DURANTE EL CRETACICO SUPERIOR
( TOMADO DE ARANDA Y BRICENO,1987)
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sigquiente cuerpo  de arenisca cuyve  contecto interior  es
erosional v la prezencia  de e izontes e brechas, (=1
evidencia de la accitn de otro evento de tormenta
influenciando la sedimentacion (fic.5a) . el siguiente ety ato
e ludita indica nuevenente la depnsi taci on de mpatletr izl +ino
ert e zons di plelatorma.

k1 ciguiente cuerpo litologico meesirsa oF Qard smon fosl les,

\

rudistas vy gasteropodos, eocbelddos en uns matriz arenoss, el

desareglo preeentado por los fosiles refleja la accidn de un

mecanismo  de Lransperie de cortea duracions  vya que muchos de
ellos  se enewentran completos,  tal como 1o sefala Freisa
(op. cit.) asociando este tipo de transporte a tormenlas. 1o

cpaer e oot ormea U deposito proximal de Ltormenta ($ig.7) «

come 1o indics Adagner (1982 . Es importante destacar gue la

i)

concentracian de organismez fosiles en el depogito refleia 1
e aile del olesie aqonerado durante el evento  de tormenbs

ik o oya  ogue =i la energia no e barr  fusrte solo

in
d

¥
H

bt anspo tar a =) cedimento siendo Loe o gand emos 2l terados de
Forrmea . mlndma . Faorr atra parte, =i la eneraqia del alezje
aenerade ez fuerte los craaniemos seran transportados junto
con el sedimento  en direccion fuera de la costa (Dood vy
Granton., 1981). La presencia de arenisca con pebratificacion
crurada  hamacada  zobre  los fosiles Feetirma la accian  de
tormentasz en la mecanica de sedimentacion clezl depmsité.
terminande  con eedimentos caracteristicos  de plataforma
constituidos por lutita.

Bl encontrar muevaments tosiles  con evidencias e
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transporte en el siguiente cuerpo de arenisca muestra otra
ver  la dntluencia de un evento de tormentea  alterando  las
comunidades bidgticas dando como rezsultade  wun depoasito
praoximal  de tormenta (fig.7). Una caracteristica importante
=1y} aata arenisca &8s la preeencia clea canglomeradaos
intratformacionales en la base, 1o que junto con el contacto
erosonal  serfalan gque el transporte de esos  sedimentos  fue
como wn flujo de granos, el cuzal en el Lraveclo a su tdeposito
ne =olo erosionaba el material va depositade sina tambien lo
incorporaba  como  clesbtos. La ausencia de estratificacion
cruzada hamacada 2n esla parte de la columna e asocia a  un
evento de tormenta de corta duracion, pata lueqo dar paso a

L depositacidrn del material fino como lo es la lutita,

la  tormenta

representando wn periodo de calma posterior s

(fig.ha).

La siguiente parte de la columna muestra caracteristicas

o de

N

de  sedimentacion diferentes a las anteriores, el e

lutita a una arenisca laminadea cen bioturbeacian Y
posteriormente a un paracanglomerado nos conforma una

sEcuencia que puede asociarse a un descenso en 2] nivel  del
et g mientras que el cuerpo  eedimentario superior  esta
constituido por areniscas finas con estratificaricn crurada
hamacads e intercalaciones de lutita y restos  vegetales,
indicandn con esto un aumento en el nivel del mar, es en ecte
cuerpo sedimentario donde se ubica estratigraficamente una

azociacien de bivalves y gastercopodos conocida como fauna de
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TORMENTA PLATAFORMA INTERNA

/7

FLUJO DE RETORNO

DEPOSITO PROXIMAL DEPOSITO DISTAL
DOMINADO POR DOMINADO POR
SEDIMENTOS FINOS

SEDIMENTOS GRUESOS
Y BIOCLASTOS

FIGURA 7 - DEPOSITOS DE TORMENTA EXISTENTES EN LA SECUENCIA .
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Fairbank (fig.8), los cuales se encuentran en una matiriz  de
areniaca con alte contenido de carbonato de caloio  como
cementante. Bsta ascciacién de organismos presenta evidencias
de tramsporte va gque no obstante que se encuentran completoe,
los ivalvos estan desarbicul ados.

Le eslratificacidn cruzads hamacada que ocurre en  las

SO L L DN TN

1'
n

arentscas finas de esta parte de la columns en =

las intercalaciones de lutita nos hace pernsar en un depositao
distal de tormenta (Fig.7).

Las  veariaciones en el nivel del  mar propusstas, =on
correlacionables  con el modelo de fluctusciones en  dicho
nivel su@in Yeo (1984) . ubicando sl depdesi to ssdimnentario de

Funta Banda en el Masstrichtiano fig. Do),



>

-9
7 L4

Glycymeris (Glycymerita) veatchii. U. Cre!. Calif.!

Olivella

Venericardia

Epitonium

Venericardia
Tellina

FIGURA 8.- ORGANISMOS FOSILES DE LA FAUNA DE
FATRBANK.




VITL.2) Inferencias palececologicas
La primera fauna +osil que aparece en la secuencia
csedimentaria corresponde al rudista del agenero Corallicchama

tti (White, 188%), en ascociacién con cuatro grupos de

gasteropedoz.  Basandonos  en la observacion de los rudistas
tenemns  gue estos presentan conchas muwy gruesss constitluidas
por carbonato de calcio y tallas de hasta 3% om, debido a que
eatos  organismes utilizaron el carbonato de calcio para
dieporible en el medio ambiente para generar sus conchas. el
pepesmr  de las mismas es un reflejo del grado de saturaciaon
de dicho compuesto en el agua de mar, Lal como lo  sefialan
Doad vy Stanton (19781).

For  obra parte Corallicchama orcutti (White,1885) como
=R morfologia lo dndica (Fig.9) poses L desarrol lo
importante de la balva inferiocr lo que lo situs en un habitat
con sedimentacion  signiticativa, no  obstante que estos
prrganisnns eran filtroalimentadores, ademas sl cosportamiento
Qregario e estos rudistas muestra que corecleron en
condiciones  de sobrepobalcion en.donde las formas mas  alias
tuvieron mas opur tunidaed de sobrevivir (Alencaster ,1971).

La occurrencia de gasterdpodos suguiere la existencia  en
el madia ambiente de algas y otras plantas marinas que les
sirvieron come alimento o como sustrato de fijacion (Dood v
Stanton,op ¢it). Estos gasteropoados se desarpallaban enn zonas
cercanas  al creciamienta de rudistas v tomandao e cuenta la
diglribucion espacial actual de esstos  grupos (turbinidos,

netritidos, ceritidos vy  naticidos) nos  ceffala un medio

29
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i

ralliochama orcutt

FIGURA 9.- MORFOLOGIA DE Co

(White, 1885)
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ambiente tropical somero.

La palecprofundidad gue se le asigne a la  asociacion
rudistas-—-qasterapodos no es mayar a los 15w, ya gue esa es
la profundidad opltima para el desarrollo de rudiatas (Dood vy
Steanton, op cit).

sEr D LE L &

W

La  olra  faune fosil gque se presenta on )
zeclimentaria es constituida por una ascciacion de bivalvos §
gasterapodos, loz cuales tambien presentan caonchas gruesas vy
eotan dentro de una matriz de arenisca con alto contenido  de
carbonatoe de calcico. El andlisgiz palecobatimetrico de estos
fosiles nos colocae en wna zona de platatorms interna  somera
comn 1o sefiala Barcenas (1988) lo anterior nos lleva &
proponer la  evistenciza de una biotfacies en el depoeito  de
Funta Bardea ., reprecentada por o~ Coralliochama orout il

(White,188%) v su fauna de gasteropodos asociadz para aquas

3]

poco profundas v opor los bivalvos v gasteropodos de la falins
de Fairbanlk para aguas mas profundas (Fig.o10).

Fea imporLente hacer notar gque la ocurrencia de carbeonaslo

de calcio esta ascociada solamente a las capas de fosiles, lo
quiz puede ser explicedo en funcion de la accion de  aguas
meteaoricas come lo seliala Milliman{1974), lo cual nos reflelia
T A donde la precipitacicon pluvial (=353 importante,
oeurFiendo o anteriot en regiones  tropical es en  dorde
tambien tendriamos las condiciones de temperatura necesarias
pare el deswrrolleo de rudistas, con Jo gue podenos asurdr gue
el depasilo de FPunta Banda se oriaing en una latitud  cercana

al Ecuador. For su parte Geslil y Campa (178&) serialan al
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FIGURA 10

CORALLIOCHAMA
ORCUTTI

- BIOFACIES PROPUESTA PARA EL
DEPOSITO DE PUNTA BANDA

GASTEROPODOS : TURBINIDOS,
NERITIDOS, CERITIDOS Y
NATICIDOS.

D @ BIVALVOS Y GASTEROPODOS
¢) | DE LA FAUNA DE FAIRBANK




trecpecto,  bajo

correspondiente &

actual del blogue

Sandra vy Sinaloa

39

evidencias paleamagneticas, gue el blogue

Haje Califarnia y parte de Sondra estuvo  a
a

urma  latitud correspondiente & 12 al sw de  la posicion

durante el Cretacico vy gue en las costas de

no edisten depdsitaos del Cretacice Superiar

marino  la gue prueba que estas areas no tuvieran coneccion

con el aceano durante ese2 tiempa.



1E) COMCLUESTONES
Vo= La secuencia de la Formacian Rosarioc en Funta Harnda,
Boloy fue depositada bajo la influencia de eventos de
Eoat et
.- Se o reconoce la oocurrencia de  facieos prE sl mal '
distal de tormenta en la secuencia estratigraticsa.
e la energla generada durante los eventos de tormenta

no fue la misna.

4o La secuencia contiene registradas fluctuscionss  del
nivel madio del Mk, wbicandonos con  ézto e el

Maesbtrichtiana.

.- FPaleoscol doicanente  las btormentas juegarn wn papael
muy importante en relacion con las comuni dades de DGl smee
ye  gue son estos eventos log que modifican el eﬁtahlmcihiento
y dezarrollo de 2llos en un habitat determinado.

Gor He epotablece la evietencia de wia biofaci e para el
deposito  sedimentario de Punta Banda indicada por el rudicsta

Do ad i ochama or cut i (White,1885) v fos aasterdpodos

H]
il

KEDCTLadoE parE aguas poco prafﬁndaz Yy por los hivalvos vy
Qacteropodos ge  la  fauwna de  Fairbank  para KU ines
protundas,

7o Los rudistes presentes en la  secuencia  indican
condiciones  ambientales diferentes a las actuales para su
desarrollo, correspondiendo estas a regiones tropicales  con
atllas  calidas por lo que el depdsito de Funta  Randa debio

crriainado en ouna latitlud cercana al Ecusdor ,

34
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