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I. INTRODUCCION.

El estudio de los recursos pesqueros potenciales
expliotados permite delinear politicas adecvadas para su me jor
aprovechamiento,

0s

Pt

Una pesqueria que ha adquirido gran importancia en

uiti

imas anos @5 la de la anchoveta nortena Engravlix mordas,
especialmente desde i770, debido a 1a demanda de harina de
pescado ( Chaver, et al, 1977 ).

Para poder admiﬁiétrar exitosamente la pesgueria de la
anchoveta s8 requiere del conocimiento de cambios en el
tamano de la poblacién { Fiedler, 1978 ).

El cambio de la abundancia en espacio y tiempc puede ser
atribuido en parte a cambios en los factores ambientales,
siendo uno de los mas importantes la temperatura superficial
d=l agua, la cual no solo es importante por si misma sino
tambien indica indirer tamente otros procesﬁs én el mar, tales
cama mezclas, corrientes, afloramientos, etc, todos luos
cuales podrian afectar los Ttecursos ﬁesquefﬁs ( Hela 4
Laevastu, 1970 ).

Segun Ulltang ( 1977 ), el métodoxclasico'de monitorear
tgs cambios en  la abundancia de una poblacidn-de-peceé ha

sido el usa de. las est

il

disticas de captira y esfusrzo de

-
W

pesqueria comsercial. Esto tiene dos wventajas: puede ser
parata,’ porque los datos basicos pueden ser colectados parva

otros propdésitos, ¥ porgque pueden estar basados  en

ci
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tt
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operaciones de cientos de barcos, y de decenas de cientos

Ci
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opeTaciones de pesca. Contraric a esto existen serias
desventajas, principalmente ascciadas con los cambios en los
barcos, equipo y método de pesca. Estos cambios en muchas

pesquerias se vuelven mas frecuentes y mas drastices, por lo

m

")

£

el usoc de la c¢aptira y el esfuerzo es cada vez mas
dificil. Existen otros métodos de monitorear la abundancia,
entre los cuales estan: la pesca exploratoria, la estimacidn

por medios acdsticos, los conteos de huevos y larvas, los

b
[«
=)

experimentos de marcado y recaptura, y extrapolac:
osceanografica.

La pesca exploratoria ha sido usada extensivamente para
medirp cambios en la abundancia de las poblaciones de peces a
corto y a largo plaze. El método puede cer aplicado para
cbtener los dindices de abundancia relativa de los recursos
pesqueros denbtro de un drea definida.

Siendo la anchoveta probablements la especie mas

L)

abundante en la c¢orriente de alifornia, es importante
conocer los indices d# abundancia relativa, su distribucidn
espacial y temporal en la zona a fin de poder manejar can

éxito su pesqueria.

Baxter (1967} hace el Tesumen da la informacidn
tioldgica sobre la anchoveta norteda E. movdax:

D
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B.C.8., siends mas coménes desde Sn. Francisco hasta Bania
Magdalena principaimente.

Habitat. Son peces pelagicos formadores de carddimenes,
generalmente se encueéntran en aguas costeras. Viven en un
rango de temperatura de 8.5 °C a 25 °C.

Alimentacidn. iL.as anchovetas sen . sparentemente
filtroalimentadores indiscriminados § principalmente se

alimentan de dia.

Competidores. E1 principal competidor de 1la anchoveta
es ia sardina del FPacifico Sardinaps caerulea. La
competencia comienta en los estadios larvarios y

probablemente continda por toda su vida.

Depredadores. La lista de depredadores de la anchoveta
incluye a casi todos los depredadores presentes en las aguas
de ocurrencia. Esta lista incluye peces, aves y mami feros
marinos. La anchoveta es probablemente el forrage ndémero unao

en las aguas costeras de California y Baja California.

42

Epoca de desave, La estacidn de desove de la anchoveta
no este bien definida. Durante todos 1los meses CEUTTEN
desoves y se pueden capturar peces coh ovarios en estado de
desarrollo en cualquier época ﬂel ano. Adn asi, existe un
maximo de desove entre los meses de febrero y abril, y este
gesove incivye del 20 % al 33 % del tatal‘para todo el apo,

L ¢

{ Mc.Gregor, 19468 1. S0n peces de vida corta, rarament

m

gxceden los 4 anos de edad y los 1i7.
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principalments por Calitornia Cooperative Uceanic Fisheries
investigationss {CalCOFIj). CalCOFI es un proyecto dirigido
especialmente a detsrminar los recursas pesqueros pelagicos y
batipeldgicas disponibles de la corriente de California, su
abundancia, distribucidn y captura camerciaL

Radovich (1561} y Baxter (i19&67) sugieren que en anas

anotrmalmente calientes las anchovetas adultas son menas

4
i

2

abundantes en las aguas casterés y que la clase del ano
aparentemente tolera mas altas temperaturas que los adultos.

Hester (1961} encontrd una correlacidn entre ia
temperatura y las captdiras de albacora y atdn aleta azul y

progone un método para predecirvr las captdras a partir de

chservaciones de temperatura superficial

i.2 Obgyetivos

Al hacer este estudio 5e pretende conocern ia

variabilidad que presenta la abundancia relativa de

o)

anchoveta en la zona costera del sur de California y de Baja
falifornia durante el periodo i975-197%.
Asimismo se intenta comprobar La - impartancia Gl

parematro ambiental temperatura en la abundancia de 1a

anchoveta.



11 MATERIALES Y METODOS.

2,1 Descripcidn del area de estudio

El area de estudio (figura i) se encuentra entre las

o5°00'N y  los 35°0ON' . Esta zona comprende una porcidn del
irea de distribucidn de la subpoblacidn central de ia
anchoveta E. mordax (figura Z). Las caracteristicas del area

de estudio estan determinadas por la influencia del sistema

de la corriente de Califonia, caracterizada por aguas frias

de haja salinidad. Existiendo surgencias a lo largo de ia
costa que introducen aguas de baja temperatura .y alta
salinidad. La wvariacidn estacional del wviento tiene su

gefecto mas notable en las surgencias costeras que sSon  m3s
intensas cvando los vientos del nurte‘g del noroeste son mas
fuertes. Esta situacidn ocurre en las .costas de Baja
Califonia en abril ¢y mayo y en las costas del sur de
California en mayo y junio. Las températuras Yarian de 12°¢C
a 22°C y -l range de salinidades es de aprgximadamenfe de
33.0 % a 34. 4 %o (Lynn, 1947)
2.2 Obtencidn de los datos

igds datos del namero de anchovetas por lance fueron

tomados de los reportes de datos que edita anvalmente

2aiCOrFi. Estos datos corresponden a 1% cruceros realizados a

~

io largo de 5 anos {(1975-197%9) en la tona costera del sur  de
California y el NMorte de Baja California, deniro del arvea de
distribucidn de la poblacidn central de is anchoveta norterna

Engrauviiy morday, Cadas dato representa el ndimero de
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grganisemos capturados en un arrastre de 20 minutos a media
agua con una red de 50 pies cuadrados de boca, Yy con uia
malla de ©.5 pulgadas en la parte del copo, Fara cada lance
se registré ia posicidn geografica.

Junto con los datos de captura se rggistré tambien l1a
temperatura superficial del agua al mnmentn‘ﬂel muestrec y
esta dada en grados centigrados.

2.3 Ciasificacidn de los datos.

Se agrupd a los datos en dos areas: Baja .EaliFornia;
desde los EBDSé’N hasta los 32°30'N que es aproximadamente ia
frontera de México <¢on . Estados Unides, y sur de Lalifornia

¥
desde los 32°30'N hasta los 38 00N También se agruparon
ios datos coarrespondientes a invierno-primavera por un lado y
los correpondientes a verano—otono por otra parte, esto +#ug
para cada uno de les 5 afios de muestreo {tabla 13, El
ob jetivo de esta clasificacidn es el de comparar las zonas
entre 51 4§ ademas buscar las diferencias entre las épocas del

ant poT Varios anos

ias medias de los datos clasificados
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anteriormente, tanto para los ndmeros de anchovetas por lance
camo para las temperabturas.

Para cada zona dé estudio y para época del ano se usaron

ios datos obtenidos en los 5 afios y se les practicd un
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andlisis de wvarianza de una via.

Antes de realizav el andalisis de varianza de los datos

de anchovetas se hizo a los datos wuna transformaciodn
iogaritmica despues de anadirles una unidad, ya que
presentaban una distribucidn sesgada hacia los ndmeros chicos

gy la wunidad se les agregd por la existencia de ceros en las

~d

o

muestras (Ya-—-Lung, 197

.

Se calcularaon los promedios del ndmero de anchovetas por

iance por isctermas para los 5 anos, y se ajustaron 2
funciones usando minimos cuadrados, para explicar ia

abundancia en funcidn de la temperatura.
Ademas se calculd el coeficiente de correlacidn de las
promedios de anchovetas por lance y 1ios promedios de

temperatura para cada zona y para cada épaca.



1IT RESULTADODS.

La figura 3 muestra el total de las estacipnes que
fueron muestreadas por CalCOFI durante el periodo de
i975-1979. La zona de Baja California fue muestreada
giguiendo una #ranja costera mas angosta que la’zona del sur
de falifornia, y también contiene menor nimero de estaciones
muestreadas. E1 total de estaciones fueran 933,

En la figura 4 A se encuentra graficados 1los promedios
del namero de anchovetas por muestreo obtenidos para Baja
California y el sur de California, en invierno—primavera
verano—otofio para 1o0s anos 1975-1979. No se encuentran lios
promedios corrvespondientes & verano de 1976 para Ba ja
California, ni los promedios del verano de 1978 en Baja
California y el sur de California, porque no hubo cruceros en
gs508 peTi0dos

La figura 4 B serala los promedios que tuvieron las
temperaturas en las dTeas de referencia, al igual que en la
figura anterior no se encuentran los promedios de las épocas
gue no hwbs cruceros.

En 'la figura 5 se encuentran graficados el ndmero de

=

sces encontrados contra 1a temperatura superficial del agua
para el totai de los muestreos, encontrandose que el rango de
temperatura de distvibucidn de la anchoveta disminuyd cuando
se obtuvieron mayores capturéé par lance

En ia fiqgura & esten graficados los promedios ie

anchovetas por isoterma contra los promediocs de temperatura
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encontrados en cada isoterma, ademas estan representadas una

funcidn lineal y una funcidn curvilinea de segundo grado gque

pa 1l

fuevon ajustadas a los datos. Estos datos representan los
anos y s posible observar que dentro del rango de 1i°C a

i7°C, la abundancia se puede esplicar hasta en un 204 con la

funcidn lineal al eliminar los puntos A{l), A(Z2) y A(3). La
acuacidn que describe este comportamiento es
¥ = -63388.7 + 596.3 X .  La funcién de segundo grado alcanza

a explicar 60% de la wvariabilidad al eliminar A(2) y es
Y = —10271 + 18353 X —-42. &6 Xt . En las ecuaciones anteriores Y

representa los promedios de anchovetas por lance uy X 1los

promedios de temperatura.

I

ilLas tablas 2-9 muestran los resulitados de los andlisis
de varianza para €1 ndmero de anchovetas por lance y la
temperatura

Cada tabla contiene la comparacidén de 1las medias para
cada zona § época, ademas contiene los pfomedios; desviacian

estandar y§ ndimero de vbservaciones en  las que se basa i

(i

analisis,

La dltima parte muestra los intervalos de conFianza para
cada egstimacidén del promedio, los traslapes indican que no
existe diferencia entre lés medias, mientras que las
diferencias son significativas donde no existen traslapes

La tabla 10 muestra los coeficiente de correlacidn aque

se calcularon.
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TABLA 2. ANALISIE DE VARIANZA PARA LA ABUNDANCIA LOGI(N+i) DE ia%
,‘?

ANCHOVETAS Ra BaJda CALIFORNTA EN LOS INVIERNOS.
DEBIDO A GL. SC MC=5C /6L RAZUON-F
FACTOR 3 =21. 55 7.ig 3. 70w
ERROR 120 282,73 i, 94
TOTAL 125 254, 29 ¥ BIGNIFICATIVA
NIVEL N MEDIA DESY. ESTD
i975 a= i. 84 i, 26
i977 &4 2.1 i. &3
17738 40 i. 23 i. 27
i%77 S i. 22 .95
DESY  ESTD. FONDERADA i 39
INTERVALD DE CONFIANZA DEL 95% FARA La MEDIA DE CADA NIVEL
(BASADD EN LA DESVIACION ESTAMDAR FUNDERADA)
S o el P e e e e e e A e e i i e e v i e e e i e A o o e e e el +
1975 ' EE T T T T TRy g
1977 T 3630038 3036 3090 T 3036 36 3630463 T
1278 T3k 3504030404 3 [ 43 3t w30 1
1973 T 3630 450 4 30309 309090 30 4048 2303030 T 56 38 5 3638 36 50 46 3 46 35 4630 36 303530 905 T
R R e e S et H i e o= e e e +
0. 00 0. 30 i, 00 i. B0 2,00 2. 50 d3. 00
TABLA 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ABUNDANCIA LOG{(N+i) DE LAS
ANCHOVETAS EN EL SUR DE CALIFORNIA EN LOS INVIERNOS.
DEBIDD A GL 5 Me=5C/GL RAZON-F
FACTOR 4 ig. e 4. 64 2. 71w
ERROR 362 4H20. 24 1. 7i
TOTAL 366 638, B8O # SIGNIFICATIVA
NIVEL b FAEDLA DESY. EBTD
i775 EHE. i. Bl 1@
1974 7 i. 24 i. 44
1977 56 =, 4b i.02
i978 &H2 i. 58 i. 22
197G 120 i. 94 i.39
DESY  ESTD. PONDERADA 1. 34
INTERVALD DE CONFIANZA DEL 99 % PARA LA MEDIA DE LAUA NIVEL.
(BAGADO EN LA DESVIACION ESTAMDAR PONDERADA)
B o S e W S e e R e e BT e e e Sy M e P s el s s i e i e e e e e +
1975 L5630 48 31 4038 3 30 30 31403t 304 St sk 48 9 3 9 91k et et e |
1974 Tgbdrst st # [ st st staearae |
iv77 ‘ . [ a6ttt 45 3 g0t 40 T ot st st 303t 46 3503t |
igvyg T3t ARt 090 30 T 360 3033030 it 1
ig7g T R R o ]
e e P ——— e e i s e e e e e T P
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TAELA 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ABUNDANCIA LOG(N+1) DE LAD
ANCHOVETAS PARA LOS VERANOS EN BaJs CALIFORNIA.

DEBIDO A GL 5C MC=5C /6L RAZON—-F

FACTOR 3 1. 1% 30. 40 ii. P4

ERROR iv4 494 19 2. 55

TOTAL i97 285, 37 # SIGNIFICATIVA
NIVEL N MEDIA DESBYV. ESTD

1975 30 i. 02 i. 34

1974 74 2. 58 i. 79

1977 36 1: 259 i. 436

i97% 59 2. 57 i. &40

DESV. ESTD. FONDERADA i. &0

INTERVALD DE CONFI1ANZIA DEL 959 PARA LA MEDIA DE CADA NIVEL

(BASADD EnN LA DESVIACION ESTANDAR PUOMDERADA. 1}

e s 6 S S Wt L e S e e s ey e e e e e s s . e o oo el o e e e = Pl +

1975 T 465k 38 36 5 40 56 346 T 3635 304638 46 364t T

1374 I e dt gt L6 a3t T

1977 T 34403 30 46 3040 13638 a6 403t 3k T '

1978 - 140646305008 [ 4ot a5t 4636 ]

T e e e e R e B e e +
0. 00 0. 60 i. 20 i. 80 =, 40 3. 00 4. 60
TablLa 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ABUNDAMCIA LOG(MN+i1) DEL

NUMERD DE ANCHOVETAS PARA EL BUR DE CALIFORMNIA EN LOS VERANDS.

DEBIDD A Gi. 50 MC=5C /6L RAZON-F

FACTOR 3 33, B3 ii. 28 5. 20%

ERROR 2Hé 5ii. &0 2.17

TOTAL 039 545, 42 # SIGNIFICATIVA
NIVEL N MEDIA DESGV. ESTD

1974 40 2.07 ' 1. 24

1974 101 2. 04 i. 463

1977 ' &3 1. 446 i. 24

1979 34 =2 &4 i. &2

DESY. ESTD. FONDERADA i. 47

INTERVALD DE CONFIANZA DEL 957 FPARA LA MEDIA DE CADA NIVEL.
(BASADU EN LA DESVIACION ESTANDAR PUONDERADA)
' o e e e o e e +

1974 T 3036 656 3638 3630 630 T 36 4036 o Jo it e 4t T

1974 Tkttt |t adbatd ]

FOTT Ttab e st deata0t T ok 630 Jib8 3 30 1

{57 T 46 4R 303 30 S0 303 [ 903 303040 40 WA 8 3 T

C
i
2
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TARLA &, ANALISIS DE WYaRIANZA DE LA TEMPERATURA EN BadA
CALIFORNIA (INVIERNOS).
DEBLIDO A G 5C MC=5C /6L HAZOMN-F
FACTOR 3 &4, 47 21 4% i9, S&% .
ERRGR 20 i3i. 85 1. io
TOTAL 23 i94. 33 # SIGNIFICATIVA
NIVEL N MEDIA DESY. ESTD
i975 32 i4. 43 0. 47
i977 G4 i5. 84 i. 50
i278 40 14, i4 0. 76
1979 a3 4. 4 0. 87
DESV, ESTD ONDERADA. 1. 05
INTERVALD DE CONFIANZIA DEL 95% FARA LA MEDIA DE CADA NIVEL.
(BASADO EN LA DESVIACION ESTAMDAR FPONDERADAD
o o e o e e o e o o e e o e e e +
i975 Istsestsesrse Daest st 1
1977 Ik dt T #4000 4596 1
i978 Tabdedede [ eeaent e 1
1979 T30 32 340 30 H A 04 4040 T 3 363 3630 1008 4 T
o e o e e e P ———— e e e e e —————p
i3, 80 i4, 40 2. 00 15, &0 i4. 20 i&. BO i17. 40
TaBLA 7. ANAL ISIS DE VARIANZA DE LA TEMPERATURA EN EL SUR DE
CALIFORNIA (INVIERNOS).
DEBIGO A GL 5C MC=5C /&L RAZGN-F
FACTOR o bib 95 iD4, 24 65, 8%
ERROR 362 g851. 37 2. 35
TOTAL Fab 14&8. 32 # SIGNIFICATIVa
NIVEI M MEDTIA DBEGY. ESTD.
1975 32 i3 3i i. 03
1974 57 7. 28 2. a9
1977 54 15. %1 0. 82
i978 b2 i5. 04 0,41
1979 120 i4, 44 0. 21
DESV. ESTD. PONDERADA 1. ‘53
INTERVALD DE CONFIANZA DEL 9355 PARA LA MEDIA DE CADA NIVEL
{(BASADO EN LA DESVIACION ESTANDAR PONDERADA)
e o e o e e T e e e e e e e e +
1275 Datdedte Testae 1
i97& Thwlsta]
1977 Twwalaael
19758 TH% T w1
1979 IENE 23
e e et e e e o ——— et e e .{-————_-_-‘.,.-‘....‘. _________ e e e A e e e
i2. ¢ i3, 0 i4. 0 i%. O 16. 0 i7.0 ig. @
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ANAL.ISIS DE VARIANZIA DE TEMPERATURAS EN BAJA CALIFORNIA

TABLA 8.
VERANOS Y.
EBIDD A oL 5C MC=5C /6L HAZOMN-F
FACTOR p b 358, 00 1i9 35 T4, The
ERROR 194 239, 246 1. 23 LIT -
TUTAL 197 o957, 25 # SIGNIFICATIVA
NIVEL | MEDIA DESY,. ESTD
1975 30 i17. 846 i. 02
ig7 73 ig. 86 i.io
i977 36 i3, 50 i id
1979 539 ibd. &1 i. 09
DESBV. ESTD. PONDERADA = 1,11

INTERVALU DE CONFIANZA DEL. 997 PARA LA MEDIA

DE CADA NIVEL.

(BASADOS EN LA DFSVIACION ESTANDAR PUONDERADA)
i =t o e Ll et s o e it ot i o s o s k
1975 T340 T et T
i974 Tabge Dot §
1477 Iv e Tatpeat§
1979 TewseTas]
P e e e e e e i T T i e, e e e e ot
16, 20 17.10 ig. 00 18. 70 i9. 80 20. 70 21, 60
TABLA 7 ANALISIS DE VAR1ANZA DE TEMPERATURAS EN EL SUR ©DE
ALIFGRNIA (VERANDS) .
DEBIDO A GL 5C FMC=5C/GL RAZON-F
FACTOR & 278. &5 F2. 88 88, 26%
ERROR 234 248. 34 i. 05
TOTAL =239 527..01 # SIGNIFICATIVA
NIVEL i MEDIA DEGY. ESTD
ig75 40 i7. 74 i. 30
1974 i0i 17, 32 O. 82
1977 &Hd i7. 92 1. 09
1979 34 ibd, 23 i ié
DESV., ESTD. PONDERADA = i.03
INTERVALO DE CONF1ANZA DEL 9574 PARA LA MEDIA DE CADA NIVEL
(BaSaDl EN La DESVIACION ESTeNDAR PONDERADA)
S e S e i e e e e e e e i o e e i e ——— e e et e e e =+
s A Tt L
1974 . T 141
1977 IwatTss]
i97% L6t T aeae [
A e e e o R s e i e e e e e e e TR e e S e s L e e e e =+
15 20 1d&. 00 i&. &80 17. &0 ig. 40 i9 20 2, 0



Tabla i0. Coeficientes de correlacidn (r) para las
medias del ndomero de anchovetas por lance y las medias de

temperatura superficial.

Zona Epoca T calculada e alk 5 3 g. 1.

B. C. I-p 0. 471 Ldli G

B G, V-0 0. 549 0.8il 4

8. ¢. 1-P 0. 679 0.8i1 4

S. C. V-0 =0, 084 0.8ii 4
B.C. (Zaja Califarnial 8. C. (sur de California)

I-F  (Invierno-Frimavera) V-0 (Yerano-Otofo}
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SCUSION.

El anclisis de mesuitados mnos indica que las wedtas
muastrales del ndmero de anchovetas por lance no fueron
iguales en el periodo de i975-1979. (Tablas 2-3, figura 4 &)

Para Baja California en invierno-primavera los promediss
para el el ndmero de anchovetas por lance fueron wvariables,
auvmentando en 1977 y luege disminuyendo. Para 1979 =i
promedio tiene un intervalo de confianza muy grande, porgue
esta hasado en solo B observaciones. Los intervalos ude
canflianza se traslapan mucho. (Tabla 2}

El analisis de varianza indica que existen diferencias
significativas entre las medias.

En la época invierno-primavera para e}lﬁﬁr de California
el promedio mas alto de anchovetas por lance se Tegistrd  e&n

1977. Para esta 1rona el andlisis de varianza indica que =1

(&)

menos un promedic es Jiferente a los demds durante los

O

i
Ji
Ut

» la diferencia se observa en la tabla 3 y es entre 1577
t 19:8}

Para Baja California en verano—otofia el promedio del

noemero de anchao

vetas aumenta en 1977 y diminuye el ada
siguiente y en 1979 vielve a aumentar. En esta prueba de

notan marcadamente las diferencias de afo a afio entre ios
promedins. La hipdtesis nula de que las medias son igualss
se rechaia.

La zona sur de California en 1la época verano—otedo

mostrd en 1575 y 1976 promedios iguales, disminuyo en 1977 y



aumentd en 197%.  ffara este caso tambien se ‘observa que
existen diferencias significativas entre las megdias.

La abundancia melativa de 1a anchoveta, al . parecer
cambia de ano a ano. Exiilsten muchas Tazones que pueden haber
causado la wvariabilidad de este indice. 51 se piensa en la
abundancia de la anchuveta como en la respuesta a diterentes
condicianes del mediﬁ ambiente, se encuentra que gue exisie
una rTelacidn multivariada, ya que la abundancia depende de
muchos factores
Segdn Fiedier {op. «cit.) wuna fuente de wvariacidn en
ias estimaciones de paroemetros de la poblacidén son ia
formacidn de carddmenes y las variacinneé del muestreo.

Hela y Levastou {op. cit.} establecen que la velacidn
entre los peces y 6u medio ambiénte puede ser rTealmente
complieja. Primero, los efectos del medio ambiente en el pez
dependen de la condicidn del pez mismo, su estado Jde
nutricidn, maduracidn de sus gdna&as, etc. Ademas, ia
Trelacidn causal _de Un  organismo con cualquier componente
particular de su medioc ambiente nunca estd aislada de 1a
influencia §y la interaccidn con otras componentes del medio
ambiente.

Mais {(15Bi) al hacer un estudio sobre la composicidn por

edades de E._ mordax encontvd que existid bajo Teclutamiento

en los anose 1974, 1975 y 1277, y  una tendencia de iz
poblacidn a hacerse mas jdven. También reporta que ha habido
grandes captdiras, principalmente por México y en gran

incremento de un depvedador mayor: 1la macarela del Pacifico
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{Scamber japonicus). Mais concluye diciendp.que al parecer

el cambio de la estructura por edades de la poblacidn se deve

1]

la debilidad de btresz class

(15]

anuales (i974, -i975 y 1977), a
ia mortalidad por pesca y a la predacidn por la macarela d&l
Facifico y advierte que la presente campo%icidﬁ por edades s=n
la pesqueria de la anchoveta y los niveles hajus de pablacidn
de los, &ltimos afos deberian ser vistos como un signo de
peligro para la salud de poblacidn central.

Lelevier (1%82) encontrd que las mayores capturas
camerciales de anchoveta correspondian al verano en la zana
de Baja California, pur lo tanto era de esperar encontrar
mayores concentraciones de .anchoveta én esa época, Mmas sin
embargo unicamente en 1974 4§ en i972 de sencontraron indicss
altos de abundacia para el verano

En términos genstales, .1a iona que mostrd menan
variacidn fué la del sur de California en los inviernos.

El analisis de temperaturas mnos indica que existen
diferencias en los 5 aﬁ§5 que abarcd el muestreo, tanto para
en sur de California, como para Baja California en verano
€N inviernao.

Las tablas & 7. By 9, y 1la grafica 4 B para 1las
temperaturas muestran que en general la wvariacidn de la

temperatura fué uniforme en toda la zona, mostrd un maximo en

1

pui
=4
~.
0

(¥t
o
m
1

pués tendid a disminuir hasta 1979 La Zona mas

e

e

-+

itrTregular aja Calitornia en invierno-primavera ya que se
detecta la temperatura mayor en 1978 y luego disminuye.

Las diferencias &n las medias de l1a temperatura se



pueden detectar Facilmenfe, ya que sus desviaciones estandar
son bajas en velacidn al promedio, también los intervalos de

ianza para las medias son cortos y las Tazoenes F son

.
ot

an

r

bastante grandes
También existen diversas causas  para gxplicar ia
variabilidad de l1a temperatura. Wolf, (19&7) enuméra algunas

vales varia la temperatura, entre las cualess

&l
i
5o
i
i)
ui
=
o
ﬂ
e
w

E

mn

estan: la adveccidn, el intervrcambio de ﬁainra la mezcla y
causas especiales como las surgencias. Estas cabsas pueden
variar de ano a ana y por lo tantao contribuir con la
variabilidad de ia temperatufa.

Mo se encontrd en este andlisiﬁ una - correlacidn
significativa entre 1la teqperatura media y el indice de
abundancia relativa calculado, {(tabla 10), aunque es evidente
que la temperatura puede ser una causa muy impertante en 1la

abundancia de 1la anchoveta, como se puede observar en la
figura 6 donds ia abundancia de las anchovetas esta
coerrelacionada directamente con la tempervatura.

Existen algunas vcasiones en que la temperatura afecta

indirectamente la abundancia de los peces, por ejemplo puede

o

-

ectar la saobrevivencia de las larvas al cambiar fa

11}
-1.

-

temperatura dpitima de desarrvollo y l1la disponibilidad de
alimento. Resulta evidente que la disponibilidad de alimento
ara las larvas en el tiempo apropiado. esto
& con la produccidn de fitoplancton, 1a cual a su

5

vez esta altamente correlacionada a los cambios estacional

o
171

de temparatura y a la cantidad de lu: disponible, (la cu

Jif]
i



narmalmente muestra una alta correlacidn con 1a temperatura
del agua). Tambien Ja abundancia del zooplanciton importante
como alimento de las larvas, estd rTelacionada a la abundancia

de fitoplancton y al perioda de desave de 1los animales

past
1]

planctonicos, la «cual de nuevae esta controlada por
temperatura {(Wise, 1%328).
La ausencia de una alta correlacidn de la temperatura

madia con 1la abundancia relativa, puede ser debida a desfaces

con el tiempo, por @jemplo, Radavich {i%&61) cita que se han
encontrado altas correlaciones entre ia temperatura
superficial de invierna en 1la costa oeste de Canada

{Yancouver) con 1a capidra del lenguado (Egpssitta jordanil) &

no mas tarde. También ce han encontrado otras

h
ai
1]

co

-

relaciones del mismo tipo con otras especies y sugiere gue
lacs tendencias seculares (a largo plazo) de 1los factores
ambientales pueden tener influencia en la sobrevivencia de
ios peces y que pueden ayudar a explicar los cambios en la
captdra por esfuerio ios cuales no pueden ser atribuidos
unicamente a los efectos de la pesca.

£s importante hacer notar que siendo 1a anchoveta un

crganismo de vida corta, ia falla de uno o mas anos en el
reclutamiento pueden hacer que la biomasa de la poblacidn se
reduzca drasticamente afectando tanto a la pesqueria

o

comarcial como a los animales que subsisten gracias a |

anchovata.
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V CONCLUSIONES.

Del presente estudio se obtuvieron la siguiences
4

u

conciusiones:

1} Los promedios del ndmero de anchovetas por lance
mostraron gran variabilidad, tanto para invierno-primavera
coma para verano-atofo en Baja California y el sur de
California.

2) La temperatura media superficial del agua, varia
significativamente de aRo & afo en la zona costera de Baja
California y sur de California.

3) No se encontrd una correlacidn divecta entre los
pramedios  por zona y época para las anchovetas y ia
temperatura.

4) Lasmayores Aabundancias de anchovetas tienden a

ccurrTir alvededor de los 18°C de temperatura.



VI RECOMENDACIONES.

nomero de individuos,

Fara un mejor conocimiento de las

Ei presente estudio es muy general porgque solo

variaciones

Usa

{6

en ia

poblacidn de la anchoveta se debe estudiar su distribucidn

por edades,

También 28 recomendable hacer mapas de distribucidn en

tiempo y espacioc, para pader determinar

menor abundancia.

’
ronas de mayor o

La correlacidon con otros parametros tales como capturas,

depredacidn, productividad organica primaria, serfa de

vtilidad para majyor conocimiento de 1

iT)

anchoveta.
Para saber la lmportancia relativa de

comparar con otras zonas donde ocurren los

¥’

abundancia

la zona se

engraulidos.

muciia

de la

paodria
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