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RESUMEN

£n ciudades asentadas en zonas templadas 0
semidesédrticas existe una marcada restriccibn de especies
regionales arbustivas y arbdbreas factibles de utilizacidn
en La forestacidn urbana.

lLLa ciudad de Ensenada, B.C. con un  clima templado
(Cs), presenta wuna escasa cubierta vegetal original
formada por elementos del matorral costero, y pocas A&reas
verdes plblicas.

Por este motivo, y con el fin de profundizar en el
conocimiento de Lla flora wurbana asi1 como hacer una
seleccidbn de las especies mds adecuadas para forestar
distintas zonas de la c¢judad, se realizé un inventario de
arboles y darhustos de Llos nueve parques plblicos
principales y se determiné Lla distribucidn, abundancia vy
densidad de sus componentes.

Se identificd un total de 2339 organismos
clasificads en 100 categorias }axonbmicas, con una
densidad global de 1.7 indiv./100 m . EL 100%2 de Los
taxa corresponde a organismos introducidos de los cuales
el 97% muestra un buen nivel de adaptacidn a Lla zona.

En general, existe wuna gran falta de planeacibn
ecoldgica en el disefo de Las &reas verdes y se utiliza
muy frecuentemente sblo un reducido nlmero de especies
desaprovechando el potencial de ta mayorifa de Llos
organismos que muestra el inventario.

Se propone .- forestar cuatro " &reas urbanas
diferenciadas entre s1 de acuerdo a sus condiciones
microclimadticas, con el 75% de Las categorias taxonbmicas
del inventario, seleccionadas seglin sus caracteristicas
ecolbgicas.
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7 INTROGDUCCION

En el curso de su devenir histbrico el hombre ha
mantenido relaciones dialécticas con su entorno. Esta
articulacidn sociedad~naturaleza se origina con el hombre
mismo y constituye ctaramente una dimensidn histbrica. En
este devenir,la sociedad ha ganado en complejidad originando
el surgimiento de Los sistemas urbanos Los cuales
constituyen un paso decisivo en la evoLucibn humana. De Lla
interaccibn hombre-entorno surgen aﬁbientes y paisajes cada
vez mas inhumanos, artificiales y estereotipados en los que
el orden urbano establecido rompe c¢on (a riqueza de La

]
diversidad de la naturaleza (Marsan, en Bourgoignie, 1976).

Al sustituir 5arciaLmente el medio natural por habitats
‘

artificiales el hombre ha causado desequilibrios ecolbgicos
los que en Las 4ltimas décadas han conducido a La actual
problemdtica ambiental, EL medio ambiente pue de ser
‘conceptualizado como el conjunto de elementos que circundan
al hombre, siendo ¢stos naturales, tanto fisicos como
biolbgicos; artificiales (las tecnoestructuras) y sociales,

as{ como Lla interaccibn de todos entre s! (Sinchez, 1982 en

S&nchez y Ojeda, 1984).

Por otro lLado, la problemdtica ambiental es en realidad

el conjunto de situaciones derivadas de La complejidad



creciente de Las estrategias de utiLizacibn_de Los recursos
natﬁrates, as! como del surgimiento de problemas como}ﬁta
contaminacibn y erosibn, factores gue desde muy diversos
d4ngulos inciden en La disminucidn de La calidad de Lla vida

del hombre, Lla cual es paradojal con Los niveles de progreso

alcanzado (Shnchez y Ojeda, 1984).

La zona metropolitana del municipio de Ensenada, B. C.
ha crecido acelteradamente en Los bltimos diez afhos,
deteriorando el medioc ambiente debido a La aglomeracidbn y
contaminacibn excesivas. Paralelamenie a este proceso se ha
manifestado La necesidad de una adecuada planeacibn urbana
que obedezca no sblo a Ltos dntereses econdbmicos, sino
tambiédn a Llos de carécter ecolbgico gue demanda La

poblacibdn.

Es evidente que hasta hoy tal planeacidn no ha sido
oportuna, as! como Lla poca o nula importancia dada a las
areas verdes en el acondicicnamiento de la ciudad,
entendiendo a éstas como todo espacio abierto cuyas
cachter1sticas principales son La presencia de &rboles vy
arbustos, su disposicidn para la distraccibn y el juego, asi
como su rol ecolbygico dentro del ecosistema urbano. Dentro
de est'e marco se requiere de acciones concretas basadas en
proposiciones practicas, que modifiguen el - cardcter

artificial de La <c¢iudad y controlen el avance de Los



desiertos de acero y concreto con sus consecuentes efectos

sobre la salud v calidad de la vida.

Un intento primario para aminorar la distancia gque hoy
separa a las ciudades del ambijente natural, es el fomento de
lLas 4dreas verdes wurbanas y suburbanas que representan un
importante elemento de control ecolbgico ya que contribuyen
a La provisidn de oxlgeno contrarrestando Los efectos de La
contaminacidn urbana e industfiat; grean condiciones
microcliméticas que disminuyen lLa sequedad caracteristica de
las ciudades, favoreciendo a Lla vida vegetal vy animal;
evitan Lla erosibn de lLos suelos y favorecen su formacidn,
asi‘como la de lLos mantos fredticos; constituyen barreras
contra el viento, el ruido y el botvo; dan al paisaje. el
toque esi&tico dej la ornamentacidn natural y favorecen el
uso de espacios urbanos'para la distraccidn, el descanso vy
el juego, 4breas que de otro modo resuttarfian poco

atrayentes.

Alun cuando se han realizado diversos estudios sobre
ecologla urbana de Lla ciudad, solamente dos proponen crear
4reas verdes (S.A,H.0.P., 1978; s.,f.) sefialando las Areas
prioritarias para ser forestadas y dan un esbozo de la
vegetacibn urbana as! como de elementos vegetates diversos

factibles de utilizacidn, respectivamente,



El presente trabajo se realizb. durante Los meses de
agosto 1984 a febrero 1985 con el propdsito de profundizar
en ¢l conocimiento de La flora - especificamente &rboles vy
arbustos ~ de los principales pérques plblicos de La c¢iudad,
considerando a Los parques como uno de Los indicadores del
nivel de planeacibn urbana y calidad de la vida de La
poblacidn, y con la finalidad de hacer wun Llistado vy

clasificacidn de lLas plantas utilizadas.

Ademd&s, esta investigacibn pretende orientar Las
acciones futuras de forestacibn de La ciudad al proponer
diversas &reas urbanas asi como las especies mds adecuadas
para cada zona, mismas que ée han seleccionado del

inventario obtenido.

i



2 ANTECEDENTES.

Rt A - g g g - LI L AL L -

La regibn ha sido estudiada en términos generales en
cuanto a . sus caractertsticas climatolbgicas, hidrolbgicas y
geolbgicas (Sria. de Marina, 1974). Se conocen pocos
estudijos Sobre ecologla urbana de Lla ciudad de Ensenada,
B.C., uno de Log cuales dintenta séntar las bases de La
planeacibn del desarrollo urbano y ecolbgico de la Bahia de
Tod?s Santos y proporciona datos y elementos ‘normatiVOS
(SE.D.U.E., s5.fs). En otro estudio se da un diagndstico
general de Lla wecologla wurbana de Lla <ciudad ademds de
enfatizar la nece;idad de _crear 4reas verdes aprovechando

diversos espacios urbanos. No se proponen concretamente Llas

especies adecuadas (S5.A.H.0.P., 19738).

Como apoyo al plan estatal de desarrollo urbano de Baja
California en cuanto a lineamientos, criterios y propuestas
sobre La ecologia wurbana para Llas <ciudades del estado,
S.A.H.0.P. (s.f.) proporciona un Llistado general de La
vegetacibn espontdnea regional, as) como de las principales
especies de 4drboles y arbustos empleados en la forestacibn
urbana. Ademds se proponen especies para forestar diversas

zonas urbanas y menciona las normas ¥ politicas. de



forestacidn y 4reas verdes contempladas a nivel nacional.

Existe un manual de forestacidn que resume conceptos
bdsicos en los 'que se sustenta tal actividad. Ofrece
elementos para la seleccibn de las especies adecuadas para

cada fin, asY como dinformacidn para el manejo de viveros

(SeAcR.H.; P.N.P.V. y SE.D.U.E., 1983).

Rapoport (1983) realiza .una primera prospeccibdn y
andlisis de Lla flora cultivada y espontdnea de la ciudad de
Mbxico y sus alrededores., ELl estudio profundiza en aspectos
poco estudiados de Lla ecologla de Las alteraciones,
especialmente de Lla ecologia urbana, y establece bases para
una politica de manejo de &reas altéradas por el hombre.

L

Se realizd un estudio sobre ecotogla y forestacidbn de
ta ciudad de Mexicali, B.C. que da un diagndstico general
del &rea y establece estrategias para forestarla (Pbrez,

1984,

Existe bibliografia especializada sobre vegetacibn de
La regidén y vegetacidn de zonas templadas, de gran valor en
La identificacibn y seleccidbn de las especies de este
estudio: Bailey, 1951; Symonds, 1958; Grimm, 1962;
Sunget books y Sunset Magazine, 1967, 1979; Munz, 1968,

1974; Chanes, 1969; Kelly, 1969; Baerg, 1973; Peterson,



1974; Raven, 1974; Coyle y Roberts, 1975; Guillkn, 1975,
19?5a; Simon y Schuster, 1977; Brockman, 1979; Elias,

1980; Wiggins, 1980; Rzedowski, 1983.

Ademds de los trabajos publicados por investigadores
nacionales y extranjeros, existe informacidn inddita
recopilada por botdnicos aficionados de La regidn Lla cual
desafortunadamente se encuentra dispersa y casi desconocida.
Como ejemplo pueden citarse Llas investigaciones no
publicadas de Los botdnicos autodidactas Belester Berndldez
Garza y José Santos Santana en las gue ofrecen gran nlmero

de datos importantes para las investigaciones regionales.
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La ciudad de Ensenada, B.C. (fig. 1) se localiza® en
La costa central de Lla Bahia de Todos Santos, la cual se
ubica entre lLos paralelos 31° 43¢ y 31° 54'N, y entre Llos
meridianos 116" 36' y 116" 49' 0, (Srta de Marina, 1974).
Presenta una altura aproximada de 13 metros sobre el nivel
del mar y se asienta sobre una plataforma plana con
pendiente general hacia el Oeste y wuna altura maxima
aproximada de 80 metros en su extremo Este (S.A.H.O0.P.,

1978). Representa Lla mayor concentracidn urbana del
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municipio de igual nombre, el cual cuenta con una superficie
total de 57,952.3 Km, de Los cuales la ciudad ocupa 3,283
has., Hasta 1980 la poblacibn era de 120,483 habitantes y se
estima un idincremento anual del 6.2 % (comunicacidn personal
sria. de Programacibdn y Presupuesto, 1985) en funcidn del
cual se calcula que para 1984 la cjudad contd con 150,359

habjtantes.

EL 4rea se caracteriza por un clima templado, tipo
mediterrdneo, (s segln Koeppen), que varia de humedo a
semiseco v de frlo a semicdlido (Rzedowski, 1978). Se
registra una temperatura midxima promedio de 28.6°C, una
temperatura media de 16.5 °C y una temperatura minima
promedio de 7.1 °C. La precipitacidn pluvial es escasa e
1rreéutar, con un‘promedio anual gue fluctla entre lLos 200 vy
220 mm. Se calcula una precipitacidn total anual de 207.6
mm, una precipitﬁcibn médxima en 24 horas igual a 25.3 mm.,
un promedio de 39.5 dlas con precipitacibn apreciable al
aho, y wuna evaporacibn anual de 1,254.5 mwm., (S.A.H.0.P.,

1978; S.E.D.U.E., s.fu.d.

Los vientos del Norceste dominan durante la mayor parte
del afo (mar, may, jun, ayo, sep, oct, nov, dﬁc),. Los
vientos del MNorte dominan sélLo durante ene, feb y abr. Se
presentan vientos secundarios del noroeste (ene, feb, jul),
del Oeste (jun, sep) y otros variables {(mar, abr, may, ago,

!



oct, nov, dic), (S.,A.H.0.P., 1978; Sria de Marina ,1974;

S.E.D.U.E., s.T.).

EL clima de lLa ciudad presenta . pequefias fluctuaciones
respecto a las condiciones generales citadas, producidas por
factores de carhcter orografico e hidrolbgico, asi como por
factlores bidticos y diversas influencias del ambiente

ui"banO, (S. A. H.O. P.’ 19?8; S.E.D. UnE.’ Se f-)-

1

Los principales agentes '‘orogr&ficos son Los cerros de
La periferia urbana, con una altura media de aproximédameﬁte
300 metros, Es dimportante destacar el papel que juega el
cerro "EL Vigta", localizado frente a Las 1nstalaciones
portuarias, el cual estd siendo demolido, permitiendo asi Lla
Llibre entrada de fos vientos dominantes del noroeste hacia

La zona centro de La ciudad.

Los factores hidrolbgicos que afectan el 'clima de La
ciudad son: el Oceano Pacifico con un régimen de brisas con
vientos de mar ~a tierra y nieblas que se presentan durante
todo el afho a excepcidn de Los meses de octubre a enero en
Los que eventualmente se observa el fenbmeno conocido como
"condicibn Santana" caracterizado por vientos de alta
intensidad provenientes de las zonas &4ridas continentales
del Este, (Srta de Marina, 1974); las aguas de Lla presa

"Emilio Lbpez Zamora" en el cafion de Valle Verde (noreste de

10



La ciudad) Lla cual controla Llas avenidas anuales y
proporciona humedad al 4rea, (S.A.H.O0.P.,, 1978; S.E.D.U.E.,
s. fod y el aporte temporal de humedad de los cuatro arroyos
localijzados en diversas zonas de la ciudad, entre Los que
destacan el Arroyo "Ensenada" que atravieza el &rea en
direccidn noreste-suroeste y el Arroyo "EL Gallo" al sur de
La‘ ciudad; todos son caudalosos en época de Ltgyia,
secandoge pronto dado el clima regional y la naturaleza 'deL
terreno, (S.A.H.O0.P., 1978; S.E.D.U.E., 5, fa; Sria de
Marina, 1974). Segln datos propércionados por C.E.S.P.E.,
hasta 1984 la ciudad se abastecid del agua proveniente de 11
pozos, ademds de La planta potabilizadora de agua de la
presa "Lbpez Zamora", con un rendimiento promedio de 323

lt/seqg.

La explotacibn de estos mantos es muy relativa y wvarla
en funcibn de factores técnicos tales como continuidad del
suministro de energla eléctrica y otros factores del sistema
de extraccibn, ast{ como de <contaminaciones eventuales vy

factores humanos diversos.
EL efecto de estos recurses hidrolbgicos sobre el clima
es indirecto y actla generatmente a través de Llas 4reas

verdes sostenidas por ellos.

Los factores bidticos gque caracterizan el microclima

11



urbano estédn representados por las 4dreas verdes plblicas vy
privadas as! como por los huertos de olivos Llocalizados en

La zona noroeste de la ciudad (S.A.H.0.P., 1978),

Los componentes urbanos caracteristicos tales como
pavimento, construcciones, banquetas y barreras
artificiales, inciden sobre el <c¢lima local generalmente
aumentando ta sequedad del A4rea, (S.A.H.0.P., 1978;

S.E.D.U.E., s.f.).

En el 4rea de estudio se identifican dos tipes de
rocas: Lta roca 1ignea extrusiva A4cida Llocalizada en los
cerras del noreste, y la vroca fgnea intrusiva &ciaa,
presente en wuna extensa zona al  noreste del Area urbana
($.E.D.U.E., s.f.):

' EL suelo de La pLataforma urbana no ha sido
suficientemente estudiado en cuanto a sus caracteristicas
quimigas y biolbbgicas.- ‘Su cardcter y profundidad varia
ampLiémente de wun lugar a’otro, desde los tipos totalmente

arenosos hasta Los suelos ricos en materia orgdnica.

Por su orlgen y dformacidn el suelo es aluvial vy
litoral, predominando el primero en La mayor parte del Area,
Limitdndose el segundo a La franja costera de La Bahia (op.

cit.).

12




En general, se sabe que el suelo de La regidn tiene un
origen geolbygico intrusivo y es resul tado de La
descomposicibn de rocas graniticas. Las planicies estan
constituidas por conglomerados y aglomerados de arcilla,
arenag compactas y Llavas volcénicas de cardcter 1gnqq,

principalmente granitico,

lLas elevaciones estédn formadas principalmente por
granitos rojizos y rocas granitoides, (S.A.H.O0.P., 1978;
Sria de Marina, 1974; Wiggins, 1980).  Los suelos
bdsicamente arenosos se presentan en ta zona costera, &reas
aledanas a la presa "Lbpez Zamora" y en Los cauces de Los

arroyos.

EL 4rea de westudio se ubica dentro de Lla regidn
*biogeogr&fica Holbrtica, ?ac1fico Norteamericana, Provincia
de California (Rzedowski, 1978). La vegetacibn natural se
cbasifica en términos generales deﬁtro del tipo Matorral
Xerdfilo (op. ¢it.), particularmente en La comunidad de
MatoqraL Costero, La cual se extiende a Lo largo de la
planicie costera occidental desde Tijuana hasta el Rosario,

B.C. (Coyle y Roberts, 1975). La vegetacidn estd compuesta

i



por arbustos menos rigidos y lefiosos, de hojas mads suaves Yy

delgadas, y con disposicibn mds abierta que Los elementos

del Chaparral. Las especies mds comunes son: Dudleya,
Agave, Eriogopum  fasciculatum,  Bergerocactys emoryi,
€upborbia misera e Ilsomeris arberea. Eventualmente el

paisaje se adorna con elementos arbbreos que crecen en las
Areas con mayor humedad tales como cafadas vy mdrgenes de
arroyos y arroyuelos. Las especies mds destacadas son: el

encino (Quercus agrifolia), el aliso (Platany racemosal, el

- o R e o h - . W e e — -

e v -
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Este panorama natural ha sido muy alterado por el
proceso de urbanizacibn y de la vegetacidn original sblo se
observan remanentes aislados en Lreas sin urbanizar;
aceras, Lotes baldios, A4reas costeras y elevaciones que
rodean La pLataforma urbana central, las gque conservan una
cubijerta vegetal arbustiva que Las protege de la erosidn
eblica e hidrica,. Se excluyen las lLaderas de La zona norte

de Lla ciudad mismas que estan en proceso de urbanizacibn,

(S.A.H.O.P., 1978).

Seghn chlculos de La Direccibn General de Ecologla, se
estima que la vegetacidn urbana total (E.V.U.) cubre el 17%
de La superficie urbana; Lla vegetacidn de funcidn ecolbgica

urbana determinante (V. F.E.U.) cubre sélo el 0.01%4, y el

14



drea verde urbana plblica (A.V.U.) comprende 16.4 has. Las

cuales corresponden a:

Parques - 78,906 mts. cuadrados
Jardines 5,906
Camellones 46,000

Areas verdes

diversas .33,750
TOTAL 164,562 mits. cuadrados
be La relacibn entre Area vehde urbana (A. V. UL) y
poblacidn urbana (A.V.U./# hab.; donde # hab. = 150,000)

en 1978, resulta una dotacibn equivalente de 4rea verde
!
urbana plblica por habitante de 1.09 mts.

cuadrados/habitante.

!

4

Las definiciones convencionlaes son:

i A ekt et T TR W W s e e ma M e e e e e s e A

Expresa en porcentaje La cobertura vegetal
aproximada del &rea urbana total.

Ve FoEaU. = Vegetacidn_ de Funcidn_Ecolbgica_Urbana

e ek e e M ML m MM M A M e e e b e W A - v —— -

-y v vt = b b e

ra y permanencia en el brea determina el medio
ambiente fisico y bidtico de La ciudad.
Comprende a Las 4reas verdes pbblicas; Los
jardines particulares y La vegetacibn esponté-

nea arbbrea que crece en baldios y 4&reas sin

15
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urbanizar. Se expresa en porcentaje del &rea
urbana total.
A.V,Uw» = Area_Verde Urbapa_ Plblica. Parques,

. . e L AR s e e e e A AN aE R = e vl

jardines y &4reas verdes plblicas diversas.

Esta informacidn es La Unica en su tipo que se conoce
para La cjudad y no se sabe con exactitud La fecha en que se
realizaron tales estimaciaones, solo se deduce que fueron

posteriores a 1978 (S,A.H.0.P., s.f.).
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5 OBJETIVOS

Esta 1investigacibn pretende profundizar en el
conocimiento de La flora wurbana, especificamente de las
especies de arboles vy arbustos'utilgzadas en La forestacibdn
de Los parques pﬂblicos. Se plantea gque una vez conociendo
Los elementos presentés se tendrd wuna base objetiva para

futures trabajos de forestacibn,

3.7 Objetivo A.

Como_facyor_ de_ _apdlisis__del__problepa: Observacidn,
andlisis y conclusiones respecto a Lla flora de drboles y
arbustos de Los principales parques plblicos de La c¢iudad.

; ‘
t.— Realizacidn del inventario de La flora de Arboles y
arbustos.
2.- VDeterminacidn de la distribucidn, abundancia y
densidad de Los componentes de La flora.

3.~ Observacibn del estado general de Los parques.
3.2 Objetivo B.

Propuestas_de__soluecibdn:  Proposicibn de  zonas a

forestar dentro del 4&rea urbana y suburbana, asl como las

especies adecuadas.
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T.- beterminacibn de las zonas a forestar en base a:
a).~ Observacidn directa del 4rea.

b).- Informacidn recopilada en Las dependencias
pliblicas relacionadas con La planeacibn
urbana.

2.~ Proposicidn de Las especies mids viables en base a:

alt.=~ Datos obtenidos del objetivo A.

ba~ Informacidn bibLipgréfica.



4 PROCEDIMIENTO Y MATERILALES.

4.1 Procedimiento.

aJ-_}yysnxézlg-Qs_ié_fkgsé_gg_érb oles y_arbustos

Los pargques se Localizaron mediante Lla observacidn
directa del &rea urbana y con el apoyo de un plano de La
ciudad realizado por S.A.H.O0.P.E., (1978), La seleccidn de
Lod parques principales se realizd en funcidn de su mayor
superficie y cobertura vegetal. No se dincluyeron parques

gue presentan una escasa cubierta vegetal.
+

1

Para cada uno de los pargques seleccionados:

T.—- Se realizd el levantamiento de un mapa con La
Localizacibn de Los Arboles y arbustos. A cada individuo

se Le asignd un nlmero de control.

2.- EL dnventario incluyd Unicamente especimenes de Arboles
y arbustos as} como miembros de La Familia Palmae. Se
excluyeron plantas tales Como gramineas (pastos),
cactdceas, agavaceas, Lilidceas (yucas) vy en general
vegetacibn diversa como enredaderas, plantas -tapizantes vy
otros elementos gue no presentan una imbortancia primaria

para la forestacibdn y que cumplen en mayor proporcidn con

19



funciones ornamentales.

3.~ Se tomaron muestras y notas de campo de las estructuras

4._

2=

de identificacidn (hojas, flores,

de crecimiento y tatlos) de cad

Los organismos presentes en.
muestrearon sblo wuna wvez, a e
Eucalyptus y [Fraxipus, dado su

variedades.

las muestras fueron etiquetadas
correépondiente nlimero de control
tratadas seglin las té&écnicas tr
(Laguerenne, 1579), y depositadas
herbario de LlLa Esc. Sup.de C

U. A. B, C.

frutos, semiltas, yemas

a uno de Los organismos.

dos o© mds parqgues se
xcepcibn de Los géneros

elevado nlimero de

y registradas con su
. Posteriormente fueron
adicionales de herbério

para consulta en et

iencias Biolbgicas de La

6.~ La identificacibn de Los organismos se realizd en el

7=

Laboratorio de botdnica de La
claves botanicas y ‘eventualm
estereoscépico. Para Los géner

el trabajo de Laboratorio

E. S. C. B. utitizando Las

ente el microscopio

- . e . -

se complementd con

observaciones directas en el campo.

Se realizd ta cuantificacidn de

individuos por especie.

20



8.~ Se determind La abundancia total, abundancia relativa vy

densidad de Los organismos.

lLa seleccibn de las diferentes zonas urbanas propuestas
se realizd mediante La observacibn directa del drea
considerando bhsicamente:
Te= Actual cubijerta vegetal.
2.- Ubicacibn en el &rea urbana.
3.~ Funcibn de uso actual y potencial.
4,.,- Vocacibn para;la creacibn de &reas verdes en sus
diferentes modalidades: parques{urbanos y suburba-

nos), jardines, paseos, plazuelas, barreras contra

el viento vy arboLado de camellones y banquetas.

Las diferentes zonas seleccionadas coinciden con Llas
dreas péopuestas para el mismo fin por Lla Dir. Gral. de
Ecologla Urbana (S.A.H.0.P., 1978), por Lo tanto se tomd en
cuenta el c¢riterio general de diagnbstico empleado en dicho

estudio para cada una de lLas é&reas.
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Las especies propuestas se seleccionaron del inventario
obtenido con el apoyo de La bibliografia especializada ( op.
cit. antecedentes), considerandq Los sigujentes <criterios:
1.~ Adaptacibn a climas templados y condiciones de escasa
humedad.

2,~ Adaptacibn a los suelos regionales (arenosos y
arcillosos).

3.- Resistencia a ambientes marinos.

4.~ Resistencia al embate de lLos vientos.

5.~ Totegancia a condicjones adversas tales como
contaminacidn urbana e industrial.

6.~ Velocidad de crecimiento,

7.~ Valor estético (ornamental).

22



10.-
11.-

12.-—

Material.

Tijeras de jardin.

Vara larga para recoleccidn de hojas y semillas
follajes altos.

Etiquetas y cinta engomadas.
Bolsas pequefas de papel.
Papel secante.

Prensa botanica.

Cinta métrica,

Bisturt.

Claves de identificaciodn.
Microscopio estereoscdpico.

C4mara fotogrifica.

Libreta de campo.

f

en

23
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5 RESULTADOS

Se seleccionaron 9 parques principales de Los cuales 6

son jardines abiertos, 2 son parques infantiles con acceso
Limitado y uno es pargue deportive. Su nombre y ubicacidn

son Los siguientes:

Jardines Abiertos

.- P. MIgnacio Zaragoza'". Col. Obrera.

2.- P. "Adolfo Lbéez Mateos'. Fracc: Buenaventura.
3.- P. "Benito Judrez". Col. Maestros.

4.; P. "Miguel Hidalgo". Col. Hidalgo.

5.~ P. "Revolucidn". Zona centro de la ciudad.

6.—- Plaza Civica de La Patria. Zona costera de La ciudad.

Parques Infantiles

.= P. "Mundo Infantil". Anexo Teatro de la ciudad.

8.- P. "Tres Colonias'. Fracc: Valle Verde,

Parque Deportivo

9.- P. "Deportivo Sullivan'. Fracc: Playa Ensenada.



Se procesaron 424 muestras de 4rboles y arbustos de las

cuales 333 corresponden al género Fraxinus, 24 al género

EL inventario global de los nueve parques (Apéndice 1I)
arroja un total de 2339 individuos agrupados en .100
categorias taxondmicas de las cuales 71 se ddentificaron
hasta nivel{ wespecifico, 17 hasta nivel gendrico, 11 hasta

nivel ca., ¥ sblo una categorta no pudo ser identificada.

Se obtuvieron datos de distribucibn,‘ abundancia y
densidad de Los taxa para cada uno de lLos parques (Tablas I
a La IX)., Los organismos con mayor abundancia relativa vy
densidad son lLos siguientes; Acacia Longifolia, Callistemon

i

—— - e P L ] [gr g P -y
P A - e -

[P Ly -

- - e s v ma O ke W

Se obtuvo un Llistado de Los 20 taxa mds importantes en
funcidn de su Valor de Imbortancia (abundancia relativa mis
frecuencia) ordenados de mayor a menor (Tabla X). Las cinco

especies con un vaktor de importancia mds grande son:

Myoporum Laetum 109. 44
Neriupm oleander 94.08
fraxinus penppnsylvanica 93.1

Schinus terebinthifolius 92.3

g% gFE I b 2} i mn mn el s Al A e s ad e
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TABLA I.- PARQUE "IGNACIO

Inﬁentario, Abundancia y Densidad de &rboles y arbustos.

T A XA

Fraxipus pennsylvapics

AR N A gt - A4 e — . A . Y

P R g S R e

-t e - v em e S me veb

- - - -

e _— = —

ZARAGOZA"

#ind. /T,

4
16

15

(10,000

AB. REL,

36,607
14,285
13.392
3.571
3.571
3.571
3.571
2.678
2.678
1.785
1.785
1.785
1.785
1.785
0.892
0.892
0.89¢
0.892
0.892
0.892

0.892

DEN S.

2

).
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Weshingtonia filifera ' 1 0.892 0.1

ABUNDANCIA | 112 indiv.

DENSIDAD =112 indiv./10000 m®.
= 1.1 indiv./100 a®.

#Ind./T. = # de individuos por taxa

Ab.Rel. = Abundancia relativa

Dens. = pensidad

27



TABLA II.- PARQUE "MUNDO INFANTIL" (7,311 me ).

Abundancia y Densidad de &rboles y arbustos.

T A XA

- me e A — it - -

e  w ma - e s -
- v s
g
- .- o o -
- —-— - .

- — o am o

- o e et
- we w—

- b s v v - o —

Eucalyptus polyanthemos

Ficus elastica

—_—— D — o o mn we —-

#ind./T.

19
19

14

AB. REL.

13.38

15,38

Inventario,

DEN S.
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Pinus halepensis 2 1.40 0.27
Cupressys macrocarpa 1 0.70 0.13
Grevillea robusta 1 0.70 0.13
Horus gipg 1 0.70 0.13
Persea sp. _ 1 0.70 0.13
Pittosporum tobira 1 0.70 0.13
S$alix discolor 1 0.70 0.13
Schinus terebinthifolius 1 0.70 0.13
AB'UNDAN CI A 148

DENSIDAD =148 indiv./7311 n’.

2 indiv./100 m®.

1}

1

Binda /T. = # de individuos'por taxa

Ab.Rel., = fbundancia relativa

i
Dens. = Densidad



TAULA III.—.PARQUE INFANTIL "TRES COLONIAS"

(9,095.3

Inventario, Abupdancia y Densidad de 4rbols y arbustos.

T A X A

_— e e . —— e m am e

L= g B ) -G gL e e

viminalis

Catlistemon

— . - - AL g g

-0 P A g o g - 4

______ 2Pa

#inda/T.

21
11
11
10
10

)

AB. REL. DENS.
186.75 5.298
13.125 2.308
6.875 1.209
6.875 1.209
6.250 1.099
6.250 1.099
5,625 0.989
4,375 0.769
3.750 0.659
3.750 0.659
3.125 0.549
3.125 0.549
1.875 0.329
17.875 0.329
1.875 0.329
1.250 0.219
1.250 0.219
1.250 0.219
0.625 d.109
0.625 0.109
0.625 0.109

m

2

).



Fraxipus ca, cuspidata

o - — - -

Hibiscus sp.

R A A MM MM M el R e — -

DENSIDAD
Hind. /7. = # de iﬁdividuos por
Ab.Rel. ' = Abundancia relativa

Dens. = pensidad

1 0.625 0.109
1 0.625 | 0.109
1 0.625 0.109
1 0.625 ¢.109
1 0.625 0.109
1 0.625 0,109
1 0.625 0.109
1 0.625 0.109
1 0.625 0.109
{ 0.625 0.109
1 0.625 0.109
160

1t

n

160 indiv./9,095.3 m.

1.7 indiv./100 n®.

taxa
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TABLA IV.- PARQUE "ADOLFO LOPEZ MATEOS" (6,581.5 me o).

Inventario, Abundancia y bDensidad de &drboles y arbustos.

T A XA #lnda /T AB. REL. DEN S.
Fraxipus ubdgl 35 20,833  5.317
Washipgtonia robusia 35 20.833  5.317
fraxinus orpug 30 17.857  4.558
Myoporum Lagtum 14 8.333 2.127
Nerium oleander 13 7.738  1.975
Callistemop citripus 8 4.761 1.215
{, yimipalis 7 4,166  1.063
Fraxipus pennsylvanigca 6 3,571 0.911
F. excelsior 5 2.976 0.759
Hibisgus rosa sipensis 4 2.380  0.607
Phithecellobiun QéliQDE 2 1.190  0.303
Acacia longifolia & 0.595  0.151
Figus rexusa 1 0.595  0.151
fraxipus americana 1 0.595  0.151
F. ca. exgcelsior 1 0.595  0.151
£, ca., orpus 1 0.595 0.151
F. ta. uhdei 1 0.595 0.151
Fraxious sp. 1 0.595 0.151
Mygporum paryifolium 1 0.595 0.151
Phoenix dactylifera 1 0.595  0.151
ABUNDANCIA 168



DENSIDAD
Hind./T. = # de individuos por
Ab.Rel. = Abundancia relativa

Dens. = pensidad

=168 indiv./6581.5 mi.
= 2,5 indiv./100 m®.

taxa
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"TABLA V.- PARQUE "BENITO JUAREZ" (5,400 m? o). Inventarijo,

Abundancia y Densidad de &rboles y arbustos.

T AXA . Hind./T. AB.REL. DENS.
Casuaripa eguisetifolia 54 31.03 10.00
fraxipus peposylvanica 16 9.19 2.96
Eucalyptus globul ic 15 8.62 2.77
Schipus terebipthifolius 12 6.89 2.22
Washipgtonia robusta 12 6.89 2,22
fraxipus sp. 11 6.32 2.03
F. uhdel 9 5.17 1.66
Harpephylluw caffrum 7 4.02 1.29
Acacia longifolia 4 2.29 0.74
Fraxipus americana 4 2.29 0.74
Ligustrup iaponigum 4 2.29  07.4
Washingtonia filifera & 2.29 0.74
Callistemon c¢citrinus 3 1.72 0.55
Schinus molle 3 1.72 0.55
bodonaga visgosa 2 1.14 0.37
Eycalyptus tereticornis 2 1.14 0.37
Hibiscus sp. 2 1.14 0.37
Ligustrup Lucidup 2 1.14  0.37
Nerium odigander 2 1.14 0.37
Thuja orientalis 2 1.14 0.37
Eugcalyptus parramatensis 1 0.57 0.18



Myoporum lagtun T 0.57 0.18
Ulmus sp. 1 0.57 0.18
ABUNDANCIA 174

DENSIDAD =174 indiv./5,400 n’.

3.2 indiv./100 ml.

#Ind./T. = # de individuos por taxa
Ab.Rel. = Abundancia relativa

bens. = Densidad
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TABLA VI.- PARQUE "MIGUEL HIDALGO" (9,720 mné). Inventario,

Abundancia y bensidad de &rboles y arbustos,.

T A XA Hind./T. AB. REL. DENS.
Fraxipus orpus | 33 1.837 3.395
Nerium oleander 23 12,430  2.366
Myoporum Laetup 18 9.729  1.851
Fraxipus americana | 12 6.486 1.234
F. peppgsylyvapnica 11 54945 1.131
F. ubdei 11 5.945 1.131
Phoenix dactylifera 11 5.945 1.131
Sghipus terebinthifolius 2 4.864 0.925
Acacia longifolia 8 4,324 0.823
callistemon vimipalis 7 © 9.189  0.720
Tipuapa tipy 5 2.702 0.514
Callistemop citrinus 4 2.162 0.411
Fraxipus ca. amerigana 3 1.621 0.308
F. ca. pepnsylvapica 3 1.621 0.308
F. ca. uhdei , 3 1.621 0.308
Harpephyllum caffrum 3 1.621 0.308
Hibiscus rosa sipensis 3 1.621 0.308
Saklix babylonica 3 1.621 0.308
Schipus molle 3 1.621 0.308
Fraxinus c¢a. Ornus 2 1.081 0.205

—— S —— o —

Pinus halepensis 2 1.081 0.205



Callistemon. sp, 1 0.540 0.102

iy B i e e v o v v

Cupressys sp. 1 0.540 0.102
fraxipus ca. cuspidata 1 0.504 0.102
£s  gxgelsior 1 0.504 0.102
Magpgolia sp. 1 0.504 0.102
Phithecellobium pallens 1 0.504 0.102
Phoenix sp. 1 0.504 0.102
Jaxodium sp. 1 0.504 0.102
ABUNDANCIA 185

DENSIDAD =185 indiv./9,720 n?’,

1.9 4dndiv./100 m®.

]

Kind./T. = # de individuos por taxa
Ab.Rel. = Abundancia relativa

Dens. = pensidad



TABLA VII.- PARQUE "REVOLUCION" (10,000 m? ). Inventario,

Abundancia y Densidad de 4rboles y arbustos.

T A XA #Ind. /7. AB. REL. DENS.
Myopgrum Laetum 64 27.35 6.4
Duranta repens 21 8.97 2.1
Ulmus sp. 15 6.41 1.5
éék&i§i§m99 citrinus 11 4.70 1.1
Raphiolepis umbellata 11 4,70 1.1
Sghipys terebinthifolius 1M | 4.70 1.1
bodonaea viscosa ‘ 9 3.84 0.9
Eucalyptus globulus 9 3.8 0.9
palma juvenil (no ident.) 9 3.8 0.9
Nerium oleander 8 3. 41 0.8
Fraxipus ornpus 6 2.56 0.6
Populus sp. 6 2.56 0.6
Cupressus magcrocarpa 4 1.70 0.4
fraxipus peonsylvanica 4 1.70 0.4
E. sp. b 1.70 0.4
Grevillea robusta 4 1.70 0.4
Thuja orientalis 4 1.70 0.4
Washipgtonia robusta 4 1.70 0.4
Aravcaria excelsa 3 1.28 0.3
Eugalyptus tegreticornis 3 1.28 0.3
Pittosporum undulatum 3 1.28 0.3



Ficus elastica

- ——— ™ e — — o -

e . ety e P e R e
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ABUNDANCIA

234

39

PENSIDAD = 234 indiv./10,000 m}
= 2.3 indiv./100 n®

#ind. /7. = ff de individuos por taxa

Ab.Rel, = Abundancia relativa

Dens. = pbensidad



TABLA VILI.- PARQUE "DEPORTIVO

Inventario, Abundancia y Densidad de arboles y arbustos.

T A X A

Fraxinus sp.

e - -

b —— — -~ R g - P . gL =y

o e o m mar - -

- mm - — o — s e

Fraxinus ca. cuspidata

—_—— — - p=iptAgh- S L

E. manifera

SULLIVAN"

b IT
51

34

28

25

23

16

13

(64,889.6

m? ).
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B g A =t Ay - -

e g L - - e

ABUNDANCIA

DENSIDAD
#ind./T. = # de individuos por
Ab.Rel. = Abundancia relativa

bens. = Densidad

1 0.40 0.01

1 0.40 0.01

1 0.40 0.15
247

=247 indiv./64889.6 m?.
= .3 indiv./100 m?.

taxa
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TABLA IX.- PLAZA CIVICA DE LA PATRIA (12,285 mé o ).

Inventario, Abundancia y bensidad de &rboles y arbustos.

T A XA #ind. /T, Ab. Rel. Dens.
Ligustrum laponicum 342 37.54 27.83
Myoporum lagtum 90 9.87 7.36
Viburpum sp. 72 7.90 5.86
Casuarina egguisetifolia 63 6.91 55.12
Nerium oleander 55 6.03 bob?
Ear3§§g arandiflora ' 54 5.92 4.39
Hibiscus rosa sinepsis. 33 3.62 2.68
Washipgtonia robusta 21 2,31 1.70
Euopymus japopicus 20 2.19 1.62
Figus retusa 20 2.19 1.62
Callistemon citrinus 18 1.97 | 1.46
Agacia Longifolia 13 1.42 1.05
Pipuys halepensis 12 1.31 0.97
Euphorbia tirucalli 1 1.20 0.89
Figus carica 9 0.98 0.73
Schipus terebinthifollius 9 0.98 0.73
Harpephyllun caffrun 8 0.87 0.65
Callistemon vimipalis 7 0.76 0.56
Cupressus sempervirens 7 0.76 0.56
Duranta repens 6 0.65 D.48
Washingtonia sp. 6 0.65 0.48



o e —

o —— - - -

il s ot A

ABUNDANCIA

DENSIDAD

HInd./T. =
Ab.Rel. =

Dens. = De

- e v ——

- —

if de individuos por
Abundancia relativa

nsidad

5 0.54
4 0.43
4 0.43
3 0.32
3 0.32
2 0.21
2 0.21
2 0.21
2 0.21
1 0.10
1 0.10
1 0.10
911 indiv

7.4 indiv/100 w?

= 0.074

taxa

indiv. /100
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TABLA X.- Categorias Taxondmicas mds importantes en funcidn

de su Valor de

Importancia

(Abundancia

Frecuencia), en Los nueve parques principales.

CATEGORIA TAXONOMICA

— - -t 8 G s

- —— - e e o am w e a

—— - -

LA - - —

- e - -

—— e - — e ma e W ™

- - JEL I, R - . B

- - _= = e

relativa

AB.TOT. AB.REL. FREC.% V. I

221
119
96
79
58
79
63
49
92
61
61
49

40

18

11

121

351

100
89
89
89
78
67
67
67
56
56
56
56
56
56
56
56
56

b4

109.4
94.0
93.1
92.3
80 .4
70.4
69.7
69.0
59.9
58.6
58.6
58.0
57.7
57.6
56.7
56.4
56.3
49.1

48.0

.I.
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Callistemon vimipalis 30 1.3 L4
Ab. Tot. = Abundancia total
Ab.Rel. = Abundancia relativa

Frecuencia

t

Frec. %

V.1. = Valor de Importancia

45.3

45



Acacia longifolia 80.4

e e iy

Se determind la relacidbn entre 4&rea, nlimero de taxa Yy

nlimero de indjviduos por taxa, asl como La densidad global
de Los 9 parques = 0.017 dindiv./metro cuadrado (Tabla XI).
EL 4rea total de Los parques es de 135,282.27  metros
cuadrados con un promedio de 28.33 taxa y un valor medio de
259.8 individuos. EL 4&rea <c¢on una mayor densidad fué la
Plaza Civica c¢on 7.4 1indiv./100 metros cuadrados y el
beportivo Sullivan presentd La menor densidad c¢con 0.3

indiv. /100 metros cuadrados.

Respecto al estado general de los pargues se observa
que:
al.- La distribuc%bn dentro de La plataforma urbana
es irregular.
b).- EL &rea de cada uno es muy reducida.
¢).- Los organismos estdn ineficientemente distribuldos en
el 4rea. : ‘s
d).- Existe invasibn del espacio vital entre Los
organisinos.
e).~ Se presentan elementos inadecuados tales como especies
de cactdceas, agavéceas, 4rboles frutales y
plantas ornamentales de interijor.
f).= La prictica de podas irracionales carentes de lLas

tdcnicas adecuadas provoca efectos nocivos que
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TABLA XI.- Concentracibn Global de Area,
wbmero de Individuos por taxa de Los

principales.

P ARQUE Area
Ignacio Zaragoza 10,000.0
Mundo Infantil 7,310.9
Tres CoLénias 9,095.3
A. Lbdpez Mateos . 6,581.5
Benita Judrez 5,400,0
i

Miguel Hidalgo 9,720.0
Revolucidn _ 10,000.0
Deportivo Sullivan 64,889.6
Plaza Civica de La Patria 12,285.0

TOTAL 135,282.27

Area: se expresa en metros cuadrados.

nueve

# de Taxa

22

30

32

20

24

29

39

25

34

255

Nimero de Taxa v

parques

# Ind.

112

148

160

168

174

185

234

247
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afectan principalmente a las especies arbbreas.
g).- Se proporciona un suficiente suministro de agua
para riego.
h).~- EL grado de manfenimiento es variable y comprende:
el riego, suministro de abonbs, podas y Limpieza

general.

e ) L e L T -

lLas zonas propuestas coinciden con las  cuatro A4rcas
microcliméticas de la ciudad (Figsl; S.A.H.O0.P., 1978) y

son Ltas siguientes:

!

Zona 1.- Plataforma_Central_de_ta_Cjudade Esta zona se

e ady e - A AN e

divide en dos sub=zonas delimitadas entre s por la Avenida

Refdrma.

.

a).~ Sub-zona oriente. A su vez presenta una seccibn
diferenciable en el Area sur
correspondiente a Lla zona
industrial.

b).— Sub~-zona poniente.

lona 2.- Cerros de lLa Periferia Urbana.

. e W v e e e e el e A e e W L B R S 4w e T

Zona 3.- Zona_Costera_de_la_Cjiudad.

Zona &.- Zona_Urbapo-agrigcola_al_poreste_de_la_Cjudad._y

- aa
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5.3 Especies_Propuestas.

e L L N

Se propone utilizar el 73 % de Las categorias

taxondmicas del inventario (Tabla XII), se excluye el 27 %

restante que corresponde a 26 elementos no identificados

a

nivel especifico y sdlo un elemento identificado hasta nivel

especifico pero inadecuado para ta zona.

La Tabla XII indica Los organismos adecuados para
diferentes zonas urbanas las que-para fines pr&cticos se
subdividida de La siguiente manera:

A parques'y jardines.
B: camellones, banquetas y plazuelas.

C: zona industrial al sur de la sub-zona oriente.

, o,

e e m  we e e v R T E me W eV W e M e e e e

1.- Elementos de importancia primaria.
2.- Elementos de importancia secundaria.
Zona 3.~ 2ona_Costera_de la Ciudad.

T.=- Organismos que pueden ser ubicados dentro

Las

han

de un rango de 20 a 50 mts. a partir de La zona

de mareas.
2.- Organismos que pueden ser ubicados entre lLos

50 vy 100 mts. a partir‘de la zona de mareas.
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TABLA XII.=~ Categorfas taxonbmicas propuestas para forestar

Las diferentes zonas urbanas.

T A XA Z 0ON A

darpephyllum caffrum X X X X X
Sghipus molle X X X X X X X
S: terebipthifolius X X X X X X
Larissa grandiflora X X X X X X
Nerium oleander X X X X
Araucaria excelsa X X X X
Casuaripa eguisetifolia® X X X X X X
Viburpuw sp: X X X X X X
Euonymus iaponicus | X X X X X X
fupressus macpabiana X X X X X
L. magcrocarpa X X X X X

' C. sempervirens¥ X X X X
Jupiperus chinensis X X X X X X ‘
Ibyié origptalis X X X X X
Euphorbia tirucalll X X X X
Quercus suber X+ X X X X
Acacia cyanophylla X X X X X X



(Continuacidbn TABLA XII)

T A X A

Ficus carica

— . e o a wh v wm

______
__________
———————————————————
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
_____________

Z 0 N A
2 3
1 2 1
X
: oy
X
X
X
X X
X X
X
X X
bt
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X

51



{Continuacibn TABLA XII)

T A X A
Es globulus=
E. Lleptopoda

m

manifera

g SR L -

iR o -

Arecastrum sp.

- v - - -—— e oy
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(Continuacidn TABLA XII)

T A X A

W. robustaw

Greviliea robusta

Ss discolor

e — =

Pt = L L R P
-kt e - - a  —— —

o —— - — P L N P

Z 0N A
2 3
12 1
X X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X X
X
X
X X
X X
X X
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(Continuacibn'TABLA XKIL1)

T A X A 7 0N A

Brachychiton populpeya X X X X X X

Firmiapa simplex X X X X
Jaxus baccala X X X X X
Durapta rgpeps X X X X X

Nota: Las cuatro zonas propuestas se subdividen en Las

sjiguientes categorias:

Zona 1: A Parques, jardines y jardines Lineales;

g = Camellones, banguetas vy ptazuelas;
¢ = Zona industrial al sur de lLla subzona
oriente.

Zonas 2 Yy &:
1 = ELementos de importancia primaria

2 = Elementos de importancia se cundaria

1l

Zona 53— 1 Organismos gue pueden ser ubicados
dentro de un rango de 20 a 50 mts. a
partir de la zona de mareas.

2 = Organismos Qque pueden ser ubﬁcadoé

dentro de un rango de S0 a 100 mts. a

partir de la zona de mareas.



* = gspecies adecuadas para la creacibn de

barreras contra el viento.
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1.~ Elementos de ‘dmportancia primaria.

2.- Elementos de

Las consideraciones especificas para cada

casos se

indican en el

capltulo siguiente.

importancia secundaria.

uno

de
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6 DISCUSION,

6.1 Inventario_de_la_flora, DPistribucibn, Abundancia_y

gy B RegiL S . rs B S e T R R - W R R i e e e

Los nueve parques seleccionados representan las
principales Areas verdes plblicas de la ciudad, considerando
en primer término su cobertura de &rboles y arbustos y en
segundo lLugar su uso por La poblacidn. Existen otras A&reas
gque alin cuando son consjderadas como parques, presentan
insuficiente diversidad de especies Yy reducido nﬂméro de
individuos, &stas fueron excluldas del estudic debido a su
escasa aportacidn al conocimiento de Lla flora wurbana, no
obstante serfa c¢onveniente dinclulirlas en posteriores

L]
estudios. :

pe Las 100 categorias taxondbmicas inventariadas, 71
. fueron identificadas hasta nivel especifico. E£n este caso
la identificacibn fud relativamente sencilla, notdndose una
clara correspondencia entre sus caracteristicas takonbmicas
y La informacidn proporcionada por las claves botdnicas. La
excepcidbn a Lo anterior La constituyen Los géneros
Eugalyptus y Fraxinus cuya identificacidn fué

considerablemente mi&s complicada.

La dificultad en La identificacibn del género

Eucalyptus radicd basicamente en su gran nlimero de especies

57



(aprox. 300 segln Bailey, 1951) asi como en Las
caracteristicas morfongicas. sumamente parecidas entre
algunas e;pecies. Sin embargo, ta ddentificacidbn resultd
menos ardua cuando se contd con las estructuras elementales:
botones, flores, frutos y hojas juveniles (Kelly, 1969).
Las cortezas se uvbservaron directamente en en el campo ya
que de esta manera se obtuvo un mayor n&mero de datos al

respecto, apoyando  asi el trabajo de lLaboratario.

EL género Fraxinpus es fdcilmente reconocido como grupo
taxonbmico pero Lta mayorla de sus especies son dificiles de
distinguir. Por sus preciadas caracteristicas ecolbgicas vy
ornamentales constituye uno de lLos géneros mds utilizados en
la forestacibn urbana y ha sido sujeto a manejos intensivos
que resultan en un elevado n4mero de variedades. Ademis,
aungue las caracteristicas bbsicas tales como la forma, el
tamaho y La edad estdn Llimitadas por el acervo genético de
!
cada especie, é&stas pueden ser controladas o modificadas por

las condiciones ambientales y fisiolbgicas {(Elias, 1980).

0tro factor que dificulta en gran medida Lla identificacibn

es La discordancia entre Llos diagnbsticos de las especies

mane jados por las diferentes claves botédnicas.

Por ¢tro lLado, las podas representan un factor de
alteracidbn de Llos vrasgos distintivos generalmente en el

sentido de modificar et tamafo de. las hojas Llas cuales
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aumentan desmediaamente como efecto de la estimulacidn por
ta poda, provocando gue sus medidas sean diferentes a todos
Los patrones establecidos. Es importante hacer notar que
esta investigacibn se inicid en el mes de agosto (1984), a
mediados de un verano extremoso en el cual, y debido a La
temperatura, el follaje de Los &rboles (caducifolios) estaba
muy quemado y en proceso de decadencia por la proximidad del
otoho. Esto obviamente repercute en lLas caracteristicas de
Las hojas tales como color, brillo, consistencia y textura.
Se intentd iddentificar a Los especimenes por medio de sus
yemas de invierno pero el grado de dificultad fue muy grande
y finalmente se desistid de basarse en este rasgo. Todo Lo
anteriormente mencionado origina gue el grado de
incertidunbre eﬁ Lla identificacibn de Las especies del

género Fraxjnus sea muy elevado.

Considerando los factores anteriores, durante
enero—-febrero de 19285 se realizd una revisibn de todos Los
fresnos a excepcidn de lLos del parque “Ignaﬁio Zaragoza" vya
que La mayorta fueron podados por el departamento municipal
ae mantenimiento de parques y jardines durante La
realizacidn de esta investigacidn, provocando lLa alteracidn
dee Les  caracterdsticas  antes mencionadas. burante ta
revisidn se' observd ' gue las diferentes especies mostraron

sus caracteristicas con mayer claridada
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En generat, La identificacidn de Llas 71 especies se
dificultd en cierta medida debido a Lla existenéia de
sinonimias (26 % de los casos). La asignacidbn del nombre
cientifico correcta se realizbd considerando a los botanicos
con prioridad en la descripcibn y publicacibdbn del nombre vy
caracteristicas de las plantas, seghn Bailey (1951), Elias

(1930) y Kelly (1969).

Las 17 categor1as taxondmicas identificadas hasta nivel
genérico corresponden a elementos juveniles sin
caracteristicas aistintivas conspicuas, o bien a organismos
adul tos que por causas Tfisiolbgicas o ambientales no
Loyraron desarrollar SUS principales gstructuras de

identificacibn.

De Las 11 categorias taxondmicas identificadas hasta
nivel ca., es decir, identificadas por aproximacibn a la
especie con la cual comparten mas caracteristicas en combln,

7 corresponden al género fraxjipus y 4 al género Eucalypfus.

Es probable que estos casos correspondan a variedades no
registradas, hibridos, o bien a especies nuevas. En este

sentido serla necesario realizar investigaciones mas

profundas para lograr una identificacidn precisa.

Solamente una especie de palma no pudo ser identificada

depido & su incipiente desarrollo y consecuente ausencia de
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estructuras bisicas de Jdentificacidn tales como frutos y

semillas.

EL 100 porciento de lLos organismos iJnventariados son
introducidos, es decir, no corresponden a elementos
regionales. La tendencia del procese de urbanizacibn es
hacia La sustitucidn de la vegetacidbn original por especies
cultivadas introducidas desde muy diversos Llugares del
mundo. Con muy pocas excepciones se desconoce de doﬁde,
cuando y como llegaron lLlas ptantas a cada ciudad (Rapoport,

1983).

Considerando bdsjcamente los factores ecolbgicos, es
necesario incorporar al paisaje urbano Las especies
originales de la ;egibn, selecciondndolas de acuerdo a sus
caracteristicas funcionales y ornamentales. Estas podrian
representar una excelente aLternétiva dada su natural
adaptacidn a Llas <condiciones regionales y su bajo costo de

mantenimient o.

Respecto a Lla importancia de cada elemento en Tfuncibn
de su abundancia relativa y .densidad en cada uno de los
pdrques (Tablas I a la IX), se observd gque Los organismos
mis abundantes se repiten en Lla mayorta de los pargues.

Considerando este hecho se hizo wuna seleccidn de tos

elementos mas significativos en lLlos nueve parques (Tabla X)
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en]funcibn de su Valor de Importancia.

lLa Tabla X indica gue no existe wuna relacidbn directa
entré abundancia y frecuencia: Myoporum Laetum con una
abundancia global de 221 individuos se presenta en el 100 %
de los casos, mientras que Ligustrum japopicum con un total
de 351 individuos se presenta sblo en el 33 % de Llos
parques. Figus elastica con una frecuencia del 56 % esté
representado por 9 individuos y fraxinus orpus con La misma
frecuencia presenta 92 ejemplares. Por Lo anterior, es méas
representativo determinar el Valor de Importancia de Llas
diférentes categorias taxondmicas ya que éste es . el
resultado de la suma de los valores de abundancia relativa
m&s frecuencia, Yy nos muestra sin ambigledad La importancia

i
de cada elemento en funcidn de Los dos factores

involucrados.

En general, . las especies con mayor Valor de Importancia
son también Las de méds circubtacibdn comercial Lo cual
significa que se han wutilizado en mayor proporcibn lLos
elementos de fadcil propagacibn y mas disponibilidad en el
mercado, Estos organismos muestran un buen nivel de
adaptacidbn a Lla zona, por Lo tanto su aprovechamiento es

adecuado en términos ecolégicos,

En cuanto g Los factores estéticos, se ha caldo en La
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maenotonia al wutilizar con tanta frecuencia Los mismos
elementos, limitando la diversidad del paisaje a unas ©pocas
gspecies cuando existen muchas otras gue estdn adaptadas a

Las condiciones ecolbgicas de la ciudad.

La relacidbn entre 4rea, nlmero de taxa vy nbmero de
individuos en cada uno de Llos parques (Tabla XID ;;r1a
apafentémente sin que exista un factor regulador. EL d&rea
verde con mayor densidad es la Plaza Civica de la Patria con
7.4 ind/100 metros cuadrados; mientras que en el extremo
opuesto,_et pargue deportivo "Sullivan" con un 4rea de
G4 ,889,.6 metros  cuadrados cuenta con sdlo 247 dindividuos
clasificados en €5 categorias taxonbmicas. Su densidad es
de 0.3 ind/100 nmetros cuadrados Lo cual es extremadamente

i
inadecuado considerando que el brea constituye el principal

parque deportivo ‘de la cijudad en cuanto a su superficie,

ubicacidn y uso por Lla poblacidn.

Considerando que La superficie total de Laos nueve

parques es de 135,282.27 mz, y la abundancia global es de

2339 4rboles 9 arbustos, la propoercidn es de 0.017 1ndiv,/nﬁ

De este andlisis se deduce gque existe una gran falta de
planeacidn en el disefio de Los parques urbanos y que é&stos
son forestados de manera andrquica sin considerar su

]
superficie total, necesidad de cobertura vegetal y funcidn
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de uso por La poblacibn.

La excepcibn a lo anterior la constituye el jardin de
Lé Plaza Civica que representa una de Las 4reas verdes mejor
planificadas en La ciudad, tanto ecoldgica ' ucomo
técnicamente., No obstante su cercanla con Lla costa y su
asentamiento en terrenos 'atéaLinos, presenta adecuada
ubjcacibn de sus elementos coﬁ un total de 911 1individuos
clasificados en 34 taxa y una densidad de 7.4 ind./100
metros cuadrados, Lo que constituye una agradable wvariedad

de formas y funciones. Esta zona representa una posibilidad

para el mejoramiento de ta fisonomia de la zona costera.

lLa ubicacidbn de los organismos en la wmayoria de Llos
pargques es ineficiente ya dque es comln encontrar especies
con diferentes requerimientos de agua, Luz ¥ suelo,
Localizadas en Lla misma Area, 1incluso con dnvasidn del
espacio vital. Esto es producto de una mala planeacibn de
ta ubicacibn de Llos organismos en Lla que no se. han
considerado sus necesidades ecolbgicas y el espacio que
necesitardn al crecer. De este‘ modo tanto &rboles como

arbustos se entorpecen mutuamente el buen desarrollo.

La presenctia de plantas que son estrictamente de
interior, drboles frutales y especies de <cactdceas vy

agavhceas, no es del todo adecuada para Los pargques

64



plblicos. En el caso de las plantas de interior es obvio el
porgué noe Llogran prosperar; Las especies frutales
: |
generalmente son dahadas por los propios visitantes de Los
parqgues gue, en geﬁerat, carecen de una cultura de respeto
al respecto, no obstante seria interesante integrar estos
etementos pero dentro de un marco 'culturaL diferente al
actual; Llas especies de cactdceas y agavlceas pueden ser
ut%tizadas ubicdndolas Llejos del. contacto directo con los
usuarios del pargue ya que se observa gue son

indistintamente colocados en los prados representando un

peligro por sus agresivas espinas.

EL problema de La determinacibn del porcentaje ideal de
dreas verdes urbanas adecuado a una aceptable calidad de La
vida ha sido ératado por diferentes autores, Dicha
proporcibn varia segln el pats y la ciudad donde se han
realizado las estimaciones, Segbn Contardi (1980 in
Rapoport, 1983) el Plan Regional de Nueva York postula 11
mts. cuadrados de 4rea verde por habitante, el London
County Plan propone 16 mts. cua&rados, el plan de extensibn

de Parts 17 mts. cuadrados y el Gosplan de la U.R.S.S. 60

mis, tdadrados por persona.

Por otro lado, las normas internacionales recomiendan 9
mts. cuadrados de area verde por persona (Rapoport, 1983),

las normas nacionales de forestacibn establecen un Area
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minima de 5  mts. cuadrados (S.A.H,0.P.E., s.f.) y el
reglamento de fraccionamientos del estado de Baja California
cons%dera que cuando menos.el 3% del &rea urbanizada deberd
ser destinado a Areas verdes pblblicas, sin incluir en este
cadlculo a las banguetas y camellones menores a 8 mts. de
ancho (Gob. del Edo,. de B,C., 1976). Ninguna de estas
consideraciones deja <c¢laro <como se han realizado Los

cadlculos,

La ciudad de Ensenada, con 150,359 habitantes <{(com.
per. Sria. de Programacibn. Yy Presupuesto, 1985) vy ‘una
extensibn total de 13.52 ha. (Tabla XI) de parques plblicos
principales, cuenta con 0.89 wts. cuadrados de pargque por
persona, cifra que se encuentra muy por debajo de Llos

i
requerimientos minimos propuestos por los autores citados.

De acuerdo a las normas nacionales Lla c¢iudad deberia
contar con 75.177 ha de &reas verdes. Considerando que Lla
superficie de los parques es de 13.52 ha., &sto representa
un déficit de 61.65 ha. si se considera como &rea verde
ptblica sblo a Los parques principales. Si Los 5  mts.
cuadrados por habitante son en funcibn del &rea verde
publica total, y sumando a la superficie global de Los ¢
parques el A&rea de jardines (5,906  mts. cuadrados)
camellones (46,000 mts. cuadrados) y &reas verdes diversas

(33,750 mts., cuadrados) {(ver Antecedentes) con que contd La
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" ciudad hasta 1978 (SA.H.0.P, s. f.), se obtiene una
superficie total de 22.09 ha. Lo que arroja un déficit de

LIRS

53.08 ha.

Mo se sabe si el calculo de 5  mts, cuadrados por
habitante incluye jardines privados y vegetacidn espontédnea
(sitvest}e),por lo tanto estas estimaciones no son muy

precisas.

Un cdlculo més acertado pafa conocer el déficit real es
en funcidbn del 3% del &rea urbana total propuesto por Las
Leyes de urbanizacidn del Edo. de B. (. (Gob., del Edo.
de B. (€., 1976), ya que en este caso si se.especifica gue La
proporcibn corresponde sblamente a parques y jardines.

:

Bajo este criterio La ciudad deberla contar con 98.4&9
ha. de parques y Jardines y Lla superficie total de Los
pargues investigados es de sbdlo 13.52 ha., es decir 0.41%
del 4rea wurbana, lo que representa un déficit de 84.97 ha.,

o bien un d&ficit del 86.34%.

£EL &rea total de todos Los pargues y jardines de La
ciudad es mayor que 13.52 ha., peroc debido a que sdlo @
presentan una cobertura vegetal significativa La estimacidn

se realizd en funcidn de é&stos,
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Desde un punto de vista ecofisiolbgico, el 4&rea wverde
minima se determinaria en funcidbn del potencial de Las
plantas para liberar oxlgeno y captar el bidxido de Carbono
de La atmbsfera en medida suficiente para satisfacer la
demanda de todos Los procesos de combustidn que se rea}izan

en la ciudad, incluyendo La respiracidn de lLos organismos.

Estos cidleculos deberian dincluir estimaciones de La
superficie foliar de &rboles, arbustos y herbldceas,ademds de
Lg actividad fotosintética de Los pastos, asl! como datos
sobre Los diferentes procesos de combustidbn domésticos e
‘indqstriates, trédnsito de wvehiculos diversos, tasas de

1
renovacibn del aire y condiciones microclimdticas (Rapoport,

1983).

Debido a La gran divergencia existente entre La
informacibn manejada por Los diferentes autores, se puede
Llegar a resultados muy distintos en una misma zona. Esto
deja claro que cualguier dinformacibn al respecto que
pretenda ser veraz, deberd ser resultado de Llos parémgtros
{ocales ya que no es Lo mismo una cjudad en el desierto que
una asentada en el trdpico o en zonas templadas, por Lo
tanto no existe una norma unjversal aplicable al calculo del

Yrea verde wurbana minima.
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Zona 1.- Plataforma Central de La ciudad. Esta zona

P I I - - B e - e Iy

presenta las caracteristicas c¢limatolbgicas medias de la
ciudad (ver antecedentes). La subzona oriente «cuenta con
una escasa cubjerta wvegetal, aqud se ubican sb&lo 4 de los

parques del estudic, 3 concentrados en La zona sur y uno en

eL extremo norte.

La subzona poniente cuenta con una cubierta wvegetal
Ligeramente mayor. En é&sta se ubican 5 de los parques

investigados.

En general, -se debe fomentar el arbolado y jardinado de
ta zona aprovecha;do Las miltiples posibilidades que ofrece.
Es necesario rescatar todos los espacios posibles como son:
banguetas, camellones (credndolos donde no existen y
utilizando los gque permanecen ociosos), terrenos baldios,
espacios Lineales como {a zona akta de Los arrovyos, terfenos
de donacidn en Llos fraccionamientos, es decir, el 3% del
4drea totat fraccionada que la ley establece debe ser
reservada para espacios verdes independientemente de Llas
banquetas y Los camellones (Gob. del Edo. delB.C., 1976),
y]zonas gue han sido destinadas para parques vy jardines pero

no han recibido un tratamiento adecuado. Tambiédn es

necesaric promover gue, cuando menos sea respetado el 3% de
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dreas verdes que establecen las Leyes de urbanizacidn para
las diferentes construcciones plblicas y privadas {op.

cit.).

La porcidn sur de la zona poniente, correspondiente a
La zona industrial, vrequiere de wun tratamiento especial
debido a que presenta eltevados niveles de contaminacibn
atmosférica por lo -polvos de La industria cementera. Esta
zona répresenta un factor negativo que incide sobre el nivel
de vida de Los habitantes del &rea inmediata gquienes se wven
muy afectados debido a la direccidbn general de los vientos.
En este sentido se hace necesaria la creacibn de una barrera
vegetal que controle Lla dispersibn de Las particulas

contaminantes.

EL uso de las especies propuestas para La zona 1 (Tabla
XI1) generaria condiciones wecolbgicas mas favorables y
ayudaria a modificar su actual fisonomia enriqueciéndota con

formas, colores y texturas vegetales diversas.

Una de Las principales caracteristicas de la vegetacidn
urbana es su capacidad de modificar el clima Local,
disminuyendo La Eequedad caracteristica de Las ciudades
mediante Lla funcidn de evapotranspiracibn. Se estima que
Los edificios y otras construcciones pueden reiradiar hasta

el 90% del cator recibido del sol, ademés, la atmbsfera
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urbana recibe inyecciones de calor provenientes de Lla
combustibn de autombviles y actividades dndustriales y
domésticas. En ciudades de clima templado el calor de tales
fuentes puede exceder el calor que se recibe del sol en

dpocas de invierno (Rapoport, 1983).

Los organismos propuestos para forestar esta zona se
! . . Lo .o ‘.
han agrupado en tres categorias de acuerdo a sus principales
caracteristicas:

4

- dn o

arbbreos que por sutamafio necesitan de gran espacio

para desarrollar bptimamente sus ralces y copas.

- s e e e — e —— o e -

son arbustos o drboles pequehos que no requieren

de una superficie muy extensa para desarrollarse
bptimamente. El tamafo de los Arboltes incluidos

en esta categorla puede controtarse, si es necesario,
con podas eventuales, basicamente para evitar

gue sus rafces dahen las banguetas.

e A e kR o T MR e W N S NS A WS R e TV RN e i b ve e e e e e WD T Ep ME Am AR W n e’ e

Son 4rboles y arbustos adaptados a condiciones de

contaminacibn urbana e industrial.
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lona 2.~ Cerros_de__la__Periferia _Urbana. Esta zona
presenta una mayor exposicibdbn a los vientos y, exceptuygndo
Las &reas del norte de La c¢iudad, cuenta con una cubierta
vegetal arbustiva caracter1sticg del matorral costero (ver
antecedentes). La forestacidn de esta zona aprovechando La
htmedad del &rea retenida en Las faldas y cafadas de Llos
cerros, induciria condicones ecolbgicas benédficas para la

ciudad al elevar Llos niveles de humedad y oxigeno de la

atmbsfera.

AL norte de la ciudad v al oeste del centro urbano se
Localiza el ccrr; "EU Vigla'" o cerro "Punta Ensenada" el
cual requiere de una atencidbn especial. Este cerro esth muy
expuesto a los vientos, y hasta antes de empezar a ser

!
demolido representd Lla principal barrera natural urbana
contra los vientos dominantes del nhoroeste, Presenta un

microclima muy extremoso y su topografia es muy accidentfada

notdndose ademds Los efectos de Lla grosibn eblica.

Fste sitio es muy adecuado para Lla creacibn de un
bogque © pargue wurbano debide a su‘ gran superficie vy
ubicacidn., Ademds, la forestacidn del 4rea contrarrestarta
en Lo futuro los efectos negativos de Lla demolicidn del
cerro: ta cual al permitir La libre entrada de Llos vientos

"hacia la ciudad, representa un factor indirecto gue podria

aunmentar La tasa de evaporacibn anual, incidiendo
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directamente en el clima urbano.

Los organismos propuestos para Lla zona 2 se han
dividido en dos tipos generales segln su importancia (Tabla
Xil):
1.=- Elementos de importancia primaria. Son Los que se

utilizarian en una primera etapa de la forestacibn

4 Y

y en su méyor1a son a}béLeQ‘dé ﬁépﬁd;t;reéfﬁieﬁfo ;
y rgsistenc%a a condiciones adversas como escasa
humedad y vientaos fuertes.

2.~ Elementos de importancia secundaria. La mayoria son
arbustos (algunos muy ornamentales) que podrian
utilizarse como complemento en una fase posterior
al arbolado inicial, creando éon ambos étementos

dreas especificas de uso urbano como parques,

4reas deportivas y jardines,

La clasificacidn en dos tipos tiene wuna finalidad

pradctica, si bien ambos pueden ser ubicados simultdneamente.

En una primera fase de forestacidn del cerro "ElL
Vigla', y dada su proximidad .a La costa, podrian
considerarse ademds lLos elementos propuestos para La zona
c?stera (categorta 1). Una vez establecidos los elementos

primarios se procederla a la plantacibn de organismos menos

adaptados a Lla exposicidn directa con Las condiciones
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marinas.

Zona 3.~ Zona_Costera_de_la_Ciudad. Esta zona presenta
condiciones térmicas extremosas ya gque recibe directamente
el embate de Los wvientos dominantes Los cuales son muy

variables en intensidad fluctuando entre perlodos de

relativa calma y periodos de embates fuertes.,

La forestacibn de esta zona contemplaria Lla creacibn de
una barfera vegetal que proteja la costa del embate de Llos
vientos, cuidando de no alterar la ventilacibn de la ciudad,
asi como la creacidbn de jardines, plazuelas y espacios
diversos é lo Largo de la costa, aumentando asi su belleza
natural y wuso por la poblacidn. La Plaza Civica ubicada en
.EL Area representa‘una pequeha muestra de lo gque podria

Lograrse si se estimula el arboltado y jardinado general de

La zona.

Los elementos propuestos se han dividido en dos tipos
de acuerde a sus rangos de tolerancia a'las condiciones del
4rea (Tabla XIIJ.

1.- Los organismos de la categoria 1 estdn adaptados
a La exposicibn directa con las condiciones marinas
tales como vientos fuertes y humedad constante.

2.~ Esta categoria corresponde a organismos

moderadamente adaptados a condiciones marinas que
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prosperan bien si se ubican en un rango entre los 50

y 100 mts.

a partir de La zona de mareas.
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y_breas aledahas_a_la_ presa "Epilio_ Lbpez_ Zamora’. EL 4rea
presenta niveles de humedad ligeramente mayores respecto a
Las otras, debido al efecto de las aguas de La presa y la
presencia de cultiveos perennifolios. Esta caracteristica es
actualmente desaprovechada asi como el potencial recreativo

de lLos terrenos gque circundan a lLa presa los cuales estan

parcialmente forestados con-'eucaLiptos (Eucalyptus). La

forestaéibn de La zona aumentaria Lla vida media Util o
funcional de lLa cuenca de la presa al evitar o disminuir el
proceso de asolvamiento del wvaso de captacidn. Las
caracteristicas de La zona pbdrian aprovecharse en la
creacibn de un bosgue de la ciudad as! como parques, 4reas
deportivas y jardines lineales. Una muestra significativa
del potencial &eL‘ bdrea, es el pafque "Tres Colonias"”

construldo en la parte alta del arroyo "Ensenada'.

Los organismos propuestos se dividen en dos categorias

similares a las citadas para la Zona 2 (Tabla XII).

Ambos tipos de elementos pueden ser plantados en Lla

misma etapa con La debida planeacidn ecolbgica y espacial.
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7 CONCLUSIONES

En generalt, de tas 100 bategor1as taxonbwicas de
idrboles y arbustos empleadas en Lla forestacidn de Los
principales parques plblicos, el 97% muestra un buen nivel
de adaptacibn a Las caracteristicas ecolbdgicas del Area,
constituyendo una diversidad de formas, colores y texturas
can un gran potencial de aprovechamiento. EL probtema,Qe su
correcta utilizacibn radica bésicamente en La seleccibn y
ubicacibn de lLos organismos de acuerdo a sus caracteristicas

ecolbgicas v el hrea y funcibn a gque seran destinadas.

EL 100 de Los taxa son introducidos desde muy diversos
tugares, por Lo tanto es. necesario equilibrar esta
proporcidbn utitiz%ndo Las especies regionales m&s adecuadas
ecoldgica y estéticamente, no para substitulir totalmente la
actual tendencia, sino para -aprovechar Los recursos
vegetales del éfea dada su natural adaptacibn al ambiente

regional ¥y su bajo costo de mantenimiento.

Ho existe una planeacibn de La caracterizacidn de Llos
parques plblicos ya que no hay una relacidn directa entre
4drea, nltmero de taxa y nlmero de individuos/taxa en cada uno
de ellos. Tampoco existe una planeacibn ecolbgica en Lla
seleccibn y ubicacibn de Llos organismos ya que se observa

una disposicibn andrquica dijvorciada de Llas necesidades
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especlificas de cada una de las especies.

EL potencial de La mayoria de las categorias
taxondmicas del inventario es desaprovechado, ya dque se
utilizan con mayor frecuencia sblo unas pocas especies (taxa
de mayor Valor de Importancia) gque corresponden a Las de

mayor circulacidn comercial.

Existe una gran desorientacibn ecolbgica vy técnica
entre Los responsables del manejp de Las A4&reas verdes
plblicas, notdndose aspectos negativos en el mantenimiento
entre Llos que destaca Lta prbctica de constantes podas
carentes de lLa técnica adecuada. Esto dincide directamente
en el nivel de aprovechamiento por La poblacibn.

,

Con una proporcibn de 0.89 m? de parque plblico por
habitante y una densidad de 0.017 indiv.(drboles y
arbustos)/m?, el actual nivel de planeacibn urbana en cuanto
a 4reas verdes plblicas se refiere, estd muy por debajo de
Los requerimientqs minimos para una aceptable calidad de la

vida.

Considerando Los indices anteriores, la ciudad en su
conjunto debe ser dotada de todas las 4dreas verdes posibles
aprovechando |as mbltiples posibilidades que ofrece,

induciendo asi condiciones ecolbgicas mds favorables que



eleven La calidad de La vida de La poblacibn.

Los- &drboles y arbustos propuestos en este estudio para
La forestacibn de las diferentes zonas urbanas son algunos
de Los md&s adecuados y no Los Unicos. La literatura cita un
gran ntmero de especies de zonas templadas similares a &sta
que podrian ser utilizadas, m&s lLos organismos presentes en
los parques plblicos son recursos totalmente objetivos dada

su presencia y adaptacibn a La zona.
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Fam: ANACARDIACEAE
Harpephyllum caffrum, Bernh.
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T A XA

F. elastica, Koxbg.

Morus alba, L.
Fam: MUSACEAE
Musa sp.

Fam: MYOPORACEAE
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E. globulus, Labill.
E. leptopoda, Benth,
E. manifera, Mudie.
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Maiden & Blakely.
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C.Hall, :

E. polyanthemos, Schaver.
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E. tereticornis, Smith.
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Fraxinus americana, L.
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