UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS MARINAS

ESTUDlO'“‘DE‘.Al:GUNGS—PARAME—_TROS»-HIDROLOGICOS
EN-UNA -ZONA COSTERA DEL EJIDO "ERENDIRA, B.C.

T E S 1S
~ que para obfener &l titulo de
OCEANOLOGO
present o n

ENRIQUE FERNANDEZ MEJIA
JAVIER ALDECO RAMIREZ

ENSENADA , B.C.
JUNIO DE 198!



[RVRRS

v,

MIT. -

CONTENTITDO

LIGTA DE FIGURAE

- INTRODUCC TON.

Z0MA DE ESTUDIO.

MATERIALES Y METODOS,

RESULTADOS.

- DISCUSTOMES.

< CONCLUSTONES,

BIBLIOGRAFTA.

APENDICES.

13

22

a3



-

Fi6.

FIe.

FI1e.

FI1g.

FIe.

F I,

FIG.

FIe.

e,

L.IGTA DE FIGURAS

L= l.ocalizacidn geogréfica de la zona de
' oestudio y plan de estaciones.

2.~ Variacidn de los promedios de
temperatura y salinidad con respecto a
las fechas de muestreo

3.~ Variacidén de los promedios de oxigeno
disuelto con respecto a las fechas de
muestreo,

4.~ Variacidn de los promedios de % de
saturacidén de oxigeno con respecto a las
techas de muestreo.

5, - Yariacién de los promedios de pH. con
respecto a las fechas de muestreo

&~ Variacidn de los promedios de clorofilas
totales con respecto a las fechas de
muestreo.

/.= Variacidn de los promedios de
concentracidn de nitritos con respecto a
las fechas de muestreo,

8, -~ Variacidn de losg promeding de
concentracidn de nitratos con respecto a
las fechas de muestreo

.~ Variacion de las promedios de
concentracidn de fostatos con respecto a
las fechas de muestreo.

10, -~ Variacidn de los promedios de
concentracidn de silicatos con respecto a
tas fechas de muestreo.

1l ~ Variacidn de los promedios de humedad
relativa con respecto a las fechas de
muestreo,

T
3
H

Variacidn da los promedios de



FI6.

FIlG.

FI6.

F1e.

Fre.

FIe.

FIl6.

13.

14,

1.

i17.

8.

19,

temperatura ambiente y

temperatura

superficial con respecto a las fechas de

muestren,

Distribucidn superficial de
el 15 de Agosto de 1979

Distribucion superficial de
el 17 de Beptiembre de 1979,

- Distribucidn superficial de

s

el 14 de Qctubre de 1979,

Distribucion superficial de
el 18 de Noviembre de 1979

Distribucidn superficial de
el 16 de Diciembre de 1979,

Distribucidn superficial de
el 21 de Enero de 1980.

Distribucidn superficial de
¢l 28 de Marzo de 1980

Distribucion superficial de
el @2 de Abril de 1980,

- Distribucion superficial de

el B de Junio de 1980,

Distribucidén superficial de
el 29 de Junio de 1980.

Distribucidn superficial de
el RO de Julio de 1980.

- Distribucidn superficial de

gl & de Beptiembre de 1980,

Distribucidn superficial de
el 28 de Septiembre de 1980.

- Distribucidn superficial de

1% de Agosto de 19792

temperatura
temperatura
temperaturg
temperatura
temperaturs
temperatura
temperatura
temperatura
temperatura
temperatura
temperatura
temperatura
temperatura

salinidad el



Fie.
F16,

FIe.

FIe.
FI6.
FI6.
FI6.
F16.
FI6.
FIE.
FIe,
F16.

Fi@.

&9

30,

9]
0]

33,

34

3.

37.

38,

37,

40.

41, -

.~ Digtribucidn superficial
17 de SBeptiembre de 1979,

.- Distribucidn superficial
14 de Octubre de 1979,

.~ Distribucidn superficial
18 de Moviembre de 1979

~ Distribucidn superficial
14 de Diciembre de 1979,

.~ Distribucidn superficial

21 de Enero de 1980,

)~ Distribucidn superficial

28 de Mavrzo de 1980.
- Distribucidn superficial
22 de Abril de 1980,
- Distribucidn superficial
8 de Junio de 1280.

- Distribucidén superficial
29 de Junio de 1960,

- PDistribucidn superficial
20 de Julio de 1980.

-~ Distribucidn superficial
4 de Geptiembre de 1280

~ Distribucidn superficial
28 de Septiembre de 1980,

~ Distribucidn
disuvelto el 15

- Distribucidn
disuvelto el 17

Distribucion
disuelto el 14

superficial
de Agosto de 1979

superficial
de Octubre de 1979

de

de

de

de

de

e

de

de

de

de

de

super?icial'
de Septiembre de 1979,

salinidad

salinidad

salinidad

salinidad

salinidad

salinidad

salinidad

galinidad

salinidad

salinidad

gsalinidad

salinidad

de

de

de

el

el

gl

el

el

el

@l

el

el

el

el

el

oxigeno

oxigeno

axigenno



Fig., 42 - Distribucidn superficial de nxigeno
disvelto el 18 de Moviembre de 1979,

FIG, 43, - Distribucidn superficial de oxigeno
disuelto el 1& de Diciembre de 1979

Fi¢, 44, ~ Distribucidn superficial de oxigeno
disuelto el 21 de Enero de 1980.

FI16. 45~ Distribucidn superficial de oxigeno
disuelto el 28 de Marzo de 1980,

Fi¢. 4é.- Distribucidn superficial de oxigeno
disvelto el 22 de Abril de 1980,

FIG., 47.- Distribucidn superficial de axigeno
disuelto el 8 de Junio de 1980.

FIG., 48. - Distribucidn superficial de oxigenn
disuelto el 29 de Junio de 1280

Fi@g, 49, Distribucidn superficial de uxigeno
disvelto el 20 de Julio de 1%80.

FIg, 950~ Distribucidn superficial de oxigeno
disvelto el 28 de Septiembre de 1980,

FI€., 91.- Distribucidn superficial de clorofilas
totales el 15 de Agosto de 1979

FIg, 52 - Distribucidn superficial de c¢lorofilas
totales el 17 de Septiembre de 1979

FiG., %3, ~ Distribucidn superficial de clorofilas
totales el 14 de Octubre de 1979.

FI1@¢., B4, ~ Distribucidn superficial de clorvofilas
totales el 12 de Noviembre de 1979

FIe¢, 55 -~ Distribucidn superticial de clorofilas
totales el 16 de Diciembre de 1979

Fie¢, 5a. - Distribucidn superficial de clorofilas
totales el 21 de Enervo de 1980.



FI6.

F1e.

FI16.

Fie.

FIe.

FI1G.

FIe.

Fie.

FIG.

File.

FI@.

o7

8.

u9.

&0,

&l

Y8

&3,

&4

bés.

b8, -

&

- Distribvcidn supe
totales el 2B de M

~ Distribucidn supe
totales el 22 de A

- Pistribucion supe
totales el 8 de Ju

- Distribucidn supe

rficial de clorvotilas
arzo de 1280.

rficial de clovofilas
bril de 1980.

rficial de clorofilas
nio de 19280.

rficial de clorofilas

toteles el 29 de Junio de 1980.

- Distribucidn supe
totales el &6 de Se

- Digtribucidn sups
totales el 28 de 8§

o Distribucidn
concentracidn de n
de 1979,

- Distribucidn
concentracian de

rficial de clorofilas
ptiembre de 1980,

rficial de clorafilas
eptiembre de 1%980.

guperficial de

itratos el 13 de Agosto

superficial de
nitratos =l 17 de

Septiembre de 197%.

Distribucidn
concentracidn de
Octubre de 1979,

- NDistribucidn
concentracidn de
Noviembre de 1979.

/o Distribucidn

concentracidn de
Diciembre de 1979

Distribucidn
concentracidn de
de 1980Q0.

- Distribucidn
concentracion de
de 1980,

superficial da
nitratos el 14 de

superficial de
nitratos el 18 de

superficial de
nitratos el 16 de

superficial de
nitratos el 21 de Enero

suyperficial de
nitratos el 28 de Marzo



Fie,

FI6.

FIe.

FIG,

FIe,

FI16.

FIe.

Fie.

FIe.

F1e,

FIe.

70,

4
':I. .o

73

75,

78.

79.

&340,

g1,

- Distribucidn
concentracidn de
de 1980,

Distribucidn
concentracidn de
de 1980

Distribucidn
concentracidn de
de 1980,

- Distribucidn
concentracidn de
de 1980,

Distribucidn
concentracidn de

superficial
nitratos el 28 de

superficial
nitratos el B de

superficial
nitratos el 29 de

suyperficial
nitratos el 20 de

superficial
nitratos el é

Septiembre de 198G.

- Distribucion
concentracidn de

superficial
nitratos el 28

Septiembre de 1980,

Distribucidn

superficial

de
ahreil

de
Junio

de
Junio

de
Julio

de
de

de
de

de

concentracidn de fosfatos el 15 de Agosto

de 1979,

;- Distribucidn

concentracidn de

superficial
tfosfatos el 17

Beptiembre de 1979,

= Distribucidn
concentracidn de
Octubre de 1979,

s Distribucidn
concentracion de
Noviembre de 197%9.

- Distribucidn
concentracian de
Riciembre de 1979,

- Distribucidn

superficial
fosfatos el 14

auperficial
tostatos el 18

superficial
fosfatos el 14

guperficial

de
de

de
de

de
de

de
de

de



FI1E.

FIe.

Fie.

Fie.

FI6.

Fie.

Fie.

FIie.

e

a4.

89,

tHé.

. 87

B8,

1Y,

-

oy

q()' -

91,

Q.

oy

concentracidn de

de 1980.

Distribucidn
concentracidn de
de 1980,

Distribucidn
concentracian de
e 1780

Distribucidn
concentracidn de
de 19260,

Distribucidn
concentracidon de
de 1980.

Distribucidn
concentracion de
de 1980,

Distribucion
concentracidn
Beptiembre de 19

Distribucidn
concentracidn

de

tfostatos el 21 de

superficial
fosfatos el 28 de

superficial
fnsfatos el 22 de

superficial
fosfatos el 8 de

superficial
tfosfatos el 2% de

superficial
fostatos el 20 de

superficial
tfoafatos el

80.

de

superficial

fosfatos el &

Beptiembre de 1980,

Distribucidn
concentracidn
Agosto de 1979,

Distribucidn
concentraciadn
Deptiembre de 19

Distribucidn
concentracidn
Ootvbre de 1979.

Distribucidn
concentracidn

tde

deg

superficial
silicatos el

superficial
silicatos el

79.

de

de

superficial
silicatos el

superficial
silicatos el

Enero

de
Marzo

de
Abril

de
Junio

de
Junio

de
Julia

de

& de

de

£ de

de

1% de

de

17 de

de

14 de

de

18 de



FIe.

FIe.

FI6.

FIG.

FIe.

FIie

Fie

100, -

Noviembre de 1979,

3, - Distribucidn

concentracidn

superficial

de wsilicatos el

Diciembre de 1B79.

G, - Distribucidn
concentracidn de

de 1980.

Distribucidn
convicentracidn de
de 1960.

9%, -~

Q& -~
concentracidn de
tde 1980,

7. - Distribucidn

concentracidn de

de 1900.

98, - Distribucidn

concentracidn de

de 1960,

99, - Distribucidn

concentracidn de

de 1960,

Distribucidn
concentracidn

Distribucidn

superficial
silicatos el 21 de

guperficial
silicatos el 2B de

superficial

silicatos el 22 de

suyperficial
gilicatos 21 8 de

superficial
silicatos el 29 de

guperficial
silicatos el 20 de

superficial

de silicatos =l

. 101,

Septiembre de 1280,

Distribucian

concentracidn de

superficial
silicatos el

Septiembre de 1960,

de
is  de

de
Enero

de
Marzo

de
abril

de
Junio

do
Junio

de
Julio

de
de

de

28 de



.~ INTRODUCCION

L.a importancia que se le ha wvenido dando a los
productos del mar se ha incrementado notablemente-en
las wltimas décadas. La necesidad de alimentacidn de
los millones de gentes que Tequieren gran cantidad de
ésta para salir de su desnutricidn, ha hecho que los

gobiernos de paises altamente industrializados como lo

san los paises EBEuropeos Y los Estados Unidos,
desarrollen nuevas tecnologias basadas en 2l
me joramiento de le produccidn en el campo, mejoras en

los 5i5£ema5 de viego y mayor especializacidn en los
ingecticidas. FEsto no ha sideo posible en paises en
vias de desarrollio con tasas de crecimiente de la
poblacidn mucho mayores gue las del crecimiente de su
produccidn de alimentos, teniendo asi forzosamente que
recurrir a fuertes gastos de divisas por la importacidn
de granos, productos ldactens y proteinas (Misidn,
1980, En México cada dia se cuenta con mejores
tdcnicas agricolas, mejores semillas, mejor utilizacidn
del suelo y del agua, mejyor preparacidn del hombre de
campu Yy mejor mecanizacidn del agre; sin embavgo, las

posibilidades de nuestro territorio, con condiciones



ecoldgicas favorables para desarrollar con eficiencia
cultivos agricelas, son muy limitadas (Martinez de
Alba, 1980). De aquid que los cultivos marinos deben
pcupar. un primer plano en aquellos paises en vias de

desarrollo {(Aculia, 1979).

En general el cultivo de peces, moluscos y
crustdeeos es una de las principales lineas a seguir
para lograr un desarrollo pesquero. Se ha demostrado
gue algunas regulaciones como veda y talla minima de
captura, encaminados a la conservacidn de los Tecursos
naturales de mar, son insuficientes para mantener log
bancos de moluscos en un nivel adecuado de explotacidn

{(Galaya et al., 1976).

Uno de los problemas que se han venido
desarrollando en Baja California, es el hecho de que
los recurscs pesqueros de aguas costeras que se  han
estado explotando comercialmente, estan disminuyendo
pavlatinamente. Esto ocurre al mismo tiempo que la
membresia de las diferentes cooperativas pesqueras
aumenta como resultado del incremento demogrdfico de la

peninsula {(Acosta Ruiz y Alvarez Borrego 1974}, Debido

w2
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a dsta situacidn se hace necesario iniciar la
explotacidn de aquellos recursos gque, aungue No son
nativos, sino introducidos artificialmente mediante
cultivos, podrdn pressantar en el mercado mayores
valores comerciales que las especies tradicionalmente
explotadas (Islas et al., 1978). Debido a dato y & las
necesidades de alimentos que existen en la actuslidad y

teniendo la imposibilidad de continuar con el ritmo de

explotacidn de los recursos tradicionales MAT INOS,
tenemos que una solucidén a dste problema es el
desarrollo de maricultivos en B.CGC. (Islas, 19795).

Utitizando tdcnicas cientificas Baja Calitornia inicid
sus trabajos de mariculitura en en el afo de 1968, en el
Instituto de Investigaciones {ceanoldgicas de la
U. A8 G (Nishikawa, comunicacidn personal). Se
iniciaron otros trabajos posteriormente en la estacidn
del Instituto MNacional de Pesca de E! Bawzal de
Rodriguez, B.C., con la produccidn de ‘semilla’ de
abuldn (Alvarez Borrego, 1978} Baja California
presenta el fendmeno de surgencias, gque segun Bakum et
al. (1974), ocurren a lo largo de la costa oeste de B.C:k

en mayor o menor grado durante todo el ano,

Estimaciones hechas por Ryther (124%), sugieren que las



dreas  donde sucede date fendmeno comprendan
aproximadamente 1/10 del 1 por cienfto de la superficie
ocednica y pueden producir la mitad del total de las
capturas mundiales anuales. EIl mismo autor sefala que
los eventos de surgencia proporcionan a la zona
eufdtica gran cantidad de nutrientes, que por medio de
ia fotosintesis son aprovechados por el fitoplancton, y

despuds de una corta red alimentaria por el hombre.

Con vital importancia dentro de la oceanmgfa#fa
aplicada estd la hidrologia de la zona seleccionada, ya
que la ventaja del conocimiento de ésta, como una
infraestructura  en la que E1) debe basar el
pstablecimiento y desarrollo de maricultivos, estriba
esencialmente en que las diferentes gspecies
cultivables sdlo pueden desarrollarse de wuna manera
éptima dentro de ciertos rangos de variacidn de los
diferentes pardmetros {$isicos y quimicos (Chévez de
Niéhikama y Alvarez Barrego, 1974), haciéndose necesario
que dstos sean medidos y estudiados con suficientes
hases cientificas para obtener resultados

satisfactorios.

4



El objetivo principal de este trabajo es describir
el comportamiento mensual de algunas variables quimicas
y fisicas en una zona con posibilidades de desarrollo

acuicala.

o



11, - ZON& DE ESTUDRIO

l.a zona de estudio, adyacente al E)ido Erdndira
B.¢., se encuentra a B0 kildmetros al sur de la ciudad
de Ensenada, Baja California, y estd localizada entre
31470077 3y 31 1973077 latitud Norte y 116 2473077 y

Ll 263077 longitud Deste (Fig. 1),

l.as estaciones de muestreo se encuentran sobre
cince transectos, éstos con un rumbo aproximado de
N‘305/W, perpendiculares a la costa y separados mil
metros entre s (Fig.i).A Ademds de una estacidn entre
ilos transectos tres y cuvatro donde se encuentra una
saliente de la costa y un islote (estacidn ‘P’ figura
1), Cada uwno de estos transectos cuenta con tres
estaciones: la primera atrds de la zona de rompientes

aproximadamente a 50 m. de la costa, la segqunda a 2850

. y la tercera a 500 m, con &l rumbo mencionado. L.a
estacidn ‘P’ estd situada aproximadamente a 100 m. de
la costa, LLa uhicacidn de los transectos se hizo con

ia ayuda de pares de balizas previamente colocadas en
la costa y alineadas con el rumbo mencionado. De 1o

anterior se puede esperar que en las estaciones



cercanas a esta vitima el error de situvacidn paralelo a
la costa no Fuéd mayor de 1% m. , mientras que en las
le janas pudo ser de hasta 50  m, Ahora bien, la
distencia pevpendicular a la costa se debermind por
gstima, pudiendo ser el error de hasta S0 m. en las

estaciones de HOO m.
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111, — MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se

segun las fechas que

hicieron abarcando %trece meses

se muestran en el siguiente

cuadro.
FECHAS DE REALIZACIDN DE LOS MUESTREDS

Agasto 15 1979 Abril 22 1980
Septiembre 17 1979 Junio 8 1980
Dctubre 14 1979 Junio 29 1980
Noviembre 18 1979 Julio 20 1980
Diciembre 16 1979 Septiembre & 1980
Enero =20 1980 Septiembre 28 1980
Marzo 28 1980

En cada una de la
de agua superficial
litros de capacidad.
alicuotas para cada
contenido de oxigeno
nitratos, fosfatos y

de clorofilas (a. b, y

s pataciones se tomd una muestra
con una HBotella Van Dorn de tras

De las muestras se obtenian
uno de los siguientes analisis:
disuelto, nutrientes (nitritos,
silicatos), salinidad y contenido

). Ademds de la obtencidn de

£



dostas muestras de agua, se media la temperatura y el
pH, la Veloﬂidad del viento, el bulbo humedo y seco Y

la transparencia del agua con el disco de Secchi

Los médtodos e intrumentos wtilizados para el

andlisis de las muestras son los siguientes:

La temperatura superficial se midid con el sensor
de un  gsalindmetro termohalino marca HKahlsico No
L18WAB00, con una precisidn mdxima de 0. 0% grados

centigrados.

l.a salinidad se determind ¢on un salindmetro por
induccidn marca Kahlsico Mo. 118WAR00, con una precision

de 0. 002 7.

Fara la determinacidn del oxigeno disuelto se
utilized el médtodo descrito por la Asociacidn Americana
de Satud Publica (Standard Methods, 1972), con ‘una

precisidn de 0.01 ml. /1%

L.a determinacidn del pH se hizo con un

potencidmetro marca Corning modelo 64104 «on una

3 ?



precisidén de 0.0l unidades de pH en los primeros 818
muestreos, en los restantes se ukilizd un MINI pH METER
de la YWR Seientific Inc. con una precisidn de O 0O

unidades de pH.

Fl contenidn de clorofilas total se determing
sumando la concentracidn de las clovofilas a, b y c
analizadas con el método descrito por 8Strickland y
Parsons (1948). Se utilizaron filtros de membrana parva
disminuir el error por turbidés y con un poro de 0. 45
micrdn para obbtener una mayor captacidn de los

organismos nanoplanctinicos existentes.

1 andlisis para determinar el contenido de
nutrientes se realizé de acuerdo al método descrito pov
Btrickland y Parsons (1968), con la modificacidén usada
por Chdvez de Uchoa (1946) a las columnas de raduccion
de nitratos. l.a precisién es del orden de 0.025

microgr-at. /1t
Tanto para las determinaciones de nutvientes como

para las de clorofilas, se usaron celdas de cuarzo de

diez milimetros marca Perkin-Elmer y un

10



espectrofotdmetro marca Shimadzu-Bausch and Lomb modelo
spectronic (VAR 210., propiedad del Centro de
Investigacidn Cientifica y Educacidn Buperior de
Ensenada (CICESE), donde se realizd parvte del trabajo

de laboratorio.

La velocidad del viento se midid con un anemdmetro
portdtil de la Kahlsico No O03AMIZ20 con una precisién de

0.9 m /seg.

L.a temperatura del bulbo seco y bulbo humedo se
tomd con un psicrémetro de onda con termdmetros de
precisidn 0.1 grados centigrados.

LLa transparencia del agua se midid con el disco de
Secchi sujetado a un cable marcado @ intervalos de 50

em.
Para todos los andlisis se wutilizaron rveactivos
grado analitico con el fin de garantizar resultados

confiables y evitar interferencias.

Ademds de los datos de campo y los resultados de

i1



laboratorio obtenidos, se calcularon lo porcentajes de
saturacidn de oxigeno segun Gilbert et al. (1968, y

la humedad relativa del ambiente.



iV, - RESULTADOS

En los tres primeros meses (agosto—octubrel), no se
tenia la estacidn ‘P’, pero los andlisis iniciales
mostraron que se Tequeria un punto de unidn entre la
zona de los transectos 1,11, I1II con la del IV y vV

(Fige. 1315 2628 y 39-41).

A continuacidn 56 dan los resultados mds

sobresalientes de los muestreos mensuales

TEMPERATURA

El promedio anval de temperatura fue de 14 .80 7C,
tiene su  méximo de 18.34°C en el muestveo del 17 de
septiembre de 1979 y su wminimo de 11.33 ‘C para el 2
de abril de 1980 con mediana anuval de 14 62 'C (ver

apéndice 11D,
En cuanto a la distribucidn aspacial de

temperatura en la zona de estudio (figs. 13-20), se

puede mencionar lo siguiente:

13



idl.a zona que comprende los transectos Iwii;IEI,
tienden & presentar gradientes hacia '15' costa. En
algunos meses se observan lenguas entre las estaciones
colocadas atrds de la rompiente y las existentes a 500
m. de la costa, como ejemplo se fienen los muestreos
realizados el 15 de agosto, el 14 de octubre y el 1& de
diciembre de 1979, ademds del de ~Junio 29 de 1980

(Figs. 1315, 17 y 22).

ii) La zona gue comprende los transectos IV y V.
muestran un gradiente generalmente divigido hacia las
estacidnes V—-i y V-2 que corresponden a la zona mas
‘encerrada’ (agosto 15 y noviembre 18 de 1979, Junio 8
uy =9 Julio 20 y septiembre b de 1280 figs
195, 14 21, 22,28 4 24). lLas demas fechas presentan, @
distribuciones mds homogeneas (enero 20 y septiembre 28

de 1980; figs 18 y 25), & patrones no sobresalientes
SALINIDAD
El promedio anual de salinidad fud de 33.605 %4 .

el méximo se presentd en el muestreo del B de junio de

1980 y $ud de 34.536 % , el minimo fud de 33.021 %4 , en

14
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el muestren del 15 de agosto de 1979, La mediana anuval

fue de 33 500 % (ver apéndice II).

La distribucidn espacial de la salinidad (figs
R46-39), presenta lenguas mas definidas que las de la
temperaturas ( figs. 26,27,30,35% y 37). Los gradientes
no estan bien definidos hacia algun lugar en especial,
pero algunos muestreos tienden a seflalar un gradiente
perpendicular a 1@ costa, (agosto 15 de 1979 enero &1,
abril 22, Junio B y septiembre 28 de 1980 figs

26, 31,33 y A,

LLas estacidnes V-1 y V-2 presentan en algunos
muestreos (octubre 14' de 1979, marzo 28, Junio 29 y
septiembre & de 1980; figs. 28,033,385 y A7y, wvalores
altos de salinidad, dirigiendose por lo tanto el

gradiente hacis dichas estaciones.

DX IGEND

El valor méximo de oxigeno disuvelto vregistrado
durante los muestreos fuéd de 7.42 ml./1t. el 17 de

septiembre de 1979 en la estacisén I-3, oy el wvaleor



minimo fud de 4.90 wml./1%t. durante el muestreo
realizado el 22 de abril de 1980 en la estacidn II-1

{ver apendice 1),

Junto con lo anterior, tenemos el valor méximo de
sobresaturacidn de oxigeno disuelto que fud de 1374 el
17 de septiembre de 1979 en la estacidn I-3, el minimo
calculado fud de B8BO% durante las mediciones del 22 de

abril de 1980 en la estacidn II~1 (ver apéndice 1).

En los muestreos realizados el 15 de agosto y 17
de septiembre de 1979, el 28 de marzo y el de junio 27
de 1980 (figs. 39,40,45 y 48), el oxigeno disvelto
sobrepasd en su promedio mensuval la concentracidn de
b5 oml. /1%, {ver apédndice II}. Las condiciones
existentes hacen que se obtengan valores promedio de
sobresaturacidn de oxigeno de mds del 1104 fteniendo
velocidades de viento relativamente altas de hasta 4.0
m. /seg,. en las @ismas fachas a excepcidn del 15 de
agnsto de 1979 y del 29 de Junio de 1980 que no

registraron velocidades elevadas de éste

En las mediciones de octubre de 1979 & enero de

1é
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1980 y la del 28 de septiembre del mismo ano
{(figs. 41--44 y B5O),  los valores promedio en la
concentracidn de oxigeno #fueron mayores de H.5H ml. /1%

y menores a su  vez de 6.9 ml. /1%, fluctuvandn la
saturacidén de oxigeno entre 90 y 110% (ver apédndice
11), considerados como los valores mds cercanos al
equilibrio, siendo entonces los. meses mds estables en
cuanto & contenido de oxigeno disuelto se refiere

durante el tiempo de estudio.

l.os valores obtenidos en los dos muestreos
restantes de abril 28 y junio 8 (?igs‘4é y 47), nos dén
los valores promedio mds bajos en la concentracidn de
oxigeno, ya yue es menor de $. 5 ml./lt., (ver apéndice
1), teniendo en esas fechas los promedios minimos de
saturacidn de oxidgeno. Siendo lo particular en estas
fechas la bajga temperatura y la alta salinidad con

respecto a los demas muestreons (fig. 2).

CLOROF ILAS TOTALES

En el 1% de agosto de {779, en la estacidn V-1 se

4

registrd el valor mds alto en la concentracidn de

17



clovofilas totales (a,b y c), gque fud de 3. 708 mg. /md
y el mimimo de O.121 mg./m3 (ver apéndice I}, en la

estacidén (V-3 el 17 de septiembre de ese mismo aio

Las mediciones realizadas en los muestrens del 13
de agoste u del 146 de diciembre de 1979, enero 21,
marzo 2B y septiembre & de 1980 (figs. 51, 55-37 y 61k,
las concentraciones de las clorofilas totales en su
promedio mensval fuveron mayores de 1.2 mg. /m3 {ver
apéndice 11), siende estos los mayores ragistrados en

los trece meses de estudio.

Durante el 14 de octubre y el 17 de noviembre de
1979, el @R de abril, 8 y 29 de Junio de 1780
(Figs. B3, B4, 58--60), la concentracidn promedio de
clorofilas totales se encontrd entre 1.0 y 1.2 mg. /m3
siendo éste rango de valores a que tienden los datos,

ya que su mediana es 1.19% mg. /m3 (ver apéndice 7).

l.as dos mediciones rvestantes, la del 17 de
septiembre de 1979 y la del 28 de septiembre de 1980
(figs. @ oy 78), tienen bajos promedios mensuvales ya

que su concentracidn es inferior a 1.0 mg. /md.

1g
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pH.

Fl mdximo medido de pH fué de B8.20 wunidades
encontrdndose este en nueve estaciones en el muestreo
efectuado el 17 de septiembre de 1979 (ver apdndice I).
siendo el valor mimimo de 7.7% en la estacidn V-1 del
muestreo realizaedo el B de junie de 1980, lo qué nos
arroja un rango anuval reducido y por consiguiente
estable con excepcion de los muestreos con condiciones
especiales como abril 22, junio 8'g Julio 20 de 1980

(ver apéndice 1).

Los promedios mensvales superiores a B. 10 unidades
pH, #ueron medidos en los muestreos del 15 de agosto y
17 de septiembre de 1979, incluyéndose en este grupo el
realizado el 29 de gJunio de 1980, Entre 8. .00 y B 10
unidades, se encuentran los muestreos realizados el 14
de octubre y el 146 de diciembre de 1979, ademds de las
mediciones realizadas el 21 de enero y las del &6 y 28
de septiembre de 1980. Por debajo de 8. 0 unidades se
encuentran los muestreas realizados el 18 de noviembre

de 1979, el 2B de marzo, el 22 de abril, el 8 de junio

19
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oy 38

y el 20 de gulio, todos estos durante el afo de 1980

(Fig. 6).

NUTRIENTES

& continvacidn en el siguiente cuadro, se dan

algunos de los resultados obtenidos del total de datos

de nutrientes (ver apéndice I1).

NOZ NO3 PO4 5103
Promedio. 0. 010 8. 348 0. 708 3.874
Desv., Est. 0.007 ?.103 0. 643 3. 549
Maximo. 0. 047 37. 504 3. 000 22, 010
Minimo. 0. 000 . 048 0. 106 1. 010
Mediana. 0. 009 4. 419 0.458 2. 929
El mdximo de nitritos, fosfatos y silicatos

corresponden al 20 de Julio de 1980, el moximo de
nibtratos es para el muestreo de enero 21 de 1980 El
minimo de nitrifoa se observd en dos muestreos,
diciembre y enero, el minimo de nitratos &ovreﬁponda
para el muestreo del 19 de agosto de 1979, el de

fostatos para el del 17 de septiembre de 1979 y el de



silicatos corresponde al del 29 de junio de 1780,

En lo que respecta a la distribucidn espacial de
los nutrientes (figs. &3-102), tenemos que al igual
yue la temperatura y la salinidad, las isolineas de
nutrientes tienden frecuentemente a formar lenguas mas
angostas y de mayor longitud (Ffigs. &5, 67, 74,75, 82 y
94y, y en algunos casos encierran areas (figs. 6B
Téy 8O, B4, B4).  En general los gradientes no manifiestan
direccidn definida hacia alguna regidn de la costa,
8INO que algunas veces los valores disminuyen o
aumentan desde las estaciones situadas a 250 m. de la
ctosta (Figs. &4, BB, 78, B4, 84,92, Bolo en el muestrao
de abril los fosfatos y silicatos (figs. B2 y %6},
muestran un gradiente bien definide hacia la costa en

la regidén de los transectos I, II y ITI.
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V. - DIBCUSTONES

Alvarez Horrego y Galindo Bect (1974), mencionan
que cuwando se hace un estudie hidrogrdfico como el
presente, las graficas de distvribucidn horvizontal de
los diferentes pardmetros $0nN solamente una
aproximacidén a la realidad. Esto es debido a que la
toms de datos no es simultanea, sino que pueden pasar
varias horas entre las primeras y las ultimas
estaciones por lo cual la comparacidn directa entre los
valores tomados en las diferentes estaciones solamente
es complebtamente valida cuando s toman an
consideracidn los cambios gque pudieron haber ocurride
durante el tiempo que haya durado el muestreo (Chevez

de Mishikawa y &lvarez Bovrego, 1974).

lLa temperatura de acuerdo a la fig. 2 no tiende a
seguir una variacidn suvave, sino que los efectos de
surgencia como los describe Reid (1947), hacen gque los
cambions de temperatura sean bruscos, esto acompafiado a
la gran insolacidn gue recibe la vregidn contribuyen a
que la  temperatura superficial s8a moditficada

considerablemente como sucede entre el 8 de junio y el



29 de  gjunio de 19860. El muestreo con promedio de
temperatura mayor (septiembre 17 de 1979), corresponde
a la dpoca cuvando las surgencias se han relajado
considerablemente (Bakum et al.,1974) lo que puede
favorecer la estratificacidn de las capas superiores de
la regidn. Fuera de la dpoca de surgencias intensas
comprendida entre marzo ] agosto {(Heminway, 197%;
Chavez de (choa, 1973), los cambios de temperatura

superficial no son tan pronunciados (fig. 2).

Cabe resaltar el hecho de que las variaciénés da
muestreo a muestreo proporcionan una informacidn somera
ya que la variacidén entre los muestreos de Junio 8 y de
Junioc 2% de 1980, que tan sdélo cubre 21 dias, la
variacidn es grande, y en el presente trabajo existen
periddos mayores de 40 dias, donde no se obtuvo

informacidan.

ElL promedio mimimo de salinidad que se presenta en
el muestreo del 14 de octubre de 1979, inicialmente se
penssd que cp?reﬁpmndia a una fuerte influencia de las
aguas de la Corriente da California, pero las

salinidades son muy bajas para esta ultima. Otra



explicacidn que probablemente sea la mdés viable, es que
las aguas del rio Ban Vicente (que corre todo el afo)l,
situado aproximadamente a 4 kildmetros al sur de la
zona de estudio, ‘ejerzan wuna influencia debido a
corrientes superficiales costeras bhacia el norte como
las que han sido observadas por Alvarez Sdnchez (1979

que pueden ser parte de ‘eddies’ o meandros del Sistema

de la Corriente de California (Reid, 1963}

Lot dos muestrens gque tuvieron promedios mensuales
mayores (fig. 2), corresponden al 22 de abril y el 8
de junio de 1@80,‘épnca de surgencias. Al parecer el
aumento brusco de salinidad entre los muestreos de
marzo 28, abril 22 y junio B de 1980, corresponden a la
invasidn de una masa de agua subsuperficial, que de la
misma forma que incrementa la salinidad de la regicdm
al cesar su efecte y rvestablecerse la masa de agua
superficial comun a la regidn, hace que el cambio sea

igual de marcado {(entve Junio 8 y junio 29 de 1980).

La salinidad al igual que la temperatura, presenta
pocas variaciones en los muestreos que no corresponden

a surgencias intensas.



L.a variacidon del oxigeno disuelto en la zona de
gestudio en 1o que rmespecta a promedios mensuvales con
excepcidn de los muestreos llevados a cabo el 17 de
septiembre y diciembre 146 de 1979, enevo 21, marzo 28 y
septiembre de 1980 (ver apdndice II), aparentemente en
io general concuerdan directamente con la temperatura
del agua, es decir que a wmayor tempevatura, mayor
concentracion de oxigeno (figs. a y 3). El
comportamiente obtenido concuerda con el veportado por
Alvarez Borrego et al., (1975), indicando asi que dsta
variahle hidreoldgica es gobevrnada por otvros factores
tales como intercambio mar—atmésfera, efectos de viento
y la thOﬁfntesis, aungque para corroborar esto se
necesitan datos sobre la produccidn orgdnica de la zona
(Alvarez Borrego et al., 19785). Aunado a lo anterior,
tenemos las condiciones de surgencia presentes con
valores bajos de oxigeno disvelto durante los muestreos
de abril 22 1y jJunic B (ver apédndice I), que coinciden
con lo descriteo por Dawson (1951), y por Bakun y Nelson

(citados por ﬁhévez de Ochoa, 1975).

lL.a  satuvacidn de axigens presenta similar

comportamiento al del oxigeno disuvelto durante el



tiempo de las mediciones, presentando wuna curva anuval

muy parecida a la de este (figs. 2 y 3.

lLa distribucidn de pH se relaciona estrechamente
con la del oxigenm disuelto ya que los pardmetros que
afectan al pH son esencialmente los mismos que afectan
al oxigeno {(Chdvez de Nishikawa 4y Alvarez Borrego,
1974): %e tiene una buena rvelacidén entre los promedios
mensuvales del pH y del oxigeno disuelto (figs. 3 y &),
1o que nos confirme el comportamiento normal de la
primer variable ya que son directemente propovcionales,
esto se wvuelve a repetir al momento de revisar los
promedios mensvales de las mediciones hechas el 2 de
abril, & de Junio y 20 de julio de 1980, las cuales
tienen bajo oxigeno disvelto, baja saturacian dea
oxigeno, alte salinidad y en consecuencia bajo pH (ver
apéndice ). En contraparte tenemos los muestreos del
1% de agosto y del 17 de sephtiembre de 1979, ademds del
2% de junie de 1980 que presentan altos valores de

oxigeno disuelto y saturacidn de oxigeno teniendo por

lo tanto alto pH (ver apédndice II).

l.a temperatura no afectd notablemente al pHy ya



que ésta tiende & aumentarleo segun Park (1966 y
Gieskes (1%49). lLos efectos de surgencia, intercambin
mar~atmésfera Yy procesos biolédgicos son los gue dominan
esta variacidn entre muestregs del pH.  Asd mismo se
observd que en algunos meses la velocidad del viento

nscild alrededor de 8 0 m/sey.

No obstante la variacidn de pH entre los muestreos

en la zona de estudio fue minima.

La concentracidn de pigmentas fotosintéticos ha
side tomada muy & menuvdo camo wun indicador de la
abundancia de fitoplancton (Alvarez Borrego et al..
1977 4y Milldn MuBez y Alvarez Borrego, 1978), también
la clorofila ’a’ se ha wutilizado como indicador de
diversas caracteristicas del ecosistema y de ia
comunidad de fitoeplancton (Lara Lara y Alvarez Borrego,
197%9), comparando los trege meses de muestreo, se puede
inferir que el mes de marzo (fig. 3, fud donde

existieron mayores poblaciones de fitoplancton,

Mo existe ninguna relacidn importante con el resto

de la variables en sus promedios mensuales

27

Al



En lo que corresponde a la configuracidn de las
isolineas mensuales de clorofilas totales, dstas no
presentan un patrén definido a lo largo de las
mediciones (figs. 51-&42), y aunque dstas algunas veces
no son de alta concentracidn si llegan -a formar zonas
concéntricas o parches como reporta Gendrop Funes et
al. (1978), como es el caso de los muestreos
realizatos el 18 de noviembre y el 1é6 de diciembre de
1979, abril 22, 8 y 29 de jJunio y el & de septiembre de
1980 (figs. B4, 55, 58-41), lo que al parecer indica un
rango anual elevado que probablémente sga més marcado
por 1& presencia‘ de Flbrécimientos  de fitoplancton
durante los meses de muestreo, lo que ocasiona una gran
variabilidad de la concentracidén de estos pigmentos
fotosintédticos en el sentido huriznntal»(ﬂilldn Nufiez y

Alvarez Borrego., 1978).

Los nutrientes en general no muestran un patron
bien definido pudidndose deber a la vdpida dinemica
publauioﬁgl que tienen las comunidades planctonicas
{Parsons et al., 1977), que alteran considerablemente

los valores obtenidos.



Los altos valores de nitritos observados en el
muestreo del 17 de septiembre, pueden coincir con los
encontrados por Heminway (1979} para esta dpoca
{despuéds de surgenciaé), pudiendo ser la principal
fuente en este caso la actividad de los productores
secundarios o terciarios. LLos siguientes mdximos
{enern 21 y Julio 20) al parecer son favorecides por la
lluvia y procesos de mezcla respectivamente, estos
vitimos Heminway (197%) los identifica por bhaga
salinidad, baja temperatura y alta concentracidn de

axigeno (fig. & y 3.

Aungue en la dpoca de surgencias se presentd un
aporte considerable de nitratos, parece ser Mma.s
significativo para le zona el aporte por escurrimiento
durante le dpoca de lluvias (diciembremmarzo. Reyes
Coca comunicacidn personal ; figs. 8 &7 y B82), pw;
la gran cantidad de compuestos nitrogenados que
provienen de los campos de cultivo que han sido
fertilizados con compuestos a base de nitrégeno (pnﬁ
ejemplo:  sulfato de amonieo (NH4)2804, Niftrato de
Amoio (NHAND3Y . urea CI(NH2)2, que son.  de lu%

nitrogenados, los que mds se producen en el paisi

29



Martinmez de Alba, 19803}, Mientras que los valores
altos de nitratos que wvan acompafiados de altos
fosfatos, es probable que sean aportados por surgencias

(Figs. & y 9).

Durante los meses de agosto a noviembre, donde no
hay una fuente de nitrdegeno, dste al parecer se
convierte en el nutriente limitante, debido a su baja
concentracidn, para el desarrvrollo del Ffitoplancton, 1o
cual coincide con lo sefalado por Thomas et al,
(1974),‘ Parsons et al. (1977), Maclsaac (1978),

Meminway (197%),

Thomas (1944) ha setialado que en las aguas de la
Corriente de California, el Posfato no limita la tasa
de crecimiento del plancton, asi mismo cita a Rgid gt
alfm?quienes reportan que raramente la concentracidn de
tosfato bajya de 0.25 microgr—at. /1%, cerca de la

superficie en estas aguas.
Trabajos hechos para definir a que concentracion

el fosfato es limitante para el  desarvollo de

diatomeas, que son las poblaciones mas imporfantes en
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las aguas del Sistema de la Corriente de California
(Neléon y Goering. 1978, han mostrado que valores
alrededor de 0,22 microgr—at. /1t. decrecen la tasa de
crecimiento de dstas (Thomas 1944, Thomas and Dedaent

1968).

Con lo anterior se piensa que el Fosfato tambiédn
puede llegar a ser un nutriente 1imit$nte en la
superficie, ya que como se puede apreciar en sl muetreo
del 17 de septiembre de 1979, el promedio fue de O.23
con una desviacion de (Q.097 microgr—at. /1% (fig 7 y

apéndice 11).

El mdximo de silicatos del 20 de julio de 1980, se
puede deher a que en los 2 meses anteriores (donde hubo
surgencial), probablemente las diatomeas tomaron w2l
silice que requirieron hasta dejarlo en niveles muy
bajos cambiando las razones atdmicas P Si
avtolimitdndose (Jyunio 29 de 1980), dando asi paso en
la sucesidn a especies flageladas no siliceas u otbras
pspecies de ditomeas competentes (Parsons et al., 1977
Rhee, 1978), por lo que aparece en el siguiente

muestreo (Julio 20) una concentracidn de silicatos
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mayor, que puede estar favorecida por efectos de mezcla
en la capa fdética segun parece mostrarlo la temperatura
y salinidad (figs. 2,10y, (abe sefNalar el hecho que
el agotamiento de éste nuiriente puede ocurrir en
escalas de tiempo menores, relativas a la velocidad de

mezcla vertical o surgencia (Nelson and Conway, 1979,

En general la distribucidn espacial del silice sa
puede decivr que llega a comportarse independientemente
de los otros nutrientes y que cada regidn puede ser
altamente individual con respecto a la dindmica de este

nutriente (Nelson y Goering, 1978},



VI~ CONCLUSIONES

l.a zona de estudio por ser una regidn costera
presenta grandes variaciones &n temperaturas Yy
salinidades, gue pueden ser debidas a procesos de

mezcla, surgencias o influencias locales.

En general la temperatura presentd vangos mds
amplios durante el verano y &l otolo. Con fendmenos de
surgencias intensas, la temperatura superficial puede

ser menor que en el inviernaoa,

l.as variaciones en la concentracidn del oxigeno

disvelto yu el pH. concuwerdan en lo general, es decir
a mayor concentraciéon del oxigeno disuelto mayor
concentracidn del pH. El oxigeno disuslto y el pH no

son modificados apreciablemente por la temperatura, ya
que al parecer estos dependen en esta zona de ofros
factores tales como intercambio mar—atmasfera y
actividad bioldgica presente. L.a concentracién del
oxigeno disuvelto y la del % de saturacidn de oxigeno
presenta valores mds estables durante el dinvierno

Tanto el rango anuval de oxigeno disvelto como el de la
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saturacién de oxsgeno nos dan unos limites bastante
aceptables para la sobrevivencia de las distintas

especies localizadas en la zona de estudio.

Pop la concentracidn medida de clorofilas fotales,
se puede inferir gque las poblaciones fitoplanctdénicas
fotosintédticas presentes son pequefias, no existiendo
gran variabilidad en sus valores promedio de muestreo a
muestreon, pero si existe dsta en el sentido horizontal

dentro de cada uno de estos

GSe observéd que ta dindmica de los nutrientes puede
i1legar a ser un factor limitante para el desarvollo del

fitoplancton, ya que los nitratos y fosfatos presentes

llegan a hajar a niveles cviticos para ciertas
especies., Aunque es probable que los pscurrimientos en

la época de lluvias proporcionen nitratos en cantidades

considerables,
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APENDICE I



£sY. YENP.

. 1-f 15.48

1-2 15.60

1-3 15.5¢

t1-1 15.86

11-2 15.58

15-3 1%5.39

' 111-3  3%5.45

111-2 15.57

II}-S 15%.45

PUNTR wn.wn

v-1  15.94

-2 15.28

ty-3 15.78

y-4 16.BB

v-2 16.18

p-3 16.2%
SIMBOLOGIRY

XSR1.-Pnr=-nan- ds Satureci

PH, ND-Z.-Nitriton

mo-nt.

-ll..V—V.—anncld

V-3

SINROLDGIAL EST.-Estacion,

XSRT.~Porcentaj

TEWP,

18.30
17.%@
18.28
17.e8
37.44
17.9%
17.44
17.68
17.63
PLACL
$7.18
18.84
19.24
16.98
16,56

16.88

SHL.

23.868
93,860
§3.961
%3.883
¥3.888
23,574
33.873
83.382
23,362
LU LS ]
23,383
33.83%9
$3.868
33.362
¥3.BE7
83,362

TABLAM

sAL. DXIc.
33.4%4 6.98

33,638 7.28

23.787 7.29

23.676 7.99

93.573 7.21

33.677 7.11

a3.spe 7.18

33.441 6.97
33.269 6.87

TR T L

33.319 6.%52

23,889 6.6@

33.763 6.86

33.835 €.55
33.129 6.98

33,821 6.93
£sT.~Estacion,

YTRELR

OX1G.

6.48
y.28
7.42
t.90
6.93
7.21
7.23
6.65
7.2
-,
6.93
7.18
6.86
€.82
6.72
6.69

XSAY.

122
126
b¥:
122

124
126
122
128
ot
145
118
121
110
122
123

IEHF.-Tl-pcr.Lurn

mp-at.Z1t,

pE DATOS DEL HUESTRED REAL1ZRO0D

XSAT.

119
134
197
125
126
134
181
122
332

118
132
127
123
l?ﬂ .
118

TErF . ~Ter peroturs

e de¢ Salurecion

PH, Ko-2.~Hitrites wg-at./ite,

ng-st./1t., Y-FR.~Tewperalura

. wtis, V-V,

en de

de

CLOR.

1.364
8.7e9
2.997
1.258
1.861
B.47%
2.674
B.534
3.193
o, s
1.258
1.564
1.1e%
3.7e%
1.2682
1.863%

Zit., T-AM, -Tenperatura Asbiente

ad dal Viento . /sep.

CLOR,

6189
o404
u. 640
e.725
e.778
1.404¢
8.654
B.548
e, 547
",
£2.528
e.287
8.121
€.55%%
.7

2.753

Asbiente

~Valocidod oel Vienlo =./seQ.

D1 ipwna,

PH.

wo-3.-Nitrotos

-Ces

B8.18
2.28
8.20
v.28
e.ze
8.28
B.58
e.28
0.28
L9
8.ze
B.1%
8.18
8.20
€.13

a.1%

ND-3,-Nitrotos

Ces

B.803
8,086
8.896
&8.885
e, 8az
a.e24
f.880
e.eal
B.80%
MMM
8. Bas
8.e80
v.283
B.Ba%
8.pe9

8.paz

Oxipend, CLOR,~Clorofi

®D-3

B.389
8.433
®.528
B.365
B.377
8.366
8.848
1.463
e.%17
&, WRHM
®B.138
2.304
8,443
@.38B6
©.213
B.343

C.e

mg-at./1t.,

e.va1
8.001
p.296
e.810
e.0202
©.026
o.e22
B.08Y
[
LU
a.eep
2.816
B.8886
°.81%
e.813

8.8B856

-n

ng—ot./1t..

NO-3

B.873
®.501
B8.Bs8
B.Z70
B.310
®.191
1.834
©.418
2.189
M,
8,496
©.368
e.53%
2.637
®.181

8,476

|

PD-4

0.27%
8.291
e.153
28.349
@.535
a.196
B.243
8.25%
9.153
o,

B8.439

R.275°

©.2086
n.392
B.339
B.265

s10-3

2.893
2.387
4.790
4.832
3,939
2,222
4,842
4.0248
5.562
wn, ool
5.724
5,188
5,542
5.631
4.898
2.626

SAL.~Solinidod

tes TololwE np./a3, PH.

pD-4.-Fosfatas

H-R.-Husedad Reloliva

P4

2.316
8.197
p.106
e.363
", W
®.116
n.381
©.228
-
", wu
8.249
2.227
P TS
€.25¢
e.z73

", wun

on X..

EL 17 DE SEPTIEMBRE

$10-3

4.9%8
s.489
2.253
4,598
4.999
4.799
3,892
B8.893
a.9%2
",
».293
3.892
3.193
4.091
R.792-
4.291

SAL.~Sa) injdad

OLOR.-Clorofilas Totales sg./m3,

PO-4.-Foxfatox
*

#-R,-Humedad Relalive

on X.p

pf DATDS DEL MUESTRED REAL1ZADD EL 1% OF RCOSTO DE 1979

T-An.

17.9
17.8
17.8
19.1
17.2
18.8
2a.8
19.1
19.8
[0
ze.e
z0.@
19.8
21.9
17.8B
19.0@

PPR«»

mg-at.-/ltee

H-R. TYRAN. V-V.
94 4.589 8.9
9 6.08 6.0
iee 602 0.8
B3 B.80 O.8
9S s .00 0.8
82 4,58 0.8
7y 6.8 ©.8
82 5.5 ©.8
84 5,00 0.0
L1 PR L]
Bi 4,58 8.9
81 5.88 9.8
87 5.5 9.8
76 3.8 8.0
97 4.5 ®©.0
93 .88 B.®

0%1G.~Dxigeno 1.7t

—polenclael Hidrogero uynidodes

510-3.-Gilicetos

TRRN.—Trnn;pnrnnci. del Rguo &N

DE 1979

T-An.

20.9
28.6
23.8
28,8
ze.2
21.2
28.6
21.8
23.5
Lo L}
21.5
20.5
21.8
24.8
23.%
z2z.8

PFPRes

H-R, TRAM, V-¥.
23 4.8 B.®
a4 w.un 8.8
B3 5.5 6.9
86 a.%8 2.5
g9 5.8 2.8
e1 S.88 3.0
88 z.58 f.l
L L] s, $.B
g7 9%.08 8.8
PR O 1 I ML)
87 2.58 2.9
99 4.58 3.0
e 5.08 3.8
76 2.52 B.8
74 a.e8 4.0
g3 S.be 4.9

DX1G.~0x ) genc at.Z7lt.,

PH.—Potencial Hidropeno unigcoes

‘mp—at./1t.,

TRﬁﬂ.—’runsphr;ncln cdel]l RApua

s1p0-3,~5ilicotos

-n



TRABLA OL DATOS DEL MULSTRED ALALIZROD €L 14 DE DCTUBRE DE 1¥79

EST. TEMP. SAL. DX!G. XSAT, CLOR. PH, WO-2 HO-3 PO—4 s10-3 T-An, H-R, TRAN. V-¥.

§-1 14.88 33,286 £.58 188 1.12% 6.18 8.p86 8,426 8,366 z.996 16.8 Bb 2,48 0.8
1-2 15.38 33.200 6.82 185 . 'l.BZC 7.99 e.087 e.a17 9.232 Z2.896 16.9 99 3,028 8.9
1-9 41S.48 33,282 5.98 104 1.853 e.18 ©.e95 $.329 8,363 2.595 16.0 e 3.5 0.0
11~1 1%.34 33.282 5.94 134 1.17@ a.i1a b.e23 8.581 ..35%8 2.495 16.8 B 3.5 9.8
[31~2 15.38 93,286 6.16 31B7 8.9%1 £.18 €. 885 2.539 8,419 e 1z7.e 85 2.58 0.0
11-3 15.68% 33.176 &€.70 11% e.873 a.18 e.eed e.£73 0.482 ", MR 17.2 B? 3.58 8.9
111-3 14,92 33.182 £.12 196 B.742 e.1e ¢£.8e9 1.603% ®. 669 1.896 17.2 a9 a.ee 2.8
jt1-2 15.37 33.182 é&.B8 1B5 1.859 8.11 e.806 B.425 B. 2345 3.852 17.5 a4 3.8 0.8
111-3 15.39 33.176 6.’03 105 1.682 B.18 8.804¢ 2,586 8.579 2.694 17.6€ 83 3.80 &a.08
PUNTR R MK WM mRa MM NNOL K KM MoRM N RN IR L T U T B R e
j¥-1  15.57 33.183 5,91 183 8.86¢ 8.10 R._munr Lt ] L L] 3.198 318.@ 19 3.5 8.8
ty-2 15.59 93.193 6.19 188 1.883 B.18 8.B85 9.282 0,186 2.695 16.8 e84 s.08 8.0
-3 15.53 33,191 6.1 108 1.862 8.15 X.mxsm L L L LY 2.997 17.9 85 3.58 ©O.B
y-1 15.87 233.193 5.98 1e% 1.648 g.18 €. pas e.v18® e.419 3.894 8.0 91 5.58 8.0
y-2 15.68 33,240 €.31 114 1.178 6.18 B.2R4 B.288 8,265 L L1 18.2 a3 4.0 8.8
¥-3 15.38 33.286 8,96 104 1,183 £.16 ©B.88¢ 8.272 e.329 2.8%94 18.8 B4 3.58 e.e

SIMBOLOGIA: EST.-Estaclen, SEMP. ~Tamparalure -n C.y ’ sAL.~Salinided '"... DX1G.-Oxlgeno nl./)L.,
XSAY.—Porcentale da Saturecion ds Oxigena, CLDR.~Clorofilas Totales ng./a3, PH,-Polencia) Hidropeno unidedes
FH, NO—2.-Nitrites mp-at./1t., KD-3.-Kitratos mp-at./lt., PD—4,Fcsfatoex eg-at./It., 51D-3.~Silicatasx
eg-at./lt., T—RN.~Tanperatlura Rabiente €., WH-R.-Homedad Relotiva an X., TRAN.~Transparsncio del Agua an

mts. V-¥.—Velpcidad del Vianto m./wég.

TABLA DE;_DQTOS‘DQ—W‘LRQ_.REHL'I!W—CIS!.-OE WOVIEMBRE DE 4979 :- - -3 _

Y. TR, SAL.. OXIG, XSAT. CLOR. PH. KO-2 NO-3 PO—4 €jp~3 T-AM, H-R. TYRAN, P-¥.
j-4 14.B2 33.3%68 B.81 99 1.935 7.v8 B.813 2.195 8,461 8.29% in.e 98 3.% B.0
12 14.62 23,339 ».86 181 1.289 7.98 Bh.0BS 1.595 B.413 2.495 14.8 109 ", nn 2.9
1-3 14.68 33.379 5.84. 1p8 1,898 68.82 B8.281 s.z04 ®.387 1.996 15.8 5P 4.5 0.8

11-3 14.48 §3.935 S.74 98 1.276 7.57 ®.e04 B.683 ©.519 B.194 - 6.6 B3 S.0B B.®

1§~2 14.9% 38.319 5.9 3182 1.253 8.81 ©8.806 1.4%6 8.323 1.956 16.8 81 4,00 B.0

11-3 34.68 33.427 5.91 102- @.974. _7.99 B.OED 1.182 B.403. 3.854 . 16.® ’ B2 6.0 B.8

Ji11-3 14.58 33.384 —6€.82- 183 . B.966" ‘!;’9 ‘0.008 -3, A7 £.950  2.75%4- 1638 88 - H.08 8.8
111-2 $4,.63 BI.BE2 5.‘98 83 1.877 ;.u e.000 1.848 8,297 2.395 .16.8 vB s.02 B.8
J11~3 16,75 33.378 6,12 183 . 1.660 B.8¢ 9.88% B.74Z ®.276 2.29%4¢ 16.6 B4 6.80 ®.0
PUNTA  $4.94 23,315 6.38 10% 1.816 6.82 8.vak 1.988 ®.122 2.196 12.8 o8 £.%8 e.@
Ty MR, HM WK MMM K MK MK ML NN ML N MWK N e M KHM Ko WEW N MM M M e
V-2 14.82 23.382 5.98 13183 9.971 8.£5 0.988 e.788 8.263 3.593 16.2 [:-4 3.5 6.0
-3 15.BB 33.R60 .93 6 8.847 B.81 B.EDR £.813% e.ze1 '3.293 16.¢ 09 7.%8 8.0
¥-1 34.20 33.338 6.81 ie3 2.836 7.95 e.eg2 1,331 e.483 $.293 16.4 B6 4.0p e.8
V-2 164.82 B3.383 5.9 1B2 ©.842 7.91 ®.p8¢ 1.842 B.4%6 3,493 16.2 -7 5.8 8.0
B?

v-3 35,885 33,39 6.19 107 0.636 7.97 s.e20 8.33% B.244 2.896 16.2 6.80 B.8

S1PBOLOGIR:  EST.—Estocion, YENP.~Tenporatura on €., SR, -Salinided pre., OX1G.-Dxigene .71,
XSAT.—Porcentaje de Sotlurecion de Oripeno, CLOR.~Clorofites Totcoles np,/u3, PH.—Potencial Ridropenc unidedes

P, KO-2.~Nitritos wo-at./it., NO-3.-Kitralos sp-at./it., PO—4.Foslatos wp~at./1t., 5i0-3.~Silicclos

sg-at./it., T-HH,—Inl”rlluro Rabiwnte T., H-R.-Humsedad Relatlra @on X., TRAK, ~Transparencie s8¢l Aguc en

oty., ,V—V.~Velocidad de} Viento u./seg. 4



TABLR OE DRYDS DEL MUESTRED REAL12ROD EL 16 DE QICIENBRE OE 1979

£57. TVENP, $AL. OXiG. ISAY, CLOR. PH. ND-2 no-3 ro-4 si0-3 T-AM, H-R. TRAN, V=¥,

I~§ 13,22 32.2338 6.0% 182 1.146 0,11 woMmw LT L] ”®, Hwn [N L] 112.9 s9 4.08 9.9
1~z 13,67 332.364 6.36 184 1.304 8,18 8.80¢ 6.942 ®.323 2.1946 ta2.0 72 5.580 0.9
§-3 13.82 93.368 3.93 by 3 1.149 s.11 ®.¢83 9.4698 B.29%1 1.4957 14.8 70 .58 8.0
11-3 13.92 33.3590 6.82 182 1.3239 B.58 ©.818 21,186 8,334 z.489 14.2 &9 5,58 0.0
f1-2 te.1@ 33.383 £.27 187 1.149 8.48 B.PA5 14.636 B.276 2.2395 14.2 77 7.8 0.8
11-3 13.95 23.347 6.23 186 1.386 ¢.80 @.888 11.820 ®.319 2.m96 14.0 23 6€.58 8.8
111-3 13.9%98 33.3%8 6.86 103 1.389 B.33 EB.B02 25.328 6.318 2.9%4 14.2 68 7.88 8.0
118-2 14.86 33,346 n.wm  wnd 1.349 8.11 B.#88 23.%97 B.410 2.894 14.2 7B £.50 ¥.B
1113 14.318 33,357 6.13 184 Ll 8.18 ®.eel 15,230 0.291 1.397 14.9 75 e.00 ©.8
PUNTR 14.11 33.337 6.16 185 3.896 8.15 ©.088 136,798 B.212 2.4%1 14,2 (3] 8.58 8.8
Iv-1  14.15 33,363 6.6 1I1BS 1.28%9 g.18 @.eaz 22.21%5 e.228 2.691 1¢.2 (3] &.58 0.1
1v-2 14.14 3$3.352 5.95 181 B.968 8.88 ©.888 1.157 B. 344 2.495 14.5 58 7.e8 8.8
V-3 34.46 33.936 5.74 L 4] $.279 B.312 ©.881 23.414 8.247 1.892 1¢.2 67 7.88 ©.8
v-§ 14.16 33.338 &.38 187 1,147 B.18 ©.Ba4 22.635 9.268 2.29% 18.1 7e ¢.08 ©.8
y-2 14.19 33.342 6.82 143 1.156 g.18 @.ma4 17.591 8.888 1.896 15.8 71 g.58 ©.8
V-3 14.14  33.348 6.36 183 1.2B6 €.85 ®©.683 23.963 ’ e.201 1.297 14.5 &7 7.8 B.9

SIMBOLOGIAS EST.-Entacion, YENP,~Tonpuratura ean C., SRL..~Sallnided PPu. o OXIG,~Dripeno mi. L.,
YSAT.—Porcentajm Ga Soturaecion ds DOxlgeno, CLOR.~Clurafilas Tolales =p./n3, PH, ~Polenclal Hidropeno unidadas
PH, WKD-2.~Nitritos ng-at./lt., ND-3.-Nitralos wp-at./tt., FO—4.-Fosfolox mp-at./tl., 5ip-3,~5i}icotox
nq—al./ll.'v‘-ﬁﬂ.’YllPlNluﬁ Aablente €., HR-R.-Huseedad Relative en X., TRAN. -Transparencio ds) Rgua en

.u..v-v.—v.locm.u 4s) Viento n./sep.

TRBLA DE DATOS DEL NUESTRED REALIZADD EL 21 OE EWERD DE 1988

ESY. TOw. SAL. X6, XsAT, CLOR. *H, NO-2 NO-3 PO—4 si0-3 Y-Ar. H-R. TRAN, v-¥.

J-1 34.29% B3.43 8.67 97 1.609 2.18 0©.8i8 25.878 e.251 3.854 15,8 71 M. BB
j-2 34.32 B3.4 5.67 7 B.562 e.18 ©,B80 16.819 8.934 1.896 15.0 69 wW.xu B.8
1-3 14.33 23.431 8.7¢ E L 1.619 9.88 €.B)6 B4 D38 B.439 2.794 15.8 74 ", wx 8.8

11-3 14.2Z2 Fa.e64 6.86 3183 1,689 5.18 ©.p89 26.9i1% B.B13 B.894 15.9 [ 33 w, e 8.8

11-2 314.26 33,472 s.71 1.273 7.98 B.€13 19.584 ®.334 1.457 1.2 61 w.we B.8

13-3 314.24 33.478 S5.67 LA L 8.10 0,012 27.37 8.276 2,994 15.8 63 w uv 0.8

49y

$111-1 16,34 33,466 32,67 1.231 8.1p B.212 29.28% B.244 2.295 1.8 71 w,uu 0.0
111-2 14.20 33,468 B.68 96 1.9378 8.39 ©B.012 26.623 e.93% 2.79¢ 15,38 63 " ux 0.8
‘§11-3 14,24 33.462 £.82 18D 1.33E a.1® ©.13 18.378 ©.367 2,393 13.8 61 AT
PUNTR  14.23 33.47¢ B3.7¢ 98 1.212 B8 W wNe W ke W wad Wounm 13,8 T1 .wx B9
jv-32 14,21 33.478 8.74 °8 1.493 ®.29 ©.029 24.387 8.2%34 2.396 15.2 7 w, nu B.0
IV-Z 14,24 33,466 5.67 7 s.283 8.089 ©.826 24.328 ®.397 2.695 15.8 73 n,mx 8.8
Iv-3 14.26 23,473 5.®0 pY-1 2.924 B.28 ®.816 21.186 ®.366 1.992 15,0 73 ®.Wx 8.8
V-1 34,18 23.472 &.12 104 1.971 €.10 ¢£.814 2£.615 €.429 1.996 13.0 75 «, un o0
p-2 14.29 DB3.477 6.82 182 1.440 e.18 ©B.®16 23.992 ®.323 1.9%2 15,0 70 ", vx 8.0
y-9 14.22 B32.46% 6.89 104 1.4599 §.09 8.215 37.584 ®.323 2.858 19.2 77 n,un 0.8

SIRBOLOGIAS €ST.~Estocion, 'l’tm-'.—'l' eraturas en C., SAL.~Sal Inidad ppm., DX1G.-Oxigeno nl.71ta,

YSRT.-Porcentoje O Saturecion de Orvigenc, CLOR.~Clarofiles Totales -p./;i."ﬂ.-?ol:ncicl Hicropeno wunldsdes
rH, WD-2.-Nitrites mpgat./1t., NQ—!.-Nltratc: wop—at./Z1t., P04 .~ FosTalos mg-at./1t., €)10-3.~S1licatos
ag-at./it., Y-, ~Tonperelurs hebiente c., H-R.~Humedad Relativa wn X., YRAK.-Transparencia del Rgua en

iy, V. -Velocidad del Viento a,/seg. -



TABLA DE OATOS DEL MULSTRED REARLIZADD EL 26 DE

®ARZO OE 3968

5T, TJENP, SAL. DX1C. XSAT. CLOR. PH. NWD-2 ND~3 PD-4 £10-3 T-An.
f~1 $2.93 23,448 5.88 8 2.268 7.98 ©.81Z 25.£53 ».588 3.392 14.9
§1-2 13.33 33.444 €.08 106 2.336 7.98 ©.8i2 17.182 u.679 3.094 14.2
31-3 13,48 233,448 6,41 108 1.834 B.e2 P.883 7.967 8.408 2.689¢ 14.8
11-3 13,26 33.473 .72 112 1.834 8.8 £.818 13,238 8.538 2.8%4 14.8
11-2 t13.38 23.444 £.79 114 2.388 €.B8 B.0B19 11.048 8.825 2.794 $4.0
11-3 13.57 33.448 &£.39 111 2,889 8.88 N.B12 15,575 0.376 2.794 14.80
111-1 13.28 33:4‘0 6,72 132 2,235 g.28 B.018 19.785 8.662 3.B9%4 14.2
131-2 339,68 33,451 6.50 11 2.212 8.28 B.811 21.461 8.334 2.794 14.2
111~3 13.78 33.464 6.6% 112 1.558 ‘B.B8 ©.B12 23,427 B.440 2.293 34.8
PUNTR 13.43 33.445 7.82 1318 2.821 e.ep e.se5 1B.eez #.382 2.295 4.0
V-1 13.82 33,449 &€.72 ‘112 2.1%3 B.88 B.817 19.788 B.498 3.593 14.2
Iv-2 13.48 33.4481 £.93 116 1.96% E.62 B.0B8 18.122 °.371 3.094 14.2
V-3 13.32 33.449 6.69 142 1.561 6.88 ©.886 23.860 8.477 3,292 14.2
y-1 33.38 33,458 £.58 118 2.493 B.03 B.01Z 1317.589 e.4e8 3.194 14.2
V-2 13.4% 332.464 6.37 197 . 2.288 8.8 €.B12 17.276 8,466 3.293 14.3
y-3 13.%8 33.444 6.79 114 Z.159% €.88 £.P0Y 18B.952 B.423 2.794 4.3
.
SIMB0LO0GIA: EST.-Estacion, TENP.~Twwperatura on c., SAL.-Selinidad PPR.,

¥SAT.~Porcentoje dw Saturecion de

PH, NO-2.-NItritos

mog~al./Z1L.,

R0-3.-NKitratos

C.,

wg-abl./Zlt.,

Dalgena, CLOR,Clarofilas Toleles wp./m3,

PD-4.~Fosxfalos

H-R,—Humedad Relativa

X.,

H=R. TRAN, V-¥.
s 2.8 4.8
9s  2.58 5.8
0 2.58 4.9
sa  2.58 8.5
s 3.98 6.0
g8 3.58 5.8
86 2.58 5.8
86 2.9 6.8
es 2.ep 6.8
o  3.58 6.0
ga  2.58 4.9
88 m.mx 4.0
68 3.58 4.0
g7 S.E8 4.8
87 a.ea 2.0
87 3.58 4.8
OX3G.-Dxigeno al./1t.,

PH, —Potencial Hidrepeno unidades

wgvat. /1.,

510-3.~5illcetos .

TRAN.~Transporencis del Rgus an

ng-ol./it., T-An. ~Yonperature Rsbjenta

wta,,V—V.-Velocidod del Viento e./xup.

TRELA DE DATDS DEL HUESTRED RERLIZADD €L 22 DE RBRIL DE 1988

.-.DX1G. XSAT.__CLOR., _PH, N0-2 = %0-3°

£ST. TEMWP, SAL. rPOo-—4 5103 Y-An.

I~1 21.33 34.19% 3.74 .2 1.439 * 7.9 8.805 5,294 -R;933 27678 ~12:8

1~2 31.52 34,238 D>.8% ey 1.18¢ .2.98 ®B.8B1 2.70 0.754 2.274 12.8

1-2 14.97 D4.1B7 S.46 89 - 0.957 7.9B K.ooo M, Mbew 1.188 4.848 13.8

11-1 11.78 N.i’l -.4,92 ep 2.996 .7.98 8.983 4,062 0.472 2.573 12.8

$11-2 -11.97 34.183 s.88 83_ B.779% T.98 9.004 —6.843 ~ 0.842 =—1.962 12.9

11-3 11,93 P4.17S 5,29 86 $.202° ° 7.90 B.8P3 - B.481 —-1:422 4,046 12.9

$1i-1 31.81 34.183 B.84 ez 5.684 7.5 e.s ‘.335 8.297 P L] 12.89

111-7 11.B4 343163 "S.13- 63 . 1.15? 7.98 ©.883 4,548 8.788 97263 13.0

1171-8° 31.58 354,183 8.1 83 1,929 7598 <9, 8082 -7, 854 B 984 BB 7 izn

: PUNTR -11.88 34.167 .3.25%" 2] e.91¢.. 7.91 ®©.B2¢ 15.781 1.868 1.6579 az.®
Iv-3 14.74 D4.163 B.38 [ 1.216 7.96 B.BGS B.871 - 3,468 B.639 12.9

V-2 11.96 B4.132 8.25 -1 1.086 7.92 e.gBd® B.224 8.819 3.85% 2.8

i - 11.81 34,152 S.31 ea 1.833 7.91 eo.601 3.328 e.762 1.%82 12.9
y—]. HH, NN &'m.unn BoMM MMK KL MR K KM W KN e M K N e PR

V-2 11.68 B4.191 5.92 86 1.219 7.98 ©.898 12.718 1.333 6.428 18.2

VB W M MM MK K MK M MM M M e M [PI PR T LU T LR WL

SIrBOLOGIA: EST.-Estaclon, YErP.~Tonporatura wn C., &AL, ~5cl inidad FPa.,

HAR:~ TRAN, “V=¥. -
8B 1.9 o.@
83 2.e8 8.8
be 5.08 8.8
] 4.802 l.’
ke 4 &.80 @&.0
79 - 5.58 2.3
78 4.58 2.5
re 4.52 2.9
795 4.5 BiB— T
a1 5,820 2,0
78 4.58 2.9
86 5.8 €.8
81 5.%58 €&.8
LU " mn L
1ee a.eg 8.8
MW ML WK KM
OX1G.~Dxigeno al./it.,

PH.—Potenclal Hicrogeno unidedes

XSl!T.—Pnrc-ntuJ'o de Soluracivn de UOxipeno, CLOR,-Clorofilas Totalex np./ald,

PH, »0-2.-Nitritos wp-at./1t., NO-3.Nitrotes ag-at./it., PO~4.~Foslatos

ro-st./1t., Y-AM.-Tenperctura Mabientw €., H-R.-Huseded Relativa en T

sls. V-V . -Velocidad del Viento l.""ﬂ.

mg-at,. /.,

510-8.~S1)icatos

TRAK.~Transparencie de) Rpua en



$ABLR DE DATDS OLL WUESTREC RERLIZADO EL 8 DE JUs1O DU $98B

€57, TERP, SAL. OX1C. ZSAT. CLOR. PH, MNO-2 ND~3 PD-4 s10-3 T-AR. H-R. TRAR. V-¥.

f-3 12.24 34.469 B©.68 92 m, 931 7.81 8,830 7.852 1.828 2.794 - 140 98 3.8 3.0
1-2 12.88 34,998 5.46 (3] R.991 7.80 B.B14 13.986 1.812 o, eun 14.8 ” 3.08 ‘.I.
1-3 11.88 24.%88 5.18 €3 ®.943 7.0 #.018 I.Sél 1.124 3.792 16.2 L 14 2.5 3.9
fh-1 12.26 34.516 3.68 ¥z s8.a8¢ 7.79 ©.818 18,495 3.245 4.892 13.9 96 2.50 4.9
f1-2 12.26 34.524 35.13 o4 B.926 7.79 ®.213 14.383 B.898 2.992 13.9 96 2.5 3.8
$15-3 312.16 34.524 5.88 a3 1.154 7.79 ©.817 13.6%1 1.118 2.994 33.9 26 4,00 5.0
J111-4 11.B2 24.528 3.18 B4 2.943 T.79 R MMM MR wum 8.954 3.393 13.9 »6 3.%8 2.8
111-2 11.64 34.528 5.13 B 1.168 7.79 8.812 5.498 1.828 3,493 ", e L L] 3.50 3.9
111-3 11.97 34.528 5.84 82 1.183 7.69 ®©.816 7.e488 2,986 3.293 4.8 95 4,50 6.8
PUNTA 13.68 34,328 5.32 86 1.044 7.79 p.Di4 7.893 1.828 3.992 14.0 %5 5.08 3.0
.IV-l 11.96 3¢.%36 5.32 [:Fd B.754 7.78 e.e89 7.485 1.828 3.19%¢ 14.2 -] s.88 B.®
iv-2 $1.88 34.532 5.32 87 !:638 r.82 @.019 7.e51 t.87% 2.9%4 16.3 v s.ee 2.9
fy-3 12.84 34.528 5.18 85 1.833 x.xn 8,815 2.681 8.e98 8.493 14.5 54 5.08 .3.l
Y-1 31.BB 34,536 35.84 82 B.965 7.75 e.e1® B.3&67 1.188 a.293 14.8 L 2} 4.80 4.8
y-2 12.19 34.333 5.25° B6 1.168 7.79 ®B.8312 6€.649 1.860 4.192 14.8 91 5.8 &.8
y-3 $2.314 3¢4.%08 5.13 B84 1.623 7.3 #8.813 9.281 1.16% 3.593 14.8 92 4.59 0.8

sinBoLOGIA:  EST.-Estacien, TERP.~-Tempsrolura on L SAL.-Selinided PPR.,y DXIG.-DOx igeno mi.ZMt,.,
xsnt.-Porc.n}an de Saluracion ds Daxigeno, CLOR.-Clorofilos Totalex ng. /w3, PH.~Polencial Hidrogane wnidades
PH, ND-2.-Mitritos wog-at./)t., NO-3.-Nitratox ag-at./it., PO-4.-FosTalos wp-at./Zit., 5i0-3.~Silicalos
mp=-at,./it., 1-R%.~Temparatura Faebisnle €., HK-R.~Huredad R-lntlr; an X., TRRN.~Tronsparencla Jel Rpuo an

ptx. V-V.~Velocidod dul Visanlo m./sep.

TRELR DE DATOS DEL MUESTRED REFR_1ZAOO EL 29 DE JRNID DE 1988

£ST. TEMP. SAL. ox16. XSAT. CLOR. PR, K02 -3 ro—4 S10-3 T-AM. H-R. TRAN, V-V,

I-1 16.96 33,872 .65 128 1.581 ®m.ed B.E15  B.964 oo 1,212 19.7 94 4.58 6.8
1-2 17.14 33.868 6.77 122 1.881 B.12 E.BEY  6.428 .M 2.42¢ 15,3 95 4.58 9.8
1-3 17.3% 33.321 6.76 123  1.197 6.11 8.B12  B.864  n.owE 1.818 19.8 95 4.58 ©.8
fi-4 37.57 33.872 €.79 123 1.256 .12 8.018 €.939  n.mx 1.616 19.7 94 4.58 o.9
[1-2 17.12 33.895 .72 172 1.689 £.12 .81  6.967  m.wx 1.210 19.7 9+ S5.58 O.8
11-3 17.62 33.567 .63 124 B.962 B.12 8011 §.4e2  0.374 5.113 28.m 91 £.58 8.0
I1l-1 17.36 33.686 €.83 124 1.491 B.13 B.E14 1R.E38 . wouwn__ 1,848 _20.8_ 91 4.5 @.8
11i-2 17.1B 33.567 &.76 122 1.259 B.33 e.0iB _8.483 ®.295 1.213 20,6 9% s.s0 m.ag_b~ i

111-3 37.26 33.%59 6.86 124 B8.9¢1 B.12 NoWNM MM 0L W M4 X, ewx 28,8 91 5.5 8.8
PUNTR 17.22 33.332 .86 124 1.233 H.%5 ®8.028 €.948 B.2081 ) 3.313 20.9 1 5.5 0.8

=g 17.52 33.527 6.91 126 1.915  £.14 ©.889 £.547 €.213 1.513 20.8 92 4.58 B.8

V-2 17,724 33.828 6.69 122 B.9E8 B.33 8.014 9.%928 ™, 1.818 28.8 91 4.52 0.8

ty-3 417.78 33.531 6.69 122 1.143 ©.14 €.01% 8,163 8.281 31.313 " 2.8 91 5.50 e.e

v-1 17.68 323.546 6€.B6 125 1.822 efls £.915 48,936 ®©.382 3.333 28.2 99 4.50 ©.8

y-2 17.56 33.681 '6.83 125 1.28% 8.16 ©.8B% 9.01s B.423 1.810 28.1 23 4.5 8.0

¥-3 17.98 33.%526 §.76 .IZQ- J1.e58 ©.13 #.B18  95.727 £.358 1.313 2Z0.0 92 4.%0 0.9
SInBOLDCIA:  ESY.-€stocien, TEPF;—Y.-p-rclura -n C.s spL.~Satinidad PPR. . OXIC.-Ox j peno mi./0t.,
YSAT.-Porcentaje ds Soturecion da Dxigens, CLDR.-Cioraflles Yolales wo./n3, PH.~Feolencial Hidrogeno unidades
*H, ﬁo'zo-ﬁltrilol mg-at.ZiL., KO-3.-Ritratox wg-al. /b, PO-4.-Fosfalos mp-al./Zlt., S10-3.~51)icates
ag-et./lb., T-An. -Temperutura Fsbienle €.. H-R.~Huwsdad Relaliva en X., TVRAN.-Traonsparencia del Apua en

.

iz V-V, Velocidad del Viento m./zap.



YABLA DE OATOS DEL RMUESTRED RERLIZADO €L 28 DE JUL1D DE 1568

EST. TEMP. SAL. OX1G. XSAT, CLOR, PH., NO-2 »O-9 rD-4 $10-3 J-An. H-R. TYRAK, P-¥.

f-1 19,36 33.673 3.32 124 L L] 7.%1, ©.028 13.978 8.808 16.268 19.8 5 3.5 ©.8
1-2 34,16 7¥3.678 s.02 193 LI LL 7.98 8.p3% 32.633 2.824¢ B.are 18.% o> z.88 B.8
1-3 14.62 33.663 6.23 107 ", mow 7.99 8.616 B.43) 2.51¢ P 184 $5.9 75 z.88 0.8

11-3 14,18 33,659 6.30 @7 LR L] 7.95 8.827 35.689 2.4631 1B.489 18.5 L 4 4.8 5.8
11-2 13.9p J3.6DY 8.95 184 L L 7.97 n.e33 11.871 z.984 22.818 15.7 " 4.0 0.0
13-3 14,88 33.667 6.86 103 ", 7.97 #£.824 15.864 2.450 14.948 16.8 92 3.%52¢ B&.9
1131 12.3¢ 33.678 5.81 o8 L] 7.67 0.826 19.420 Z.498 10,588 16.8 y2 4.38 0.0
111-2 19.26 33.667 5.43 ” ", oun 7.9z e.e23 12.6820 2.6834 15,658 16.8 92 4.58 b.#
$13-8 3,74 233,654 S.38 92 o, muu 7.99 e.e1d 9.283 2,386 11.630 16.0 92 3.58 B.8
PUKTA 19,42 23.678 3.39 s LR L 7.98 B.P47 20.2Z39 1,e30 2.923 16.2 9p .08 8.8
ty-3 13.72 33.649% 3.71 *6 o, ?7.93 ©.823 14.B82 Z.664 15,458 16.2 se $.ep 8.8
Ww-2 13.74 32.67% 3.53 93 LI L] 7.92 e.825 28,898 2.778 $7.178 16.2 98 s.58 ®.8
V-3 13.38 33,666 $.7% % LS L L] ?.94 ©.819 13B£.633 2.868 15.493 16.2 se 4.8 ©.0
v-1 33.18 vaa.wz 6.02 1®8 LT 7.97 B.056 32.636 2.594 33.615 16.2 9 4.28 8.8
Y-z 13.34 33.678 6.89 1082 LA L1 7.98 e.e18 9.54% 2.799 16,859 16.2 91 4.08 0.3
-3 l!..ZG $3.678 $.27 3183 - 7.97 ©.816 4.464 2.439. 9.198 16.5 es .56 8.8

§InBOLOGIA: ESY.-Estacion, TERWP,-Tesprralura en | SAL.-Sal inldad PpE.,y OXIC.~Dxigena w1./1t.,

XSAT,-FPorcenteje de Saturacion de Oxlpeno, CLOR.-Clorofilax Totales ag./n3, PH.-Potenclial Hidrogeno unjdades
PH, ND-2.-Nitrites mo-et ./t No-3.-Nitretos wp~at./’it., PD~4.-Fostatosx -.n—ul..lll-.. 5]10-3,-Silicstos
wo-al /it T-An.-Tenperature Rebisnle C., WH-R.-Hueedad Relativa en X., TRAN.-Transporencia de) Rgua an

.ls..V—V.-V.lxldnd del Viento ». /50D,

TRELR DE DATOS DEL MUESTREQ RERLIZADD €L 6 DE SEPTIEMBRE DE 1980

ST, TENP. SAL. pX16., XSART. CLOR. PH, WO-2 NO-3 PO S10-3 Y-AM. H-R. TRAN. ¢-¥.

=1 36.79 33.713 M. mx WKW 1.863 €.43 s.e2p a.3en 8.011 " z.828 18.5 91 4.58 3.5
1-2 16,78 33.787 M. Mx  MWM 31.389 8.32 B.B16 8.498 B.779 3.636 16.8 S 4,80 3.5
1-3 17.24 33.788 w.xW WM 1.322 .11 8.e13 2.579 8.678 2.828 18.5 5 %.82 4.5

f1-1 36.68 33.¥3F R.uM mmN 1.483 68.11 0.829 B.531 B.753 5,252 18.8 95 3,58 3.8
11-2 3£.72 33.739 Mm.xx o 1.169 S.11 B.e15 B.555 ©.699 2.626 18.8 9o 4.%8 - 9.5
11-3  17.84 23,753 M.mm MuM 1.223 €8.11 e.21% B.403 ©.769 3.5 18.5 s 5.8 2.5

111-1 316.87 II.7ST m Ex s 1.8513 §.858 ©.816 2.%88 B.758 2.929 18.% 95 4.8 2.9
$11-2 16.63 33.733 -m.wx ot 1.474 - 8.1 ©.818 4.254 ©.763 S.434 18.5 95 5.0 ©.8

[11-3 17.88 33.739 LMK Wt  1.278  8.18 B.B1S 8447 o.798 2.424 18,5 95 4.58 Z.5
PNTR  16.83 S3.77S .t wer  1.384  8.87 £.819  3.861 8.727 3.43¢  30.5 93 4.58 4.8
-1 16.78 I3.784 . o 1.Z98  B.82 ©.818  €.482  0.763 2.4264 19.2 94 4.58 2.3

o5  4.58 2.5

-2 16.78 83.767 M.ux Mxm 1,123 €.84 8.821 4.619 ©.733 2.323 18.8
I¥-2 16.98 83,757 n.wu Exd 1.53@ .86 e.219 3.347 B.833 2.92% 10.8 95 s.B8 0.8
y-1 16.52 23.8B5S W MW wWxm 1.%564 7.99 8.ele 4.734 8.659 2.626 19.8 93 3.50 4.5
v-2 16,43 33.883 MMM L $.852 7.97 €.823 2.868 8.897 r.171 18.8 95 4.82 4.8
y-3 16.78 33.762 m.¥m W¥N 1.872 7.9¢ e.pz28 4.280 ©.81% s.e58 18.8 95 4.e8 5.8
SIRBOLDGIAT m.-i-luiiun; . TEMF.~Tenparatiurs on C.. SAL.-Sal inidad PPRa,y OXIC.=On igemo sl./700.,
¥SAYT.—Porcenlajes de Soturocion e Dxigenc, CLOR.-Clorofilas Tolales mg./«3, PH.-Polencial Hidrogeno vnidedes
PH, ND-2.-KRilrilos wg-at./lt., K)-3,.-Nitratos wg-at./it., PO—4.-Faxsfalps np-at. /1t ., S10-3.-5ilsceros
wmp-atl./1t., T-AN. ~Tomperalurs FRebients €., H-R.~Howesdad Relotiva en X., TRAN.-Tranmaparencia del Rgue en

atn.,V-V,.-Velocidad del Viento s./sep.-



-~
TABLA DE DRTOS DEL HUESTRED REALIZADD EL 28 DE SEPTIEMBRE DE 1980
‘/ 2 -

]
G . )
- - -> . Y
EST. TENP, SAL. 0xX1G6. %XSAT. CLOR. PH., NO-2 ND-3 P074 s10-3 T-AM. H-R. TRAN. V-V.j

fe1 16.08 33.534 5,74 121 1.841 7.96 o006 1.494 B.784 2.196 16,5 95 4.00 4.8 !
1-z 15.60 32,578 5.81 10z 1.276 8.@1 ©.903 1.137  1.484 2.595 16.3 99 7.80 5.8

f-3 16.28 33.544 B5.7¢ 192 1.960 B.09 o.088 B.462 B.694 2.295 16.6 96 7.58 S.8
14 16.08 33.568 &.61 103 @.856 8.8 0.919 4.356 D.662 4.597 16.8 92 5.80 6.8
li-z 16.@8 33.876 S5.74 1@ @.pez 8.3 0,604 1.947 ©.538 1.697 16.4 97 6.00 4.9
i1-3 16.18 33.568 5.B1 163 1,039 9.92 0.985 1.943 p.731  2.495 17.8 92 6.9 5.0
(-1 16.19 33.588 5.67 100 ©.960 7.97 B.809 1.672 ©.519 1.597 16,8 94 6,98 4.9
111-2 16.ee 33.586 5.88 104 ©8.849 7.5 0.082 2.796 ©.646 £.098 16.8 94 . 6.00 4.0
{11-3 16.80 33.51@ 6.08 i8¢ ©.923 7.99 0.e08 2.752 0.769 2.794 16.3 97 6.89 3.8

"PUNTR 15.99 33.535 5.71 181  ©0.864 797 @.00s 1,719 @.535 1.796 7.8 98 6.00 5.9

ip-1 15.88 33.596 S5.69 97 @.742 ©.81 0.018 1.370 o.788  2.398 16.6 94 6.88 7.0
-z 15.98 33.557 5.06 184 1.308 B.01 @.a11 3.157 ©.538 2.196 16.8 93 6.08 6.5
V-3 16.e0 33.5286 5.88 104 ©.873 B.81 8.001  0.957 0.546 2.196 16.8 93 .80 S.8

-1 15.60 38.685 6.82 186 1.231 B.81 0.015 3.143  0.80¢ 2.295 17.B 91 4.E8 4.5
v-z 15.48 43.869 S.46 95 B.987 7,99 0.902 3.201 0.636 2.295 (7.9 o4 s.e 5.8 1

V-3 15,20 32.548 Xom Mux  0.967  7.57 6.epi 1.544 ©.821 2,894 16.8 94 4.80 5.5 '

SIHBOLOGlR: €ST.-Estaclon, TEMNP. -Temparatura (2] Coy SAL. -Sal inidad PR, 0X1G.-Dx igemo wi./Z1l%.,
#SﬂT.-FarconLuJu de Saturacion de Oxlpeno, CLOR.~Clorofiles Toteles ag./m3, PH.~Potencial Hidrogeno unidades
FH, QU-Z.—NltriLn: mg—at ./lb., NO-3.-Nitratos ag-at./it., PO-4, -Fosfatos ng-at./it., $10-3.-Silicatox
qu—atr/lt.. T-fiM.~Tamperatura Anbiente .B.. ﬂ—h--HuhDdad Relativa en X., fRRN.—Trcnsporancln de} RAgua en

o8, P=V.-Velocidad del Viento b./seg., W No hay dato.



APENDICE 11



PROMEDIOE MENSUALES DE TEMPERATURA SUPERFICIAL (7C)

FECHA MUESTRAS - PROMEDIO+-DESVIACION
Agosto 1B, 1979, = 15. 47 0. 46
Septiembre 17, 1979, 15 17. 55 6. 67
Uctubre 14, 1979, 19 15. 37 0. 30
Moviembre 18, 1979 19 14. &4 . 26
Diciembre 14, 1979, 16 14, 02 0. 26
Enero &1, 1980, o 14 14, 22 0. 16
Marzo 28, 19280, 164 13. 38 0. 21
Abril 2@, 1980, 14 11. 79 0.18
Junio 8, 1980. 16 12. 00 Q.19
dunio 29, 1980, 14 17.38 0. 28
Julio 20, 1960, 16 13. 60 0. 0%
SGeptiembre & 1780, 1é 1b, 79 0, 20
Beptiembre 28, 1980 lé& 15 8% 0. 264

Numero de Observaciones, = 202

Promedio Anual, = 14. 80
Desv., Est. Anual. = 1,81
Maximo Anual. = 18, 34
Minimo Anual, s 11.33

Maediana. w4 62



PROMEDIOS MENSUALES DE SALINIDAD (partes por mil)

FEGHA MUESTRAS PROMED IO+~-DESVIAC TON
Agosto 15, 1979, 15 33, a97 0. 237
Septiemhre 17, 1979 15 33,370 0. 008
{ictubre 14, 1979, 15 33. 201 G. 028
Noviembre 18, 1979, 15 33. d&62 0. 029
Diciembre 14, 1979, 1é 33. 358 0. 015
Eneroe 21, 1980. té 33, 463 0. 015
Marzo 28, 19860, 16 33, 451 0. 009
adbril 28, 1980, 14 34. 182 Q. 621
Junio 8, 1980, 1é 34. 520 0. 018
Junio &9, 1980, 1é 33. 658 Q. 027
Julieo 20, 1280, L& 33. 665 0. 067
Beptiembre 6., 1980, ié 33, 759 0. 028
Beptiembre 28, 1980 ié 33. 552 0. 031

Numero de Ohsevrvaciones, = 202

Promedio Anual, = 33. 6006
Deswv. Est. Anuval. = (., 357
Maximo Anual. = 34, 536
Minimo Anual. = 33, 021

Mediana. = 33, 500



PROMEDIOS MENSUALES DE OXIGEND DISUELTO (ml./1%.).

FECHA MUESTRAS PROMED I0+~DESVIAC TN
Adgosto 1B, 1979, 19 b, 97 0. 24
Septiembre 17, 19279 15 b, 74 0. 30
Detubre 14, 1979, 15 413 0. 23
Noviembre 18, 1979, i% 9. 99 0.19
Diciembre Lé, 1979, 19 6. 09 G 14
Evero 21, 1980. 164 3.82 0. 18
Marzo &8, 19280, ié &, b1 0. &7
Abril 22, 1980, 14 5. 24 0. 22
Junio 8, 1980, 14 5. 29 0. 18
Junio 29, 1980. i 6. 78 0.08 °
Julio 20, 1280, ié 5. 83 0. 33
Beptiembre &, 1980, %% A o, W
Gepbtiembre HE, 1980, 15 5;77 0014

# = Mo hay dato

Numero de Ubservaciones., = 184

Promedio dnual. = &, 12

Desv., Est. Anual, = 0. &l

Maximo Anual, wm 7. A2 -
Minimo Anual. = 4 Q0

Mediana, - = b, 0R



PROMEDIOS MENSUALES DE SATURACION DE OXIGEND ( en %)

FECHA MUESTRAS PROMED IO+-DESVIACTION
Agosto 15, 1979, 15 122. 5 4.0
Septiembre 17, 197#. i3 124, 5 &b 4
Octubre 14, 1979 15 106. 8 4.3
Moviembre 18, 1979 15 102. 2 3.3
Diciembre & 1979, 19 103. 8 2.9
Enero #1, 1980, 1é 9%. 3 2.3
Marzo 28, 1980, 1é 110. 8 4. &
Abvril 2, 1980, i4 85, 1 3.2
Junio #, 1980, 16 85. 8 3.1
Junio 29, 1960, ié 123. 2 1.8
Julio 20, 1980, 1é ?dg. 3 6.5
Septiembre &, 1960, e AR, K 3, %
Septiembre 28, 1980 18 i01.8 2.8

# = Mo hay dato.

Numero de Ohservaciones., = 184

PFromedio dnual. = 105, 5
Desv. Est, Anual. = 13 4
Maximo Anual. = 137
Hinimn Anual. = B0
Mediana. = 104



PROMEDIOS MENSUALES DE CLOROFILAS TOTALES (mg. /md. )

FECHA MUESTRAB PROMED I0+~DESVIACTON
Agosto 15, 1979, 15 i. 490 Q. 251
Geptiembre 17, 1979, 15 0. 739 0. 64é
Octubre 14, 1979 15 1. 097 0. 247
Moviembre 18, 1979 15 1. 147 0. 322
Diciembre 1é&, 1979, 15 1. 210 0. 121
Enero &1, 1980, 15 1. 436 0. 348
Marzo 28, 1980. 1é 2.074 Q. 264
abril 2H, 1980, 14 1. 0468 G, 126
Junio & 1980, i6 1.012 0. 220
Junio 29, 1980, 16 1. 193 0. 209
dulie 20, 1980, I B, HEH o, W
Septiembre &, 1980, 16 1.373 0.213
Septiembre 28, 1980, 1& 0. 989 0. 147

# = Mo hay dato.

Numepro de Observaciones. = 184
Promedio Anual, = 4, 239
Desv. Est. Anuval. = (. 501
Maximo Anual. ‘ = 3. 709
0. 121

Mirimo Anual, =

Mediana. = 1, 1585



PROMEDIOS MENSUALES DE pH. (Unidades pH. )}

FEGCHA MUESTRAS PROMED IO+—DESVIACION
Adgosto 185, 1979, 14 8. 10 0. 02
Geptiembre 17, 1979, 15 8 17 0. 04
Oectubre 14, 1979, 15 8. 0w 0.05
Noviembre 18, 1979, 15 7. 99 0. 04
Diciembre 16, 1979 1é& 8. 09 0. 04
Enerao 21, 1980, 14 8. 07 0. 06
Marzo 28, 1980, 16 7. 99 .03
Abril BE, 19860, 14 7.90 G. 01
Junio 8, 1980, 15 7.7% 0. 02
Junio @29, 19860, 164 8.13 0. 03
Jutio 20, 19780, ié 7.9% 0. 04
Septiembre &, 1980. 1é 8. 07 0. 06
Septiembre 23, 1280, 14 8. 00 0. 02

Numero de Observaciones. = 200
Promedio Anual. = g, 03
Desv. Est. Anual. = 0. 10
Maximo Anval. = . 20
Minimo Anuval. = 775

Mediana. = &, 03



FROMEDIOS MENSUALES DE NITRITOS (microgr. —ab. /1%, )

FEGHA MUESTRAS PROMED IO+-DESVIACTON
Agostvo 19, 1979, 1% 0. 004 0. 003
Septiembre 17, 1979 15 0. 0608 0. 004
Dctubre 14, 1979 13 0. Q04 0. 001
Moviembre 18, 1979 15 0. 003 0. 0035
Diciembre lé6, 1979, 19 0. 003 G. 003
Enero 21, 1980, i% 0.013 0. 004
Marzo 28, 1940, i1é 0.011 G. 004
Abril ZE, 1980. 13 0. 003 0. Q02
Junie 8, 1980, 15 0. 013 0. 003
Junio 29, 1980, 15 0. 011 0.002
Julio 20, 1980, ié 0. 023 0. Q08
HGeptiembre &, 1980, ié 0. 018 0. 604
Septiembre 28, 1980, ié 0. 00b6 G, Q04

Numero de Observaciones. = 195
Promedio Anual. = (. 0098
Desv. Est. Anual. = Q. 007
Mazimo Anual, = Q. Q047
Minimo Anual. = . Q00

Mediana. B = (G, 009



PROMEDIDE MENSUALES DE NITRATOS (microgr.—at. /1% ).

FECHA MUESTRAR PROMED IO+-DESVIACION
Agosto 15, 1979 15 0. 549 0. 579
Beptiembre 17, 1979, 15 0. 384 0. 248
Octubre 14, 1979 13 0. 4614 0. 429
Noviembre 18, 1979, 13 1. 238 G.511
Diciembre 16, 1979, 15 17. 256 7. 2046
Enero &1, 19280, _ 15 28. 184 b, 241
Marzo 28, 1980, 1é 17. 964 4. 495
Abril HE, 1980, 13 S. 357 4. 3922
Junio 8. 1980, 19 Q. 057 2. 788
Junio 29, 1980, 15 8. 683 1. 422
Julio 20, 1980, 1é 13. 075 4. 349
Beptiembre &, 1980, 1é 2. 463 2.013
Septiembre &8, 1%280. 1& 2.116 1. 030

Numero de Observaciones., = 1939

PFromedio &nual. = 8, 348
Desv., Est. Anual, = 9103
Maximo Anual. = 37, 504
Minimo Anual. = (. 048

Mediana. = & &1L9



FROMEDIOS MENSUALES DE FOBFATOS (microgr.-—at. /1% ).

FECHA MUESTRAS PROMED ID+~DESYIAC TON
Hgosto 1O, 1979, 15 0. 291 0. 106
Septiembre 17, 1979, 11 0. 223 0. Q97
Jetubre 14, 1979, 13 0. 382 G. 134
Moviembre 18, 1979, 158 0. 386 0. 105
Diciembre 16, 1979 15 Q. 333 0. 1460
Enevo 21, 1980 15 Q. 337 Q. 049
Mavzo 28, 1980, 1é 0. 474 0. 102
Abril 22, 1980, 14 0. 267 0. 287
dunio 8, 1980, 16 1. 046 0. 094
Junio 2%, 1980, 8 0. 324 0. 045
Julio 20, 1980, & @. 917 0. 469
Septiembre & 1980. 14 0. 788 0. 055
Septiembre 28, 1980. 14 0.711 0. 214

Mumero de Observaciones, = 184

Fromedio Anual, = Q. 708
Desv. Est. Anual, = 0. 6403
Maximo Anual. = 3. Q00
Minimo Anual. = (3. 106
Mediana. = (. 498



PROMEDIOB MENSUALES DE SILICATOS (microgr. ~at. /1%, ).

FECHA MUESTRAS PROMEDIO+-DESVIACIUN
Agosto 15, 19749, U 4. 415 1,139
Septiembre 17, 1979, 13 4. 083 0. 752
Octubre 14, 1979, 12 2. 520 0. bé&?
Moviembre 18, 1979 B B+ 2. 828 0. 578
Diciembre 1lé, 1979 15 2. 201 0. 521
Enero 21, 1280, 19 2. 474 0. 501
Maveo 28, 1980, 1é 3. 037 0. 315
Abril 22, 1980. i3 3. 431 1. 3446
Mdunio 8, 1980, 19 3. 506 0. 431
Junio 29, 1980, 15 1. 582 0.616
dulie 20, 1980, 1éh 14. 087 5. 143
Septiembre & 1980, 16 . 491 1. a9
Septiemhré 28,  1980. 14 2. 152 0. 480
Numero de Observaciones. = 194
Fromedio Anual. =3, 894
Desv., Est. Anual. = 3, 549
Maximo Anual. = 22.010
Minimo Anual. = 1,010

Mediana. = 2, 929



FROMEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURAS AMBIENTALES (7C).

FEGHA MUESTRAL PROMED I0+~DESVIACTON
Agosto 1B, 1979, 15 18, 83 1. 36
Beptiembre 17, 1979 ] 21. 41 1.08
Octubre 14, 1979 15 17. 36 Q.72
Moviemhre 18, 1979, 15 15.79 0. 63
Diciembre 1&0 1979, 16 14. 16 0. 55
Frnere 21, 1980, 16 15. 0& 0.10
Marzo 28, 1980. 16 14. 13 0.13
Abril 22, 1980, i4 12. 5& 0.73
Junie 8, 1980, 15 14, 21 0. 35
Junio &9, 1980, 14 19. 20 0. 21
Julio 20, 1980, 16 15. 26 0. 32
Septiembre &, 1980 ié 18, 42 0. 35
Septiembre 28, 1980. 1é& 14, 70 G. 36

Numero de Observaciones., = 201

Fromedio Anual. = 1&. 52
Desv. Est. Anual. = 2. 54
Maximo Anual. = 24, 00
Minimo Anual. = 10, 20

Mediana. = 1h 20



FECHA

Agosto 19 1979,

Septiembre

{Jctuby

NMoviembre

Diciembre

Eriero

Marzo

Abril

duniio

Junio

Gulio

Septiembre &,

Septiembre 28,

MNumero

g 14,

21
&8,

e
l'-’-{ r.'.'. ]

k3,

27,

26,

de Observaciones.

1979.
18, 1979,
16, 1979,
1980,
1980,
1980,

19860.
190
1980,

1980.

Fromedio édnual.

Deswv,

Magimo

Lat.

Arnual.

Anual.

Flinimo Anual.

Median

Q.

17, 1979,

1980

MUESTRAS

14
16
14
15
16
14
1é

14

it

B

201
84
10

100
12

20

g7
85
B&
g7
&8
49
Be
81
95
92
92
94
94

FROMED T O+~DESVIAC TON

L3

A

o~

el

J

R3

k]



