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RESUMEN

Ev base 3 1a =zedimentologia, tafonomia, composiciasn
a y la eskructura de poblaciones Yy comunidades, =@
hizo una recostrucecidn de las facies lagunares del Pleistocens
Superier 4

faunistic
48 Hahia San Quintin.

estudin sefimentoléoico se ohservsd una pobre
arenas, lo cual, 2% caracteristico en
Fresentando tambidn una correspondencia
faunistica y este ambiesnte.

H@dian&e ]l indice de clasificacidn de valvas, completas

y frac tadas, cuyns  valores Ffueror muy prdzimos a 1, ze

estab 'é pOﬁQ transporte post-mortem, para las g2specles Mmos
abund 5 Cruptomua cslifornica o !Maroma nasuta.

En total se identificaron 49 especies, 2% de bivalves y

24 de gastevdpodns. Cuatro especies formaron el 81% de 1a

comunidad, siendo las aspecies dominantes: Cruptomya

AaLLLgLLwﬂg, Maroma naswta, Protokhaca laciniats y Bittium

tructura de la comunidad = determind en bazs a los

= 2
indice dz diversidad y eguitabilidad dz Shannon—-Woaver,
‘ﬂmlnahl1? da2 Gimpson, Para comparar la similitud de =species
entre srnkaciones de muestreo se usd ol indice de CSorensen.
ademds se graficavon lasz curvas de rarafaccidn de Sanders ==

diversidad, debido a la alta dom1nanc1a de
endo evidente una disminucidn de 2SpeCias

ohservd una hay
2¢C1 = 1
s superiores Yy de la sstacidn El (sur) hacia

pocas enp
hacia Jon nivel
E3 (novie).

| R
[

3
e
n

riztooramas de frecwuencia de tallas y curvas d

supervivencia para (. californica (la especie numericament
mis aburidants), mostrarcn baja mortalidad de Juveniles que
increments con la sdad.

)

h]

gy
3]

Se infivieron algunas posibles relaciones ecoldégicas
entre capanies, prlnrlpa'menfﬂ en la relacricn
depredador-presa. S92 wutilizd para =ste propdsito algunas
relaciones indirectas, gque degaron de su  presencia como
huellas d2 dapredacidn y las relaciones ecpoldgicas descritas

211 la litaratura.



& mhudy of sedimentology. taphonamy, Taynagi
compnonsition and population and community structure ar
the Upper Pleistocene lacustine facies reconstruction
was made from Bahia San Guintin. B C

The sedimentologic study showed pootly St
sands: which 1is caracteristic in lacustine environment:
thus there was & corresgpondsence between the TFfaunsl
vompaszition and snviToarnment

The vatin of complete and Tragmentary sheils, which
was cloese to a value ov 1.0, showed there has be=an
minimal post—mortes transport, for the most abundant

The community structure was determ
Shannon~ Weaver divarsity inda:, Simp
inder and Shannon’s evenness indsx The
wa s s ad to ComMparsa the 3pecies E
comnunlities, in addition varetfaciion San
vigtted

The size frecuency hilistograms andgd SUTVIVOTSN1o
curves ftor Cruptomya californica {(the most numerically
abundant special, showed that mortality was low 1
Juvaniles increassad wibth age.

Some possible sgologic relaticonships we e
sufgested, sspecially in prsy-gsgredator velationshigp
based wpon direct observations on fossil TECOT
supplemented by evidence from thsz Recent
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CAPITULO 1. GENERALIDADES.
1.1 INTRODUCCION.
Los estudios palececoldgicos en la Costa Oeste de Baja

California han sido numerosas, siendo Bahia San Quintin una de

las localidades mas detalladamente estudiadas por existir

3
i
m
n
o

abundandan epdsitos fosilifergs del Pleistoceno.

Varios estudios han descrito las ascciaciones fosilifers

m

desde2 un punto de vista taxondmico, sin embargao, 1z

1

interpretaciones palececoldgicas fundadas en la ecologia
actual de la DBahia y ambientes comparables son relativaments

gsasa

m

o+

jong
—n

re los grupos de organismos mejor ssiudiadaos ma

0
3

7

abundantes y con un rvegistro geclégico bien documentado estan

Ios moly

n
i

cos. Es por ello gqua se han converb$ido en una de las

me jores herramientas en estudios paleoecoldgicos.

El primer aspecto importante en un estudio paleoecoldgico

]
et
1]
m

@ edimentologia: la cual, contribuye a establecer las

condiciones palecembientales de depdsito. Continuandele enm
importancias un estudioc tafondmico, con . el gque se intenta
recanstruir la serie de eventos que condQJeron & ia formacidn
da2 la asociacidn fdsil. La composicidn faunistica es obtro

aspecto importante para poder clasificar comunidades y



N

detarminar su estructura, asi como de las poblaciones que

[

ik

integran.

i)

Casi la mayovria de las especies de moluscos del
Pleisztoceno de Baja California estdn representadas actualmente
(Valentine, 1955). El presente trabajo estudia las faci=ss
marinas lagunares del Pleistoceno Superior de Bahia San

Guintin, vutilizando como modelo. 13 ecologia actual de 1a

ah {a.

[t
i}

1.2, ANTECEDRENTES.

Los extensos depdsitos faosiliferos de Bahra San Quintin
fueron primervamente mencionados en los %rabajos de Dall (192
a) y Orcutt (12213, quienes describen algunas especies d=
moluscos, Posteriormente Berry (1926) y Jordan (1924), hacen

nuesvas descripctiones de moluscos fdsiles, caracterizados por

sy excelente preservacidn, presentando en algungs casos
incluso sus colaoraciones originales. Valentine (1953}
ralaciond las asaciaciones faunisticas andmalas. Igualmente

Emerson (19586) interpretsd la presencia de especies de aguas
frias a 1a influencia de las surgencias sobre la distribucidn

de invertebrados., principalmznte moluscos.

Erongersma-Sanders (citado en Emerson, 1956) interpretan
registros fésiles «como indicaderes de probables surgenciass.

Yalentine (1950), heace referencia s nuevos registros fésiles



0]

del Pleistoceno Superior de Bahia San Quintin.

Dauvison (172&42) % Gorsile y Stewart (1962). repoertan una

serie d2  investigaciones «concentradas a la scologiz de Bahia
San Quintin, mencionandeo los yacimientos del Pleistoceno y la
geclogia de la bhahia.

Tdllez (1%983) interpretd la paleonecologia de las

comunidadas bentdnicas de fondos arencsos del lado Este de la
bahi{a San Guintin. En este trabajo se completa. estudiands

las facizs lagunares que sobreyacen a las facies or

-
ot

Brett gy DBaird (19846}, realian un estudic basado =n
tafonomia comparativa y praoponen un modelo para explicar las

diterencias en la preservacidn de fdsiles

1.3, HIPOTESIS.

Puesto que la mayoria de las especies de moluscos del
Pleistoceno de San Quintin estdn representados actualments,
las comunidades vivientes de fondos lodosos deberdn ser una

2as2 comparativa para reconstruir la palececologia de la zonsa.

i. 4. OBJETIVOS.

El obyetivao general es establecer un cuadro



palaoecolégico del Pléistoceno Superior de Bahia San Quintin:

por medio de los siguientes objetives particulares.

al. Correlacionar 1las caracteristicas texturales del

sedimento con los requerimentos ambientales de los organismos.

b). Evaluar los aspectos tafondmices que influyeron =n

la forma final dea la ascciacidn faunistica.

€. El andlisis de la estructura de la comunidad fdsil,
mediante el wuso de descriptores ecoldgicos numdricos

2

gréficos.
1 5. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL. AREA DE ESTUDIC.

Bahia San Quintin se encuentrd localizada en la Costa
Pacifico de Baja California, entre 30°24‘ de latitud Norte u
30°30° de longitud Oeste (figura 15. aproximadamente a 200 Km.
al Sur de la civdad de Ensensda (Emarson, 1956). Es una bahia

semicerrada, somera. compuesta por dos brazos de agua qus

forman una "Y", / El lado Este es conocido como Bahia San
Quintin, y el Oeste Bahia Falsa. Ambos brazos de agua son
separadas por dos <conos volcdnicos: el Monte Ceniza y =21
Mante Kenton (Corsile y Stewart, 12&2). Hacia el Oeste y

Sureste de ambos:, se leocalizan otra serie de conaos volcdénices
{Hoodtord, 1928). La presente investigacidn fuéd realizada =n

la Costa HMoreste de Bahia San Quintin, en el sitio conocido



como "Moline Viejo', en los pequenos acantilados donde afloran

las lechas foesiliferos del Pleistoceno Superior (figura 1).
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Fig. 1.- Localizacion del drea de estudio y de las estaciones de
rmuesireo. '
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METGUDOLOGIA.

Cviterios de estudio.

ing
i

La asumcién bdsica con gque parte el presente estudio, 25
gque los pérametros ecoldgicos condicionadores de la
diverszidad, han actuado de la misma manera en el pasado como
en el presente. Esta consideracidn es basada en el hecho de
que la mayoria de las especies de moluscos del Pleistoceno
Superior de bahia Ban Quintin estdn rTepresentados actualmente
(Yalentinae, 1955}, por lo que el andlisis paleoecoldgico parie

de dicho supuesto.

2.1.1. Sedimentalogia.
A fin de establecer las condiciones paleoecoldgicas del

cTea de estudio es necesaric rveconstruir lo mds posible la

secuencis de eventos que propiciaron la formaciden de 12

asociacian fde1il. Primeramente, 2l ambiente sedimentario
dnand2 laos UTganismos viviaran, ~ muTieron o] fueron
transportados. Para ella, se requiere estudiar la textura y
estructurss del sedimento. y en esta forma establecer =i

1]
(>N

xiste correspondencia entre los organismos y el tipo ds=

substrato.
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Composicidn faunistica.

La composicidn faunistica de una comunidad bentdnica

L1 ]
T

describe =2n  término

i

d=2 las especies presentes {(Johnson,

195475, Dentroe de las comunidades bentdnicas modernas se
sncuentran asociaciones de wvarias especies compartiends
preterencias ambientales similares. Esta caracteristica s»

puede utilizar come base para clasificar comunidades fdsils

Ul

{(Jobhnson: 19452), criterio utilizado en este trabajo.

n

i. 3. Tafonomia.

La tafonomia examina el transporte post—mortem al quse

estuvieron sugetos los restos orgdnicos. Generalmente son do

513

tipos de eventos los que impiden o1 teconocimiento de 1a

11

1

comunidadas fdsiles: al l1s destruccidn de 1los organismo
durante2 21 *fransporte y , b} la no preservacidn de ellos coms

fosilies. & pesar de esto, podemos inferir 1las relacions

W

ecoldgicas sntre organismos através de las evidencias que han
dejado de sy existencia, como perforaciones en el substrato,

tubos, moldes, etc. Estas evidencias deberdn ser consideradas

iy

2n una rvecanstrucidn ecoldgica.

N

tLas alteraciones post—mortem determinan que 1o

H1

oTganismos no se preserven como fésiles, dificultando con esst

8}

2l vteconocimiento de una comunidad. Datos de comunidadzs

Tecientes muestran que entre el 7 y &7 por ciento de 1o

in



)

organismos son de  cuerpo  blandao, per lo *tanto c¢on poca
probabilidad de preservarse (Lawrence, 1947). A causa de 15
pérdida de informacidn por la no preservacidn: es necesarTio
hacer uso de las evidencias indirectas, que dejan de =u
presencia muchos organismaos en forma de huellas &

perforaciones (Brett y Baird, 198&).

Para evaluar la cantidad de %ransporte se Tequier

[14}

estudiar la fragmantacidn de fésiles, que nos indican =1 grad

i

¥

. ’ . N
de =znergia del ambiente segun las caracteristicas de 1

o
u

fragmentos (Seilacher., 1973). La clasificacién de wvalvas

)

pelecipedos, se asocia a la simetria derecho—-izquierdao,

Y]
in

1
]

. . [ . .
obkrn criterio util ya que la Tazén de valwv

izguisrdo/derechas disminuye a mayor transporite, por mostr

[N
-

estas distinto comportamiento hidredindmico {Martin—Kau

e
-

1251; Brett uy Baird, 1984). Por ello, con este criterio

k]
Y

posibla establecer la intensidad del ftransporte al que =stuve

sujeta la comunidad, tomando en cusnta que el movimiento d=i
J

il

agua s el agente més importante que afecta el <fransporte 4
las valvas (Menard vy Boucot, 1951: Lever, 19358; Beherens y
Watson, 19468), y cuya forma, talla y densidad especifica son
las variables que influyen en la velocidad de transports

(Menar y Boucot, 1931; Lever, 1938).

Eetructura de la comunidad.

n
fori
£a

En una asociacidn de organismos, comunmente, las especisgs
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dominantes forman un porcentaje muy pequefo del ftotal de

eso=ciz2s presentes en l1a comunidad (Odum, 19721, Por 1o
tants, lazs especiss  Taras, . son quienes condicionan la
divarsidad. Ezsto rvepresenta uno de los aspectos Mmo.s

impovrtantes en la organizacidn de la comunidad.

La diversidad depende del numora de especies 4 la forma
come 2std  distribuida la abundancia de estas especies. Fara
anzlizarla 5 comun el empleo de una serie de indices que
sirven como descriptores de las caracteristicas estructurales
de la comunidad (Odum, 1972). Entre los mds wusvales para

muestras aleatorias de la comunidad entera se encuentran los

2.1.4. 1. Indice de dominancia de Simpson.

Este indice considera =1 numero total de especies y la
propercidn de ocurrencia de cada especie. Mostrando como dos
individuos muestreados al azar, tengan la probabilidad de ser

de la wmisma especie (Brower y Zar, 1979}, definiendose como:

M
f

dominancia.

Nimero total de individuos
de la idsima especie.
NOmero total de individuos.

3
[
i

Z
il
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2.1.4. 2 Indice de diversidad de Shannan—-Weaver
Este i{ndice combina los componentes de riqueza y

uniformidad de especiss (Dickman, 1948; Odum, 19272; Brower y

Zav, 1979y, u es dependiente del tamafo de muestra (Brower y

Considera gues entre més alftos sean los valores, m

KN

mn

heterogdnaa seTd la comunidad, y se define como:

H -ES {pi log pi)

donde:

st
it

diversidad

ni/M .
nimero de especies de la idsima especie.
nUmero total de individuos.

og= logaritmo base 2.

i

"N
I

P S

2.1.4. 3. Indice de equitabilidad de Shannon (J7).

Este indice es indicador de la uniformidad en el ndmero
de individuos por especie y debe veunir dos propiedades, ser
independiente a8l numero de especies y disminuir en forma
regultar las abundancias de algunas especies a medida que

aumenten la de atras (Ddum., 1972}, y se define coma:

donde:



font
I8}

i

aquitabilidad

J
H'= diversidad de Sharnnon-Weaver
S = nimero de especies
2.1.4 4 Indice de Similitud deo Sorensen.

a7a comparar la similitud entre estaciones fud utilizads
21 indice d= similitud de Sorensen. Este indics trabaja con

2l ndmero d

m

especies como cualquier indice de diversidad. Es
util para comparar la similitud entre s2stariones & muestras en

una escals de wvalores de ceroc a wunos siendo 0.5 el limite

D
1
et
-}
M
Yot
]

similitud y la disimilitud (Odum. 1972), y se define

como
= C
§ = e
N1 4+ N2
donde:
= rcociente de similitud
C= némero de especiss comunes
en 1l estacidn 1 y 2
Ni= nimero de especies en la estacidn 1.
N2= nimero de especies en la estacidn 2
2.1.4. 5. Curvas de tarefaccidn de Sanders.
£s un método empirico grifico que tiene la propiedad de
ser indepandientes del tamafio de muestra. El método plantea la
hipdtesis de gue la forma de la curva 2sta determinada por dos
factoras que condicionan la diversidad: el rigor fisico y las
interacc

iones binldgicas. Cuando una comunidad esta sujeta a



un alto riger fisice las curvas tienden a estar prdximas 2

[

2ge de las abscisas (comunidades fisicamente controladas),

]
o]

cambios cuando las interacciones biolégicas 50N m

i
w

importantes como condicionadores de la diversidad, las curvas
tienden a apreximarse al egje de las ordenadas {(comunidades

L

bialdgicamente contraoladas).

2. 1.5, Ectructura de las poblaciones.

Las poblaciones presentan caracteristicas que pued=an
gipresarse como funciones estadisticas. Dentro de lss
propiedades emergentes de la poblacidn se encuentran ia

densidad, natalidad, mortalidad, edad, distribucidn, potencisl
binldgico y forma de desarrvollo (Odum., 1272). Entre estas se
encuentran las gque se ocupan de definit la estructura de la

aoblacian.

la estructura de 1la poblacidn puede estudiarse 21
términos de la distribucidn de edad de los individuos.
Frecuentements el tamafo es relacionado a la estructura de
edad de la poblacioen (Breower y Zar., 1979). A parfir de la
distribucidn de %allas: que es un reflejo de los cocientes d=2
crecimiento 4y mortalidad de los organismos. Pueden

construirse tablas de wvida 4y curvas de supervivencia gque

h]

permitan teflejar la estrucitura y dindmica de las poblaciocons

fasiles. De las curvas de tallas pueden obtenerse las e=dad

iz}
0]
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aproximadas de los organismos, utilizando la Ttelacidn

logaritmica descrita por Levinton y Bambach {(1970)

D =g In (T + 1)

donde:

B = £3lla del organismo
T = edad relativa (cm}
s =

= yna constante calculada por el cociente
de la longitud del organismo méds grande
entre 21 logaritmo natutal de 101.

La distribucidn de talls puede ser modificada por

ford

)]

transporte post—~mortem (Fagerstrom. 1964, por elils

]
]

necesaric considerarlo.

2. 2. METODOS.

Campo.

Le zona de estudio comarendid una longitud aproximada 4

1]

ih

&g00 metros linsales, en donde guedaron ubicadas tre
estaciones (figura 1). Se definieron dos niveles de muestreo
paralelos:, sepsrades 50 centimetros el superior {(nivel I) d=ai

inferior {(nivel I1}. Con este nidmero de estaciones =

L]

establece una comparacién en la wvariacidn composicional gy
astructural ‘de las comunidades, y se determing la
carrespondencia entre esllas. La localizacidn de cada estacisn

quedd establecida através de nimeros aleatorios generados por



ey
i

1
il
"

alculadora a una escala de C a BGE, de esta manera quedd

m
.

asegurado gue cada individuo de la poblacidén tiene la misma

prababilidad de sevr incluide en la muestra.

. . 2 . .

Por madio de levantamiento de brogula uy cinta quedsron
ubhicsdas las estaciones d2 nmuestreo. fueron tomados como
puntocs de referencia el Monte Ceniza y el Monte HKenton

Guedando ubicada la estacidn E1l {(sur), a los 7& metros; la

~

N

(centvol), a los 99 metros 4 la estacidén EZ (norte), & los 115

metros. lLa medida de cada une de los niveles de musstreo Ffu

3N

de 4 m x 10 cm de espesor donde fueron muestreados todos le

13

individuns ally presentes, sobre el Mmismo nivea

famd

estratigrefico, con 1a finalidad de asegurar gque representan

el mismo intervalo de tiempo.

2.2, 2. Lsboratorio.
Sz limpiaron las nmuestras 4 fueron saparados los
organismos completos de las fragmentados. Se considersTon

como fragmentos las gue presentaron =21 umbo &n los bhivalvos, y
para los gasterdpodos s2 ftomaron en cuenta los gque presentaron
la apertura & la mayor parte de la espira corpoaral. En 1a
realizacidon de este sstudioc no fueron ftomados en cuenta otros

organismos que no fuesen bivalves o gasterdpodos. La

i1}

muestras de sedimentos fuerun analizadas segun el método de

mamentos y medidas descriptivas de Folk (1274). Que <consist

Q]

en la preparacidn de muestras para su andlisis de tamano. Los



organismos fueron ideﬁtificadcs utilizéndo la bibliogratia msis
vsual para la Coste de California y Baja California (Grant Y
Gale. 1921, MKeen, 1931; Keen y Cean, 1974; Mclean: 198%5;
Morris, Abhott y Haderlie: 1980), las identificaciones fuersn

comparadas, vtilizando la coleccidn de referencia de

—a

departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias Marinas.
U A B.C Mediante la analogia comparativa de las especies con

sus Tepresentantes actuales, fueren agrupadas las ‘comunidades.

La comunidad se clasificd en base a las especies
dominantes (utilizande el indice de dominancie de Eimpsont.

1s

mn

cusles ze eobtuvieron por su vango de abundancia total y
por el indice del valor bioldgico, el cual complementa laos

enliztadeos por especie y permite una mejor interpretacidn ds=

datos puntuales. Tanto 1los organismos completos como
fragmzntados fuercn utilizados en la interpretacidn de 1z

!
cnomica. LLos organismos mdés abundantes se usaTson

[N
in
v
]}
s}

tTia ¢
para construir curvas de supervivencia de las poblaciones.
Para obtener la cantidad de transporte fueron obtenidas las
rsrones de  valvas izquierdss/derechas, Se calcularon 1los

indices de diversidad de Shannon—-Weaver, Simpson

[Ty

equitabilidéd de Shannon, para las tres estaciones.

Ee graficaron las curvas de rarefaccidn de Sanders (1948
para las %tres estaciones. La similitud entre las comunidades
de cada estacidn fueron calculadas mediante el indice de

Sorensen.



CAPITULD 2. RESULTADOS.

3.1, Eedimentologia.
La %abla I muestra los parémetros texturales deal
sedimento en las +fres estaciones. Les valores de la mediana

de distritucisn de tamafos en las estaciones E1 (sur)} y EZ
{centro}, disminugye del nivel inferier al superior, de 3. 119
en la esiacién El-I., a 2.8%& en E1-1I, de 3.012 en E2-I, &

2. 826 en EZ-1Y.  En la estacidn E3 (norte) nivel I, la medians

[N

fué de .BE5 0y 2.905 en EBZ-II. Los wvazlores de la media
mostraron un comportamiento similar en las ¢res estaciones.

En la estecidn  El1-I, fud de 2.9%9% y 2. 554 en E1i—-II, en EZ-1.

fue de 2. 705 ¢ 2. 418 en E2-1I; y 2.552 en E3-I y 2. 136

n
o)

EB-T1. En" la dispersidn o grado de clasificacidn 4

D]
b

sedimentc ocurrid lo conkrario, los valores aumentaron
levemznts del nivel inferior al superior. De 1.046%9 en 1=
estacidn E1-1 3 1.197 en E1~II, de 1.290 en E2-1 & 1.487 en

E2-II. y de {.147 en E3-1 a 1.706 en E2-II. Todos estos

valores d

]

la dispersidén corrvesponden con arenas pobremente
clesificadss. l.oe valores obtenidos para la asimetria fuercn
muuy negativbs; d1sminugend§ del nivel inferior sl superior.
De -0 422 en la estacidn Ei-I, a —-0.477 en Ei1-11; de —0. 484
en E2-I, & -0.558 en E2-I1I; gy de ~0.387 en E3-I, & —~0.&&0 =en
E3-I1. Le curtosis da vslores menores en las niveless
superiores, De 1.67!1 en la estacidn Ei-I, muy leptocdrtica;

de i.45 en E2-I, leptocirtica; y de O0.737 en E3-I,

[INY
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platicecdrtica. En los niveles inferiore

m

fud de 2.47% =p
E1-II, muy leptocirticai de 1.736 en E2-II, muy leptocirtica,

y de 1.3328 en ER-II., leptoclrtica.

POEET o MEDI PROM DisP. ASIM CURT :
i El1-I1 ¢ 30119 2. 796 1.869PE 0. 442N 1.&671ML
PoE1-I P 2.778 2. 55& 1. 197PE 0. 477N 2. 473ML
v ER-IT ¢ 2013 2. 705 1. 2720PE ~-0. 484N i.431L :
iOE2-I R ] 2. 418 1. 4Q7PE -0. 558N 1. 73&ML
¢+ E3-I1 1 2,835 2. 582 1. 167PE -0, 387N G. 737P :
i E3-I 1 2909 2. 136 1. 706P8 —0. 640N 1. 330L g

Tabla I.~- Pardmetros texturales del sedimento en las trecs
estaciones. PS5 = pobremente sorteado; ML = muy leptocdrtica;
L = leptocurtica:; P = platicértica; N = negativa.

En ls tabla II se obserwvan los porcentagjes obtenidos par=a
arenas, limeos y arcillas. Los porcentajes de arenas en las
estaciones E1, E2 y E3 disminuyen del nivel inferior =1
superior, de 6&. 7574 en la estécién Ei-11, a 58 4394 en E1-I ;
de B7. 20%% en E2-II, a &2 564% en E2-1; en ls estacidén E3-I1
de &9. 44C% & D8 1314 en E2-I. En cambio, los porcentajes o=
lime aumentaron del nivel inferior al superigr, U Son MaucTes
d2 la estacidén £l hacia E3. De 2.804% en la estacién Ei-1I, a
E. 9274 en EI1-I; 1G. 1614 en E2-11, a 24. 884% en E2-1 , Qcurrisd
1o mismo para el caso de las arcillas: de 1.543% en E1-1I, =
3. 068K en El-1; de 1.821% en E2-II, a 4. 522% en E2-I; y de

3. 104% en E3-I1, a 4. 483% en E3~1.



' EST : % &RE % LIM % ARC. i
! Ei-1 i &6, 757 =Z. BG4 1. 843 :
: £1-11 i 28. 43 8. 92 3. 065 i
: E2-1 ; 897. 209 i0. 161 1.82 H
: E2-11 ; 2. 5&6 24. B4 4. 522 i
; E3-1 ; &2, 440 16,112 3. 1C4 :
i EB-T1I i 58. 151 24. 218 4. 4883 H
Tabla Il. - Porcentsjes de arenas, limos y arcillas en las

tres estzaciones y niveles.
La figura 2 muestra una grdfica de 1los wvalores de 12
media contra clasificacidn, para las arenas de laguna de ests

trabajo y lss avenas de playa gques las sobreyacen {(datos

obtenidos de Té&llez, 1983). Donde obtuvo los siguientes
pardimztros: en la Estacidn El, una media de 2.99 y 0.24 para
la ciasificacidn. En E2, 2.9 y ©.44, y en E3 una media de

2 72 y 0.47 peve la clasificacidn.

En l1a figura 3a se grafican la asimetria y curtosis para
cada estacién y nivel. no ohservdndoss cambics significativos.

La figura 3b, muestra grdficas de la mediana, dispersidn y 1

Dy

"

media para cade estacidén y nivel, observandose wvariacions

SEegUenas.

Los porcentajes de arenas, limos y arcillas para csda
estacidn son mostrados en  la tabia II. De &acuerdo a 12
clasificacidén de Folk (1974), en la estacidn Ei1-I y Ei-I1I, 1los
sedimentos corresponden a arena ladosa (mS), en la estacicn

gF2—1I, arena limosa (zE8) y lodo arenoso (sM), en las estaciones



Clasificacion |

Fig. 2.-

2.0,
E 3 ARENA OE LAGUNA

1.5 ¢ ARENA DE PLAYA
1.0 |
0.5 _

T I T T T T

i 2 3 4 5 6

Media

Grdfica comparativa de clasificacion Vs. media,
donde se observa una descriminacion entre

poblaciones de tamahio de grano.

20
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2.0 —
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AS _ KT
0 _

As

0.5— \""V‘_\/\

£i-1 El-I E2-I E2-T¢ E3-1 E3-II

ESTACIONE S

{KT) (As)
Fig.3.- Grdfica de Curtosis y Asimetria para cada estacidn vy
transecto

. C.

TECA CENTRAL ENSENADA U.A

21
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40~
B O— MEDIANA ¥
2.0
1
MEDIA X
1.0— CLASIFICACION
0.6—

EI-T E - E21 E2-TT E3-I E3-IL

E S TACIOMNMNES

Fig.3e- Grdfica de Media, Medigna y clasificacion para cada

estacidn vy transecto. Observandose pequefias varia-
ciones an los pardmeiros.

@
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EZ2-1I, E3-I ¢ E3I-I1I

3.2 Composicidn faunistica.

En las tablas III y IV se muestran las listas de 2speCciss
4 el néimero de individuos por especies completas, fragmentadas
y depredadas. Se encontraraon especies en Ei1-I, 56  en
£1-II, 11 en gE2-I., 28 en EZ2-I1I. en la estacidn E3-1. 1o
especies y 28 en E3-II.
T e e e e e e ———— e e e e e e e :
i RCCOCO LOBOso ARENDOZ0 EPIBIONTES
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
¥ H
{ Macron "Tricolia Polinices Alia :
i Fissurelia Cerithidea Nassarius {
{ Teguls Bittium Olivella :
i Astrasa Polinices Terebra ;
i Homalopops Nasssarius Turbonilla :
¢ Littorins Nucula Cylichna :
i Crenidula Flaztra Nucula :
i Alis Spisula Chlamys :
poMytilus Macoma Mactra :
i Ostrea Dosinia Spisuvla {
i Corbul=z Protothaca Tressus H
i Chlamys Cryptomya Tellina :
i Leptonecten Corbula Macoma :
i Chama Donax :
! Megatebennus Nuttallia :
] Transenella :
H Posinia :
H Protothaca :
! Cruyptomya !
! Corbula :
: Saccenella i
H Lucinisca :
' Pseudometalaoma :
e e o e e e e e e e o e s e o e e i o e o e o e ot e o T o o e A S5t o £ e Ao . e . i o e e e e o !
L L4

Tabla V.~ Agrupacidén de comunidades por el +tipo de
sustrato en gque viven. Organismos solc a nivel gdnero (Knoff

[ 2nd

Rehder, 19281},



21-1 E1-II E2-T E2-11 E3-T E3-II

Especie
Vd Viz ¥4 Fir pred, vd Viz Fd Piz pred. Yd viz Pd FPiz pred, Vd Vig Pd Fiz pred, Vd Viz Fd Pigpred, lvd viz Fd Fiz pred.

Chame arcena .
Chiemys sp. 1
Corbula luleole 1 1
Cryptowya californica 67 48 74 85 4 43 1}306 320 418 392 9 155 321 23 33 39 2 85 88 102 61 211 2 |21 22 22 20113 {163 177 168 133 6 52
Bosinla ponderosa 1
Donax gouldii 1 1 3 2
Leptopecten latisuratus 2 2 1 1
Lucinisca nuttellls 2 S
Lucinoma enulata - 1
Macoma nasuts 13 7 6 12 1 3115 21 16
Hactrae celifornica 1
Mytilus californiasnua
Nuculs exigus
Nuttallie nuttallii 1 1 1 4
Ostrea cf, lupida
protothaca laciniata 31 5 12 2 16 16 26 36 5 4 b 2 2 5 4 9 & -2 2 2 3
Protothaca staminea
Protothaca tenerrima 1 1 1 2 3 2
Protothaca eps 2 4
Seccenella taphira 3
Spisulla planuleta
Tellina idae 1
g 2 2 15 3 6 1 4 2 6 3

~3
W

117 213119 2 6 2 11 5 6 2 12 s 7 1 9 3 5

»
bt o ) B
I
»n

N

o

w
[
b
[t
o
-
0

Tellina modestea
Tellina sp.
Trensenelle tentilla 11 8

Tressus nutfallil 9

LN
-
-

- b
—
[~ ]
nN

Tabia ITI. Nimero total de especies de bivalvos de fondo blando
del Pleistoceno Superior de Bah{a San Quintin, B.C. Por estacibn
de muestro, Vde valvas derechas, Viz= valvas lzquierdas, Pd=freg
mentos derechos, Fize fragmentos izquierdos, prede depredsdos.

kbl




Fepecle (gantardpodos) E1-1 E1-T11 E2-T E2-11 E3-I E3-11

C ¥ F P ¥ P C F P P P ¥ P
Alie carinats 1 3 8 2
Astreaea undose 1
Bittium armillatum 24 10 14 6 6 4 2 8 24 7 11
Cérithidqu californica 1
Crepidula adunca 1
Cylichna slba 6 1 2
Fissurella volcano 1
Homelopopa lurlds 1 1
Littorina ecutulste 3 2
Littorina sp. 1
Macron =metiops 1
Megetebunnus plmeculstus 1
Nessarius forsatus 1 1 2
Naeparius mendicup 1 1
Nassarius perpinguls 1 9 5 4 1 1 4 s 1 11 3 8
Nassarius sp. 2
Norrisia norrisi 1
Olivella biplicata 3 3 17 22 10 3 2 5 5 21 21 14
Polinices lewisiy 1 2 7 1 1 1 7
Pseudometatoms cf, grippi 2 1
Tegula augeotincta 1
Texebre crenlfera 2 1
Tecebra sap. 1
Tricolle compta 3 3
Turkonills ambuats 1 1

Tabla 1V,
del Plelstoceno Superior de Bahia San aquint{n, B.C.

muestreo, Cw» completes, Fa= fragmentos, Pe depredados.

Nimero total de especies de gasterdpodos de fondo blando
Por estacidn de

x4




En la tabla V se muestra la agrupacidn de las comunidade:

gor el %tipo de sub

Tabla V1. - Pao
acuerdso al tipo de

La abundancia
SUPETLiOT {(Tabla
gbservondose mayn

talifornica (57.

(15. 2347%), Macoma

i)
o

1]

2

strato en gue viven. El mayor porcentaje

organismos (tabla VI) correspondieron a un substrate arencso
comprendiende un B3 59% en la estacidén Ei1-I, 93. 62% en EI1~I1.
F4.25% =n E2-1, 91.046% en E2-I11. B4.%4% en E3-I y, B9 . 34% =n
ES-11I Sigulende en orden de abundancia los de substrata
lodoso, B84.03% en la estacidn Ei-I, B8.79% en E1-II, B8. 42% en
E=2-1I, B3 44% en E2-II, B4 02% en E3-1 y 80. 4&4% en E3-II. A
finalmente los de substrato +rocoso, ton el 1.174 en 1s
estacidn E1-I, 2 03% en E1-II, 4.21% en E2-I, 3.31% en E2-11I,
- 0. 04 en E3-I y el 2.4B% en la estacidn E3-II.

T e e e e e e e e ———————

H EET. i LODOSO % ROCOSD % ARENGOEC %!

; Ei-1 H 8&6. 03 1.17 83. 59 H

H £E1-11 H ag. 7@ 2. 03 3. &2 '

H g2~-1 i B8. 42 4. 21 ?4. 23 H

: £2~-11 : B3. 24 3. 31 ?1. 0& ‘

; E3-1 H 8&. 02 -— B4, 94 i

H ' B8G. 4& 2. 68 B%7. 34 i

de

rcentaje de organismos en cada
sustrato,

estacian

de esgecies, en la estacidn Ei, nivel

(3. 31&%) u las res

I =z

VII), fueron encontradas 14 especies,

T abundancia relativa para Cryptomus
813%), seguida de Bittium armillatum
nesutsa (E. 984%), Protothscs lacinigtz

tantes siete especies coen wvalores de 0. 391%.



Tab
Telativa

Cryptomya californica
Bittium armillatum
Macoma nasuta
PFrotothaca laciniata
Transenella tantilla
Olivella biplicatsa
Leptopecten latisvratus
Mactre californice
Tellinas sp.

Macron aethiops
Nassaruis perpinguis
Nuttalia nuttallii
Polinirtes lewisii

Terebre crenifers

ia VI1I.—- Abundanciz - absoluta

{AB. &)

Y

abundarnc:

{AE.R) de las especies en la estacidn Ei-1.

b1}



Tabla VII1. -
relativs

ESPECIE

Cryptomys californica
Protothaca laciniats
Olivella biplicata
Maroma nasuta
Bittiuvum armillatum
NassarTius perpinguis
Alia csrinats
Polinices lewisii
Lucinisca nuttellii
Transenella tantilla
Cylichna 2lhba
Nuttellia nuttallii
Tellinzs modesta
Tricolia compta
Terebrs creniferas
Littorina scutulats
Saccenells taphira
Leptopecten latisuratus
Nassarius foaossatus
Mactre californics
Lucinisca anulata
Nassarius sp.

Spisuvls planulats
rotothacs tenertima
Cerithidea californics

Fissurells volcano
Megstebennus bimaculatus
Ostraees ¢f. lurida
Nassarius mendicus
Mytilus californianus
Chlamus sp.

fMorrisia norrisi
Donax gouldii

Terebra sp.

Tegula aureotincta
Turbonilla ambusta

- . . S o o o e e ke . = o e i o e

Abundancia
(AB. R}

absoluta
de las especies en la estacidn E1-I1I.

0
o~
1]
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o il

n
~0
3

o
0
L

(AB. A} y abundancisa



En el nivel 1I1I 6-inferiar {Tabla VIII), se hallaraon 3¢
especies, donde nuevamente C. californica fué la especie mis
abundante (73. 14%), seguida por P. laciniata (5. BOV/%).
Olivells biplicata (4.734%). M nasuts (3. 865417, E.
grmillatun (2. Bi2%}, Nassarius perpinguis (1. 734%}. b=
especies se encontraron con abundancia relativa de ©. 193% y
las 7 restantes con 0. 097%.

- ESPECIE AB. A ABR. R :
{ Cryptomya californics 2 65. 263 !
: Macoms nasuta 16 16. 842 i
; Glivella biplicatsa 7] D. 263 :
H Leptopecten latiauratus 2 2. 105 i
H Bittiun armillatum 2 2. 145 :
: Transenella tantills 2 2. 105 ;
i Protothacs laciniata 2 2. 1035 ;
H Tressus nuttallii 1 1. 053 H
! Megatebennus bimaculatus 1 1. 033 H
H Nassarius perpinguis 1 1. 053 ;
I Corbula luteola 1 1. 053 '

Tabls IX.— Abundancia absoluta (AB. &) y abundancia

telativa (AE. R} de las especies en la estaridn E2-I.

En la estscién E2, nivel I & superior (Tabla IX)

1)
D

encontraron 1! wespecies: la mds abundante fué C. californica
(62. 2463%4), =seguida de M. nasuts (1&. B42%), y O biplicata
{5. 263%4). 4 especies tuvieron wun wvalor de 2.105% y l=a=z
restantes 1.053% Para el nivel II '¢ inferior (Tabla ¥
apsreciercn 23 especies. donde C. californicé fué la especiss
més abundante (62.7214%), sezguida por P. laciniata (4. &35%3.

4 especies presentaron una abundancia entre 3.914% y 3.311%.



L
i)

otras 4 entre (2.318% y 1.323%), y las I8 restantes con valor

inferior al 1%.

ECPECIE AB. A AB. R :
' Cryptomya californica 190 62. 914 !
Protothacas laciniata i4 636 ;
Mazoms nasutsa 2 G974 :
Olivella biplicatsa 2 974 H
Tellina modesta i1 642 ;
Nassarius perpinguis 10 311 '

Nuttallia nutfallii 7
NMucule nasuta 7
Bittium armillatum &
Spisula planulats 4
Pseudometaloma cf. agripii 3
Alia cerinata 3
Nassarius fossatus 2
Lucinisca nuttallii &
Protothaca sp. 2
Polinices lewisii 2
2
=
2
1
1
1
i
i
i
i
1
1

i e e e i cew e seen aih i mee e reee e i

Transenelle tantilla
Leptopecten latiauratus
Litforina scutulats
Tressus nuttallii
Littorina sp.

Dosinia ponderosa
NassaTius mendicus
Astraes undosa
Mgtilus californianus
Cylichna alba

Mactre californica
Turbenilla ambusta

LJd
0
ot

COO0OOO0DO0000000OR=NNWUWWAN
38
o
[IR]

Am e mm s mm e e s Ak ma s mm

Tabla X.— Abundancia absoluta (AR. A} y abundancia
relativa (ABE. R) de las especies en la estacidn E2-II.



~
[Swary

H ESPECIE AB. A AB.R i
i Cruptomya californica 47 50. 83€ :
: Macoma nasuta ié6 17. 204 H
? Bittium armillatum 11 11. 628 :
: Muttallie nuttallii ? 9. 677
] Protothaca laciniata S5 5. 97&
‘ Mactre californica 1 1. 075
i Transenella tantilla 1 1.075 !
5 Tressus nutdallii 1 1.075 i
H Tellins sg. 1 1.073
i Nasgarius perpinguis 1 1.075 |

Tabla XI. - Abundancia absoluta (AB. A) y abundancia
telativa (AB. R) de las especies &n la estacidén E3-1I1I.

La estacidén EJ, nivel I & superior (Tabla XI}, T
identificaron 10 especies, C californica fuéd la especies mis
abundante (50. B338%), seguida de L nasuta (17.204%), E
armillatum (11.828%4), Nuttallisa nuttallii (9.677%4), y F.
lecinigsts (5. 37&%). Las T especies restantes compartieron =i
1. G75%.

Parz el nivel II 4 inferior {(Tabla XII): se encontrarcn

28 especies en total. Nuevamente la especie mds abundante fus

C. californics (&0. 428%), seguida de Q. biplicata (9. 2Bz%:.

E. armillstum (&, B595%), M. perpinguis (3. 222%)., P.
lacinistas (3. 030% y M nasuta (2. E52%). 4 especies tuvieran

abundancia entre 1.783%4 y 1.0704 y las 18 especies restantss

con valores inferiorves al 1%
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H ESPECIE AB. A AB. R :
H Cryptomya californica 339 &0. 42 :
H Olivells biplicata 24 9. 962 H
H Bittium armillatum , 37 6. 593 i
: Nassarius perpinguis 22 3. 222 ‘
{ Protothace laciniata 17 3. 030

H Macoma nasuts 1 2. 8382 :
: Tellina modesta 10 1.783 !
! Alia carinata 10 1. 783 :
i Poglinices lewisii 7 1.248 :
H Nuttallia nuttallii & 1. 070 :
: Nazsavius fossatus S 0. 8691 :
H PBonazx gouldii 3 0. g91 :
: Protothaca tenertima 4 0.713 i
! Lucinisca nuttallii 4 0. 713 H
H Transenella tantills 3 0. 835 H
! Tricolia caompta 3 0. 835 {
H Mactre californice 2 0. 357 !
H Leptopecten latiauratus 2 0. 357 :
f Homalopopa luridum 2 0. 357 i
H Saccenella taphira P, 0. 357 !
i Cylichna &slba 2 G. 357

{ Crepidula aduncea 1 0.178 i
! Nurvula nasuts 1 0.178 ;
H Massariyus perpinguis i 0. 178

: Chams arcana 1 0.178

| Cerithidea californics 1 G.178 ;
: Protothacae laciniata 1 C. 178 ;
‘ Ostres cf. lurida 1 0.178 !

Tabla XI11.- Abundancia total y abundancia relative de lzs
especies en la estacison E3-I.

Los wvalores gue se muestran en la Table XIII indican 1oz
rangos de abundancia total y el indice de valor biolégico
(puntagse mdéximo asignado 16 y un porcentaje de 95 %) para las
especies mas comunes en las +¢res estaciones, en los cualecs
fueren usados como base para tipificar a la comunidad por la

asociacidn de Cruptomuya californica. Macoma nasuta, Protothace

laciniatse y Bittium armillatum (figura 4 y 5).
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Fig. 5.- Trotothaca lacinicta (zrriba), valvaes derechas.

racome nasute (abajo), valves izguierda y derecha. Espe-
cies gue caracterizaron lz comunidaed bentdnicz de fondo
blando del Fleistoceno Juperior de Behia san Quintin, B.
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3.3 Tafenomia.

La Tablae XIV muestra los valores de fragmentacidén para
las =2species més comunes en las tres estaciones. Lea especis

mée abundante Cruyptomys cslifornica: presentd porcenta =z

similares en las ftres estaciones y niveles Tespectivos (E1-1I,

S2. 027%; E1-11I, 53 B88%; E2-1, $%.9CG4%4 E2-11I1, B4 21%; E3-1.
232.20%;  E2-II. 50.13%). La siguiente especies mds comUn fud
Qlivells biplicats, con porcentajes de fragmentacidn mos

variables (E1-1, 33. 33% Ei1-I1I, 12 24%; E2-1, &0.0%; E2-11.
41. &5%. En 1ls estacidn E3-I, no se encontrdé ningun fragmento

de esta especie; gy en E3-II, 37. 50%.

En el resto de las especies comunes los porcentajes d=

fragmentacidén fueron: para Bittivm armillatum 2%. 51% en Ei~I.
23.07% en EI1-I1. En la estaciédn E2-1 y E2-1I, no ==
encontraroeon fragmentos. En E3-I, fud de 72.72%4 u 18.91%Z =ar
E3-11. Para Nasssarius perpinguis, =n la estacidn Ei-I fuéd d=e
100%, 27.77% en Ei~II, 0. % en E£E2-I, 40.% en E2-1I, 10, 4 en
E3-1 y 13 . &4% en ES3-II. Protothacse laciniata presentd lzs
siguientes porcentajes de fragmentacién: EI1-I 33.33%., E1-11

43.25%, E2-1 100. %, E2-I1 78.57%4 E3-I &60.4 y E3-1I1 de 64. 70%.

Miacoma nasuta: en EI1-I did wun valor de 6&5.22%, E1-1I 45. %
E2-1 37.5%, E2-II de 16.66%4, E3-I &.25%4 y E3-II 43.75%

Finalnente en TJTransenella tsntilla 1la fragmentacidén fuvé sa

15 554 en E1-I, 33.33% en EI-I1, S50.% E2~-I, 50.%4 en E2-I1 1y

3

0. % en E3-I y E3-II.



L

ESPECIE El-I E1-I1 E2-1 E2-II E3-1 E3-II
i Cruptomya californica 2. 02 55.88 6%.9C 54.21 53.20 50. 1% |
i Olivells biplicata 332. 332 12. 24 60. 00 44, 466 —-— 37.50
i Bittium armillatum 27.21 23.07 0.00 0.00 72.72 16.91 :
i Nassarius perpinguis 100.0 27.77 ©.00 40.00 100.0 13. 64
i Macoma nasuts 63. 22 45.00 27.50 16. 66 6.2 .75

Protothaca laciniata 33.332 446. 346 100.0 78.57 &0. 00 &4.70
Transenells tantills 153. 38 33.33 56.00 50.00 0.0C ©.00 !

Takla ¥XIY.- Porcentagje de fragmentacidn para las especies
mas comunes en las diferentes estaciones.

El indice de clasificacidén de wvalvas izquierdo/derecho

W

s3lo se obtuvo para las especies de bivalvos mds abundantecs.

la Tabla XV muestre los indices de clazificacidn de wvalvas

k]

fragmentos izquierdo/derecho. En Cruptomuya californica =1
indice varia de 0.73 a 1.07. y para el caso de los fragmentos

de 0. 76 & 1. 12.

ia Tabls XAVI muestra los valores del indice de razén sz

vaivas completas y fragmentos para Macoma nasuta: ocbiteniendoszeo

valeres nuy variables., de 0.33 a 9.0 para las valvas, u d=

0.30 & 1.75 para los fragmentos
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1

i EST. Vg Viz Fd Fiz Viz/Vd Fiz/Fd :
¢ El-I 71 52 77 B8& 0.73 1.12 H
i Ei-If 334 335 232 402 1.00 G. @5 {
P ER-I =2 23 33 24 1. G0 1.03 :
i E=2-11 a7 89 89 = 1.02 1.04 ;
i E3-1 =22 23 2 2 1.04 C. B3 :
iOEZ-1I 1&9 182 170 122 1 07 G.78 i

Tabla XV.— Razdn de valvas y fregmentos izgq. /der. pars

tECST Yd Viz d Fiz Viz/Vd Fiz/Fag
i E1-I 13 8 & i5 0. 61 2. 30 H
i Ei1-II 1& 28 ig 2 i.75 G. &6 :
i E2-1 10 3 & 2 C. 30 ¢. 33 :
T ES-1I1I & 8 & 2 i.33 0. 33 !
H 3-1 ] 7 1 @ 0. B7 @. 00 ;
tOEZ-IX 7 3 3 7 1.2 2. 33 !
Tabla XVi.—- Razdn de valvas y fragmentos izgq. /der. para
Mscomas nasuts
2. 4. Estructura de la comunidad.

La Tabla XYII muestra los valores obtenidos en 1los
indices de diversidad, equitabilidad y dominancis. En la
estariin Ei-1 el valor de la diversidad fué de 2.0B4:. maysrt
que en la estaciodon EI-II (1.870). El indice de equitabilidad
no mostrdé gran variacidn siendo 0. 547 y 0. 543 respectivamehte
El indice de dominancia fué de 0.370 en Ei1-I y 0.362 en EI1-11.
Para las estaciones E2-I y E2-II se observdé que el indice de
diversidad se incrementé de E2-1 3 E2~II (1.804 a 2. 493}. La

equitabiliidad no wvarid mucho (0.454 a3 0. 404}, Igual para ls
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dominancia (0. 521 y 0. 519). En la estacidn E3 1la diversidszad

s incrementd de E3-I s E3~II (2.202 a 24311, I
equitabilidad fud de 0. 304 y O 282 respectivamente. Les

valores obienidos para 12 dominancia fuevon (0. &63 y 0. 504

Dar los mismos niveles.
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Diver. Shannon 2 . 2. {
Equit. Shannon 0.547 0.343 0.454 (0. 404 0.304 0.383 ¢
Domin. Simpscn O 0 H

Tabla XVII.—- Indices de diversidad para las tres
estaciones.

El dendrogrema de la figura 6, ilustra las tendencias ==

similitud entre las tres estaciones y niveles.

De acuerdo con los valores de similitud (Tabla XVIlli.
las estaciones se encuentran entre el limite de la similitud y

la no similitud para las ccmparaciones entre cada uno de los

niveles.

-

H . 500 Ei-1 <=z E3-1 i
{ 0. 541 Ei1-I1I <=2 E3-11 H
‘ G, 485 Ei-I == E2-1 H
i 0. 481 Ei1-I1I <=z E2-I1I {

Tabla XVI1I. - Similitudes entre estaciones.



0.28 0.33 0.38 0.43 0.47 0.82 0.57

—— t + } t t t t 4 + + t
El-1
E3 ~-T
E2 ~T
El-1
ES -IT
, ge-1I
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0.28 0.33 0.38 0.43 0.47 0.52 0.87
Fig. 6. Dendograma de Similitud de Jaccard.

Entre cada una de las estaclones y niveles considerados .

Qk
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La figura 7 muestra las curvas de rarefaccidn paras 1ss
tres estaciones 4y niveles, observdndose dos agrupamiesntos d=
}as CUTVas. Un grupo de curvas corrvesponde a las estacionses
de los niveles superiores (EL-I, E2-1 y E3-1).
grupo de las estaciones (E1-11, E2-11 y E3-I1},

notablemente separado del primer grupo
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2. 5. Estructura de las poblaciones.

2.5 1. Histogramas de frecuencia de talla y curvas de

supervivencia.

La figura 8 muestra la curva de tallas para las valvas

duetechas 2 izquierdas de la poblacidn de Cruyptomya californica

en la estacidn Ei-I. Para las valvas derechas la distribucidn
es bimodal, con mayocr nimero de individuos en la clase d=
talla de 1.3 & 1.5 <¢m. Para las wvalvas izquierdas. ia

distribucign o5 wunimodal entre los intervalos de talla de 1. %
a 1.6 cm. La figurae 9 muestre las curvas de distribucidn d=
frecuencia de talla en 1la estacisn E1-I1. Para las valvas
derechas se observa una distribucidn unimodal, en el intervale
de talla de 1.4 a 1.6 cm. Para las wvalvas izquierdas 1la

distribucidn es bimodal, entre los intervalos de 0.8 a 1.6 om.

ta figura 10 muestra las curvas para la estacidn E2-II. Pars
las valvas derechas se observa una distribucidén unimodal en =1
intervalo de 1.6 a 1.8 cm. Para las wvalvas 1izquierdas la
distribucidn es wunimodal en el intervalo de 1.2 3 1.4 cm. ia

tfigura 11 muestra los correspondientes a la estacidn E3I-IT.
Tants las valvas derechas como izgquierdas presentaraon una

distribucidn unimodal en el intrevalo de 1.4 a 1.6 cm. En

e

W

caso de las estaciones E2-I y E3-I, para las valvas derechas

)

izquisrdas, presentaron muy Ppocos STrganismos para SeT usados

an el estudio de poblaciones.
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Las figuras 12, 13, 14 y 1% muestran las curvas de2

suparvivencia de la poblacidn de Cruptomua californica en las

tres estaciones. Todas las cCuTvas presentaron T3

-4
-

comportamiento similar, fante para las valvas derechas como
izquierdas, observandose baya mortalidad de individucs d=2

talla pegueWa. seguida por un incremento de la mortalidad.
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Fig. 12. Curva de supervivenclia de C.callfornica en la estacion E1-11
derechas y EI-1 1 lzqulerdas. (T=1.4,longitud entre .36 y .55 cm).
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CAPITULO 4. DRISCUSIONES.

De los resultados obtenidos en 21 andlisis textural d=
sedimentos, los tamados de grano de cada muestra fueron

similares y se asocian a un ambiente de laguna ya ques am’

[ %3
i
ot

poblaciaones se encuentran con la misma media. La media y

b

mediana disminuyen de la estacidn El hacia la E3, este cambir

(5]

en los *tamanos del sedimento indica wuna disminucidn en

i

n

nivel de energia del medio, debide a un aumento en la razdn d=
sedimentacidn. Estoc se aprecia en la grdfica comparativa =

la media contra la clasificacidn (figura 2), donde s=2 ob

N

ey

una buena sepsaracidn de las poblaciones de tamafo de grano gua

e

corTesponden 8 arenas de playa y de laguns. En este caso Ia
clasificacidén genera la discriminacisn. l.os valeres ma2nors=s =
de c¢lasificaciodn coTresponden a sedimentos pabrements

clasificados tipicos de lagunas (Warme., 1i971).

Las concentrsciones de limoe y arcilla aumentaron de

[N

nivzl inferior al superior: indicando un incremenio en =i
apaorte de sedimento fino, lo que corresponde a condicionss
progresivamente mds resiringidas en la circulacidn y unsa
disminucidn en el nivel de energia (Warme. 1971). Estos
factores afectan la disminucidn de organismos, ya que provocan

condiciones ambientalmente mdis rigurosas.

El andlisis tafonomico mostro que el indice d

iD

clasificacién de valvas para Cryptomya californica, fuéd igus!

33
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0o muy praximo & unos en las tres estaciones. Esta
caracteristice es <comdn enceontrarla cuando el trasporte ha

sido muy escaseo (Martin—-Kaye , 1951). lba disminucidn &n

]

valor del indice de clasificaciadn de valvas de la estacidn £1i

a E2, vefleyja un gradientes descendente gqus sugiere gue 1L

direccidn preferencial de transporte fuera en ese sentido. toa
Tarén de fragmentos izquierdos/derechos, presento un

compoTtamiento similars con valores praximos a uno.

Parzs liacoma nasuta, el numerec de valvas completas u

fragmentadas fuéd muy pegquefa, por lo que los valores obtenid

bS]
i

no fuesron tan wuniformes camo para (. californica. Aun as

e,

podemos sugeTiT que estas poblaciones sufrieron poco trasport

i~
B

[

por tener valores prdximos & uno y por ser compatibles con =2

ammbiente sedimentario.

La presencia de juveniles en la curva de distribucidn

.

tallas en las poblaciones de Crupftomuya californica y Hacoma

nasutas, pu=sden ser cansideradas como una =svidencia adicionad

de poca fransparte, puesto que 1los organismoes de tallas
pequenas: porT ser mas facilmente fransportados que lox=
grandes, son vdapidamente eliminados de una comunidad. Ademas,
para ambas especies se encontraron organiszmos  “in  situ'.
siendo =2ste el criterio mds confiable que evidencia wn
tranporte minima. Por otro lado. c. californica, fooa
bastante abundante en todos los niveles de muestreo. lo qu=

indica que esta especie mantuvo su  dominancia aun duranite
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O

cambins =n el Tégimen sedimentario.

D2 arverdo con el ambiente sedimentaric y la histeria

tafondmica, las especies dominantes (Cryptomya californics.

Macoma nasuta, Protothaca lsciniata y DBittium armiilabum?

fueron compatibles <con el ambiente de depdsito. Estas
especies fueron marcadamente dominantes, campartiendo
aprorimadamente el 81% del total de especies colectadas. Esfto
corrobora que las comunidades benténicas frecuentemente sean
dominadas por pocas especies. entre 21 85% y =21 1004 (LLevinton

y Bambach, 1270).

Lz divevsidad fué baja en todas las estaciones, debido =&

1a alta dominsncia de unas pocas especies. Para los nivels

H

superiares (1) la diversidad fué mds baja que para los nivels

infericres (II). Sin embargo., en ambos niveles las =2specis

13t

i

il

dominantes fueron las mismas, esto puede deberse a gue

aumzntar el aporte de sedimento progresivamente mds fino, la

ut

condiciones se 4%ornaron fisicamente mds hostiles. y  comg
consscuencia pocas especies pudieron subsistir. La excepcidn

fué la estacidn El, cuyo i¢ndice de diversidad fud mayor en =i

-

nivel superior. Esta diferencia puede deberse 3

[}
i

dependencia de la diversidad en el tamafo de muestra.

Los dos agrupamientos de las <curvas de rarefaccisn

suglierean que las comunidades de los niveles inferiov

n
e

estuvieron svjetas a un menor Tigos fisico, que para la:
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ctomunidadas de los niveles superiores, donde las curvas
muestran un gradiente aparente de mayor rvigor fisico, segin 1o
establece la hipdtesis estabilidad — tiempo de Sanders (1748,
Estas condiciones de vigor ambients]l tambidn se correlacionsn
con los resuliasdos del anslisis textural,

En 21 ambiente lagunar se escontrsd un nlmeroc menor de
especises gque 1ats Teportadas por Téllez (1783}, para =!
ambiente de playa que le subyace. Este cambic +fud debido a

que las condiciones de vigar ambiental fueron progresivamenta
mayores por el aumento en el aporte de sedimento, creanda un

ambiente cada vez mos protegido, iy de condiciones fisic

M
0

Las curvas de frecuencia de talla muestran que el Ttango
de distribucion es similar en cada estacidn, y gue Ia

uninmodaliad se encuenira en la clase de2 talla entre 1.4 y 1.4,

lo que indica gue en cada estacidn se tratd con la misms

poblacidn. los histogramas para las valvas derechas =
izquierdas son casi idénticos. Sin embargo en las estacion=zs
E2-1 y E3-1I no presentaron similitud, por los errores

inherentes a la aleatoriedad del muestreo, a 1la preservacisn

selectiva y 8l moderado transporte post—-mortem, como

\..4
o)

sugieven Richard y BDambach (19735).

Les curvas de supervivencia de (. californics {la

gspecise numericamente moas abundanta), mostraron an (o1
p

.
i}
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“nd

estaridn. convexidad hacia arriba, indicando con esto bajas
murtalidad de juveniles, can incremento de mortalidad con Iz

edad. Posiblemente esto sea ccasionades por gl aumento =n I3

tasa de  agumulacidn del ssdimento, comp lo sugiersn Ri

ol
]
-
.

Bambach (1970).

Evw base a la ecologia de ambientes lagunares actuales, ==

pusden inferiy algunas de las relaciones sntre esnecies, como

la posible rvelacidn mostrada entre Crypiomya californics.

Callisna

ig}
(]

a2 califtornensis 4y Upogebisa pugeibensis (Knoff o

Hehesder, 19811} . californica e35 comansa

naslss

n los ¢

et
m

h

conskruidos por los camarvongs, estando la distribucidn de

-

californica determinada por 1la de Callianassza {(Warme, 19711}

Esto se corrvobora por la presencia de gquelas de (alliznassa, u

s2 infiere 1a posible relacidn gue debio haber existido con L

pugeatitensis {(KRnoff y Rehender, gp. cit. ), aunque en ninguna
muestra fueron eancontradss estructuras de ests  camardn

Polinires lewisii es5 comun enconirar como comensal al cangre ;o

Opisthaopuys L1 E8NSYEeTrsuUs: 4 sus conchas vacias

comunmenta

ncupadas por los congreyjos evmitafios Isocheles pilosus

Paguristes bakeri {(Abott, Morrris, Haderlie, 1980), por lao gue

2s factible la posible presencia de dichas eospecies

Tambidn se puede inferir la presencis de depredsdores y
presas, & partirv de las huellas de depredacidn en las conchas:
en forma de perforaciones. Fueron observadas depredadasz

aproximadamente tres wvalvas de cada diez en Maceoms nasuta v




o
0

mancT grado en frotobthaca lacinis%a ¥y (Cruptomya californicsa.

2l depredador posible pavra estas 2species debid haber sidg

Forreria belcheri, ya gque esta especie s la que actualmenks
los consume (Warme. 1971), pero como esta especie no figurd =n
et muestrec es probable que haye sido poce importante. HGi1n

embargo, pudo sar parte de esta comunidad, puesktoc gue 23

1

reporktada por VMalentine (1941), para el Pleistoceno SuperisT

de Bahi{a San Quintin, B.C.



CAPITULO 5. CONCLUSIONES.

- El ambiente gue prevalecids fud una laguna costera, I
cual fud indicado por el andlisis sedimentoldgico. Lasz
valores de la media y pobre clasificacidn de las arenas =23

caracteristico de ambientes lagunares de baja energisa.

— Las especies que caracterizaron la comunidad fueron Is

¢

asociacidn de Crypftomyas californica, Macomas nasuta: Protsthssg

laginiata y Bifttium armillatum, las cuales resultarcn

b
23
ot
B}
3
B
3
(+a
D
fmdt
it}

z mos abundantes 2n todas las estacioner.

— E1 analisis tafondmicoe mostrd que Cryptomua californica

y Macgma nasuta sufriercen poco +transporte post-mortem. como
fu¢ indicade por los valores en la razan de valvas praximos
1 y la baja fragmentacidn. Ademds fueron compatibles con =l

smbisnte de depdsito.

~ Be encontrd gque la diversidad disminuyd del nivai
inferior a SuUPEeTiOoT. Posiblemente debido a un aumenito en Ii=a
Tazdén de sedimentacidn, ocasionando condiciones ambientalmente
mas Tigurgsas Yy consecventements una disminucidn en el nlmero

da especies.

- £n todas las estaciones €. californica mostrd una alia

dominancia, posiblemente por ser la especie fisioldgicamente

me jor adaptada a ambientes con altas concentraciones de

u
~0



sedimentoe fino.

- Al

igual gue los {ndices de diversi

vrarefaccisn mestraron que la diversidad

nival

]
u

aumento &n

- Los

suUpeETviven

infeviores a los superioras,

el Tigovr fisico con respecto al

histogramas de frecuencia de

lo cual se asgcia &

dad, las curvas d=

disminuyd de 1=

tismpao.

[

talla 4 curvas

cia de . califarnica estuviercon condicionados po

las razones de crecimientoc y mortalidad.

Esta especis mostr:

bayja mortalidad de Jjuveniles incrementandoeose con la edad.

- La

depredacion no mostrg ser

de la estructura de la comunidad ya

individuos

1a depreda

importante como Tegulasdo

que fueron muy poco

los gue mostraron huellas o perforaciones debidas

cion.

~1

-3

9



CAPITULD 7. LITERATURA CITADA

BEHERENS, E. W y R. L. WATSON. 1548. Differential
sovting of pelecypod wvalves in the swash zonsa.
Sediment. Petrol., 3%9: 159714864

BERRY, &. g. 1926, Fossil chitons from the Pleistocene of
San Quintin Bay, Lower California. Jour. Seci., 212
455-454.

BRETT., C. E. y G. C. BAIRD. 1984, Comparative Taphonomy:

A4 key %o palegenvirvonmental

interpretation bass on fossil

preservation. Palaios, 1: 207-22

BROWVCR. J. E. y JJ H. ZAR. 197%. Fiald and laboratory
nethods for general ecology. Wm. C. Brown Publishers
Co.., Dubuque (Iowa). 124 pp.

paLL, W H. 1921a. New +fossil invertebrates from San
Quintin Bay, Lower California. West Am. Sci.. 1%
21-23.

DAWEGN, E. Y. 19&2. Benthic marine exploration of Bahia d»
Bzan Guintin, Bagja California. 19450-61. Pacific
Maturalist, 3(7): 24F9-274.

&1



n

DICHMAR, M. 1948. Gome indices of diversity models. Ecology

49: 1171-1123.

EMERZON, W, K. (1934, Upwelling and ascciated marine lifs
along Pacific Bage California Mexica. Jour. Paleont. .

26 293-397.

FAGERSTROM, J. & 17464} Fossil communities in paleoecology.
Their rvecognition and significance. Bull. Geol. Soo.

Amer. ., 7O 1197-1216.

FOLK, R. C. i974. Petrology of sedimentary rocks. Hemphitl

publishing Co.. Austin Texas.. 182 pp.

GCRSILE., D. = y R. A, STEMWART. 1962. Benthic marins
2zploration of PBahia de B8an Quintin, Baja California.

1260-41. Marine and Guaternary geology. Pacific

MHaturalist, 3(8): 281-319.

GRANT, U. 5. y H. R. GALE 1231, Cataloge of the marins
Pliccene and Pleistocene mollusca of California and
adyacent rTegions. San Diego. Soc. Mat. Hist. Mem. .

1: 1036.

SJOHNSON, R. . 1962, Mode of formation of marine fossil
assemblages of the Plzistocene Millerton formation of

California. Gz2ol. = Soc. of Amsar. Buil., 73: 113130



X%}

i

in)

———————, R. . 19464, The community approach i

palegecology. En Imbvrie gy H D. Newall {eds:
Approaches to paleoecoliogy., Wilesy, N Y. pp. 107-134.

JORDBAN, E, M. 19256. Molluscan fauna of the Pleistocene of
San Quintin, Lower California. CA, Acad. Sci., 1B54(71:

241-255.

KEER: A M 1971, Sea shells of +tropical West America:
marine {ollusck from Bayas Californiata. Peru. Stanford

Univ. Press. Stanford. Ca., 10&4 pp.

———— ey B COAaN. 1974. Marine Molluscan genera of Hestern
Nort America: én  illustrated key. Stanford Univ

Press. Stanford, Ca. 2CB pp.

KNOFE, A, A y H. A REHEDER. 1981. The Audubon Society

Field guide to Morth America s2a shells. Chanticle

)

i

Press. N. Y. 894 pp.

LAWRENCE, D. R. 179468. Taphonomy and information lossez in

fossil communities. Ceol., Saorc. Amer. ., 79: 1315-1337.
LEVER, J 1958. Guantitative beach research I. The
"laft-right phenomenaon': Sertin of Llamellibranch valves

ocn sandy beaches. Basteria, 22(2): 21-68.



o
L

LEVINTON, J. s. y R. K. BAMBACH. 1970, Some e2colegicsl

in

aspects of bivalves mortality patterns. Am. WJour., of

Sci., 24&8: F7-112.

MARTIN-KAYE, P. 1921, Sortin of Llamelibranch on beaches in

Trinidad. Geol. Mag. ., B88: 432-434,
MEPARD, . H u A . BUOCAT. 1951. Experiments on +%ho
movement of shells by water. Am. Jour. Sci.., 21%:

131-151.

MCLEAN, . AL 1280, Marine shells of Southern California.

lMatural Hist. Mus. of Los Angeles County. Sci. Series
24, Revised edition: 1-104.

MORRIS, R. H.. D. D. ABBOTT ¢ E. G. HADERLIE, 1984
Intertidal invertebratess  of California. Stanford Univ.
Press. Stanford, Ca. 620 pp. 200 plats.

GoUr, E. P. 1972. Ecologia. 3ra. edicign

Interamericana. 632 pp.

ORCUTT, C. H. 1921. Plzistocene beds of of San Guintin.

lLower California. West Am. Sci., 19: 2324,

RICHARDS, P. . 4y R. # BAMBACH. 1975. Population

dynamics of some peleozoic brachiopods and their



o
N

paleoecological significance. Jour. of Paleontology:

49(5}): 1315-1330.

SANDERS. H. L. 1948. Marine benthic diversity: =t
comgarative study. American Naturalist, 12225
243-254.

SBEILACHER, A. 1973. Biostratonomy. The sedimentology of
biclogicaly standarized particles. En Robert M.
Ginsburg (eds). Envaolving concept in saedimentology.
Baltimore and Johns. Hopkins Univ. Press., 159-177.

TELLEZ, M. AL 1983. Paleoecologia de una comunidsd
bentdénica de Bahia Ban Quintin. B. C. Tésis da

Licenciatura E.8.C. M. 72 pp.

VALERTINE, U i, 1965, Upwelling and thermally anomallous
Pacific Coast Pleistocene HMulluscan faunas. &, Jour.

Sci., 293: 442-474.

———e— e 1950 Pleistocene Molluscan netes, 3. Rocky ceas%t
fanule, Bahia San QGuintin, Mexico. Nautilus, 74: 1g-23.
————-—-— 1%61. Paleoecological molluscan geography of tha
californian Pleistocene. Univ. Calif. Publ. GCeol.

Sci., 34: 309- 442.



WaERME, J. E. 1971. Palececological aspects of & modern

rostal lagoon. University of Californis. Press. Loz

Angeles. 131 pp.

2 The San GQuintin volecanic field, Lowsr

WOADFORD, A 4. 1728.

Califaornis. &m. Jour. Sci., 15 337-345.



