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A. Contextualizacion teérica del objeto.

1.1 Panorama local y nacional de la ensefianza de las matematicas.

1.2 Caracterizacion del estudiante adolescente del siglo XXI.

1.3 Medios tecnoldégicos como apoyo didactico.

1.4 La competencia de argumentacion en la asignatura de

matematicas.

1.1 Panorama local y nacional de la ensefianza de las matematicas.

El Instituto Nacional de Evaluacién educativa ha mostrado en sus
resultados que si bien ha habido avances en la calidad de los aprendizajes de
las matematicas, la distancia que separa los resultados obtenidos con los

resultados esperados es muy grande (INEE, 2008).

INSUFICIENTE | ELEMENTAL | BUENO | EXCELENTE

SECUNDARIA | 2008 60.3 31.8 7.1 0.8
SECUNDARIA | 2009 59.2 33.0 7.2 0.7
CRECIMIENTO -1.1 1.2 0.1 -0.1

Si bien en los planes y programas de la reforma a educacién secundaria
se replantea un enfoque basado en resolucion de problemas, el INEE detecta el
predominio de una ensefianza memoristica. Este panorama se manifiesta en la
realidad &ulica al observar como los estudiantes reflejan tradiciones de una
enseflanza basada en la aplicacion mecéanica de algoritmos, (INEE, 2008) asi
como dependencia hacia el docente en su trayecto de formacion.

Considerando los datos en los diferentes indicadores particularmente el
correspondiente a la dimension de aprendizaje en secundaria, en donde Baja

California ocupa la posicion 25 entre las entidades del pais en logro educativo,




en matematicas, por el numero de alumnos en el nivel de insuficiente, se hacen
las siguientes precisiones:

Los resultados en el aprovechamiento de los alumnos no son satisfactorios para
Baja California. En México la disminucion del nivel insuficiente para transferirlo
al dominio elemental y/o bueno o excelente, ha sido atendida desde la
focalizacion de escuelas. EI documento de la investigacion indica que tan solo el
73.44% de los alumnos de sexto grado de primaria en el estado, alcanzaron tan
solo un nivel mayor a insuficiente, por debajo del 79.22% esperado
nacionalmente. En tanto el promedio en secundaria fue tan solo de 39.71% de
acuerdo a los resultados de ENLACE 2008, lo que implica un serio problema a la
luz de la variable de permanencia, avance entre grados y transito normativo
entre niveles (primaria y secundaria).

Con ello se pretende medir el grado en que las entidades tienen la capacidad de
lograr que sus alumnos transiten por la educacion basica sin interrumpirla y por
lo tanto terminen la secundaria en la edad normativa. En este aspecto, es
contradictorio como en la educacion primaria a pesar de contar con el segundo
mejor puntaje de aprobacion a nivel nacional y el 3er. lugar en matriculacion en
el grado normativo de 12 a 14 afios, de acuerdo al documento Panorama
Educativo de México 2008 del INEE, la probabilidad de transito normativo de
primaria a secundaria (inscritos en edad normativa a primer grado de primaria el
ciclo 2001-2002, que se inscribieron a primer grado de secundaria con edad
normativa el ciclo 2007-2008) se registre el 11° lugar. Ello se debe a que no se
considera en esa valoracion la importante variable de la migracién, que para
Baja California implica recibir durante el ciclo escolar a 16,000 nuevos alumnos
en primaria y secundaria con estudios parciales de otros estados o del
extranjero, muchos de ellos ya en condicion de extraedad; ademas, otros tantos
22,000 dejan el sistema educativo de Baja California, generando una migracion
pendular que le impone retos unicos a las autoridades educativas locales en
comparacién con las demas entidades. Baja California requiere un esfuerzo
extraordinario en su sector educativo. Es muy probable que los bajos niveles en

los indicadores de resultados tanto de primaria como secundaria se deban al



constante flujo migratorio de nifias, nifios y jovenes, quienes en su gran mayoria
proceden de los estados con menores indices de bienestar. (Calderén, 2008, p.
39) Baja California reporta desercién en primaria por debajo de la media y en
secundaria alrededor del promedio nacional, lo cual, de acuerdo al documento
de Mexicanos Primero se encuentra dentro de niveles esperados.

Ademas el documento “Contra la pared® maneja el indicador de
“profesionalizacion docente” donde se observa el comportamiento del numero de
docentes que acreditaron el ENAMS respecto al total de docentes de escuelas
publicas. Se reconoce que en el indicador de profesionalizacion docente, la
entidad cuenta con poca participacion de los docentes en Examenes Nacionales
para la Actualizacion de los Maestros en Servicio (ENAMS). Asi la entidad
presenta que de un total de 25,746 docentes el 24% aprobd el ENAMS. Baja
California presenta niveles altos en el indicador de Supervision; para ello
contempla el porcentaje de primarias generales o secundarias integradas por 20
escuelas o menos. En este sentido, el Sistema Educativo Estatal a pesar de
presentar un porcentaje bajo como lo es el 5.6% ya que de un total de 195 zonas
escolares de primaria y secundaria, so6lo 11 de ellas estan integradas por mas de
20 escuelas (incluye escuelas particulares) considera que este indicador no es

suficiente para garantizar la mejora en los aprendizajes de los alumnos.

Desde el indicador de Participacion social, el documento “Contra la pared”
revisa el nimero de escuelas que cuentan con un Consejo de Participacion
Social constituido. El Estado, presenta niveles altos de participacién en la
escuela. En este sentido en la entidad, ha sido evidente el avance en la
transformacion de la cultura de la participacién desde el contexto escolar, bajo la

figura de los Consejos.

Un andlisis breve de los resultados generales de los alumnos de secundaria en
enlace nos muestra que los contenidos con menor dominio son los
correspondientes a geometria como lo observaremos en los cuadros
correspondientes a los resultados de enlace 2009, mismos que nos permiten
subrayar la problematica que se presenta en el proceso ensefianza-aprendizaje

de las matematicas en el nivel de secundaria.



Las limitaciones y potencialidades que manifiestan los alumnos sobre su
comprension acerca de los temas de Geometria se deben al tipo de ensefanza
gue han tenido. La ensefianza que el docente emplea tiene que ver con las

concepciones que tiene sobre el estudio de la misma (INEE, 2008).

Una generalidad de docentes identifican la geometria con temas como
perimetros, superficies y volumenes, limitdndola a cuestiones métricas, otros
reducen las clases a una especie de glosario geométrico ilustrado. Si el docente
tiene claro por qué enseflar geometria, estara en condiciones de tomar
decisiones mas acertadas ante los planes y programas de estudio que exigen
mayores niveles de intelectualidad por parte del docente.

Una primera razén para estudiar la geometria es que la encontramos en nuestro
entorno inmediato que desde edad temprana el sujeto inicia a explorar y
descubrir relaciones geométricas. La geometria ofrece a quien la aprende, una
oportunidad para emprender un viaje hacia formas superiores de pensamiento
(INEE, 2008, p. 28), asi las personas construyen de manera intuitiva relaciones
en el espacio y hace uso de su capacidad de abstraccion, a partir de lo anterior
la geometria permite al alumno estar en interaccién con relaciones que ya no
son el espacio fisico sino un espacio conceptualizado, ademas las conjeturas
gue hagan sobre las figuras geométricas ya no se comprobaran empiricamente,
sino que obedeceran a reglas de argumentacion en Matematicas. Este tipo de
razonamiento se debe a un proceso a lo largo de la educacion basica.

Estos procesos de pensamiento que los alumnos desarrollan con una adecuado
tratamiento de la geometria en clase son tan importantes como el aprendizaje de
los contenidos geométricos (INEE, 2008, p.30). Sin embargo, pensar cual es el
enfoque mas adecuado para la ensefianza de la geometria implica que el
docente investigador piense en el momento histérico que esta viviendo el sujeto
adolescente dado que su forma de aprender sera diferente a la de generaciones
pasadas. Lo anterior implica conocer al sujeto, sus emociones, ¢Qué lo motiva?,

su lenguaje y estilos de aprendizaje.



1.2 Caracterizacion de los adolescentes en el siglo XXI.

La inmersion con la tecnologia tiene efectos neuroldgicos, el uso que los
adolescentes hacen de la computadora, sistemas de audio, videojuegos,
servicios de mensajeria instantanea, foros, blisqueda de informacion en Internet
y enciclopedias electronicas, hace que hoy los estudiantes piensen diferente,
desarrollan mentes del hipertexto, sus estructuras cognoscitivas son paralelas,
no secuenciales, es decir, aquellos estudiantes que tienen contacto con las TIC,
no se sienten cémodos con aprendizajes de progresion lineal, mismo que
emplean la mayoria de los sistemas educacionales’.

En la actualidad observamos a adolescentes y realizar actividades
escolares, estudio, tareas, investigacion, a la par de realizar otras actividades
gue una generalidad de adultos no conciben que se puedan realizar al mismo
tiempo, como es hacer tarea y ver television, estudiar y escuchar musica,
“tradicionalmente, los estudios sobre procesos y desarrollo congnitivo
consideraban que la cognicién residia en la “cabeza” de los individuos. Una
nueva aproximacion al problema sefiala que las cogniciones se hallan
distribuidas fisica, social y simbdlicamente. Los factores sociales, culturales y
tecnoldgicos eran relegados al rol de recursos externos de estimulacion. Pero
cuando se examina la conducta humana en la resolucién de problemas de la
vida real y también en entornos laborales emerge un fenémeno diferente. La
gente parece pensar en asociacion con los otros y con la ayuda de herramientas
provistas por la cultura”. Los recursos fisicos y sociales participan en la
adquisicion de conocimiento, no sélo como fuente sino como vehiculo del
pensamiento, estos se distribuyen en el pensamiento mediante palabras,

diagramas, graficos, ecuaciones, 0 mapas conceptuales y son medios de

! CFR. RICHARDSON Will. “Blogs, Wikis, Podcast, and other Web Tools for
Classrooms”. Ed. Corwin Press, 2006, Pag. 14.

2 LIBEDINSKY, Martha. Tecnologia educativa: Politica, historias, propuestas en “La
utilizacion del correo electrénico en la escuela”. 1996, Pag. 282



intercambio entre la gente® (LIBEDISKY, 1996). Cada vez mas nifios y jévenes
aprenden dada la interaccion con la tecnologia, La formacion radica en la
experiencia de cada sujeto, en sus saberes, valores, formas de razonar, en sus
afectos y emociones.*

Es frecuente pensar en procesos de formacion que no consideren la
experiencia” hoy en la educacion secundaria se puede observar que se
desaprovechan conocimientos previos de adolescentes que a ella asisten, asi
como también que los equipos tecnolégicos quedan al margen de un uso
didactico “Partir de la experiencia para sustentar una teoria de la formacién no
implica apologizar los conocimientos que en ella residen, sino cuestionar las
certezas y sacudir la seguridad que ellos proporcionan. Partir de la experiencia
tampoco implica aliarse al poder que en ella radica, por el contrario, implica
desalinear tanto a sus modelizaciones con a la subjetividad que la elabora, asi
como hacer objeto del pensamiento critico a los dmbitos que intervienen en la
formacion de la experiencia™ la cultura contiene versiones contradictorias que
afectaran el proceso de vida de los nifios y de los adultos.

A diferencia del aula tradicional, el aula virtual-presencial puede potenciar
la comunicacion entre los que integran una comunidad de aprendizaje, la
carencia de familiaridad en el manejo de la tecnologia no se convirtio para una
generalidad en obstaculo para construir su aprendizaje, sino los conceptos que
se estaban generando dada la interaccion con el software y la comunicacién
entre los adolescentes, una caracteristica mas de los nativos digitales es que a
diferencia de los inmigrantes digitales cuando aprenden con tecnologia el
conocimiento de las instrucciones légicas del software pasa a primer plano. El
avance en su manejo tal y como lo aprenden de los videojuegos es constante, ya
gue si manipula una instruccion con la maquina, es como si pasaran el nivel de

dificultad de un videojuego, una vez pasado el nivel, lo hacen sin dificultad. Se

3 LIBEDINSKY, Martha. Tecnologia educativa: Politica, historias, propuestas en “La
utilizacién del correo electrénico en la escuela”. 1996, Pag. 282

* CFR. CARRIZALES Retamoza, César. “Formacion de la experiencia docente”. En El
filosofar de los profesores. U.A.S., 1991. Pag 33
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aprende también de lo que esta haciendo el otro, y la explicacion que hacen los
estudiantes del concepto la animan con el software para argumentar la
construccion de su concepto.

En una aula virtual-presencial, los adolescentes preguntan a quienes
estdn a su lado (no necesariamente al docente), se observa que tienen
experiencia en el manejo de computadora, videojuegos y celulares, hacen mas
preguntas y apoyan a quien se les presentan dificultades, se mostraron
deseosos de que asi fuera la educacion. “Bruner afirma que las fases sucesivas
del proceso de adquisicion de conocimientos resultan del hecho de una
maduracion que no depende exclusivamente de la edad, sino mas bien del
medio ambiente que ejerce una influencia decisiva sobre el desarrollo
intelectual™®.

“La tecnologia esta ya incorporada, forma parte de la cultura del aula y la
informacion que de ella deviene debe ser resconstruida como parte de las

"’ pensando

rupturas que deben generarse para favorecer el pensamiento critico
la innovacién en funcion de las necesidades de la escuela y a los intereses de
los sujetos a quienes se dirige la educacion, habria que pensar cuales son las
potencialidades y los riesgos de la tecnologia.

La virtualidad de Internet ha generado nuevos patrones de interaccion
social, Mark Prensky en su estudio sobre como los nativos digitales (aquellos
guienes que nacen tienen contacto con las TIC desde que nacieron) socializan
con sus amigos y familiares, comparten sus archivos y publican sus diarios,
compran, crean, intercambian musica y fotos, se conocen, evallan productos,
juegan, buscan informacion, analizan, hacen sus tareas escolares, manipulan
lenguaje de programaciéon (para construir o modificar paginas de Internet), de

manera de manera muy diferente a los inmigrantes digitales (quienes vienen de

® SANCHEZ Colorado, Ménica. Ambientes de aprendizaje con robética pedagégica. En
[http:/mww.eduteka.org/RoboticaPedagogica.php] consultado el 20 de abril del 2010.

" IDEM



la era pre-digital)® . Esta nueva forma de interaccion social la brindan en gran
medida los recursos que son compatibles con la web, mismos que se distinguen
por su flexibilidad, dado que el contenido y organizacion de éstos sera tarea de
los docentes.

1.3 Medios tecnoldgicos como apoyo didactico.

En el caso de Educacién Secundaria y en particular en Baja California, el
uso de las tecnologias de la informatica y comunicacién para el aprendizaje de
las matematicas ha sido lento y desfasado de la interactividad que proveen las
nuevas tecnologias, es al final de la década de los noventa que el programa
Coheba comienza a dotar a algunas secundarias con equipos para el taller de
computacion y materiales correspondientes a las videotecas escolares, a la par
gue se equipaba con los instrumentos necesarios para red Edusat, antena
parabdlica, decodificador y television, el poco éxito que tuvieron estos
programas, por lo menos en Mexicali, B.C. México, se debi6 al escaso apoyo de
asesoria y personal especializado para operarlo que asigno el gobierno de la
entidad. Fue hasta que la iniciativa privada apoya a la educacion a través de
organizaciones civiles exprofeso creadas para ello (UNETE, goles por la
educacion, redondeo) cuando comienza a recibir mayor impulso el equipamiento
de las escuelas con tecnologia actualizada, y con programas del Sistema
Educativo como el de aula de medios, de tecnologia educativa que en algunas
escuelas se comienza a observar equipo que sirven de apoyo para posibilitar la
creacion de proyectos educativos con la finalidad de lograr aprendizajes en los
adolescentes.

Finalmente en estos momentos el gobierno federal estd impulsando
programas de equipamiento tecnoldgico, enciclomedia y aulas de medios en 5to
y 6to grado de primaria y primero de secundaria. Este nuevo mundo, en México

se vive de diferentes maneras, si bien los centros escolares comienzan a

¥ PRENSKY Marc. “Don’t bother me mom, I'm learning” Ed. Paragén house, Primera
edicién 2006.



equiparse con equipos tecnoldgicos, el empleo que se hace de ella también abre
una brecha entre quienes se insertan en la practica docente de manera creativa

y quienes se quedan fuera trasladando practicas tradicionales.

Para educar a las nuevas generaciones los docentes requieren conocer y
entender el mundo en que ellos interactian; Si bien la educacién tradicional
funciond en el pasado para formar eruditos, también fueron perversas las teorias
conductistas, esto equivaldria hoy a educar desconociendo lo que a ellos llama
su atencién, las nuevas tecnologias los atraen, por lo tanto es necesaria la
criticidad para no descalificar ni sobrevalorar el uso que se haga de ellas como
apoyo didactico y como herramienta en el presente y futuro de los sujetos. La
era digital atravesé a los educadores de manera inadecuada, deberiamos haber
sido los primeros en aprender a utilizar los medios tecnoldgicos, y nos
guedamos fuera, nos hemos desfasado veinte afios en el uso de la tecnologia,

mas nunca en tarde para incorporarnos al mundo moderno®.

Las nuevas tecnologias, utilizadas con fines pedagogicos, permitiran
ampliar cada vez mas las posibilidades de su uso en los procesos de
enseflanza-aprendizaje; ellas permiten elaborar materiales didacticos orientados
a multiplicar los efectos de las actividades de formacién en el individuo, pueden
motivar el afan de saber, el af4n de aprender, en sintesis crear en ellos
competencias para que continden aprendiendo el resto de su vida. Se hace
necesario pensar la tecnologia pedagogica y curricularmente, respondiendo a

las cotidianidades escolares.

Una de las razones mas importante para comenzar un programa
educativo con ambientes virtuales de aprendizaje es que las TIC facilitan los
tipos de aprendizaje, pensamiento y analisis que el mundo de hoy demanda. Los
ninos de hoy adquieren estos saberes digitales con facilidad, saben que no

tienen todos los saberes tecnoldgicos y que éste se vuelve obsoleto en poco

® CFR. PUIGGROS, Adriana Victoria. Conferencia magistral, ler. Foro Estatal de
Educacién. “Hacia donde orientar la educacién la educacién en Baja California”
Mexicali, B.C. 21 de Mayo del 2005.
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tiempo, si tienen dificultad preguntan y aprenden. Las computadoras y los juegos
pueden potenciar las buenas escuelas, pero ante un descuido pedagdgico

podrian incrementar los problemas.

En el contexto de la educacion y de las rapidas transformaciones que
impactan a la sociedad, es donde estamos desafiandonos, ya que hasta el
momento se observa que la era digital esta siendo asimilada por los docentes
de manera inadecuada®, si realmente como docentes queremos alcanzar y ser
escuchados por los adolescentes de la nueva era se requiere innovar, el sentido
comun nos puede decir que no lograremos relevancia como educadores con una
enseflanza tradicional. Sin embargo un cambio significativo a comenzado a
darse en este sentido, ya que ante la oferta de nuevos equipos electronicos, el
interés que niflos y adolescentes demuestran por su uso, y la toma de
conciencia sobre la vastedad de informacion que esta ahora al alcance de todos,
se comienza a innovar el proceso de aprendizaje con el apoyo didacticos
electronicos lo facilitan, por ello la educacion no puede quedarse al margen de
ello, habra una época donde las identidades de nuestros estudiantes estaran
comprometidas con su mundo o actuaran de manera inapropiada ante una
audiencia en linea. Estos cambios tomaran muchos afios en el proceso, de
hecho, como menciona Dan Gillmor “La gente quien entendera esto mejor,

probablemente apenas este naciendo ahora™*.

Si bien no todos los estudiantes tienen acceso a las TIC dado que las
condiciones econdémicas en el pais no lo permiten, aquellos saberes de alumnos
gue tienen ventaja en su uso pueden ser utilizados como recursos para el

aprendizaje grupal.

* CFR. PUIGGROS, Adriana Victoria. Conferencia magistral, ler. Foro Estatal de
Educacién. “Hacia donde orientar la educacién la educacién en Baja California”
Mexicali, B.C. 21 de Mayo del 2005.

' RICHARDSON Will. “Blogs, Wikis, Podcast, and other Web Tools for Classrooms”. Ed.
Corwin Press, 2006, Pag. 14.
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1.4 La competencia de argumentacion en la asignatura de matematicas.

La argumentacion en el contexto matematico se refiere a que el alumno
sea capaz de interpretar, entender y comunicar informacién geométrica, ya sea
de manera oral o escrita estas habilidades de pensamiento se ponen en juego y
segun el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa estan estrechamente
ligadas cuando®:

- Se interpreta la informacibn de un problema para
resolverlo.

- Se discute con los compafieros de equipo las posibles
estrategias de solucion.

- Se presenta ante el grupo el resultado y procedimiento que
siguié para resolver un problema.

- Se justifica un resultado o procedimiento.

- Se valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades es pertinente designar por su nombre conceptos
geométricos como son: rectas paralelas, perpendiculares, angulos opuestos por
el vértice, mediatrices, bisectrices, baricentro, ortocentro, incentro, circuncentro,
asi como reconocer tipo de angulos, triangulos, propiedades de la simetria, de
los cuadrilateros, y ademas vocabulario que aparece en la vida cotidiana y que
en ocasiones es utilizado como metéfora. Concepciones que a lo largo de su
formacién cambian de acuerdo al nivel de razonamiento geométrico. Esta teoria
de niveles de razonamiento fue desarrollada por un matrimonio de apellido Van
Hiele, mismos que pueden apoyar para ubicar al estudiante en fases de
aprendizaje e identificar los rasgos y/o habilidades que pueden ser

desarrolladas.

Nivel 1. Reconocimiento o descripcion. Percibe los objetos en su totalidad y

como unidades; describe los objetos por su aspecto fisico y los clasifica con

12 CFR. Garcia Pefia Silvia, La ensefianza de la Geometrfa, INEE, pag. 53.
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base en semejanzas o diferencias fisicas globales entre ellos; no reconoce

explicitamente propiedades de los objetos.

Nivel 2. Analisis. Percibe objetos como formados por partes y dotados de

propiedades, aunque no identifica relaciones entre ellas.

Nivel 3. Clasificacion. Realiza clasificaciones logicas de los objetos y descubre
nuevas propiedades con base a relaciones ya conocidas por medio del

razonamiento. No comprende el encadenamiento de estos pasos.

Nivel 4. Deduccion (o prueba): es capaz de realizar razonamientos l6gicos
formales; comprende la estructura axiomatica de las Matematicas; acepta la

posibilidad de llegar al mismo resultado desde distintas premisas™>.

Para Perelman, argumentacion es “proporcionar argumentos, es decir razones a
favor o en contra de una determinada tesis”, ademas plantea que para seguir la
argumentacion de un orador es necesario ‘interpretar palabras®, asi la
argumentacion no solo es sinbnimo de discurso para convencer, Sino que es
s6lo una parte, asi que la importancia principal de la argumentacion se halla en
producir pruebas'®. Tanto la argumentacién como la demostracién tienen una
base linguistica semejante, por un lado los estudiantes pueden argumentar y se
valora positivamente, y por otro, existe un cierto tipo de matemética en que se

requiere de algo mas, situacion que se explica a continuacion.

Por ejemplo, si se desea pasar de una proposicion a otra, se usan reglas
implicitas que dependen de estructuras linglisticas y de las representaciones
seleccionadas; entra asi en juego el metalenguaje y el significado de cada
proposicién, mismo que tiene un papel que depende de su contenido retdrico,

estas proposiciones se ligan, y se conectan dando lugar a una concatenacion de

3 CFR. Garcia Pefia Silvia, La ensefianza de la Geometria, INEE, pag. 53.
D> AMORE Bruno. Didéctica de la matematica. Didacticas magisterio, 1999
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proposiciones, misma que se da por conexion extrinseca, por acumulacion. En
paralelo, en la demostracion se usan reglas de derivacién que deben explicarse,

las proposiciones intervienen paso a paso y se conectan.®

En la asignatura de matematicas en educacion secundaria, la argumentacion
corresponde a tres finalidades distintas: para explicar (misma que puede ser
discutida, refutada o aceptada), para mostrar (una vez que la argumentacion fue
consensuada), justificar informalmente o para demostrar mediante enunciados
reconocidos como verdaderos. Asi, los docentes tendran que propiciar
condiciones para que los estudiantes se vean en la necesidad de formular
argumentos que den sustento a un procedimiento, asi se iniciara la construccién
de conceptos matematicos con base a reglas del debate matematico®. A la luz
de los planes y programas 2006 de Matematicas, se pondra énfasis en la
explicacion y la muestra, y s6lo en ciertos casos, en tercer grado, los alumnos

conoceran algunas demostraciones con ayuda del maestro.

> D> AMORE Bruno. Didactica de la matematica. Did4cticas magisterio, 1999
16 SEP. Planes y programas, matematicas, 2006.
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B. Descripcion del area de estudio.

La escuela Secundaria General No. 13 “Eugenio Elorduy Gallastegui”
forma parte del Centro Educativo Integral “Eugenio Elorduy Gallastegui”,
institucion piloto que brinda educacion basica integral en un mismo espacio
fisico, es decir, educacion preescolar, primaria y secundaria bajo una misma
organizacion y un mismo proyecto educativo.

Dicho centro se encuentra ubicado en el suroeste de la ciudad en el
fraccionamiento Portales Il, en una superficie de 30,000 metros cuadrados,
cuatro complejos de infraestructura (tres para los niveles y uno para la
coordinacion académico-administrativa) y areas comunes verdes y de deporte;
no existe divisiébn interna ni entre niveles ni entre areas. En el complejo
correspondiente a la coordinacién se encuentran las siguientes ares de apoyo:
educacion especial (USAER), educacion fisica, ingles, trabajo social, medicina y
enfermeria, prefectura y area administrativa, todos con sus respectivos espacios
de atencién y areas comunes de trabajo.

15



Explanada de secundaria.

S an

Salén de matematicas.

Salén de musica.
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El centro atiende en total a 2,396 alumnos, en 82 grupos, con 120

docentes y 32 de personal de asesoria y apoyo. El alumnado esta distribuido

de la siguiente manera:

Alumnos inscritos en el Centro Educativo Integral

(Ambos turnos)

1196

B Preescolar
® Primaria

Secundaria

Centro Educativo Integral

Escuela Secundaria General No. 13

Alumnos inscritos en secundaria en el ciclo 2009-

2010

(Turno matutino)

® PRIMERO
W SEGUNDO
W TERCERO

Total de alumnos:
Turno matutine

589

A este centro acuden alumnos de los fraccionamientos aledafios a
Portales I, como son: Portales I, IlI, IV, V, VI, VII, VI, asi como de las colonias
Casa digna, Voluntad, Mezquital, Fundadores, Mariano Abasolo, Vicente
Guerrero, Barcelona residencial y Fracc. Villas del rey, que son colonias de la
periferia, y salvo las de los fraccionamientos Portales las demas no cuentan con
todos los servicios publicos (agua, drenaje, luz y pavimento). La gran mayoria de
los padres de familia de estas colonias son jovenes o de mediana edad y sus
ocupaciones mas frecuentes son de obreros, albafiles, empleados de
magquiladoras, policias, etc. Por lo general son de escasos recursos economicos
o pertenecen a la media baja, la gran mayoria de ellos tiene estudios de
secundaria.

Nuestros padres de familia por sus trabajos y en relacion a su ingreso,
tienen que laborar ambos y largas jornadas, por lo que nuestros alumnos pasan
mucho tiempo fuera del horario escolar, cuidando hermanitos o en la calle, esto

ultimo se ve propiciado por las dimensiones de las casas que habitan y el
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numero de personas que viven en ella, favoreciendo la promiscuidad y las
consecuencias de ello: embarazos, casamientos tempranos y desercion escolar.

Las escuelas secundarias mas cercanas en todas estas colonias son la
secundaria No. 10, 14 y 15, percibiéndose preferencia de los padres de familia
por nuestra escuela.

En el caso particular de la secundaria de los 846 alumnos que se tienen,
559 estan en el turno matutino y en total son atendidos por 46 docentes, la gran
mayoria de ellos trabajando en ambos turnos, ya que solo 19 trabajan solo en el
turno vespertino. Un gran porcentaje de los maestros que aqui laboramos son
jovenes y quizas solo los directivos y tres o cuatro maestros pasan de los 50
aflos de edad; todos tienen licenciatura y aproximadamente el 50% esta
cursando o ya curs6 alguna maestria.

En esta secundaria aparte de las actividades académicas normales se
realiza mucha actividad de educacion fisica, esto permitido por las canchas de
volibol, basquetbol y fatbol rapido de las instalaciones, se cuenta con banda de
guerra y un grupo musical (de instrumentos de viento y cuerda); un taller de
computacion y un aula de medios, lo que permite que la gran mayoria de los
alumnos utilicen esta tecnologia. Independientemente de los servicios de
orientacién vocacional, medico escolar y trabajo social que brinda el personal

propio de la secundaria, se cuenta con los servicios que brinda la coordinacion.

18



C. Muestra

Grado: Tercero de Turno: Matutino
secundaria
Grupo: B Tipo de escuela: General
Cantidad de 31 en total Centro de 02DES0040P
alumnos: 16 mujeres Trabajo:
15 hombres
Nombre de la “Eugenio Elorduy Municipio: Mexicali
escuela: Gallastegui”
Localidad: Mexicali
Grupo: Tercero “B”
Nombre del alumno(a)
SEXO

OCoO~NOULP WNBE

ALVAREZ GUTIERREZ ALEJANDRO ISRAEL
ARREDONDO NEVAREZ FAUSTO
BACASEGUA RANGEL MARIA DE BELEN
CASTANEDA RAMIREZ JUANA GERALDINI
CEREZO TURRUBIATES LUCERO IVETH
GASPAR GOVEA LUIS OMAR

CRISANTO ALVARADO SANDI

ESCOBEDO VARELA CECILIA ELISA
ESPINOZA LOPEZ KARLA YESENIA
FARIAS MONDACA MARIA ESMERALDA
FIGUEROA NEGRETE ERICK DANIEL
GALAVIZ MEDINA JESUS YOSEF

GAMBOA ROBLES LEARSI ALEJANDRO
GUTIERREZ NEPOMUCENO AARON
LERMA AISPURO JOVANA MARIEL
MARTINEZ MORENO SERGIO ALBERTO
MERCADO HOLLMAN DOMINGO ABRAHAM
OJEDA VILLEGAS JULIO CESAR

SIINMZIZIZIEI IS LZL



19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

OLAIS BOJORQUEZ ANA KAREN

PINEDA BEDOY JUAN CARLOS
QUINTERO AUDELO JESUS DANIEL
RAMOS LLANOS NAOMETH MARBELLA
ROBLES RAMIREZ DAMARIS ALEJANDRA
RODRIGUEZ RAMOS DIANA

RODRIGUEZ ZAVALA OSVALDO

SOTO ALFARO EDGAR ROBERTO

SOTO QUINTERO SELENE ABIGAIL
SOTO VILLAMAN ALEXIS JAZIEL

TEJEDA ZUNIGA SAMANTHA STEPHANIE
VEGA REYNOSO NALLELY LIZBETH
VELASCO VILLALOBOS KIMBERLY CHANTAL
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D. Instrumentos para recoleccion de informacion.

Para recolectar informaciéon se utlizaron dos recursos:

1. Examen diagnostico. Se elaboré con reactivos de examen Enlace de
primaria, mismos que correspondian a temas de geometria, con el fin de
detectar debilidades iniciales que podrian estar causando rezago en la

educacioén de los jévenes en secundaria.

2. Resultados de examen Enlace 2009. Mismos que se encuentran en la
pagina web: enlace.edu.mx, para obtener dicha informacion del sistema

se ingresan 3 datos:

Clave de la escuela 02DES0040P
Turno: matutino
Grupo: 2do “B” (ya que es el grado en el que se encontraban en el ciclo

anterior)

En las siguientes paginas se presentan los reactivos que corresponden a
los exdmenes diagndstico (originalmente se presentaron a los alumnos en
hojas tamafio oficio para facilitar su lectura), los cuales se aplicaron en

dos sesiones de 2 horas.
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QuickTime™ and a
TIFF (Uncompressed) decompressor
are needed to see this picture.
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QuickTime™ and a
TIFF (Uncompressed) decompressor
are needed to see this picture.

23



QuickTime™ and a
TIFF (Uncompressed) decompressor
are needed to see this picture.
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b) Reactivos de examen Examen Enlace para segundo grado 2009, aplicado
al 3ro. “B” en el ciclo escolar 2008-2009.

13. Carmen y Sandra, fueron al 15, ¢Cual es la solucidn de la siguiente
supermercado. Carmen compro ecuacion?
5 kg de manzana y 4 kg de uva,
Sandra compré 4 kg de manzana y 5(x-3)-2=23
4 kg de uva. Cada una pagd con un
billete de $200.00. Si el kilogramo A) x = 2.0
de manzana cuesta $20.00 y el de B) x=5.6
uva $15.00 pesos. ¢Cuanto recibid C) x=7.2
de cambio cada una? D) x = 8.0

A) Carmen recibio $ 100.00
Sandra recibié $ 120.00
B) Carmen recibié $ 160.00
Sandra recibié $ 140.00
C) Carmen recibio $ 40.00
Sandra recibié $ 60.00
D) Carmen recibié $ 140.00
Sandra recibié $ 140.00

14. éiCual es el resultado de dividir

(4%) / (4%)?

A) 1
B) 4
Cc) 256
D) 1 024
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16. Don Diego tiene un lote y lo va a
dividir como se muestra en la
siguiente figura:

12

| |
: |
7.5

éCual es el valor de X si el perimetro
del rectangulo y del trapecio son
iguales?

A) 9
B) 3
C) 1.5
D) 1.28

J

17. En el siguiente croquis de un

zooldgico aparecen los caminos para
visitar a los animales.

agua g \Delfims
V&

Encinos

Cedros
v
g
o,
‘vss
z
B

Bancas

é{Cuales de los caminos son
paralelos?

A) Pinos y Robles.
B) Cedros y Tules.
C) Encinos y Tules.
D) Cedros y Encinos.
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|
18. ¢En cual de los siguientes triangulos, la interseccion de las lineas punteadas

representa su ortocentro?
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19. iCudl es &l volumen de una
piramide cuadrangular =i la arista de
la base mide 12 centimetros y de
altura 35 centimetros?

A) 3275 cm’
B) 988 em’
c) 1 680 em”
o) 2 016 cm?

20. Se desea transformar la siguients
imagen utilizando una traslacion
bajo un segmento de recta que
esta girado 45° en el sentido de las
manecillas del reloj, sobre la
horizontal que s& muestra a
continuacion:

|

K
éCudl es la figura que represanta
este proceso de transformacion?

&

A) t

c)

o) "“&r
...l

ENLACE.09_2°SEC

MATEMATICAS

21.

22,

23.

24,

En Temosachic hace tanto frio que
desdende |la temperatura en =l

5
termometro = de grado cada hora

desde las 10 p.m. hasta las 5 a.m.

Si sabemos que justo a las 12 de la
noche se registra una temperatura

de -5° C y que |la temperatura

4
asciende = de grado cada hora a

partir de las 5:01 a.m. entonces
Lqueé temperatura se registrara en el
termometro a las 10 a.m.?

13"
A) —C
7

400
B) —C
7

2 Cual de las siguientes expresiones
resulta de elevar 2 a la potencia de -37

a &2 =
[wo 0lh B wv

=]
ot
[£3]
w

En la sucesian numérica: -
&, -1, 4, 9...., icudl es el término
gue ocupa la posician 97

A) -20 B) -2

c) 25 D) 324

Por dos pares de calcetines y dos
pares de calcetas del uniforme
pague $130. Un companero pago
£100 por dos pares de calcetines y
un par de calcetas. éCuanto cuesta
el par de calcetines?

A) $30.00
B) $32.50
C) $35.00
D) $50.00
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EMLACE.09_2°SEC

25.

26.

27.

Observa el siguiente plano que
representa las calles que llegan a
una glorieta:

LALLE A

LLdlE 7

:

CHllE &

i Cuales calles son perpendiculares?

A) 1y2
B) 1y5
Cl3y7
D)4y6

Tenienda un prisma como el
siguiente:

éCudl de las siguientes
aseveraciones es cormrecta?

A) Tiene 2 caras.
B) Tiene 7 wvértices.
C) Tiene & vértices,
D) Tiene 9 aristas.

En un deportive se tiene el proyecto
de construir una alberca rectangular
con una capacidad de 450 m
cubicos, si la base mide 9 m de
ancho v 25 m de large, icual debe
ser la profundidad de la alberca?

A) 24 m
B Zm
C) 16 m
D) 9m

28.

29.

Para que el triangule ABC quedara

como se ve el tridngule A'B'C’ 58

cartesiana).

le aplico: {considerar el plano
s =
J.-'M_H . [

A
N\
.Y N\

A} Una reflexion sobre el eje ¥ v

una rotacion de 27009,

B
I,."r___\_-\._. SS— _;’H"\.H
H“"‘-a_-*’; l:‘:_———:}h-.

B} Una reflexion sobre &l eje X v
una rotacion de 900,

P 1
f\\ ||I1
N
C) Una reflexion scbre el E_;E Xy

una rotacion de 1800,

B
& e R oS
/j e o
5
T - __,—"'t.
o

"I:"':._ —
~
-]

W ——

D) Una reflexion sobre el eje X y
una reflexion sobre el gje ¥

Se extraen tres canicas
sucesivamente de una bolsa que
contiene 8 rojas, 6 blancas y

7 azules. Encontrar la probabilidad
que se extraigan en el orden roja
blanca y azul si las canicas a) se
remplazan, b} no se remplazan.

16 16
A —_— B —_—
) 2) 441 ) a) 441
b) _8 b) A4
153 95

4 29

C —_— (&)

) a) 441 ) a) 736
b) 1 b) 29
93 676
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21.

52.

53.

MATEMATICAS

ENLACE.D9_2*SEC

En un negocio la deuda la
consideran como un ndmers
negativo y una persona adeuda

41 500 a tres personas. Si adeuda
la misma cantidad a cada persona,
entonces, écuanto le adeuda a cada
une?

A) %500
B) $1,497
C) $4,500
D) -$500

De las siguientes expresionas

3.7 x 107y 1.28 x 10°, si se
multiplican, cual es el resultado que
se obtiena?

A) 473.6 x 10

B) 4.736 x 10"
c} 47.38 x 10'
0} 4.736 x 10%

£Cual ez la regla de la siguients
sucesion?

-7, -4, -1, 2, ...

A) nf2
Bl n-23
C) 3n- 10
C) 2n

La suma de dos compras es $200.
Si el doble de la primera compra
menos la segunda es 40, icuil es la
expresion que resuelve cuanto se
pagd por cada una de las compras?

A) x+ y = 200
40x -y = 2

B) x- 2y = 200
=+ y =40

C) x+ y =200
%+ 2y = 40

D) x+ y = 200
2x —y =40

33,

36.

37.

La maestra Rosita, dibuja la
siguiente figura en el pizarron:

\

125%

\<=
Sim y n son paralelas, icual es el
valor del angulo x?

A) 180°
B) 125°
c) 70°
D) 55°

éCon cual de los siguientes
desarrollos planos se puede armar
una piramide pentagonal?

s

X2
e,
}@

Dentro de una caja rectangular de
3 000 cm” de volumen tengo
guardados 24 cubos, écuil es el
volumen de cada cubo?

A} Volumen 2.28 cm®
B) Volumen 41.6 cm?
c) Volumen 125 em®
D) Volumen 1 000 cm®
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58. En la siguiente figura dentro del 59. Juan tiene para entrenar atletismo,

cuadrado hay una letra escondida, & pants y 2 pares de tenis, dcuantas
dale media vuelta, como si colocaras combinaciones distintas puede hacer
un espejo dal lado deracho de la Juan para vestirse y entrenar
figura, épodrias saber cual es la atletismo?
letra escondida?

A) 2

B) &

c) 8

D) 12

60. Las siguientes graficas muestran la cantidad de toneladas que se capturaron de cinco
espeacies marinas y el valor comercial que tuvieron, en miles de pesos.

Tonsaladas que se caphuran de cada especie

S0

=)

Winsryislha chy =
E & f
E B
e
H-H"'\-\.
ff

o

Molars 2 Camatn  Zadra Fupo

Walor de las toneladas capturadas

{00000 4
* 000 &
Eﬂﬂ ¥
'E EE jff I"\
g gliE e
C _,-'—""'_'-FH- "."
3 3moon - . . \'n————"

éCual de las siguientes afirmaciones es verdadera a partir de los datos de estas dos
graficas?

A) La mojarra es una especie menos capturada que el atun, sin embargo, tiene un
mayor valor comercial.

B} La sardina es |a especie de la que se capturaron mas toneladas y por eso es de la
que se obtuvo el mayor valor comercial.

C) El pulpo es la especie de la que se capturaron menos toneladas v por eso es de |a
gue se obtuvo el menor valor comerdial.

D) El camaron es una espeacie poco capturada, sin embarge es de la que se obtiene el
miayor valor comercial.

e AL
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MATEMATICAS

85. Observa la figura de abajo, écuanto

ar.

vale el area sombreada?

a
A
Al A=2ab
2
d
E}.ﬁ.—?
ab
C:IA_T
2

De las siguientes expresiones, écual
es el resultado de dividir 9.72 x 107
entre 3.6 x 107%?

A) 270 x 107
B) 2.7 x 107
c) 2.7 x 10
o) 2 700 x 107

9.

88.Considera las medidas dadas. Si se

sabe gque ambas figuras tienen el
mismo perimetro, dcual de las
siguientes igualdades es cierta?

b b

A) ab = 2(bc)/2
Bla+b=2b+c
Cla+b=2(b+c)
D)2(a+b)=2(b+c)

Una compania telefénica cobra una
renta mensual de $100 por

100 llamadas y posteriormente una
tarifa de £1.50 por cada llamada
extra. éCual de las siguientes
expresiones algebraicas refleja
mejor la situacion de cobro
mensual?

A) y = 100 + 1.5x

B) y = 100 + 50x

C) y = 100 + 150x

D) y = 100 + 50{1.5x)
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94, Pedro tiene 3 camisas de distintos
colores, 2 pantalones y 2 pares de
zapatos. Elige el diagrama que
representa correctamente de
cuantas maneras distintas puede
elegir su vestuario.

A'} TABATE +
BARITE 4 1 TAPATE T
-_—lE
FRAITALN § TAPATO 3

AT

AN TR TAPETD T

1

BARTH o i-émg
TAPET

PAMTRLOM L TRBATE 3
EARRT
PANTHLOMN 3 IAPETE 2

B)

AL 1 ERPATOR ]
PR MFALDN I

TAPATOS T
PARTALDN ]

TAPATOS 1
FANTALON 2 '\3

IAPATOS T

FAMTALOM L
EAPATOR L

RRATA LGN 2
ERPATOR F

c)

Bl o
PR HTALEIN I
ZAPATON 2
PARTRLIN ]
- -
FANTALGN 2
TARATOR T

FRAMTALS
-l
RRATALON 1

TASATCR T
FasdThier | r—
FLM AL &

APKTCES 3
BARTALON

TAPATOS 1
FANTALON 2

TAPATOS 3

FRATALON |

D)

LAPATOR 1

FEATA LN 3
TRPATOR T

95. Las siguientes graficas representan

56,

el llenado de cuatro tinacos de
300 litros cada uno, que se
encontraban previamente llenos
hasta la mitad. Si se llenaron con
llaves que proporcionan distinta
cantidad de agua, fcudl de ellos se
lleno mas rapido?

O — |
A) = —
i: -
k| o ] ] & -
i il
B) —
-
b
.Cl (1] o o 1] =
s resE.
Bitbia 4
C) e 3
i.’:
il
(] 1] 2 ] - -]
e
amind
D) I: —
L] -
#ﬁ L ] L] L} E
v ey

La siguiente tabla muestra el
nimero de aciertos que obtuvo un
grupo de 20 alumnos en un examen
de Matematicas de 10 preguntas.

Aciertos en Frescuencia de
Matematicas alumings

4 3

5 3

[ 1

7 3

8 5

9 4

10 1

éCuil es el promedio de aciertos del
grupo?

A} 4 B} 7
c) 8 D) 10
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90. Observa el siguiente triangulo.

R

Si el angulo R mide 30%, icual es la
medida del angulo 57

A) 90°
B) &0°
c) 1z0°
D) 180°

91.0bserva el siguiente cuerpo
geometrico:

éCual de las siguientes figuras
representa al mismo cuerpo visto
desde arriba?

A) B)

92.

93.

Juan elaborgs un cubo cuadrangular
de volumen igual a 125 m”. Si Pedro
quiere construir una piramide recta
gue tenga la misma area de la base
y altura del prisma que elaboro
Juan, écuanto debe medir la altura
de la piramide?

A}l Scm
B) 15 cm
C) 25 am
O} 75 cm

Miguel tiene $27.00 v Luis tiene
£15.00. éCuanto tendria que
multiplicar Luis su dinero para tener
lo misme que Miguel?

A) 0.55 veces.
B) 1.8 veces.
C) & veces.

D) 12 veces.
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119.Juan dice gque su edad es 5 veces la
diferencia de un numero menos 4 y
Lupe dice que su edad es el
cuadruple de ese mismo numero
menos dos. Si ambos tienen la
misma edad, écuantos afios tienen?

A) 12 B) 24
C) 40 D) 48

120.Para cubrir un piso se estaban
colocando losetas en forma de
hexagonos regulares pero se
acabaron y guedaron algunos
huecos. £éCon gué tipo de figuras
regulares se puede completar el
piso, sin hacer cortes a las nuavas
losetas?

A) Octagonos.
B) Pentdgonos.
C) Cuadrados.
D) Triangulos.

121.0bserva el siguiente rombo:

P

De acuerde con €l, écuante mide la
suma de los angulos 1, 2 y 37

A) g0°
B) 135°
c) 180°
D) 3600

122.La siguiente figura representa a un
pastel v se partic en varias
rebanadas iguales, icudante mide el
angulo de cada rebanada?

A) 360°
B) 135°
c) so°
D) 45°

123.5e guiere construir un pargue con
forma de poligono regular. Una
condicion es que la suma de los
angulos interiores del poligono sea
de 300. iQue opcion muestra la
figura que se debe elegir para el

pargue?
A)

B)

<)

o)

124.En un taller de carpinteria, &
carpinteros organizados en eguipo
hacen &80 puertas en 15 dias. Si la
empresa que los contrato reguiera
S00 puertas en un maximao de &
quincenas, écuantos trabajadores
mas necesitan contratar para
entregar a tiempo el pedido, bajo el
supuesto de que todos trabajaran al
mismo ritmo?

A) 6
B] 9
c) 12
D) 15
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E. Resultados del diagndstico.

1. Resultados de examen Enlace 2009 aplicado al grupo 3ro. “B”.
A continuacion se presentan los resultados de estudiantes de 13 a 15
afios evaluados en Abril del 2009, mismos que actualmente se encuentran
cursando tercero de secundaria (grupo B) en Mexicali, B.C., en la Escuela

Secundaria General No.13 “Eugenio Elorduy Gallastegui”.

Se muestran tres columnas, que se encabezan con subtemas del eje “Forma,
espacio y medida”, en cada una se sefiala el numero de pregunta del examen
ENLACE 2009 (segundo grado) y la fortaleza o debilidad a la luz de saberes

matematicos.

1.1Preguntas que contestaron incorrectamente menos del 40% de los
alumnos de 3ro. “B”

Formas geométricas Medida Trasformaciones
017. ElI alumno logra | 122 EI alumno logra
identificar en graficos | resolver un problema que
(planos, figuras | implique encontrar la
geomeétricas, objetos, | medida de angulos
etc.) el que contenga | (utilizando recursos como
lineas que correspondan | la abertura entre las
a la definicion de rectas | manecillas de un reloj).
paralelas.

090. El alumno logra
resolver problemas que
impliquen el conocimiento
de que la suma de los
angulos interiores de
cualquier triangulo es
igual a 180°, para utilizar
esta propiedad.

091. El alumno logra
identificar una de las vista
de un cuerpo geomeétrico,
que no se perciba
directamente del dibujo
mostrado, de acuerdo a
las caracteristicas de los
prismas. Los dibujos de
las vistas deben ser
congruentes con las
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medidas de los prismas
mencionados.

1.2Preguntas que contestaron incorrectamente entre el 40% y el 60% de
los alumnos de 3ro. “B”.

Formas geométricas Medida Trasformaciones
018 El alumno logra 027 El alumno logra
identificar en triangulos, resolver problemas que
la linea que satisface una | impliquen calcular
propiedad de la cualquiera de los términos
mediatriz. de férmulas para obtener el

volumen de prismas o

026 El alumno logra piramides, planteados en
identificar las contextos cotidianos.

caracteristicas de un
prisma, ya sea triangular, | 057 El alumno logra
cuadrangular, rectangular | resolver problemas en los

pentagonal, etc. que se requiera identificar
cualquiera de los términos
055 El alumno logra de las férmulas necesarias

identificar relaciones (por | para obtener el volumen de
nombre o valores) entre prismas rectos.
angulos (opuestos o

adyacentes o 123 El alumno logra
correspondientes o resolver problemas que
alternos internos o implique aplicar la formula
alternos externos que se | general para calcular la
forman al cortarse dos suma de los angulos
rectas (paralelas o no) en | interiores de un poligono.
el plano.

056 El alumno logra
identificar el desarrollo
plano con el que se
puede formar una
piramide, ya sea
triangular, cuadrangular,
rectangular pentagonal,
etc.

121 El alumno logra
resolver problemas que
impliguen la deduccion
de que la suma de los
angulos interiores de un
paralelogramo es
equivalente a la suma de
los &ngulos interiores de
dos triangulos

129 El alumno logra
determinar los criterios
de congruencia de
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triangulos (LLL, LAL,
ALA) por medio de
construcciones con
informacion detallada
(medidas de angulos o
lados) relacionada con
alguno de estos criterios.

1.3Preguntas que contestaron incorrectamente méas del 60% de los

alumnos de 3ro. “B”

Formas geométricas

Medida

Trasformaciones

identificar en gréficos
(planos, figuras
geomeétricas, objetos,
etc.) el que contenga

lineas que correspondan
a la definicion de rectas
perpendiculares.

120 El alumno no logra
identificar los poligonos
regulares que sirven para
cubrir un plano dado.

130 El alumno no logra
identificar en triangulos,
la linea que satisface una
propiedad de la mediana.

025 El alumno no logra

019 El alumno no logra

resolver problemas que
impliquen el célculo del
volumen de una piramide

(triangular,  cuadrangular,
rectangular o pentagonal,
etc.) en contextos
cotidianos.

092 ElI alumno no logra
resolver un problema en los
que se requiera identificar
cualquiera de los términos
de las féormulas necesarias
para obtener el volumen de
piramides rectas.

131 El alumno no logra

resolver problemas que
impliqguen el célculo del
volumen de un prisma ya
sea triangular,

cuadrangular,
pentagonal, etc.

rectangular

028 El alumno no logra

reconocer la figura
resultante de una
combinacion de simetria
axial y simetria central en
un cuerpo o figura.

132 ElI alumno no logra
resolver problemas donde
al aplicar una rotaciéon se
debera determinar la figura
que se obtiene (rotaciones
de figuras considerando las
manecillas del reloj o un
namero de grados dado).
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1.4 Puntaje de alumnos de 3ro. “B” obtenido en matemaéaticas en Enlace

2009

Nivel de logro: Insuficiente
Necesita adquirir los conocimientos

y desarrollar las habilidades de la

Nivel de logro: Bueno
Muestra un nivel de dominio
adecuado de los conocimientos y

asignatura. posee las habilidades de Ila
asignatura evaluada.
Nivel de logro: Elemental Nivel de logro: Excelente
Requiere fortalecer la mayoria de Posee un alto nivel de dominio de
los conocimientos y desarrollar las los conocimientos y las habilidades
habilidades de la asignatura de la asignatura evaluada.
evaluada.
Nombre del alumno(a) | | Matematicas
Nota: EI 99.99 de los alumnos evaluados se ubican en la
escala de 200 a 800.
Sexo

1 ALVAREZ GUTIERREZ ALEJANDRO ISRAEL M 721

2 ARREDONDO NEVAREZ FAUSTO M 568

3 BACASEGUA RANGEL MARIA DE BELEN F 535

4 CASTANEDA RAMIREZ JUANA GERALDINI F

5 CEREZO TURRUBIATES LUCERO IVETH F 592

6 GASPAR GOVEA LUIS OMAR M

7 CRISANTO ALVARADO SANDI F 511

8 ESCOBEDO VARELA CECILIA ELISA F 592

9 ESPINOZA LOPEZ KARLA YESENIA F 536

10 FARIAS MONDACA MARIA ESMERALDA F 559

1 FIGUEROA NEGRETE ERICK DANIEL M

12 GALAVIZ MEDINA JESUS YOSEF M 640

13 GAMBOA ROBLES LEARSI ALEJANDRO M 528

14 GUTIERREZ NEPOMUCENO AARON M 545

15 LERMA AISPURO JOVANA MARIEL F

16 MARTINEZ MORENO SERGIO ALBERTO M 512

17 MERCADO HOLLMAN DOMINGO ABRAHAM M 528

18 OJEDA VILLEGAS JULIO CESAR M 641

19 OLAIS BOJORQUEZ ANA KAREN F

20 PINEDA BEDOY JUAN CARLOS M

21 QUINTERO AUDELO JESUS DANIEL M 594

22 RAMOS LLANOS NAOMETH MARBELLA F

23 ROBLES RAMIREZ DAMARIS ALEJANDRA F 595

24 RODRIGUEZ RAMOS DIANA F 533

25 | RODRIGUEZ ZAVALA OSVALDO M 1402 ]

26 SOTO ALFARO EDGAR ROBERTO M 604

27 SOTO QUINTERO SELENE ABIGAIL F 531

28 SOTO VILLAMAN ALEXIS JAZIEL M 676

29 TEJEDA ZUNIGA SAMANTHA STEPHANIE F

30 VEGAREYNOSO NALLELY LIZBETH F

31 VELASCO VILLALOBOS KIMBERLY CHANTAL F

) I
o




1.4.1 Puntaje obtenido en el grupo 3ro. “B” en matematicas en el examen
Enlace 2009.

350 400 450 500 550 600 650 700 750

Li: 375 Q2: 532
Ls: 721 Q3: 592
Q1. 497 Me: 532
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2 Examen de conocimientos diagnostico (reactivos tomados de enlace

2007 y 2008.)

2.1 Reactivos que hacen evidente insuficiencia en conocimiento (menos
del 25% del grupo contesté acertadamente).

Tercero

Cuarto de

Quinto

Sexto de primaria

primaria primaria primaria
Calcular perimetro | Calcular Estimar de | Calcular area lateral
de un rectangulo a | perimetro de una | unidades de | de un paralelepipedo.
partir del analisis | figura irregular medida.
de una figura
sombreada.
Identificar un | Identificar  ejes | Identificar Calcular volumen de
triangulo de simetria de | &ngulo agudo, | un prisma.
equilatero una figura. recto, obtuso,
llano
Calcular de | Calcular Calcular area de una
volumen dados | perimetro del | figura irregular
los litros circulo sombreada
Identificar Calcular de area
vértices en una | del triAngulo
piramide
hexagonal
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F. Recomendaciones

e Favorecer la interaccion del docente con el alumno mediante un entorno
virtual.

e Plantear actividades de descubrimiento.

e Ambientes virtuales de aprendizaje.

e Que los alumnos asuman la responsabilidad de buscar al menos una
manera de resolver el problema, junto con ella creando las condiciones

para que los estudiantes generen sus propios argumentos.

e Construir redes de aprendizaje a partir de las paginas de lectura y
escritura.

e Permitir que el alumno construya herramientas digitales que le permitan
plasmar sus saberes.

e Promover que los estudiantes validen sus resultados y crear estrategias
pertinentes para para que lo logren.

e Incrementar el trabajo colaborativo en los estudiantes.
e Repensar la forma de evaluar.

e Replanteo de las practicas pedagdgicas.
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PROYECTO DE INTERVENCION

Con base a la experiencia docente en la asignatura de matematicas en
Educacion Secundaria, se observa que se priorizan los temas de aritmética y
algebra, situacion que se ve reflejada en los resultados del examen Enlace 2007,
donde geometria aparece con los mas altos indices de insuficiencia académica.
Ademas, se observa también que trabajando con material concreto y en lo
posible con recursos tecnoldgicos, se manifiesta entusiasmo e interés de los
alumnos al llegar a conjeturas elaboradas por ellos mismos. De lo anterior el
interés personal por obtener informacién de este tipo de actividades y de los
aprendizajes que se logran con los mismos.

En el proyecto de intervencion en la asignatura de matematicas se
pretende triangular las siguientes categorias:

a) Adolescentes del siglo XXI

b) Objetos de aprendizaje

c) Fortalecer la habilidad de argumentacion el estudio de las
matematicas.

Para construir un proyecto de intervencion que funcione como estrategia
de motivacion acorde a la subjetividad de los estudiantes adolescentes del siglo
XXI, utilizando objetos de aprendizaje (recursos tecnolégicos y material
concreto), mismos que ademas de que cumplan con los planes y programas
2006 (matematicas), permitiran desarrollar competencias argumentativas,
ademas de tendran referencia a estandares, que permitirdn hacer evaluaciones

pertinentes para actuar pedagégicamente en el desarrollo de competencias.
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A.

Propésitos y objetivos generales

Formacién basada en objetos de aprendizaje que favorezca la competencia

de argumentacion del estudio de las matematicas en la escuela secundaria

a partir de la profundizacién del eje: forma, espacio y medida.

OBJETIVOS Y PROPOSITOS

Construir objetos de aprendizaje (digitales y concretos) acordes a
planes y programas de estudio de la escuela secundaria, que favorezca la
formacion las competencias argumentativas (justificacion, causalidad
y debate) a partir de estrategias didacticas en el estudio de las
matematicas.

Generar recursos educativos (digitales y concretos) estructurados con
base a estandares, con objetivos de aprendizaje especificados en los
planes y programas 2006 de la escuela secundaria de la asignatura de
matematicas.

Elevar la calidad educativa en el sentido de que el servicio docente
hacia los alumnos en la escuela secundaria sea pertinente en el siglo XXI,
momento historico que exige uso ético, critico y creativo de las nuevas
tecnologias de la informacion.

Acaparar la atencion de los alumnos de la escuela secundaria, que
exigen estrategias docentes dinamicas.

El presente proyecto tiene la intencion de verse reflejado en la evaluacion
nacional del logro académico en centros escolares (ENLACE), donde una
generalidad de alumnos y alumnas salieron insuficientes en los temas de

geometria.
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B. Contenidos

PRIMER GRADO

TRANSFORMACIONES

FORMAS
GEOMETRICAS

MEDIDA

BLOQUE | 1.5 Movimientos en el
I plano. Construir figuras
simétricas respecto de un
eje, analizarlas y explicitar
las propiedades que se
conservan en figuras tales
como: triangulos isésceles y
equilateros, rombos,
cuadrados y rectangulos.
BLOQUE 2.4 Rectas y angulos 2.6 Justificacién de
Il Utilizar las propiedades | formulas
de la mediatriz de un | Justificar las férmulas
segmento y la bisectriz | de perimetro y area de
de un &ngulo para | triAngulos, cuadrilateros
resolver diversos | y poligonos regulares.
problemas geométricos.
2.5 Figuras planas
Construir poligonos
regulares a partir de
distintas informaciones.
BLOQUE 3.3 Figuras planas 3.4 Estimar, medir y
i Construir triangulos y | calcular
cuadrilateros. Analizar | Resolver problemas que
las condiciones de | impliquen calcular el
posibilidad y unicidad | perimetro y el area de
en las construcciones. triangulos, romboides y
trapecios. Realizar
conversiones de
medidas de superficie.
BLOQUE 4.4 Figuras planas 4,5 Justificacion de
v Construir  circulos a | formulas
partir de diferentes | Determinar el nimero Pi
datos o que cumplan | como la razén entre la
con condiciones dadas. | longitud de la
circunferencia 'y el
diametro.
Justificar la  férmula
para el célculo de la
longitud de la
circunferencia y el area
del circulo.
4.6 Estimar medir y
calcular
Resolver problemas que
impliqguen calcular el
area y el perimetro del
circulo
BLOQUE 5.3 Estimar, medir y
Vv calcular

Resolver problemas que

46




impliquen el calculo de

areas en diversas
figuras planas y
establecer relaciones

entre los elementos que
se utilizan para calcular
el area de cada una de
estas figuras.

SEGUNDO GRADO

TRANSFORMACIONES

FORMAS
GEOMETRICAS

MEDIDA

BLOQUE |

1.4 Estimar,
calcular
Resolver problemas que
impliquen reconocer,
estimar y medir angulos,
utilizando el grado como
unidad de medida.

1.5 Rectas y angulos.
Determinar mediante
construcciones las
posiciones relativas de
dos rectas en el plano y
elaborar definiciones de
rectas paralelas,
perpendiculares y
oblicuas.

Establecer relaciones
entre los &ngulos que se
forman al cortarse dos
rectas en el plano,
reconocer angulos
opuestos por el vértice y
adyacentes.

medir vy

BLOQUE II

2.3 Cuerpos
geométricos. Describir
las caracteristicas de
cubos, prismas y
piramides. Construir
desarrollos planos de
cubos, prismas y
piramides rectos.
Anticipar diferentes
vistas de un cuerpo
geomeétrico.

2.4 Justificacion de
férmulas

Justificar las férmulas
para calcular el volumen
de cubos, prismas vy
pirdmides rectos.

2.5 Estimar, medir y
calcular.

Estimar y calcular el
volumen de cubos,
prismas y pirAmides
rectos. Calcular datos
desconocidos, dados
otros relacionados con
las férmulas del célculo
de volumen. Establecer
relaciones de variacion
entre diferentes medidas
de prismas y piramides.

47




Realizar conversiones de
medidas de volumen y de
capacidad y analizar la
relacion entre ellas.

BLOQUE IlI

3.4 Justificacion de
formulas.

Establecer una férmula
gue permita calcular la
suma de los angulos
interiores de cualquier
poligono.

3.5 Figuras planas
Conocer las
caracteristicas de los
poligonos que permiten
cubrir el plano y realizar
recubrimientos en el
plano.

BLOQUE IV

4.2 Figuras planas
Determinar los criterios
de congruencia de
triangulos a partir de
construcciones con
informacion
determinada.

4.3 Rectas y angulos.
Explorar las
propiedades de las
alturas, medianas,
mediatrices y
bisectrices en un
triangulo.

BLOQUE V

5.2 Movimientos en el
plano.

Determinar las
propiedades de la
rotacion y de la
traslacion de figuras.
Construir y reconocer
disefios que combinan
la simetria axial vy
central, la rotacion y la
traslacion de figuras.
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TERCER GRADO

TRANSFORMACIONES FORMAS MEDIDA
GEOMETRICAS
BLOQUE | 1.2 Figuras planas.
Aplicar los criterios de
congruencia de
triangulos en la
justificacion de
propiedades de los
cuadrilateros.
1.3 Rectas y angulos.
Determinar mediante
construcciones las
posiciones relativas
entre rectas y una
circunferencia y entre
circunferencias.
Caracterizar la recta
secante y la tangente a
una circunferencia.
BLOQUE I 2.3 Semejanza.
Construir figuras
semejantes y comparar
las medidas de los
angulos y de los lados.
BLOQUE Il | 3.4 Movimientos en el 3.3 Semejanza.
plano. Determinar el teorema
Determinar los | de Tales mediante
resultados de una | construcciones con
homotecia cuando Ila | segmentos. Aplicar el
razén es igual, menor o | teorema de Tales en
mayor que 1 o que -1. diversos problemas
Determinar las | geométricos.
propiedades que
permanecen invariantes
al aplicar una homotecia
a una figura.
Comprobar que una
composicién de
homotecias con el mismo
centro es igual al
producto de las razones.
BLOQUE IV 4.2 Estimar, medir y
calcular.
Aplicar el teorema de
Pitagoras en la
resolucién de problemas.
BLOQUE V 5.2 Cuerpos | 5.3 Justificacion de
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geométricos.

Anticipar las
caracteristicas de los
Cuerpos que se generan

al girar o trasladar
figuras.

Construir desarrollos
planos de conos y

cilindros rectos.
Anticipar y reconocer las
secciones que se
obtienen al realizar
cortes a un cilindro o a
un cono recto.
Determinar la variacion
que se da en el radio de
diverso circulos que se
obtienen al hacer cortes
paralelos en una esfera
0 cono recto.

formulas.

Construir las férmulas
para calcular el volumen
de cilindros y conos.

5.4 Estimar, medir vy
calcular. Estimar vy
calcular el volumen de
cilindros y Conos.
Calcular datos
desconocidos dados

otros relacionados con
las férmulas del calculo
de volumen.
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C) Actividades de ensefianza — aprendizaje.

RELACIONANDO TERMINOS CON MUSICAY.

Mira la lista de términos y encuentra el mejor término que describa lo que esta
sucediendo en cada melodia. Si te bloqueas, revisa la definicion exacta de cada

término y ve si algun aspecto de la musica ilustra la idea.

traslacion circular reflexion angosto
oblicuo angulo simétrico semejantes
recto congruente paralelo espacio
cuadrado periédico ancho interseccion
suplementario adyacentes impar obtuso
Ejemplo | Término geométrico | Dibuja  significado | Describe  como  se
musical del término | aplica el término
geomeétrico geomeétrico en el
ejemplo musical.
1 interseccion en un tiempo dado las
dos melodias se unen
2
3
4
5
6
7
8
9
10

7 La actividad fue tomada de: BEALL SCOTT. Functional Melodies. Finding
Mathematical Relationschips in Music. Key Curriculum Press 2000. Pags 4-9
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ACTIVIDAD: EXPLORANDO CUADRILATEROS

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Tema: Transformaciones

Subtema: Movimientos en el plano

Objetivo: Explicitar las propiedades de los cuadrilateros
Nombre de la Explorando cuadrilateros

actividad:

Habilidades que Visualizacion
se fomentan:

Duracion: 3 sesiones
Actitudes Colaboracion
esperadas:

Perseverancia

Pre-requisitos:

Vocabulario: Nocion de congruencia, paralelismo, perpendicularidad,

longitud, vértice, lados, poligono.

Integrantes de Binas
equipo:
Material: 1. Hoja de trabajo: “Explorando cuadrilateros”

cuadrilateros.doc

2. Lapiz
Recursos Enciclomedia: Computadora del aula
digitales: Proyector
Pizarron interactivo
Computadora personal Nombre del archivo:

- Archivo digital

- Software: sketchpad cuadrilateros.gsp
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ACTIVIDAD: EXPLORANDO CUADRILATEROS

Intenciones didacticas: Los alumnos descubriran algunas propiedades de los
cuadrilateros con actividades interactivas.

CUADRADO |

Abre el software de geometria dinamica “cuadrilateros.gsp” y selecciona la
pestafa “cuadrado”.

Sigue las instrucciones escritas en la pantalla, después de modificar la figura,
contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Qué relacion existe entre la longitud de sus lados?

2. ¢Qué relacion existe entre la medida de los angulos?

” 111

3. Escribe en la linea de la derecha “a veces”, “siempre”, o “nunca” segun
las propiedades del cuadrado.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Los dos pares de lados
opuestos son paralelos.

C) Todos los angulos son rectos.

ROMBO

Sigue las instrucciones de la pantalla, después de modificar la figura, contesta
las siguientes preguntas:

4. ¢Qué relacion existe entre la longitud de sus lados?

5. ¢Qué relacion existe entre la medida de los angulos?
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7 111

6. Escribe en la linea de la derecha “a veces”, “siempre”, o “nunca’ segun
las propiedades del rombo.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Ambos pares de lados opuestos
son paralelos.

C) Un par angulos opuestos son
congruentes

D) Ambos pares de angulos
opuestos son congruentes

E) Un rombo es cuadrado.

F) Un cuadrado es un rombo

RECTANGULO

Sigue las instrucciones correspondientes.
7. ¢Qué relacion existe entre la longitud de sus lados?

8. ¢Qué relacion existe entre la medida de los angulos?
9. Escribe en la linea de la derecha “a veces”, “siempre”, o “nunca” segun
las propiedades del rectangulo.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Ambos pares de lados
opuestos son paralelos.

C) Todos los angulos son rectos.

D) Un rectangulo es un cuadrado.

E) Un cuadrado es un rectangulo.

F) Un rombo es un rectangulo.
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PARALELOGRAMO

Sigue las instrucciones que se muestran en la pantalla.
10. ¢ Qué relacién existe entre la longitud de sus lados?
11.¢:Qué relacion existe entre la medida de los angulos?

12.Contesta a veces, siempre, 0 nunca segun las propiedades del
paralelogramo.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Ambos pares de lados opuestos
son paralelos

C) Un par de angulos opuestos son
congruentes

D) Un paralelogramo es un
rectangulo

E) Unrombo es un paralelogramo

F) Un cuadrado es un
paralelogramo

TRAPEZOIDE

Sigue las instrucciones y contesta las siguientes cuestiones correspondientes al
trapezoide.

13.¢Qué relacion existe entre la longitud de sus lados?

14.¢:Qué relacién existe entre la medida de los angulos?

15.Contesta a veces, siempre, 0 nunca segun las propiedades del
rectangulo.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Un par de lados opuestos son
paralelos.
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C) Ambos pares de lados opuestos
son paralelos

D) Todos los angulos son rectos.

E) Un rectangulo es un cuadrado.

F) Un cuadrado es un rectangulo.

G) Un rombo es un rectangulo.

16.¢Puedes modificar el trapezoide de tal manera que un par de lados

opuestos sea congruente?

a) Si tu respuesta anterior es “si” jhay dos angulos en el trapezoide que

sean congruentes?

17.¢Puedes modificar la figura de tal manera que el trapezoide se convierta

en paralelogramo?

18.Contesta a veces, siempre, 0 nunca segun las propiedades del
paralelogramo.

A) Un par de lados opuestos son
paralelos.

B) Ambos pares de lados
opuestos son paralelos
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CUADRILATEROS

¢, Qué caracteristica(s) poseen todos los cuadrilateros?

DIAGONALES EN LOS PARALELOGRAMOS

3.

4.

Abre el sketch cuadrilateros.gsp

Construye las diagonales de cada paralelogramo

Coloca el punto de interseccion de las dos diagonales

Mide la longitud de cada diagonal

Contesta las siguientes preguntas

a)

b)

c)

d)

f)

En un paralelogramo, ¢la longitud de las diagonales son siempre
congruentes entre si?

¢, Qué puedes decir con respecto de la medida de los angulos que se
forman en la interseccion?

Construye una lista de paralelogramos en los cuales las diagonales sean
siempre congruentes.

Construye una lista de paralelogramos en los cuales los 4 angulos de
interseccion sean congruentes.

Construye una lista de paralelogramos en los cuales las diagonales
siempre sean perpendiculares.

Construye una lista de paralelogramos en los cuales las diagonales sean
siempre congruentes y perpendiculares.
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g) Construye una lista de paralelogramos donde las diagonales se bisecten

una a la otra.

ACTIVIDAD: REFLEXION DE POLIGONOS

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Tema: Transformaciones

Subtema: Movimientos en el plano

Objetivo: Construir figuras simétricas respecto de un eje, analizarlas

y explicitar las propiedades de la reflexiéon de un poligono

irregular.

Nombre de la
actividad:

Reflejando poligonos irregulares

Habilidades que
se fomentan:

Visualizacion, argumentacion

Duracion: 1 sesion
Actitudes Colaboracion, perseverancia, autonomia
esperadas:

Pre-requisitos:

Identificar propiedades de los cuadrilateros.

Vocabulario:

Lados opuestos por el vértice, lados opuestos paralelos,

perpendicularidad, angulos opuestos.

Integrantes de
equipo:

Binas

Material: 1. Hoja de trabajo: “reflexion de poligonos irregulares”
Recursos Enciclomedia: Computadora del aula
digitales:

Proyector

Pizarrén interactivo

Computadora personal

- Archivo digital

- Software: sketchpad

Nombre del archivo:

reflexion.gsp
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REFLEXIONES Y ESPEJOS

Abre un sketch.

Construye un segmento.

Da doble click en el segmento para generar un espejo.
Construye un poligono a un costado del segmento.

el N

5. Utiliza la herramienta seleccién, para crear un marco alrededor del
poligono y seleccionarlo.

Refleja el poligono.

Arrastra un vértice del poligono. Describe lo que sucede. ¢En que es igual
la figura? ¢ En que es diferente?

No

8. Arrastra el espejo. Describe lo que sucede
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REFLEXION |

1. Abre el sketch exp.gsp y ve a la pestana etiquetada como “symmetry exp”
a) Sigue las instrucciones del sketch.
Abre la pestana etiquetada como: “symmetry exp2”

2. Sigue las instrucciones del sketch y contesta las preguntas:
a) El segmento punteado GH es un eje de simetria del cuadrilatero
ADCB?
b) ¢Cuantos ejes de simetria piensas que tiene el cuadrilatero ADCB?

c) ¢El'segmento punteado 1J es un eje de simetria del cuadrilatero
WXYZ?

d) Cuantos ejes de simetria piensas que tiene el cuadrilatero
WXYZ? Demuéstralo.

3. Ve a la pestafia “symmetry exp 3

Sigue las instrucciones en el sketch y contesta lo siguiente:
a) ¢Cuantos ejes de simetria tiene un pentagono regular?
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PROPIEDADES DE LA REFLEXION

agrwnE

Construye una linea vertical AB
Construye el punto C a la derecha de la linea.
Marca el segmento AB como espejo
Refleja el punto C para construir C’
Da click a “Rastro del punto” para trazar tu nombre. Arrastra el punto C
gue trazara tu nombre.
a) ¢Qué sucede con C'?

Construye un triangulo ABC y refléjalo.
a) ¢Qué efecto tiene la reflexion en la medida de los angulos y de los
lados?

b) ¢La figura siempre es congruente con su imagen? Escribe tu
respuesta como una conjetura.

Construye los segmentos (punteados) que conectan cada punto con su
imagen C con C’,Dcon D’y E con E’.
Arrastra diferentes partes del sketch para observar las relaciones entre
los segmentos y la linea de reflexion.
a) ¢Como se relacionan los segmentos que conectan a los puntos
con la imagen reflejada?

61




REFLEXION EN UN PLANO COORDENADO

L OMONE

Muestra el plano coordenado.

Dibuja un triangulo ABC con vértices en el plano coordenado.
Muestra las coordenadas de cada vértice.

Marca el eje y como espejo.

Refleja el triangulo.

Describe la relacion que observas entre las coordenadas del vértice
original y las coordenadas que se reflejan a través del gje v.

oo

Ahora marca el gje x como espejo para reflejar el triangulo original.
Describe la relacién que observas entre las coordenadas del vértice
original y las coordenadas que se reflejan a través del eje x.
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REFLEXION
(WINDHAM, 2004)

| Determinar las propiedades de la rotacién y de la traslacion de figuras.

| Recursos: 1 hoja de patty paper

=

Construye un poligono irregular en tu patty paper.

Dobla el patty paper de tal manera que la linea que se forme no intersecte
con la figura, marca esa linea con tu lapiz, esa sera la linea de reflexion.
Ahora puedes ver la imagen a través de la hoja, copia el poligono.
Desdobla.

Dibuja un segmento conectando un vértice en el poligono original
(dendtalo punto A), con el vértice correspondiente en la figura reflejada
(punto A’). Repite lo mismo para otro vértice del poligono (dendtalos B y
B’ respectivamente).

Mide la distancia entre el punto A y A’, repite lo anterior con el punto B y
B’. ¢como son estas distancias entre si? ¢;sucede lo mismo con la
translacion?

Mide la distancia entre el punto A y la linea de reflexion, y mide la
distancia mas corta desde la linea de reflexion hasta el punto A’. Repite lo
anterior con B y B’. ;como son estas distancias entre si? ;sucede lo
mismo con la translacion?

Mide el angulo que se forma entre las lineas que unen los puntos
correspondientes de la figura original y reflejada y la linea de reflexién,
¢,cOémo son estas lineas entre si?

¢,Que sucede si reflejas segunda figura que trazaste, de tal manera que
las lineas de reflexién sean paralelas?

Con base en tus observaciones, define reflexiéon.
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ACTIVIDAD: EXPLORANDO TRASLACIONES

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Tema: Transformaciones

Subtema: Movimientos en el plano

Objetivo: Determinar las propiedades de la traslacion de figuras.

Construir y reconocer disefios que combinan la simetria
axial y central, la rotacion y la translacion de figuras.

Nombre de la Reflejando poligonos irregulares
actividad:

Habilidades que Visualizacion, argumentacion
se fomentan:

Duracion: 1 sesion

Actitudes Colaboracion, perseverancia, autonomia

esperadas:

Pre-requisitos: Utilizar las herramientas para hacer mediciones en
sketchpad.

Vocabulario: Lados opuestos por el vértice, lados opuestos paralelos,

perpendicularidad, &ngulos opuestos.

Integrantes de Binas
equipo:
Material: 1. Hoja de trabajo: “explorando traslaciones”
Recursos Enciclomedia: Computadora del aula
digitales: Proyector
Pizarron interactivo
Computadora personal Nombre del archivo:

- Archivo digital

- Software: sketchpad traslacion.gsp
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EXPLORANDO TRASLACIONES

=

Abre un nuevo sketch.

Construye un poligono (utiliza la herramienta segmento). Esta sera la
figura que exploraras.

Selecciona tu poligono (utiliza la flecha para seleccionar).

En el menu da click a “transformar”y escoge ‘transladar’.

Aparecera una ventana de dialogo, selecciona “vector rectangular”
Introduce una distancia horizontal y vertical.

Da clic. LA NUEVA FIGURA ES TU IMAGEN TRANSLADADA. Arrastra
uno de los vértices para observar los efectos en la imagen.

Selecciona CTRL+Z (undo) para regresar a la imagen original.

Repite los pasos 3,4,5,6 dando nuevos valores a las distancias. Introduce
algunos valores negativos. Observa los resultados.

Nogakw DN

© ®

Una forma alternativa de hacer translaciones en Sketchpad:

10.Da click a Ctrl+Z (undo) hasta que solo veas la imagen original.

11.Utiliza la herramienta segmento para construir un pequefio segmento en
tu sketch.

12.Da click a los extremos del segmento.

13.Ve al menu y escoge “Marcar vector”

14.Selecciona los lados y los vértices de tu poligono con la herramienta
“seleccionar” .

15.Ve al menu transformar y escoge “trasladar”.

16.En la ventana de dialogo selecciona “marcado”.

17.Da clic a “trasladar”. Veras una nueva imagen aparecer.

18.Compara los dos métodos que has aprendido para trasladar una figura.

Define traslacion.
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ACTIVIDAD: EXPLORANDO ROTACIONES

EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Tema: Transformaciones

Subtema: Movimientos en el plano

Objetivo: Determinar las propiedades de la rotacion de figuras.

Nombre de la
actividad:

Explorando rotaciones

Habilidades que
se fomentan:

Visualizacion, argumentacion

Duracion: 1 sesion
Actitudes Colaboracion, perseverancia, autonomia
esperadas:

Pre-requisitos:

Estimacion de medida de angulos

Vocabulario:

Lados opuestos por el vértice, lados opuestos paralelos,

perpendicularidad, angulos opuestos.

Integrantes de
equipo:

Binas

Material: 1. Hoja de trabajo: “explorando traslaciones”
Recursos Enciclomedia: Computadora del aula
digitales:

Proyector

Pizarrén interactivo

Computadora personal Nombre del archivo:
- Archivo digital

- Software: sketchpad rotacion.gsp
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ROTACION

1. Construye un poligono irregular (utiliza la herramienta segmento).

2. Construye un punto cerca de tu poligono (utiliza la herramienta punto).

3. Mientras ese punto este seleccionado, ve a el menu transformar y escoge
marcar centro.

4. Selecciona los lados y los vértices de tu poligono (Utiliza la herramienta
de seleccidn).

5. Ve al menu transformar y selecciona rotar.

6. Introduce un angulo a la ventada de dialogo.

7. Da clic a rotar, aparecera una nueva imagen.

8. Arrastra un vértice o lado de la imagen original, observa los efectos de la

imagen.

9. Da clic a CTRL+Z para deshacer figura, hasta que sélo veas el poligono
original.

10.Repite los pasos 4,5,6,7 y 8, introduciendo diferentes valores (positivos y
negativos) para el angulo de rotacion. Observa los resultados.

11. Altera la figura arrastrando los vértices y/o angulos y anota tus
observaciones.

12. Arrastra el punto que has maracdo como centro de rotacion. Observa la
figura. Utiliza tus observaciones para definir centro de rotacion.

Método alternativo para rotar una figura.

13.Presiona CTRL+Z hasta que solo veas la imagen original.

14.Construye un angulo ABC en tu sketch (utiliza la herramienta segment)

15.Da click a los puntos para definir el angulo, en sentido de las manecillas
del reloj. Asegurate que el vértice sea el segundo punto al que le diste
clic. (Utiliza la herramienta de seleccion).

16.Ve al Menu transformar y selecciona marcar angulo.

17.Selecciona los lados y vértices de tu poligono (utiliza la herramienta
seleccidn).

18.Da clic a Rotar en el cuadro de dialogo. Veras la nueva imagen aparecer.

19.Arrastra uno de los puntos del angulo ABC para definir el angulo de
rotacion.

20.0Observa la imagen que se esta moviendo. ¢Como se ve afectada el
tamafio, forma y posicion del poligono?

21.Arrastra uno de los vértices del poligono original. ¢ Cémo se ve afectada
el tamafio, forma y posicion del poligono?

22.Basado en tus observaciones, define rotaciéon. Incluye la relacion entre
tamafio medida de los angulos y lados.
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TESELACIONES CON TRASLACIONES*®

Construir y reconocer disefios que combinan la simetria axial y central, la
rotacion y la translacion de figuras.

Conocimientos y habilidades™®:

Recursos:
2 hojas “Patty paper”,
1 hoja cuadriculada o punteada.

ACTIVIDAD 3

En esta actividad aprenderas a disefiar una teselacion al estilo de Escher. |

1. En una hoja cuadriculada o punteada, selecciona un cuadrado y dibuja

una curva entre dos vértices adyacentes.

En el “patty paper” calca la curva y los cuatro vértices del cuadrado.

Traslada el “patty paper” a la derecha y traza la curva en el lado opuesto

del cuadrado.

4. En la hoja cuadriculada dibuja una curva diferente en el lado superior del
cuadrado. Repite los pasos 2 y 3, pero ahora transladando la curva de
arriba hacia abajo. (si las curvas intersectan, necesitards volver a
dibujarlas para crear una figura que tesele).

5. Estudia la figura, utiliza tu imaginacién, dibuja algunos detalles.
iYA TIENES TU FIGURA TESELANTE!

6. Coloca una pieza de “patty paper” sobre la figura y cépiala en la parte
izquierda superior, te sera atil marcar los vértices.

7. Desliza el patty paper para reproducir la figura en renglones y columnas,
continua de tal manera que el patty paper se llene con la figura.

w N

¥ SERRA MICHAEL. Patty paper geometry. Key Curriculum Press
19 planes y Programas. Mateméticas. Educacién Secundaria. pag
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TESELACIONES Y PROBLEMAS

Esta cobija hecha de parches tiene un
disefio complejo. ¢ Cudl es la figura
bésica que se repite?

Este patréon utiliza lozetas cuadradas
de tres colores diferentes. El arreglo se
hace de tal manera que lozetas del
mismo color jamas se toquen lado a
lado.

Disefia un patron diferente de tal
manera que las lozetas del mismo
color nunca toquen sus lados.

Este tipo de pavimento esta hecho de
bloque de concreto que son fabricados
en varias formas. Aqui hay octadgonos
y cuadrados que teselan
perfectamente. No son octagonos
regulares, porque la mitad de los lados
son mayores que los otros. ¢se puede
hacer un patron similar utilizando
cuadrados y octagonos regulares?
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Este pavimento estd formado por
blogues de la misma forma pero
algunos obscuros y otros claros ¢Hay
mas cantidad de bloques obscuros o
blogues claros? Si en el pavimento se
utilizaron 500 bloques obscuros
¢.cuéntos bloques claros?

Respuesta:
Por cada 4 blogues claros, hay 6
obscuros.

¢, Cuantos tipos diferentes de lozeta se
utilizaron en este patron? Inventa tu
propio disefio sin repetir una y otra vez
el mismo disefio.

Los bloques de este pavimento son
pentagonos irregulares. Si el angulo de
mayor medida es de 144° ;cuanto
miden los otros angulos?
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INTRODUCIENDO CIRCULOS

9. Usa la herramienta Compas para construir un circulo. Dos puntos definen
tu circulo.

10. Selecciona la herramienta Flecha de Seleccidn y arrastra cada punto

para ver como afecta esto al circulo.
P1. Describe como afecta al circulo mover cada punto

11.Selecciona la herramienta Texto. Muestra las etiquetas de los puntos y
cambialos, si es necesario, para igualar el diagrama.

12.Selecciona la herramienta Segmento y construye un segmento AB. Este
segmento es llamado Radio.

13.Selecciona la herramienta Flecha de Seleccion. Selecciona el segmento
y en el menu Medida, selecciona Longitud.
Esta longitud también es llamada el radio del circulo.

14.Selecciona el circulo y en el menu Medida, selecciona Radio.

15. Arrastra el punto A o el punto B y observa las medidas.

16.Usa la herramienta Punto para construir el punto C en el circulo.

17.Selecciona la herramienta Flecha de Seleccion. Haz click en un espacio
en blanco para deseleccionar todos los objetos. Selecciona el punto Ay el
punto C. En el menu Medida, selecciona Distancia.

18. Arrastra el punto C alrededor del circulo y observa la distancia AC.

P2. Falso o Verdadero: El radio de un circulo es la distancia desde el
centro hasta cualquier punto en el circulo.
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19. Construye un circulo centrado en el punto a con el punto de control d,
como se muestra a la derecha.

20. Arrastra el punto D de manera que el circulo AD se mueva hacia dentro y

fuera del circulo AB.

P3. Si dos 0 mas circulos coplanarios comparten el mismo centro, ellos

son circulos concéntricos. ¢, Cuantos circulos pueden compartir el mismo

centro?
(¢ Por que seria conveniente nombrar los circulos después de dos
puntos?)
21.Construye un punto E en cualquier lugar de tu sketch.
22.Construye un circulo con centro en E y radio AB.
23.Arrastra el punto B para ver como afecta al circulo E.
24.Mide el radio del circulo E.
P4. El circulo E y el circulo AB son circulos congruentes. Escribe la

definicion de circulos congruentes.

25.Construye un segmento FG, donde los puntos F y G son puntos en el
Circulo E. Este segmento es llamado cuerda del circulo.

26.Mide la longitud de FG.

27.Arrastra el punto F alrededor del circulo y observa la medida de la
longitud.

P5. Haz la longitud de FG tan grande como puedas. Cuando una cuerda

en el circulo sea tan larga como sea posible, es llamada diametro.
Describe un diametro.

P6. La longitud de un segmento diametro también es llamada diametro
del circulo. ¢ COmo se compara el diametro de un circulo con el radio de

un circulo?
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CUERDAS EN UN CIRCULO

4. Construye un circulo AB.

5. Construye una cuerda BC.

6. Construye el punto medio D en la cuerda.

7. Construye una linea a través del punto D perpendicular al segmento BC.
Esta linea es la bisectriz perpendicular de la cuerda.

8. Arrastra el punto C alrededor del circulo y observa la linea perpendicular.
P1. Escribe una conjetura sobre la bisectriz perpendicular de cualquier
cuerda en un circulo.

9. Esconde la bisectriz perpendicular y construye el segmento AD.

10.Mide la longitud de AD. Esta es la distancia desde la cuerda al centro.

11.Mide la longitud de BC.

12. Arrastra el punto C alrededor del circulo y observa las medidas.
P2. ; Como esta relacionada la longitud de la cuerda con su distancia
desde el centro?

13.Puedes hacer una grafica que muestre esta relacion: Selecciona la
longitud de BC y la longitud de AD, en ese orden; entonces en el menu
Grafica, selecciona Diagrama Como (X, y). Debes tener los ejes y el
punto G cuales coordenadas son las medidas que seleccionaste.

14. Arrastra el punto C para ver como controla el punto G.
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15.Para graficar todas las posibles localizaciones para el punto G,

seleccionalo junto al punto C; entonces, en el menu Construir, selecciona

Lugar Geomeétrico.

16. Arrastra el punto C para ver el punto G moviéndose a sus diferentes
lugares geométricos.

17.Arrastra el punto A o el punto B para ver que afecta al cambiar el radio
que tiene el circulo e la grafica.

P3. Escribe un parrafo describiendo la grafica. Responde estas preguntas

en tu parrafo: Observa el valor de y donde la localizacion geométrica
interseca el eje y. ¢ Qué representa este valor en el circulo?

Observa el valor de x donde la localizacibn geométrica interseca el eje x.

¢, Qué representa este valor en el circulo?

Cuando el punto G se mueve de izquierda a derecha ¢ Qué pasa al valor
de su coordenada-y?, ¢Qué tiene que ver esto con lo que le sucede a la
cuerda? Usa una hoja aparte para responder.

18.Construye el segmento HI, otra cuerda en el circulo.

19.Mide HI.

20.Mide la distancia desde HI hasta el centro del circulo.

21.Arrastra el punto H o el punto | para ver la medida de la longitud. Intenta

hacer esta longitud tan cerca de la longitud de BC como sea posible.
P4. Escribe una conjetura sobre cuerdas congruentes en un circulo.
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TANGENTES A UN CIRCULO

8. Construye un circulo AB.

9. Construye el segmento AB.

10. Construye la secante BC, asegurandote que el punto C cae en el circulo.

11.Mide el angulo <ABC.

12. Arrastra el punto C alrededor del circulo y observa la medida del angulo.
P1. ¢, Qué le pasa a <ABC cuando el punto C se acerca al punto B?
¢,Cual es la medida de <ABC cuando el punto C esta justo arriba del punto B?

P2. ¢Cuando los puntos B y C coinciden, tu linea interseca al circulo en un solo
punto, entonces es la tangente del circulo. ¢ Como se relaciona la tangente con
el radio en el punto de tangencia?

P3. Usa lo observado en P2 para construir una linea en tu sketch que siempre
sea la tangente al circulo. Describe como lo hiciste.
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SEGMENTOS TANGENTES

7. Construye un circulo AB y radio AB.

8. Construye una linea perpendicular a al segmento AB a través del punto B.
Esta linea es tangente al circulo.

9. Arrastra el punto B para confirmar que la linea permanezca tangente.

10. Construye un segundo radio AC.

11.Construye una tangente a través del punto C.

12.Arrastra el punto C para confirmar que la linea permanezca tangente.

13.Construye un punto D donde las lineas tangentes intersequen.

14.Esconde las lineas.

15. Construye segmentos BD y CD.

16.Mide BD y CD.

17.Arrastra el punto C y observa las medidas.
P1. Escribe una conjetura sobre los segmentos tangentes.
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LA CIRCUNFERENCIA/DIAMETRO RADIO

1. Construye un segmento AB.

2. Construye un punto C, como punto medio del segmento AB.

3. Construye un circulo CB.

4. Mide la circunferencia del circulo.

5. Mide AB (EIl diametro del circulo).

6. Haz el circulo pequefio.

7. Haz una tabla para la medida de longitud y la medida de circunferencia.

8. Haz el circulo un poco mas grande, después agrega una entrada mas a tu
tabla.

9. Repite el paso 8 hasta que tu tabla tenga al menos 4 entradas.

10. Haz una grafica de la tabla con los datos. Podrias necesitar arrastrar el
punto E hacia el punto D para escalar tus ejes de manera que puedas ver
los puntos.

P1. Describe los puntos que aparecen en la grafica.

11. Grafica las medidas del didmetro y la circunferencia como (X, y). Cambia
el color de este punto de manera que puedas diferenciarlo de otros
puntos en la grafica. También en el menu Exhibir, selecciona Punto de
Rastreo.

12. Arrastra el punto A o punto B para cambiar tu circulo. Observa el punto
graficado.

13. Construye una raya desde el punto D (el origen) hasta cualquier punto
graficado.

14.Mide la pendiente de la raya.

P2. ¢ Como esta relacionada la pendiente de la raya a la
circunferencia/diametro radio de los circulos?

P3. ¢ Cual es la importancia del hecho que todos los puntos graficados
caen sobre la raya?
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P4. La circunferencia/diametro radio es representada por la letra griega

(pi). Completa las siguientes formulas usando [ /[JJC para circunferencia, y
D para didametro:

Hin

C=
P5. Escribe una férmula para circunferencia usando C, [J([ly r(por radio).
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EL CICLOIDE

1. Dibuja un punto Ay un segmento corto BC.
2. Construye el circulo centrado en A con un radio igual a BC.

3. Arrastra el punto B o C y nota como el segmento BC controla el radio del
circulo.

4. Construye la linea AD, donde D es un punto en el circulo.

5. Anima el Punto D alrededor del circulo.

6. Construye un segmento horizontal largo EF de derecha a izquierda.

7. Fusiona el punto A con el segmento. Para hacer esto selecciona el punto
Ay EF y selecciona Fusionar Punto al Segmento del menu Editar.

8. Construye el punto G y la linea AD, dentro del circulo. (El punto G
representa el bicho).

9. Mientras el punto G esta seleccionado selecciona Trazar Punto en el
menu Exhibir.

10.Esconde la linea AD

11.Haz un botdén de accién para animar el punto A hacia adelante a
velocidad media y el punto D de manera contraria a las manecillas del
reloj a mediana velocidad.

12.Presiona este boton de accion para observar el camino del punto G. Este
camino es llamado cicloide. (Presiona de nuevo el boton cuando quieras
detener la animacion).

13.Intenta la animacién con el punto G en el circulo y de nuevo con el punto
G fuera del circulo.
P1. En una hoja en blanco, dibuja como se ve el cicloide cuando el punto
G esta dentro del circulo, en el circulo y fuera del circulo.

14. Mide la longitud del segmento EF y la circunferencia del circulo.
15. Ajusta tu sketch de manera que el punto G trace exactamente 2 ciclos de

la curva. Anota las 2 medidas. Después ajusta tu sketch de manera que el
punto G trace 3 ciclos.
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P2. Como se relacionan la circunferencia del circulo y la longitud del
segmento cuando el punto G traza 2 ciclos? ¢Y 3 ciclos?

P3. Como la curva del cicloide se repite a si misma, es llamada periddica.
La distancia desde un punto en un ciclo al punto correspondiente del
siguiente ciclo es llamada periodo de la curva. ¢ Cual seria el periodo de la
curva si el circulo tuviera un radio de 1cm?

P4. Como afecta la posicion del punto G (dentro, fuera o en el circulo) al
periodo del cicloide?
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C) Materiales de apoyo.

Para el estudio del eje de geometria se propone tres tipos de recursos

tecnoldgicos:
1. AUDIO

En la actividad 1, con el fin de recordar conceptos basicos vistos en primaria, y
poder hacer las descripciones pertinentes en las actividades posteriores, se
inicia con el hecho de que el alumno conecte los conceptos mateméticos con
melodias partiendo asi de lo concreto a lo abstracto, conectandolos en cuatro
niveles: el sonido fisico (ondas, vibraciones, resonancia, frecuencia), el lenguaje
musical (ritmos regidos por reglas cuantitativas) y la percepcion del lenguaje
mateméatico como metafora, un lenguaje que ademas forma parte de nuestra
cotidianidad) (Scout, 2000).

2. SOFTWARE DE GEOMETRIA DINAMICA.

El uso de software interactivo que se propone mas adelante (Sketchpad®) para
el aprendizaje de las mateméticas, ofrece oportunidades para el adolescente de
explorar los conceptos geométricos con mucha mayor facilidad que en el pasado
(Windham, 2004) pudiendo asi generalizar por el movimiento e interaccion que

permite la interface.

3. IMAGENES

El uso de fotografias del mundo real tomadas por Richard Phillips, del disco
compacto “Mathematical Work, exploring mathematics through Photographic
Images”, que pueden ser utilizadas para introducir a un tema geométrico, o

como complemento de los apartados que se estudian en la escuela secundaria.
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4. MATERIAL CONCRETO

En la propuesta didactica que se presenta, se utiliza el recurso de
doblado de papel, se recomienda uso de “patty paper®, cuadrados de papel
traslicido (no encerado) cuyas dimensiones son: 12cm x 12cm, mismo que se

puede adquirir en tiendas de autoservicio.

Con este material, el estudiante tendra la oportunidad de experimentar
con sus manos, hacer sus propios descubrimientos, desarrollando conceptos
matematicos-geométricos, que mas adelante les servira para hacer
descripciones mas complejas, asi estas actividades propician “que los alumnos
formulen y validen conjeturas [...] adquieran conocimientos matematicos
socialmente establecidos, a la vez que comunican, analizan e interpretan ideas y
procedimientos” (PLANES Y PROGRAMAS, 2006, P.7), nace asi este proyecto
de intervencién ya que los alumnos y alumnas se muestran interesados cuando

las estrategias didacticas y los recursos para el aprendizaje es variado.
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D. Resultados del proyecto de intervencion.

Teniendo como referente observaciones, andlisis y reflexiones personales
sobre el desarrollo del trabajo &ulico que realizo en los diferentes grupos que
atiendo, en donde en algunas ocasiones se puede trabajar con enciclomedia,
en otras, con computadoras del aula de medios, pero la mayoria de las veces
solo en el aula austera, asi surge la propuesta “Formacion basada en objetos
de aprendizaje que favorezca la competencia de argumentacion del estudio
de las matematicas en la escuela secundaria a partir de la profundizacion del
eje: forma, espacio y medida” apoyada en software de geometria dinamica y

material concreto.

Para lo cual se solicito apoyo a la autoridad educativa local y en calidad de
préstamo se equipd una aula con enciclomedia y 18 laptops, ademas la jefatura
de ensefanza facilitd la adquisicion del software Sketchpad, se seleccioné el
grupo tercero “B” del Centro Educativo Integral, Secundaria General No. 13

donde laboro.

Previo al inicio del proyecto, se hicieron las fichas de trabajo de las diferentes
sesiones, Yy se sensibilizd a los alumnos participantes del mismo para su uso

Unicamente ético, critico y formativo.

De la lectura de los formatos de observaciones, se infieren las siguientes

conclusiones.
A) Interaccion. La interaccion en el aula se dio en dos sentidos

superpuestos, por una lado entre el alumno y el software, y por otro entre
los estudiantes del grupo con apoyo de los recursos digitales.
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Interaccion con el uso de Enclicomedia.- Aun cuando el 90% de los alumnos
tenian enciclomedia en su primaria de procedencia no estaban completamente
familiarizados con su uso, por lo cual el docente debe de estar al pendiente de
las dificultades que se les presente ante el uso de la misma, sin embargo se hizo

evidente la potencialidad de los estudiantes para aprender su manejo.

Al inicio de la actividad los estudiantes se intimidaban al estar frente al grupo y
ante el pizarrén electronico, sin embargo su desempefio interactuando con el
recurso digital no les causa dificultad ya que el grupo mediante lluvia de ideas
ayudaba a su compafiero no solo guiandolo ante el manejo del software sino
también apoyadolo a lograr el aprendizaje esperado. Cabe mencionar que el
manejo del software no es lo mas importante de la actividad, sin embargo,
utilizar Sketchpad implica conocer conceptos geométrico y su notacion en

conceptos matematicos dada la interface del programa.

Conforme transcurrian las sesiones se observaban que los alumnos mejoran su
lenguaje y utilizan este para construir argumentos en las conjeturas que
elaboran, ademas adquirian confianza en su uso, se observé también que los
planteamientos del las demostraciones son dindmicas, situacién que permite

crear imagenes mentales de los conceptos matematicos.

Interaccion con Laptops y software geometria dindmica. Todos los alumnos
manejan con diferente grado de avance la computadora, pero ningun estudiante
conocia el software.

A diferencia del trabajo con enciclomedia donde se trabaja en colectivo, al
hacerles la propuesta de trabajo individual o en parejas, ellos prefirieron lo

segundo.
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Al transcurrir las sesiones se observd como interactuaban para resolver las
actividades didacticas, se subraya la espontaneidad e intuicion en el trabajo con
las laptops y el software; y como en los casos en donde no entendian las
instrucciones se observaba como interactian preguntdndose entre ellos y como
posterioremente lo podian hacer ya solos. Nota: una instruccién en la actividad

es: “traza un segmento AB con punto medio en Q”.

B) Actitud. Ver en el rostro de los alumnos reflejando asombro, sorpresa,
admiracién y entusiasmo , ademas que a la par de ello aprendan
contenidos de aprendizaje y desarrollar habilidades, consideradas
complejas, como los conceptos geométricos y habilidades de
comunicacién, es el reto de todo maestro y del sistema educativo en

general .

Que el libro de texto cobre vida, y que las figuras geométricas sean
dindmicas, se trasformen, cambien de color, que permitan al alumno
descubrir y construir conjeturas por Si mismos 0 en grupo, que

comprendan el problema y lo resuelvan es el reto de esta propuesta.

Las notas contenidas en el formato de observaciones posteriores a las
sesiones nos subrayan que los alumnos manifestaban verbalmente
aprender mas rapido, ya que el trabajo con el software y en parejas les

facilitaba resolver construir o redactar conjeturas de manera autébnoma.
Finalmente, manifiestan los alumnos que una vez comprendidas las

instrucciones ellos no tienen problema para realizar el trabajo de manera

autéonoma.
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Conclusiones.

e La secuencia de actividades se dispersa por el ausentismo elevado de los
alumnos.

e Los alumnos de muy bajo rendimiento no lograron elevar su
aprovechamiento.

e Los alumnos inquietos o “dispersos” se concretaron mas a las tareas, y
eran los mas participativos.

e Si bien hay potencialidad en el uso de las TICs por parte de los
adolescentes, también es evidente una brecha en el manejo y uso de las
mismas.

e Los alumnos olvidan conceptos con facilidad, y es necesario recurrir a las
imagenes mentales, sin embargo no olvidan las notaciones.

e Las actividades muy abiertas para elaborar conjeturas no resultaron
pertinentes, a diferencia de aquellas donde se planteaba una secuencia
de preguntas.

e Latecnologia no es innovadora por si misma.

e Argumentar requiere poner en accion experiencias formativas en la
escuela.

e Entre mas se resuelvan actividades de diferentes tipos, mayor
oportunidad tendran los estudiantes de recuperar conceptos matematicos
para mostrar y elaborar sus procedimientos de resolucion.

La comprension de los conceptos matematicos estan ligados con la habilidad de

argumentacion.

El trabajo diario en la escuela, utilizando Unicamente pizarrén y libros de texto es
cosa del pasado (en cuanto a pertinencia) las TIC llegaron para quedarse y su
aplicacion tiene infinitas posibilidades, y la falta de sentido critico y formativo de

los ambientes de aprendizaje hacen evidente sus limites.

Si bien es cierto que no todos los contenidos requieren como apoyo didactico el
uso de las TIC, también es cierto que la variedad de estilos de aprendizaje y la
complejidad de la construccién de conceptos matematicos en la geometria, las

tecnologias apoyan en el aprendizaje de los estudiantes.

La rapidez con la que se multiplica el conocimiento, hacen que estas tecnologias

vancen rapidamente y pronto se vuelvan obsoletas, sin embargo aprovechar las
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potencialidades de actividades cuidadosamente disefiadas atendiendo los
enfoques de planes y programas, puede hacer mas democratica la educacion,

ya que estan al alcance de cada vez mas personas.

Los nativos digitales (aquellos que desde que nacen estan en el mundo digital)
pueden desencantarse y no encontrarle sentido a la educacion que se le brinde

a la escuela lo que haria mas grande la brecha digital.

Las actividades realizadas en este proyecto se realizaron por los alumnos del
3ro “B” de la escuela “Eugenio Elorduy Gallastegui, el entusiasmo, actitud que
mostraron en su realizacion, y sobre todos los aprendizjas logrados e imagenes
mentales de conceptos matematicos, son una prueba de que las TIC utilizadas
con metodologia y sisteméaticamente son un valioso paso didactico que no solo
entusiasmé e hizo entretenido el aprendizaje, sino que permiti6 que los

estudiantes pasaran a niveles de comprension y argumentacion mas formales.
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