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1.0 Generalidades

1.1 Introduccion

Las necesidades de dotar con infraestructura adecuada que vaya a la par del
desarrollo que sucede aceleradamente en las actividades que se efecttian en los diferentes
sectores de produccién, administrativos, etc., de un pais son inminentes.

Las vias terrestres se proyectan y construyen para que estén en servicio por un
determinado niimero de afios (como minimo), llamado horizonte de proyecto o vida util de
la obra generando esto que tenga que ser reconstruidas, al concluir este periodo los
caminos se abandonan, se rescatan o se reconstruyen con objeto de aumentar su servicio
por mas tiempo, que es en general lo que sucede, hoy en la actualidad uno de los
problemas que afecta mas a las carreteras de México es el deterioro en los pavimentos
por el interperismo y el desgaste al que estdn expuestas, afectando directamente en la
economia ya que representa un costo muy elevado el tenerlas que reconstruir.

Sin embargo, por diversos motivos, principalmente por escasez de fondos
monetarios, la conservacion que se da a estos pavimentos es bastante deficiente; de esta
manera, al paso del tiempo se dafian las vias en forma considerable y se necesitan
diferentes trabajos como mantenimiento normal preventivo, reconstruccién aislada,
rehabilitacion y reconstruccién.

Mas sin embargo, se estan tratando de emplear diferentes tratamientos para
mantener las condiciones adecuadas, para mejorar la superficie de rodamiento existente
en cuanto a permeabilidad, coeficiente de friccién y economfa en cuanto a mantenimiento.

Una de las inquietudes por las cuales sé esta elaborando este trabajo, es con la
finalidad de dar a conocer o proponer una solucién para el mejoramiento de las carreteras

de México, esto por medio de un procedimiento, a base de un tratamiento de la superficie
1




de las carpetas asfalticas llamado microcarpeta o carpetas delgadas, hoy en la actualidad
existe una gran gama de tratamientos mejorados, dependiendo de las caracteristicas de la
superficie a mejorar, en este caso nos enfocaremos al uso del tratamiento antes
mencionado.

En el presente trabajo, se tratara también de dar a conocer como parte esencial, la
importancia de la planeacién (programacion, presupuestacion), al llevar a cabo el proyecto
de una obra de este tipo de colocacién de microcarpeta en una carretera que se encuentra
en un estado de deterioro.

1.2 Antecedentes

La carretera Ensenada-San Felipe presenta trabajos de recuperacién con un riego
de sello el cual estructuralmente sirve para las cargas de transito que acttan sobre esta;
pero ya que la superficie se ve expuesta al desgaste, es necesario proteger al pavimento
con una capa de rodamiento resistente a los problemas antes descritos.

1.3  Objetivo

Este trabajo consiste en la descripcién del método de microcarpetas o carpetas
asfalticas delgadas como un tratamiento superficial mejorado para carpetas asfalticas en
estado de deterioro o mejoramiento de la superficie de rodamiento, y asi alargar la vida
atil o servicio de la carretera. Los tratamientos superficiales resuelven problemas muy
diversos, ya que funcionan como capa de desgaste, impermeabilizante, antideslizante y
drenante, segln el tipo que se elija y, en general, retrasan el envejecimiento del asfalto
de las capas asfélticas que cubren. En cada caso se debe elegir el tratamiento adecuado,
tomando en consideracién el aspecto econdmico, ya que de no ser asf puede encarecerse
la obra, ya que en consecuencia la vida de las carpetas delgadas (microcarpetas) se
pueden prolongar desde un 30% a 200%.



Ya conocida la funcién del proyecto; asi como las caracteristicas y solicitaciones a
las que serén sometidas los elementos estructurales, el suelo y los materiales que habréan
de utilizarse, asi mismo el andlisis de los pardmetros para la programacion y la
presupuestacion (planeacién) de dicha obra, se procederd a la realizacién o ejecucién de

la misma.

1.4 Datos del proyecto

Dentro de las caracteristicas del proyecto, se contempla la construccion de
microcarpeta de 4 cm. de espesor por 7.2 mt. de ancho de corona, como un tratamiento
mejorado superficial, todo esto en un total de 11,520 m? a lo largo del tramo carretera
Ensenada-El Chinero km 34200 al 35+200.

1.5 Localizacion

La ubicacién de la zona se localiza en la carretera Ensenada-San Felipe, tramo
Ensenada-El Chinero Km 3+200 al 35+200. (ver fig.1.1)




Estado Fisico
~SImbologia

figura 1.1




2.0 Descripcion existencial del tramo

2.1 Superficie actual del pavimento.

Cuando una obra vial se pone en servicio, debe presentar las condiciones Optimas
para su operacion; al transcurrir el tiempo, se deteriora por el uso, dificultdndose asi cada
vez mas para el transito, por lo que es preciso hacer una conservacién normal adecuada y
rehabilitaciones oportunas, para que la obra no llegue a tener una falla prematura.

La falla de los pavimentos pueden ser estructurales o funcionales, segln los

parametros existentes para definirlas.

La falla estructural implica una destruccién de la estructura del pavimento y, en
general, se debe a que el transito que ha soportado la construccién es mayor al que se
calculd para su vida (til; si este es el caso, la estructura cumplié su cometido. Aun que en
otras ocasiones, la falla estructural se presenta en forma prematura; es decir, mucho
antes de terminar el periodo (til y, entonces, se debe a espesores reducidos de
pavimentos, que los materiales usados eran de mala calidad o a uno de estos factores,
combindndolos con un mal drenaje y una baja compactacion.

La falla funcional es aquella que tienen los caminos cuando las deformaciones
superficiales son mayores que las tolerables y provoca ciertas incomodidades al transito,
de acuerdo con el tipo de camino del cual se trate, pues puede tenerse una superficie de
rodamiento con deformaciones que son aceptables para caminos secundarios; pero

inconvenientes para autopistas.

El indice de servicio esta ligado a este concepto de falla funcional. Este indice se
estima en funcién del estado fisico de la superficie de rodamiento, que los técnicos
califican con base a la cantidad de baches, deformaciones y grietas que presenta el
camino o bien de acuerdo a la opinién de usuarios.
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A continuacién se describen varios tipos de fallas que se presentaron en el
pavimento a lo largo del tramo mencionado y sus causas probables.

2.1.1 Superficie de rodamiento lisa. Este defecto se debe a un exceso de asfalto en el
riego de liga, en la mezcla asfaltica o en el riego de sello. El exceso de asfalto por accién
del transito se bombea hacia la superficie de rodamiento, provocando asi su alisamiento
pero aun de esta manera se puede tener una capa de asfalto de 1 0 2 mm en forma de
nata; esto es muy peligroso, pues los vehiculos derrapan con facilidad. (ver fotografia 2.1)

fotografia 2.1

Los vehiculos también derrapan por la presencia de una capa de polvo sobre la
superficie de rodamiento, la cual se forma a menudo en las zonas donde los caminos de
terreceria 0 mal revestidos entroncan en la carretera; sin embargo, puede haber
longitudes grandes con este defecto cuando las carpetas son sin sello, o los sellos, se
elaboran con pétreos suaves como las calizas, que se desgastan con el transito y dejan el

6
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polvo en la superficie de rodamiento. En ambos casos, en tiempo de lluvias (sobre todo
ligeras) se produce una pequefia capa de lodo sumamente peligrosa.

2.1.2 Desintegracion de la carpeta. Se presenta en las carpetas asfélticas antiguas por
oxidacion del asfalto, 0 en carpetas relativamente recientes con escaso contenido de
asfalto; se da también en carpetas elaboradas con material pétreo deleznable. (ver
fotografia 2.2)

fotografia 2.2

2.1.3 Grietas longitudinales a la orila de la carpeta. Este problema se presenta en las
terrecerias, ya sea por contracciones que ocurran en ellas o por estar construidas sobre
terrenos blandos; también puede deberse a que el trénsito se acerca mucho a las orillas
cuando la carpeta cubre toda la corona de la via, en cuyo caso no hay suficiente

confinamiento lateral. De igual manera, estas grietas aparecen cuando las ampliaciones no
7
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se realizan en forma adecuada, pues se utilizan materiales sin compactacién o sin anclaje
adecuado a la parte antigua; con el tiempo, a veces corto, estas grietas surgen en la
superficie de rodamiento Y se propaga al centro. (ver fotografia 2.3 a y b)

fotografia 2.3 b
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2.1.4 Presencia de calaveras. Las calaveras son huecos que se forman en la superficie de
rodamiento e incluso llegan a ser muy numerosos; sus tamafios de 15 cm., se deben a
una calidad insuficiente en la base, a carpetas con contenido asfaltico menor que el
éptimo o por colocar una carpeta sobre otra agrietada y calaverada, que se refleja en la
nueva. (ver fotografia 2.4 a y b)

fotografia 2.4 a

fotografia 2.4 b
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2.1.5 PBaches. Se deben a la desintegracién de la carpeta y de la base por mala calidad de
los materiales inferiores, incluidas las terrecerfas con alto contenido de agua. Ocurre

también por la presencia de calaveras y grietas que no se trataron en forma adecuada y

oportuna. (ver fotografia 2.5 a y b)

fotografia 2.5 a

fotografia 2.5 b

10
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2.1.6 Agrietamiento en forma de piel de cocodrilo 0 mapeo. Se debe a una carpeta de
mala calidad o colocada sobre una base con rebote, en caso de que la carpeta se haya
elaborado con concreto asfaltico, esta falla resulta de que la base no sé rigidizd bien. Asf
mismo, aparecen con asfalto oxidado. (ver fotografia 2.6 a y b)

fotografia 2.6 b
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2.2 Rehabilitacion del pavimento

El pavimento es solo la superficie de rodamiento, un solo defecto en cada una de
las capas inferiores, base, sub-base, capa de subrasante y terracerias, puede tener efecto
sobre la superficie de rodamiento y causar dafios. Una idea de la naturaleza y de la
calidad de cada una de estas capas es necesaria para determinar la(s) causa(s) de los
efectos visibles. Para lo anterior es necesario realizar sondeos, pruebas de deflexion,
pruebas de laboratorio dependiendo de las condiciones observadas. La Secretaria de
Comunicaciones y Transportes utiliza un parametro conocido como indice de degradacién
para calificar el nivel de dafio del tramo. La determinacién de estos pardmetros ayudan a
proponer alterativas de mantenimiento para cada tramo carretera.

indice de deg'radacién: Es el indice de dafio en el pavimento baséndose en el
indice de figuracion y deformacion. Se calcula en base al tipo de dafios, porcentaje y nivel
de gravedad que presenta el tramo y va de 1 a 7, siendo 1 para una carretera nueva y 7
para una completamente dafada.

Cuando en un tramo importante de 5, 10 o mas km existen fallas generalizadas
donde predominan graves deformaciones y agrietamientos, se requiere rehabilitar el
camino. Para hacerlo, conviene realizar los siguientes trabajos:

= Calificar los tramos para conocer el indice de servicio en que se encuentran; para
ello, es muy conveniente contar con la opinién de los usuarios. Con este indice de
servicio, se clasifican los tramos y si se requiere rehabilitarlos por tener
calificaciones entre 3 y 2.5 (para autopistas y otros caminos), se ordena un estudio
de los materiales localizados en la estructura de la obra. Se realizan sondeos a cielo
abierto en todos los estratos, si es posible hasta las terracerias, tomando muestras
en forma estratificada; es decir, se toma una muestra de los materiales que forman
las capas y se obtiene previamente los datos necesarios para calcular la humedad y
la compactacion de cada capa. Los espesores son datos indispensables.

12




" Se indica si el asfalto de la carpeta esta fresco o ya esta oxidado. En el

laboratorio se realizan las siguientes pruebas.

= Carpeta: contenido de agua, asfalto y granulometria del material pétreo.

= Bases y sub-bases: humedad, peso volumétricos maximo, grado de compactacion,
granulometrfa, limites de Atterberg, contraccién lineal, y Porter standart (VRS y
expansion)

= Terracerfas: (en la capa sub-rasante y 30 cm abajo, en forma separada) humedad,
peso volumétrico maximo, grado compactacion, granulometria simplificada, limites
de Atterberg, Porter estandar (VRS y expansion) y Porter modificada (Padrdn), con
la combinacién de pesos volumétricos secos (PVS) y las humedades que requiera el
proyectista.

2.3 Pruebas del material pétreo y suelos

Las principales pruebas de clasificacién que se aplican a los materiales pétreos y
suelos de una via terrestre son de granulometria, plasticidad, resistencia, expansion,
densidad, adherencia con el asfalto, dureza y forma de la particula. (ver tabla 2.1)

13



Clasificacion
Pruebas a
materiales Control
para estructuras
de vias terrestres
Proyecto

2.3.1 Granulometria

Materiales para terracerias
Materiales para pavimentos
Materiales asfalticos

Materiales de fabrica

Mismas pruebas de
clasificacién

Pruebas de compactacion

Porter modificada
Pruebas de Hveem
Pruebas cuerpo de Ings.

Pruebas triaxiales

tabla 2.1

Granulometria
Plasticidad
Resistencia (VRS)
Expansion

Dureza

Desgaste
Destilacion
Penetracion
Carga de particula

De campo

Estéticas
Dinamicas

De laboratorio

De acuerdo con la tecnologia
que se siga

La prueba de granulometria de un material sirve para determinar el porcentaje en

peso de las particulas de diferentes tamafios que lo forman. Para realizar esta prueba al

material se hace pasar por varios tamices o mallas, se pesan las particulas retenidas en

cada tamiz y se encuentra el porcentaje respectivo en relacién con el peso seco total;

después se calcula el porcentaje que pasa por las mallas.

14



Generalmente, el resultado de esta prueba se presenta en graficas como las de la
siguiente figura (ver fig. 2.1) cuando la curva no tiene cambios bruscos de pendiente, se
dice que la granulometria es continua, cuando si hay cambio bruscos, la granulometria es
discontinua, en cuyo caso escasean las particulas de los tamafios en donde la pendiente
de la curva es menor; cuando la curva granulométrica se localiza dentro de un tramo
estrecho de tamafios, se tiene material de granulometria uniforme. En ciertas ocasiones se
requiere de granulometrias continuas; en otras, se necesitan granulometrias uniformes.

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA

100) ’
: ]
c 4 P
/T\ 60 / ‘/ //
e 5 // // / i
q w—~ )/ /
u
E 30 = // wt
" 20 ’/ /ﬁy
2 10 /7_(/
Ay

§ g g § § MALLA No. 5 8 2% ns

figura 2.1
2.3.2 Plasticidad

Un material tiene plasticidad cuando se remodela con facilidad sin cambiar su
volumen y su resistencia al corte es de 25 gr/cm?® como minimo. Por tanto, en la
plasticidad pueden intervenir la humedad, el peso volumétrico y la sensibilidad de las
particulas del material, principalmente las finas, con respecto al agua y al porcentaje de
ellas dentro del total.
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Para conocer la sensibilidad de los finos al cambiar sus caracterfsticas de
consistencia en presencia del agua, se realizan pruebas de plasticidad, como la de los
limites de Atterberg y la de contraccién lineal. Estas pruebas se realizan sobre la porcién
de los materiales que pasan por la malla No.40

2.3.3 Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg corresponden a la humedad, o sea, al porcentaje de agua
respecto al peso de los sélidos en los que los finos de los materiales pasan de una
consistencia a otra. Asi, el limite liquido (LI) es la humedad correspondiente al limite entre
el estado semiliquido y el plastico. En esta condicién, el material tiene una resistencia
minima al esfuerzo cortante de 25 gr/cm?

El limite plastico (Lp) es la humedad correspondiente al limite entre el estado
plastico y semisdlido; a la diferencia entre el limite liquido y pléstico se le denomina indice
plastico (Ip). Hay otros limites, como el de contraccién o el equivalente de humedad de
campo, que se usan con menor frecuencia.

Para situar el material en el limite liquido, se usa la copa de Casagrande, con la
porcion del material que pasa por la malla No.40 con esa humedad debe cerrar
intimamente, a lo largo de 1 cm, una abertura realizada con una pequefia herramienta
especial denominada ranurador, al proporcionar 25 golpes sobre la base del aparato.

2.3.4 Prueba de contraccion lineal.

La prueba de contraccién lineal es también una medida de la plasticidad de la
porcién que pasa por la malla No.40. en este caso, no se obtiene una humedad sino una
relacion de longitudes. El material con humedad correspondiente al limite liquido, se
coloca en un molde de dimensiones de 2 x 2 x 10 cm y se introduce en un horno hasta

que el peso sea constante, periodo durante el cual sufre una disminucién de longitud, de
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acuerdo con sus caracteristicas. El porcentaje de acortamiento sufrido con respecto a la
longitud inicial es la contraccién lineal, que se calcula de la siguiente manera. (ver formula
2.1)

% de Contraccion lineal = long. Inicial — long. Final x 100
longitud inicial
formula 2.1

Si se compara con los limites de Atterberg, esta prueba tiene ventajas como son:
= Se necesita un solo parametro
= La variabilidad es menor que la del limite plastico y, por tanto, que la del
indice plastico
= Constituye una medida mas exacta de la plasticidad y puede pensarse
que es un vernier para los limites de consistencia

2.3.5 Resistencia y expansion

Para medir los pardametros de resistencia y expansién se utilizan pruebas como las
triaxiales y las realizadas en consolidometros; sin embargo, una prueba muy usada para
estos fines es la Porter del estado de California, E.U.A., elaborada en 1952. esta prueba
también se conoce como de Porter estdndar para diferenciarla de otras que se han
derivado de ella y que se denominan Porter modificadas. Con las pruebas estdndar se
obtiene cuatro pardmetros o caracteristicas de los materiales: peso volumétrico seco
maximo (PVSM), humedad optima (Wo), expansion (E), y valor relativo de soporte (VRS).
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2.3.6 Prueba Porter estandar

2.3.6.1 Peso volumétrico seco méaximo y humedad dptima

Para realizar la prueba de Porter estandar, en un molde metélico de 15 cm de
didmetro se coloca 4 Kg de material himedo y se le da una presion estdtica (con una
placa que cubre toda la seccién del molde) de 140.6 kg/cm? Si la base metdlica se
humedece con ligereza al terminar de darle la presién, el peso volumétrico seco obtenido
es el maximo (PVSM) y la humedad correspondiente es la dptima (Wo) de esta prueba;
para hacer este cdlculo se realizan las mediciones necesarias. Si no se humedece la base,
se repite la prueba con mayor humedad, pero si la expulsion es grande, la cantidad de

agua usada sera menor.

2.3.7 Expansion

El espécimen confinado en el molde en las condiciones de PVSM y Wo se introduce
en un tanque de saturacion y se coloca un extensometro, en el que se hace una lectura
inicial (Li). Por efecto del agua, el material aumenta de volumen segin su grado de
plasticidad; es decir, se expande y se conserva ahi hasta que la expansion es
imperceptible, con un minimo de 72 hr. Cuando las lecturas del extensometro son casi
iguales de un dia a otro se hace en el la lectura final (Lf) y se calcula el porcentaje de
expansion de la siguiente manera. (ver formula 2.2)

% de expansion (E) = Lectura inicial — Lectura final x 100

espesor del espécimen sin saturar
formula 2.2
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2:.3.7.1 Valor relativo de soporte

Se saca el espécimen del tanque de saturacién y se procede a realizar la prueba de
valor relativo de soporte. El VRS se define como la relacién de resistencias en porcentaje
del material en estudio de un material estandar, al ser penetrados por un cilindro metélico
de 19.35 cm® de seccién. Este termino es el correspondiente al California Bearing Ratio
(CBR) de la prueba Porter del estado de California. El material estdndar es una caliza
triturada, en el cual ya se tienen las resistencias constantes para una penetracién de las

que se indican mas adelante.

Para obtener este valor, el espécimen se coloca en una prensa y se hace lecturas
de las cargas de Kg; estas lecturas corresponden a las de: 1.27, 2.54, 3.81, 5.08, 7.62,
10.16, 12.70 mm. Con estos datos se dibuja una gréfica colocandose en las abscisas la
penetracién y en las ordenadas las cargas correspondientes. Si en la curva no tiene
cambios bruscos, el valor relativo de soporte se calcula con la carga (A) correspondiente a
la penetracién de 2.54 mm, o sea, (ver formula 2.3)

VRS=_A_ x100

1360
formula 2.3

en el cual 1360 es la resistencia en kilogramos del material estdndar a misma penetracién
de 2.54 mm.

2.3.8 Pruebas de adherencia de materiales pétreos con el asfalto

Los materiales que estaran en contacto con el asfalto, como los que se utilizan en la
construccién de carreteras, deben tener buena adherencia, sobre todo si forman parte de

carpetas asfalticas o bases negras.
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Estas caracteristicas resultan muy afectadas cuando hay agua; por ello, los
materiales afines al liquido (hidrofilicos) tiene en general mala adherencia con el asfalto, y
las pruebas de este tipo se realizan en presencia de ese elemento. Las pruebas de

adherencia mas usuales en México son:

= Pruebas de desprendimiento por friccion
= Pruebas de pérdida de estabilidad por inmersién de agua

2.3.:8:1 Prueba de desprendimiento por friccién

En esta prueba de desprendimiento por friccién se colocan 50 gr de mezcla asfaltica
en un frasco y se deja reposar por 24 hr., al término de las cuales se sujeta a tres
periodos de agitado de 5 min. cada uno. Después se saca la mezcla del frasco y se
observa el porcentaje de desprendimiento de asfalto que sufrié el material pétreo. El
agitado puede ser manual o mecénico. En el primer caso, el tiempo total es de 15 min; en
el segundo es de tres horas (tres periodos de una hora). Si el porcentaje de
desprendimiento es de 25% o menos, se considera que el material tiene adherencia

aceptable.
2382 Prueba de pérdida de estabilidad por inmersién en agua

Para realizar esta prueba, se coloca una porcion de mezcla asfaltica en un molde
metdlico de 10 cm de didmetro y se le da una compactacién de tipo estatico bajo una
presion de 40 kg/cm?® De igual manera y con la misma mezcla asfaltica, se elabora otro
espécimen; la altura de los especimenes es de 12 ¢cm + 0.5 ¢cm. Uno de ellos se deja
reposar en la mesa de laboratorio y el otro se sumerge en agua durante tres dias. Al cabo
de este tiempo, ambos se llevan a la ruptura por medio de compresién sin confinar y la
pérdida de estabilidad se calcula de la siguiente manera. (ver formula 2.4)
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Pe= Rss -Rsat x100

Rss
formula 2.4
Donde
Pe = pérdida de estabilidad por inmersién en agua, en porcentaje
Rss = resistencia del espécimen sin saturar, en kg/cm?
Rsat = resistencia del espécimen saturado, en kg/cm?

Nota: Se considera que un material tiene adherencia aceptable si el valor es menor que 25%.

2.3.9 Dureza

Para conocer la dureza de los materiales pétreos y suelos utilizados en la
construccién de las vias terrestres se aplican diferentes pruebas, como la de desgaste por
medio de una méquina, de “Los Angeles”, de “Deval” o la de durabilidad, pero también
existen las pruebas de interperismo acelerado, de forma de la particula y de densidad. Se
explicaran tres de estas pruebas.

2.3.9.1 Desgaste

Las pruebas de desgaste consisten en colocar el material, con una granulometria
determinada, dentro de un cilindro de acero hueco, junto con bolas de acero. El cilindro se
hace girar a un determinado nimero especifico de veces y al final se ve la cantidad de
particulas finas que se produjeron, con lo cual se calcula el porcentaje de desgaste.
Cuando los materiales son de poca densidad (piedra pdmez, tezontle y jal, etc.), esta
prueba no es muy indicativa porque la accién de las bolas de acero no es la misma que
con materiales densos. En todo caso, se podria realizar una prueba de durabilidad, pero
con mayor rigidez porque esta es mas bien de agitado, o la prueba de desgaste dindamica
(tipo Proctor).
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2.3.9.2 Forma de la particula

Las pruebas de la forma de la particula sirven para conocer el porcentaje de
particulas en forma de aguja (ascinculares) o de laja que hay en el material, pues estas
particulas tienden a romperse con facilidad al recibir las cargas y reducen la resistencia de

los materiales.
2.3.9.3 Densidad

Es muy importante notar que los materiales con densidades menores que 1.8 (P.V.
suelto menor que 1500 kg/m?) presentan en general problemas al usarse en alguna capa
de la seccién transversal de las vias terrestres, pues son dezlenables y de baja resistencia,
ademas de presentar rebote. Esto se traduce en deformaciones y agrietamientos de la

superficie de rodamiento, no siempre faciles de corregir.

2.4 Pruebas al cemento asfaltico

Las pruebas mds usuales que se efectlian a los productos asfilticos son de

destilacion, penetracién, viscosidad, punto de incendio.

2.4.1 Prueba de destilacion

Esta prueba se realiza en asfaltos rebajados y emulsiones, al colocar el material en
un recipiente que se conecta a un refrigerante. El envase con el producto asfaltico se
calienta y primero se evaporan los productos mas volatiles, los cuales pasan por el
refrigerante, se condensan y se reciben en una probeta, en el extremo del envase. En la
parte superior del recipiente se coloca un termémetro para ver la temperatura a la que
cae la primera gota en la probeta, y después se registran los volimenes obtenidos a las
diferentes temperaturas marcada en los procedimientos de prueba; con este Ultimo dato y

la temperatura de la primera gota, se conoce el tipo de rebajado de que se trata. La
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prueba en emulsiones es semejante, solo que el elemento evaporado es el agua. Al
terminar la prueba, el residuo que quedo en el recipiente se vacia antes de enfriarse en

una capsula de aluminio, ya que se utilizara en la prueba de penetracion.

2.4.2 Prueba de penetracion

La prueba de penetracién se realiza en cementos asfalticos y en los residuos de la
destilacion de rebajados y emulsiones asfalticas. Esta prueba se lleva a cabo por medio del
penetrometro, que consta de un vastago lastrado que pesa 200 gr. y tiene una aguja en el
extremo inferior. El material asféltico contenido en una capsula a una temperatura de 25°c
se pone en contacto con la aguja del vastago y se deja caer libremente durante cinco
segundos, al cabo de este tiempo, se ven en la caratula los decimos de milimetro que
penetro la aguja, la cual indica los grados de penetracion.

2.4.3 Prueba de viscosidad

Con la prueba de viscosidad se trata de conocer la dificultad que tiene un producto
asfaltico para pasar por un orificio de caracteristicas especificas. Para realizar esta prueba,
se usa el aparato llamado viscosimetro, con cual se ve el tiempo que tarda el producto
asfaltico en llenar un matraz aforado de 60 cm* después de pasar, a la temperatura de
prueba, por el orificio “Furol”. Este tiempo en segundos se denomina grado de viscosidad

y la prueba se aplica a emulsiones, rebajados y cementos asfélticos

2.4.4 Prueba de punto de incendio

La prueba de punto de incendio se efectia en cementos asfélticos y rebajados
asfalticos. Es muy importante, porque a partir del resultado se puede deducir el tipo de
solventes que contiene el producto en estudio. En esta prueba es posible utilizar la copa
Tag o la copa Cleveland, segin el tipo de producto asféltico. Este se calienta en una de
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ellas hasta que se inflama, haciendo pasar en intervalos un pequefio mechero encendido
por la superficie descubierta de la copa. Se reportan la temperatura de la primera flama y

la de la inflamacion

2.4.5 Contenido 6ptimo del cemento asfaltico

2.4.5.1 Prueba Marshall

Con la granulometria de proyecto, las especificaciones marcan tolerancias en las
que pueden variar los retenidos en las diferentes mallas, las cuales se indican en el cuadro
(ver tabla 2.2); como se observa hay mas tolerancia en los agregados gruesos que en los
finos, pues cuando estos cambian, la superficie por cubrir varia mucho mas que cuando se

modifican los primeros en la misma proporcion.

Tamafio del material petreo Tolerancia, porcentaje en

Malla que pasa Retenido en malla peso del material petreo.
Correspondiente al tamafio 4.76 mm (num. 4) +5

max.
4.76 mm (num. 4) 2.00 mm. (num. 10) +4
2.00 mm. (num. 10) 0.420 mm (num. 40) +3
0.420 mm (num. 40) 0.074 mm (num. 200) +1
0.074 mm (num. 200) &1
tabla 2.2

En México esta muy generalizado usar la prueba de Marshall para encontrar el
contenido éptimo de asfalto; para ello se preparan los especimenes con los siguientes
contenidos de asfalto: uno con 0.5% menos que el contenido minimo de cubrimiento
total, otro con este contenido y cuatro con contenidos mayores que 0.5% cada uno, a
partir del CMCT.

24




Los especimenes se elaboran en un molde metélico de 10 cm de didmetro y con
una cantidad de material que, una vez compactado, tenga una altura de 6.4 cm + .32 cm.
El material se compacta a una temperatura de 100° ¢, por medio de una placa que cubra
toda la superficie del material y que recibe los impactos de un martillo de 4.5 kg (10 Ib), el
cual se deja caer desde una altura de 46 cm. El molde se golpea 75 veces por la parte
superior y luego se voltea para darle otro 75 golpes por el otro lado; de cada espécimen
se calcula el peso volumétrico, asi como su relacién de vacios y del agregado mineral
(VAM).

Después los especimenes se llevan a la ruptura a una temperatura de 60° ¢ por
medio de compresion lateral confinada en forma parcial. Para ello, se coloca el espécimen
entre dos mordazas que lo cubren lateralmente y se le da carga hasta a la ruptura. De
cada espécimen se reporta la carga méxima denominada estabilidad y la deformacion al
momento de la ruptura; o sea el flujo, el cual se mide por medio de un extensometro que
se coloca sobre las mordazas.

Con los datos obtenidos se dibujan cuatro gréficas; el porcentaje se asfalto se
coloca en las abcisas y el peso volumétrico, la relacién de los vacios, la carga de la ruptura
0 estabilidad y el flujo en mm, en las ordenadas. (ver fig. 2.2)

Con estas graficas se encuentra el contenido dptimo de asfalto (cemento asfaltico)

de la manera siguiente:

= Se define el contenido para el peso volumétrico maximo
= Se calcula el contenido para la estabilidad méxima

= Se analiza el contenido para el flujo de 4.5 mm

= Se busca el contenido para la relacién de vacios
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El contenido éptimo de asfalto es el promedio de los cuatro contenidos anteriores y
por ello se localiza en las gréficas el peso volumétrico denominado de proyecto, la
estabilidad, la relacién de vacios y el flujo correspondiente.

Estos valores deben satisfacer las normas mostradas en la (ver tabla 4.2), donde se
dan las especificaciones para los caminos con alto transito, pero para este caso se indica

dar 50 golpes por lado en lugar de 75, en la preparacién de los especimenes
correspondientes.
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figura 2.2

Graficas para calcular el contenido optimo de asfalto, de acuerdo con la prueba de Marshall para
concretos asfalticos: peso volumétrico (a), estabilidad (b), relacion de vacios (c), flujo (d). En las abscisas,
hay contenidos de asfalto en porcentaje de peso de pétreos.
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3.0 Diseno del pavimento

3.1 Estructura del pavimento

Se define como pavimento al conjunto de capas de materiales seleccionados que
reciben en forma directa las cargas del transito y las trasmiten a las capas inferiores,
distribuyéndolas con uniformidad. Este conjunto de capas proporciona también la
superficie de rodamiento, en donde se debe tener una operacién rapida y cémoda.

De acuerdo con las teorfas de esfuerzos y las medidas de campo que se realizan,
los materiales con que se construyen los pavimentos deben tener calidad suficiente para
resistir. Por lo mismo, las capas localizadas a mayor profundidad pueden ser de menor
calidad, en relacién con los niveles de esfuerzos que recibirdn, aun que el pavimento
también transmite los esfuerzos a las capas inferiores y los distribuye de manera

conveniente, con el fin de que estas los resistan.

Como se ha indicado, el pavimento proporciona la superficie de rodamiento para
que los vehiculos transiten con “rapidez” y “comodidad”. Estas dos Ultimas cualidades se
colocan entre comillas por que son relativas y dependen principalmente del tipo de

camino.

Los materiales que forman las terracerias también deben cumplir normas, por lo
general no muy rigurosas. Esto permite que los terraplenes se construyan con economia.
La calidad y los espesores de las capas del pavimento deben estar intimamente
relacionados con los materiales de las capas inferiores; es decir, tanto los esfuerzos
debidos al transito como la calidad de las terracerias influyen en las estructuracién del
pavimento. Asi, con estos dos parametros, el ingeniero debe estructurar el pavimento,
para esto, resolverd los diferentes problemas que se le presenten, en la forma mds

econdmica posible.
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3.1.1 Espesor de capas.
Pavimento Flexible

Una carpeta asféltica proporciona una superficie de rodamiento; las cargas de los
vehiculos hacia las capas inferiores se distribuyen por medio de las caracteristicas de
friccion y cohesién de las particulas de los materiales; y la carpeta asfaltica se pliega a
pequefas deformaciones de las capas inferiores sin que su estructura se rompa. Las capas
que forman un pavimento flexible son: carpeta, base, sub base las cuales se construyen
sobre una capa sub rasante. (ver fig. 3.1)
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Carpeta asfaltica
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Capa subrasante

figura 3.1

A continuacion se presenta un sondeo de espesores de las capas existentes de base
hidraulica comprendidas en el tramo del km 13+200 al 20+500 esto con la finalidad de
monitorear y poder analizar un promedio (ver tabla 3.1 y fig. 3.2)
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ESPESOR EN CMS

Cadenamiento | Base hidrdulica
3+200 11.00
4+000 11.00
5+000 10.00
5+500 11.00
6+000 10.00
6+500 10.00
7+000 ; 11.00
8+000 11.00
9+000 10.00
9+600 11.00
104000 10.00
10-+500 12.00
11+000 11.00
12+000 11.00
13+000 10.00
14+000 10.00
15+000 10.00
16+000 10.00
17+000 11.00
18+000 10.00
19+000 11.00

21+500 11.00
244200 10.00
25+000 11.00
tabla 3.1
ESPESORES DE CAPAS
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3.2 Revision del pavimento

Existen diversos métodos para el disefio de pavimentos como: el Método AASHTO,
el Método del Instituto del Asfalto, el Método del Instituto de Ingenierfa de la UNAM, entre
otros. Para el presente trabajo se utiliza el Método del Instituto de Ingenieria de la UNAM,
debido a la facilidad de su calculo y a la disposicién de los datos requeridos para su
célculo. Este puede realizarse de manera gréfica o analtica.

El método se basd en tramos experimentales de una pista circular en el Instituto de
Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México. El vehiculo de proyecto
considerado es de 8.2 Ton o 18,000 Ib/eje sencillo y llantas de presién de 5.8 kg/cm?.
Con una variante respecto a la AASHO en el cual el coeficiente de dafio varia con la
profundidad y esta variacion va a depender de cémo son distribuidos los esfuerzos en el
suelo de acuerdo a la teorfa de Boussinesq. Es un método tedrico para la estructuracién
de carreteras, con el cual se obtiene una estructura homogénea en todas sus capas. Se
toma como base el volumen de trdnsito acumulado en la vida util de la obra y el valor
relativo de soporte (VRS) de campo, este método propone gréficas para diferentes grados
de confianza. Para el calculo se requiere calcular la media y el coeficiente de variabilidad
de los VRS en cada una de las capas; con ello se obtiene el VRS medio y posteriormente el
VRS de proyecto. Con lo anterior se determinan los espesores de proyecto requeridos
para cada una de las capas.

La prueba Porter modificada tiene por objetivo determinar el valor relativo de
soporte de los suelos empleados o que se pretenden utilizar en las terracerias,
principalmente en la capa sub-rasante, y se lleva a cabo en especimenes con diferentes
grados de compactacién y condiciones de humedad estimadas como las mdas
desfavorables que se considere se puedan alcanzar dichos suelos durante la operacion de
la obra, generalmente se utiliza este valor relativo de soporte en el proyecto de revisién
de espesores de pavimento, teniendo tres variantes, segun las cuales los especimenes
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correspondientes se elaboran ya sea con materiales que contengan la humedad dptima,
con humedad igual o superior a la dptima, o bien con la humedad natural.

Para efectos de calculo se tomo la variante dos tomando en cuenta lo siguiente:

= La prueba consiste en determinar el valor relativo de soporte (VRS) en
especimenes elaborados en diferentes grados de compactacion utilizando
suelos que contienen su humedad 6ptima y también humedades mayores
que esta; se aplica al estudio de terracerias mal drenadas que se localizan en
zonas de precipitacion media, o bien, a las de regién de alta precipitacion
pluvial.

= La prueba se llevard a cabo tomando en cuenta lo siguiente: se procedera a
realizar la prueba Porter modificada, variando el grado de compactacion y la
humedad como se indica a continuacién

Por ciento de compactacién Humedad de la prueba
100 Humedad optima
95 Humedad optima + 1.5%
90 a75 Humedad optima + 3.0%

tabla 3.2

3.2.1 Calidad de los materiales.

Los materiales y procedimientos de construccion deben cumplir los requisitos
minimos de calidad especificados por la SCT. Ademas, las variaciones previstas tanto en la
calidad de materiales como de construccion deben hacerse intervenir en el proyecto a
través del coeficiente de variacion de la resistencia de los materiales y en el nivel de
confianza elegido para el proyecto, a continuacién se presentaran los resultados de las
diferentes pruebas a las que fueron sometidos los materiales de las capas de sub-rasante
y base, esto con la finalidad de realizar un andlisis de las caracteristicas, calidad y
propiedades de cada una de estas a lo largo del tramo comprendido entre el km 0+500 al
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20+500, los cuales serviran para poder calcular el espesor de refuerzo que necesitara.

(ver tabla 3.3)

Nota: los célculos de estos resultados estdn comprendidos en los apéndices 7.1 y 7.2

Cadenamiento
2+980
3+500
4+000
4+500
5+000
5+500
6+000
6+500
7+000
7+500
8+000
8+500
9+000
9+500
10+000
10+500
11+000
11+500
12+000
14+200
15+500
18+000
19+500
20+500

VRS de la base

85.0
90.0
98.0
96.0
54.0
100.0
95.0
88.0
100.0
95.0
73.0
100.0
85.0
95.0
85.0
91.0
90.0
94.0
96.0
73.0
100.0
54.0
76.8
77.2

tabla 3.3

VRS DE LA SUB RASANTE
VRS 95% VRS 90%
14.6 6.5
10.5 9.5
10.0 6.0
13.8 6.0
3.2 1.0
6.0 4.0
18.6 7.0
13.4 6.0
20.0 10.5
21.0 12.0
33.6 19.9
36.4 18.2
38.0 20.2
35.0 18.9
27.0 10.0
12.6 2.0
134 7.0
27.9 11.0
10.0 5.7
9.6 4.0
5.3 33
19.4 6.0
70.8 222
31.5 15.8

32




3.3 Clasificacion del transito

Conocer las caracteristicas del transito que utiliza o utilizara un camino en
operacion o que se habra de construir, es vital para el proyecto de la seccion transversal
de una via y se convierte en el elemento principal que se debe tomar en cuenta, pues el
transporte terrestre es el motivo de la obra.

Por una via terrestre pueden transitar con cierta facilidad una cantidad determinada
de vehiculos de diferentes tipos, con cargas distintas que son transmitidas a la estructura
de diversas maneras.

3.3.1 Transito diario promedio anual

Se llama transito diario promedio anual (TDPA) al numero total de vehiculos que
pasan por una carretera en ambos sentidos durante un afio, dividido entre 365 dias. Para
determinar el TPDA de un camino en operacién, se cuenta en forma directa el transito
mediante una operacion que se llama aforo y que pueden realizar operarios o contadores
mecanicos; el conteo puede llevarse también durante todo el afio o solo en ciertas
temporadas y luego proyectarlo a un afio. Para estos trabajos, se emplean técnicas
estadisticas. Al calcular el TPDA de varios afos consecutivos, se puede conocer la

tendencia de incremento.
3.3.2 Tipos de vehiculos

En la carretera Ensenada-San Felipe tramo El Chinero (3+200 al 38+000), se
determino un transito promedio anual (TDPA) de 1,825 vehiculos, con una tasa de
crecimiento anual de 5% y una clasificacién correspondiente a los siguientes datos:
automdviles Ay, pick-up A5, autobuses Bz, camién de 2 ejes Cy, camion 3 ejes Cs, tractor

con semi-remolque TS,

33




3.3.3 Porcentajes de vehiculos

A continuacion se presenta la composicion del transito expresada en porcentaje del
total del TDPA del tramo en cuestion. (ver tabla 3.4)

TIPO DE | COMPOSICION
VEHICULO| DEL TRANSITO
A 76.00%

A, 10.00%

Bs 3.00%

G 5.00%

Cs 5.00%

T,- S 1.00%

tabla 3.4

3.3.4 Calculo de ejes equivalentes

El coeficiente de transito CT, fue calculado en base a una tasa de crecimiento anual
del 3.00%, y un periodo de disefio de 10 afios de vida Util.

Nivel de confianza: 85
Tasa de crecimiento: 3.00%
Afios de servicio: 10 aflos
Tipo de carretera “A”

Nota: el calculo de los ejes equivalentes estd comprendido en los apéndice 7.3
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3.4 Diseno estructural

Para llevar el disefio del pavimento mediante el procedimiento analitico se utilizan
la formulas que se presentan a continuacion: (ver formulas 3.1-3.6)

~

VRS,= VRS; (1-CV) Formula 3-1 VRS critico esperado en el campo

Fz = VRS; Formula 3-2 Coeficiente de influencia de Boussinesq
VRS; (1.5) Lot

VRS, = 10° Formula 3-3 Constante experimental

B= 0.8477+0.12C Formula 3-4 Valor de B para bases.

B= 0.4547+0.1593C Formula 3-5 Valor de B para sub-bases y terrecerias

Z = 15[ (1- Fp) %3-1] 12 Formula 3-6 Espesor equivalente en cm.

Donde:
iy

VRS, = VRS critico esperado en campo.

VRS, = VRS medio esperado en campo.
V =  Coeficiente de variacion del VRS en campo.
C=  Factor que depende del nivel de confianza.

~

VRS, = VRS critico esperado en campo, constante experimental.

Tabla de niveles de confianza para los valores de C

Nivel de confianza Qu 60 70 75 80 85 90 95 99
Valor de c 0.256 0.53 0.675 0.842 1.037 1.282 1.645 2.326
tabla 3.5

Nota: Tomando solamente el 85 percentil de los datos de los VRS respectivos para cada una de las
capas (base y subrasante 95%), esto con la finalidad de eliminar algunos datos que resultaron por debajo
del estandar, y no afectar directamente por algunos datos el espesor grava equivalente a calcular.
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3.4.1 Terrecerias (subrasante).

VRS = 23.875

on= 14.195

V = 0.594

B = 0.4547 +0.1593 ( 1.037)= 0.6199

VRSo= 108 = 4.1677

Fz - 9.1547 =0.2177
(4.1677)(1.5) |09 5-02E+05

Z = 15[ (1-0.2177) ?*-1] 2 = 36.00 cm de g.e.

3.4.2 Base

VRS = 93.500

on= 5.198

V = 0.055

B = 0.8477 + 0.12 ( 1.037)= 0.9721

VRSo= 10° = 9.377

Pz « 88.108 = 0.9182
(9.377)(1.5) Log 5.44E+06

Z = 15[ (1-0.9182) %3-1] 2 = 7.00 cm de .g.e.

Con los espesores equivalente calculados para cada capa de determina

espesores reales de la estructura del pavimento.
Valor de a para diferentes tipos de materiales.

los

a= 0

a; <=2

B =az3=a= as=1

B =a3=pu=a=12-14
@ =a3=a=a=15-1.7

Para carpetas de riego

Para concreto asfaltico

Para materiales estabilizados mecanicamente
Para materiales estabilizados con asfalto.

Para materiales estabilizados con cemento hidraulico.
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aiD; =7.0 cm a1=2 aiDy =7.0/2 Di= 3.50 cm

aD; =36.0 cm a= 1.4 axD; =28.0/1.4 Dy= 20.0 cm

asD3 =por especificaciones 30cm

3.4.3 Espesores propuestos.

Basandose en los datos y espesores reales obtenidos en el célculo se propone los
siguientes espesores para la estructura del camino. (ver tabla 3.6)

Capa Espesor existente | Espesor necesario g.e. |Espesor necesario especificacion

Carpeta No existe 3.5¢cm 8.0 cm por especificaciéon min.

Base 19.3 cm 20.0 cm no requiere (15 cm min.)

Sub-rasante | - - 30 cm por especificacion min.
tabla 3.6

Por lo tanto y en base a las especificaciones del método para disefio de
pavimentos flexibles para carreteras del Instituto de Investigacion de la UNAM,
especifica un minimo de 8 cm de grava equivalente para carpetas de concreto
asfaltico, se propone un espesor de 4 cm como refuerzo para el tramo

analizado.
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4.0 Construccion

En este capitulo se vera lo relacionado a las normas y especificaciones para la
construccion de un pavimento flexible (microcarpeta) segn las especificaciones generales
de construccion de la SCT.

4.1 Normas de materiales

En la elaboracién de los concretos asfalticos se emplearan exclusivamente

cementos asfalticos.

Cuando se requiera de un aditivo para los materiales asfalticos, sera fijado por el
proyecto y / o ordenado por la Secretaria.

4.2 Normas de la ejecucién

Antes de prodecer a la construccion de la carpeta, la base debera estar
debidamente preparada e impregnada. La Secretaria fijara, en cada caso, el lapso que
debera transcurrir entre la impregnacién vy la iniciacion de la construccion de la carpeta.

Salvo orden contrario, se dara un riego de liga, con petrolizadora, en toda la
superficie que quedara cubierta con la carpeta, utilizando un material asféltico del tipo y
en la calidad que fije el proyecto y/o ordene la Secretaria. Este riego debera darse antes
de iniciar el tendido de la mezcla asféltica, dejando transcurrir, entre ambas operaciones,
el tiempo necesario para que el material asfaltico regado adquiera la viscosidad adecuada.

Antes de aplicar el riego de liga sobre la base impregnada, esta debera ser barrida
para dejarla exenta de materias extrafias y polvo; ademas, no deberd haber material

asfaltico encharcado.
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En todos los casos de carpetas construidas por el sistema de mezcla en planta
estacionaria, el contratista debera recabar previamente la aprobacion de la Secretaria para
el equipo que pretenda usar, salvo cuando el pago se haga por unidad de obra terminada.

Si durante la ejecucion del trabajo el equipo presenta deficiencias, el contratista
estard obligado a corregirlas o a retirar las maquinas defectuosas, reemplazandolas por
otras en buenas condiciones.

El material pétreo deberd ser calentado y secado para que la humedad que
contenga sea inferior a uno por ciento (1%), antes de introducirlo a la mezcladora. La
temperatura del material pétreo deberd estar contenida entre ciento veinte y ciento
sesenta grados centigrados (120°C-160°C) en el momento de agregarle el cemento
asfaltico. La temperatura de la mezcla deberd estar comprendida entre los ciento veinte y
ciento cincuenta (120°C-150°C), al salir de la planta de elaboracion.

El concreto asfaltico deberd transportarse en vehiculos con caja metalica, cubierto
con una lona que lo preserve del polvo, materias extrafias y de la pérdida de calor durante
el trayecto. La superficie interior de la caja debera estar siempre libre de residuos de
concreto asfaltico, para evitar que la mezcla se adhiera a la misma.

El concreto asfaltico deberd tenderse con maquina especial para este trabajo, de
propulsidn propia, con dispositivos para ajustar el espesor y el ancho de la mezcla tendida,
y dotada de un sistema que permita la reparticion uniforme de la mezcla sin que se
presente segregacion por tamafios en la misma. Deberd estar dotada de un calefactor en

la zona de acabado superficial.

La mezcla deberd vaciarse dentro de la caja receptora de la maquina y ser
inmediatamente tendida por esta, en el espesor y ancho fijados en el proyecto y/o
ordenados por la Secretaria. La velocidad de la maquina debera regularse de manera que
el tendido siempre sea uniforme en espesor y acabados. Las juntas de construccién
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longitudinales, en caso de que el tendido se haga en dos (2) o mas fajas, con un intervalo
de mas de un dia entre faja y faja, deberéan impregnarse de preferencia con cemento
asfaltico o con un material asfaltico de fraguado rapido, entes de proceder al tendido de la
siguiente faja. Las juntas transversales deberan recortarse aproximadamente a cuarenta y
cinco grados (45°), antes de iniciar el siguiente tendido y también deberan impregnarse
con cemento asfaltico o con un material asfaltico de fraguado rapido, antes de proceder al
tendido del siguiente tramo. Con la frecuencia necesaria deberan limpiarse perfectamente
todas aquellas partes de la maquina en que hayan podido quedar residuos de mezcla.

La Secretaria fijara al contratista la longitud maxima de los tramos en que podra
tenderse el concreto asféltico, de acuerdo con el equipo de compactacion de que se
disponga y de la temperatura ambiente durante las horas laborales.

El concreto asfaltico debera tenderse a una temperatura minima de ciento diez

grados centigrados (110°C).

Después del tendido el concreto asfaltico inmediatamente deberé plancharse
uniformemente y cuidadosamente por medio de una aplanadora tipo tandem adecuada
para dar un acomodo inicial a la mezcla; este planchado debera efectuarse
longitudinalmente a media rueda. A continuacién sé compactara el concreto asfaltico
utilizando compactadores de llantas neumaticas adecuadas para alcanzar un minimo de
noventa y cinco por ciento (95%) del peso volumétrico maximo que fije el proyecto y/o
ordene la Secretaria; inmediatamente después se empleara una plancha de rodillo liso
adecuada para borrar las huellas que dejen los compactadores de llantas neumaticas, en
el caso de aeropistas, la compactacion también se hara transversal y diagonalmente al eje

de la pista.
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Para la compactacion, el planchado se hara observando lo siguiente:

= En carreteras, el rodillo liso tipo tandem o el compactador de
neumaticos deberd moverse paralelamente al eje, realizando el
recorrido de las orillas de la carpeta hacia el centro, en las tangentes;
y del lado interior hacia el exterior, en las curvas.

= En aeropistas, adicionalmente al recorrido sefialado en el parrafo
anterior, el equipo deberd pasarse en direcciones perpendiculares y
oblicuas con respecto al eje de la pista.

La temperatura del concreto asfaltico, al iniciarse el acomodo, debera ser de cien o
clento diez grados centigrados (100°C-110°C); en general, la compactacién de la
carpeta deberd terminarse a una temperatura de setenta grados centigrados
(70°C).

En las orillas de la carpeta se formara un chaflan cuya base sera igual a vez y
media (1.5) el espesor de la carpeta; para ello se utilizard concreto asfaltico adicional
colocado inmediatamente después del tendido, o bien, haciendo los ajustes necesarios en

los extendedores, el chaflan se compactara con el equipo adecuado.

No deberd tenderse concreto asfaltico sobre una base himeda, encharcada o

cuando este lloviendo.

En carreteras, sobre la carpeta terminada se dara un riego de sello, cuando esta
resulte con mayor permeabilidad del diez por ciento (10%) permitido, o cuando por algtin

motivo lo indique la Secretarfa.

En aeropistas, cuando se indique, la carpeta terminada se sellard con el
procedimiento que fije el proyecto y/o ordene la Secretaria.
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Para dar por terminada construccién de la carpeta, se verificara el alineamiento, el

perfil, la seccion, la compactacién, el acabado y el espesor, de acuerdo con lo fijado en el

proyecto y/o lo ordenado por la Secretaria y con las siguientes tolerancias:

Ancho de la carpeta, del eje a la orilla, para carreteras y aeropistas +
2 cm.

Profundidades de las depresiones observadas colocando una regla de
tres (3) metros de longitud para carreteras y de cinco (5) metros de
longitud para aeropistas, paralelas y normalmente al eje 0.5 cm.

En espesores para carreteras y aeropistas, la raiz cuadrada del
promedio de los cuadrados de las diferencias calculadas restando el
espesor real obtenido en cada punto de prueba el espesor real
promedio correspondiente a todos los puntos de prueba, siempre
debera ser igual o menor que once centésimos (0.11) del espesor real
promedio de la carpeta; ademds el valor absoluto de la diferencia
entre los espesores real y de proyecto, correspondiente al noventa y
tres por ciento (93%) como minimo, de las determinaciones realizadas
para la carpeta, siempre debera ser igual o0 menor que el veinte por
ciento (20%) de los espesores de proyecto. Lo anterior se puede
expresar de la siguiente manera:

V(el-ep)? + (€2-ep)? +......+(en-ep)? <0.11ep

n

para carpetas

ler-e| <0.2e

en el noventa y tres porciento (93%) de los casos, como minimo.
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La distribucion de los puntos donde se lleven a cabo los sondeos para la verificacién

de espesor y compactacién y aquellos en donde se determinen los niveles para fines de

espesores y tolerancias, deberd ser la indicada (ver fig. 4.1). Ademas, se harén los

sondeos o se determinaran los niveles que ordene la Secretaria, como necesarios, para

controlar las fracciones de tramo comprendidas entre las separaciones indicadas y las que

se originaron por razones de procedimiento de construccién o de interrupciones en la

obra. Se tomard en cuenta adicionalmente lo siguiente:

Para sondeos:

No debera dafiarse la parte contigua a los mismos.

El espesor de la carpeta determinado a partir de ser igual de los
sondeos realizados, debera ser igual al espesor fijado en el proyecto
y/o ordenado por la Secretaria.

El contratista rellenara el hueco en cada uno de los sondeos, usando
el mismo tipo de material de relleno hasta obtener el grado fijado en
el proyecto y deberd enrasar la superficie con la original de la carpeta.

En las nivelaciones para verificar los espesores:

Se renivelara la corona de la base, terminada, utilizando nivel fijo y
comprobando la nivelacién. Para cada seccién transversal, que deberd
estar, en el caso de carreteras, a una distancia maxima de veinte (20)
metros una de la otra, se tomaran los puntos que se indican. (ver fig.
4.1)

Una vez terminada la carpeta, se volvera a nivelar los mismos puntos
y para las mismas secciones antes mencionadas.

A partir de las cotas de ambos seccionamientos, en todos los puntos
antes indicados se obtendran los espesores de la carpeta compactada.
Estos espesores deberdn ser iguales al fijado en el proyecto y/o
ordenado por la Secretaria.
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figura 4.1
Puntos de sondeos en carretera

Puntos de nivelacion
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fotografia 4.2
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fotografia 4.4
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fotografia 4.8
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fotografia 4.5

fotografia 4.6
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fotografia 4.10
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fotografia 4.11

fotografia 4.12
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fotografia 4.13
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4.3 Verificacion de calidad

En esta parte se vera lo referente a las normas de calidad que deben satisfacer los
diversos materiales que se utilicen en la construccién de carreteras, que conjuntamente
con los procedimientos de ejecucién sefialados, servird para asegurar la calidad y el buen
comportamiento de la obra a ejecutar, esto siguiendo las normas de calidad de los
materiales para carreteras y aeropistas de la SCT.

Mezclas asfalticas:
Una mezcla asfaltica fundamentalmente es el producto obtenido mediante la
incorporacion y distribucién uniforme de un material asféltico a un material petreo.

Las mezclas asfalticas, de acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de uso a
que se destinan, deberan elaborarse con los materiales asfalticos que se fijan en el
siguiente cuadro. (ver tabla 4.1)

Empleo recomendable en la construccién de carpetas y sobrecarpetas
Material asfaltico
Para carreteras: Transito diario en ambos sentidos, en vehiculos pesados
(a)
Cemento asfaltico Mas de 1000
Asfalto rebajado 1000 maximo (b)
Emulsion asféltica con 1000 méximo (b)
disolvente
Emulsién asféltica sin disolvente 1000 maximo

tabla 4.1

Nota:
= a) se consideran como vehiculos pesados los camiones en todos sus tipos y los autobuses
« b) El empleo de las mezclas asfélticas elaboradas con asfaltos rebajados o con emulsién asfaltica con
disolvente, que proporcione textura lisa, deben limitarse a casos en donde se tenga condiciones climaticas y
equipos que permitan efectuar el tendido y compactacién de la mezcla con pocos disolventes; por esta misma
razon, no deberan hacerse mezclas como las antes indicadas empleando material pétreo de graduacién fina.
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Las mezclas asfélticas deberan sujetarse a las siguientes normas:

= Las mezclas que se elaboren con cemento asfaltico, proyectada de

acuerdo con los procedimientos, para dicho objeto, con los requisitos

sefialados a continuacion:

= Para el procedimiento Marshall, los contenidos en la tabla (ver tabla

4.2)
Para carreteras transito diario
promedio en ambos sentidos et
Uso de mezcla asfaltica | Hasta 2000 Mas de 2000
autopistas
Caracteristicas elaborada con cemento vehiculos vehiculos
asfaltico pesados (a) pesados (a)
NdGmero de golpes min. 50 75 75
Para carpetas, capas de
Estabilidad min. renivelacién, bases 450 700 700
asfalticas y bacheo
Para carpetas, capas de
Flujo en mm. renivelacion, bases 2-4,5 2-4 2-4
asfalticas y bacheo
Por ciento de vacios en la mezcla respecto al | Para carpetas y mezclas 35 3.5 35
vol. del espécimen de renivelacion
Para bases asfalticas 3-8 3-8 3-8
Para carpetas de
renivelacion, bases
Por ciento de vacios en el agregado mineral asfélticas y bacheo
(VAM) , respecto al volumen del espécimen de 4.76mm 18 18 18
mezcla, de acuerdo con el tamafio max del 6.35mm 17 17 17
material pétreo, minimo 9.51mm 16 16 16
12.7mm 15 15 15
19.0mm 14 14 14
25.4mm 13 13 13
tabla 4.2

Nota: los cdlculos de la prueba Marshall para microcarpeta estan comprendidos en el apéndice 7.4
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= Para el procedimiento Hveem, los contenidos en la tabla (ver

tabla 4.3)
Para carretera Para autopista
Caracteristicas Transito diario en ambos sentidos, en | Aviones con peso total en
vehiculos pesados (a) toneladas
De 1000 a 2000 Mas de 1000 Hasta 20 | Mas de 20
40
Valor del estabilometro, minimo 35 37 37
Expansién en mm, maxima 0.76 0.76 0.76 0.76
Por ciento de vacio en la mezcla al respecto al 4 4 4 4
volumen del espécimen, minimo
tabla 4.3

Las mezclas que

se elaboren con asfaltos rebajados o

emulsiones, proyectadas de acuerdo con el procedimiento de

pruebas de compresién sobre cilindros sin confinar deberdn

cumplir con lo descrito en la tabla (ver tabla 4.4)

Para carreteras transito diario en ambos | Para autopistas peso que de
sentidos de vehiculos pesados los aviones que operan )
observaciones
i Menos de De 500 a Hasta 20 Mas de 20
caracteristicas Mas de 1000
200 1000 toneladas toneladas
Resistencia minima en
2.5 4.0 50
kg/cm?
- En general
O Con material
o de En general no debe En general
E ‘, 7 7 no debe usarse este no debe
IS graduacion J Valores
< usarse este tipo de usarse este ;
8 gruesa o fina ) ) tentativos
9 tipo fe mezclas tipo fe
é Con material mezclas mezclas
8 de
o 4 4 4
G graduacion
& intermedia
tabla 4.4
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= Las mezclas que se elaboren con emulsiones asfalticas que no

contengan disolventes, deberan cumplir con los requisitos de
estabilidad indicados en las tablas 4.2 de acuerdo con el

procedimiento utilizado y ademas, con los por cientos de vacio

fijados en la tabla 4.3

Las condiciones para el uso adecuado de las mezclas asfalticas se indican a

continuacion:

= Los contenidos de humedad y disolventes para el tendido y

compactacion de mezclas asflticas y el contenido de cemento

asfaltico, deberan quedar dentro de los limites fijados en la

siguiente tabla (ver tabla 4.5)

Material asfaltico
empleado en la

Tolerancia del contenido
del cemento asfaltico con
respecto al por ciento de

Contenido de agua libre
permitido. Por ciento en
peso de la mezcla

Relacién de disolventes a
cemento asfaltico en peso

elaboracién de mezclas . (valor k)
proyecto, en peso asfaltica
Cemento asfaltico + 5% 1 Cero
Asfalto rebajado + 10% 1 0.05a0.08
Emulsion asfaltica con
+ 10% 0.05a0.08
disolventes
Emulsion asfaltica sin
+ 10% Cero

disolventes

tabla 4.5
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» Las temperaturas de las mezcla asfaltica, para su tendido y

compactacion deberan ser las siguientes (ver tabla 4.6)

= Los espesores compactos de las capas, en relacion con el tramo

maximo del material pétreo, deberan fijarse de acuerdo con lo

que se indica en la siguiente tabla (var tabla 4.6)

Tamafio méximo del material pétreo en mm Espesor compacto de las capas de carpeta en cm
Minimo Méximo
4.76 No.4 2.0 3.0
6.35 1/4" 2.0 3.5
9.52 3/8" 3.0 4.0
12.70 1./ 27 3.0 5.0
19.03 3/4" 3.0 6.0
25.40 17 4.0 7.0
tabla 4.6

» La mezcla asfaltica debera ser compactada al noventa y cinco por
ciento (95%) minimo de peso volumétrico méximo, determinado en

cada caso, de acuerdo con los métodos de prueba que fije la

Secretaria.

» Las mezclas asfalticas usadas para carpetas deberan tener un valor de

permeabilidad menor del diez por ciento (10%); cuando se usen para

la construccion de bases y sub bases, el proyecto indicara este valor.

Efectuando la prueba inmediatamente después de que la carpeta se

haya terminado de construir.
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50 Planeacion

5.1  Programacion y presupuestacion

En cualquier obra de ingenieria que se lleve a cabo, se debe definir claramente dos
factores determinantes que nos marcan el proceso de una obra. Dichos factores estan
unidos y no se pueden conocer uno sin el otro. Los factores unidos son el tiempo y los

recursos.

Definir un programa de ejecucion de los trabajos es lo primero que exige un
proceso constructivo y no hay en la actualidad un proyecto de ingenieria que no tenga su
programa y por lo tanto su duracién. Por eso es indispensable planear las soluciones
adoptadas para resolver el problema. Necesario es pues, programar la secuencia de las
soluciones para conformar una estructura lgica que se cumpla en un tiempo fijado.

Elaborar un plan de trabajo nos obliga a pensar en los recursos en que nos
apoyaremos, factor importante de evaluacion previa a la realizacion de la obra. Asi
consideramos el personal a utilizar, el equipo y los materiales. Estos recursos arrojaran la

cantidad econdmica que movera el proyecto: el dinero.

Cualquier descuido en la programacion de los recursos provocara un retraso en la
obra y traerd como consecuencia gastos que incrementaran los costos. Es por ello
evidente que debe existir un planeaciéon adecuada antes de iniciar las labores, para
obtener una duracion dptima y econdémica favorable. Es mediante este breve esfuerzo, de
la etapa de la planeacién que podemos darnos cuenta de que los objetivos trazados son
deseables e indispensables. La idea en la secuencia de ataque del proyecto y los
elementos a utilizar en cada periodo sera clara y definida.
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Cuando se concibe un plan adecuado es factible descartar sorpresas desagradables
en tiempo y en costo. Una planeacion detallada nos convierte el tiempo en una ganancia y
nos garantiza un proceso constructivo cuya consecuencia sera bien organizada y confiable.

En la planeacion se elabora basicamente, el programa general de obra (de
ejecucion de los trabajos), el programa de materiales y mano de obra, de equipo y el de
erogaciones. Las caracteristicas que presenta cada uno de ellos se detallardn mas
adelante. Aqui cabe mencionar que es necesaria la elaboracion de un catdlogo de
conceptos de obra que se manejard en el proceso constructivo ya que el mismo proceso,
dard la secuencia de actividades que se realizaran; de ahi surge la enumeracion de cada
concepto necesario para efectuar el proyecto de obra.

Estos conceptos de obra se resumirdn en cuentas cuyas clasificaciones nos
permitirdan su facil manejo y rapida localizacién. Los conceptos van acompafiados de sus
respectivas unidades de obra y al ser analizados econdémicamente nos proporcionara el
precio unitario que multiplicado por la cantidad de obra daran el precio total de cada uno,
que en suma brindaran el presupuesto con un precio total de venta.

5.2 Programa de ejecucién de los trabajos o general de obra

El programa de ejecucion de los trabajos es dado en este caso por un diagrama de
barras que se dan en base de una informacién proporcionada por la ruta critica estudiada
en la que se defina los dias de iniciacion de las diferentes tareas, asi como la duracion de
cada una de ellas. Esto procesado entrega un diagrama de barras que nos va servir
posteriormente para elaborar los programas de materiales, maquinaria y equipo, Yy
personal. Es decir, en base al programa de ejecucién de los trabajos, se realiza un
programa de avances para que en obra se indique la actividad: Como un periodo, sus
fechas de iniciacion-terminacion y sus tiempos de holgura.
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El diagrama de barras elaborado nos da las actividades a realizar, lo que constituye
en si la secuencia real en el proceso constructivo, a cada actividad le sigue un ndmero que
es el que marca dichas actividades, sus volimenes de obra y unidades, el inicio, la
terminacion y la holgura de cada actividad por periodos en semanas.

éCoémo se logra un diagrama de programacion de obra? La pregunta la podemos
responder con un resumen de criterios encasillados en:

» Por experiencias adquiridas en obras anteriores semejantes,
particularizando las propiedades que nos proporcioné el estudio de
situaciéon actual de la carpeta, volimenes de obra, procedimiento
constructivo, y los rendimientos de personal y equipo seleccionado.

= Tiempo para la realizacion del proyecto realizado.

= Por los conocimientos en los resultados del célculo elaborado de la

ruta critica.

5.3 Asignacion de los recursos

Obteniendo el programa general de obra, es ya necesario el asignar los recursos
con qué se contard para la realizacion de cada una de las actividades programadas. Es
necesario mencionar que el diagrama de barras sefiala claramente los avances de la obra
en tiempo y de ahi se origina la asignacién de la mano de obra, de equipo y materiales a
utilizar. El programa de avances generado del presupuesto y el de barras, nos ayudara a
elaborar los programas de materiales, equipo y maquinaria, y mano de obra. Ahora bien el
criterio, para asignar tanto materiales como mano de obra, 0 equipo y maquinaria, es que
los materiales se asignan al principio del periodo y la mano de obra se distribuye a lo largo
del todo el periodo del que tarda las tareas, asi mismo con la maquinaria y equipo.
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5.3.1Programa de materiales

Uno de los cargos que en algunas obras tienen mas peso es precisamente el
material, ya que en algunos presupuestos llega a influir de gran manera, tomando en
cuanta lo anterior podemos concluir para el caso de los materiales que una compra mal

programada puede generar:

= Si se hace prematuramente
o sobrecosto de almacenaje
o problemas de liquidez
o sobrecosto financiero
= Si no se hace oportunamente y posterior al momento en que se
utilizara
o retrazo de la obra (el personal no produce por falta de
material)
o sobre costos en tiempos muertos
o pérdidas por oportunidades de escalar precios por demoras
o sanciones contractuales

El programa de materiales de obra nos da las cantidades en volimenes que se
utilizaran en cada concepto de obra, como se vera cada concepto esta enunciado en la

actividad principal sin llegar al desglose. Sin embargo, del mismo resumen del desglose
del catdlogo de conceptos se obtiene este programa, permitiéndonos observar
directamente cifras de volumen que deben utilizarse en el tiempo destinado para la

realizacion de la obra.
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5.3.2 Programa de mano de obra o personal

Uno de los elementos que integran el cargo directo es la mano de obra, y en toda
la obra, independientemente de la cantidad que se requiere es el eje motor de la misma,
ya que de nada servird el tener los materiales o la maquinaria requeridos, si no
disponemos del personal que utilice estos materiales u opere la maquinaria, es por ello
que la mano de obra, la falta en forma parcial o total invariablemente se traducird en
retrasos y si no valuamos su oportuna intervencién, se tendra como resultado la
contratacion de personal con una calificacion dudosa para desempefiar la funcion
requerida en tiempo, calidad y oportunidad, es por ello tan importante el conocer con
precisién cuando se va a requerir cierto tipo de personal con la anticipacién que la oferta y
la demanda lo indique para cada caso.

El programa de mano de obra o personal nos da las cantidades de personal que se
utilizardn en cada una de las actividades. Los rendimientos, recursos y duraciones fueron
tomados del catdlogo de conceptos y matrices de precios unitarios, el catdlogo de
conceptos expresa las actividades a desarrollar y el correspondiente volumen de obra, las
matrices de precios unitarios expresan el rendimiento y la integracién de la cuadrilla o el
personal requerido. No se puede cumplir con un programa de produccién si no se precisa
que cantidad y especialidad de recursos humanos deben de operar para cada uno de los

periodos.

5.3.3 Programa de maquinaria y equipo

La maquinaria es un recurso importante en la ejecucién de toda obra especialmente
en la de tipo industrial y pesada. Esto obedece a que los cargos por renta y operacién son
muy altos y desde luego a que buena parte de la ejecucién de la obra depende de la

magquinaria.
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Cuando el volumen de obra es relativamente poco y la distancia de la obra respecto
a la oficina central o donde este localizado el equipo, es grande, suele rentarse el equipo o
subcontratarse algunos conceptos o partidas de obras con empresas de la regién. Siendo

esta solucién poco riesgosa y mas rentable.

En el caso de arrendamiento de maquinaria es muy importante programar
oportunamente su intervencién en obra, ya que los costos de renta son muy altos. Si la
maquinaria es propia, también genera cargos por renta y en algunos casos puede ser mas

altos que con terceros.

El programa de utilizacion de maquinaria y equipo es muy importante, por el costo
y retraso que se puede generar por falta del mismo. Para el ejemplo que se expone, los
rendimientos, recursos y duraciones fueron tomados del catdlogo de conceptos y matrices
de precios unitarios, el catdlogo de conceptos expresa las actividades a desarrollar y el
correspondiente volumen de obra, las matrices de precios unitarios expresa el rendimiento

del equipo requerido.
5.3.4 Programa de ejecucién de obra y erogaciones

Una vez que se han programado todos y cada uno de los recursos que requiere la
obra, asi como su valorizacién en términos de dinero, podemos pronosticar los ingresos
totales, los egresos totales y la utilidad.

Como conocemos precio o costo de cada uno de los conceptos de los cuales se
componen los programas, podemos encontrar su valor, verificando que las cantidades

sean las mismas de los programas que hemos revisado.

Es importante destacar que se deben programar los costos de administracién y
descargarlos en este programa, estos costos se refieren a:
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»  Gastos de administracién central

» Gastos de administracion de campo, excluidos los salarios que ya fueron
considerados en el programa de mano de obra.

= Seguros Yy fianzas

Se deben considerar que al inicio de las obras los gastos de administracién son
fuertes, en virtud que antes de ejecutar la primera unidad del primer concepto de trabajo,
la empresa debe realizar gastos que impactan inicialmente los flujos de efectivo, en gastos

tales como:

= Fletes y acarreos de maquinaria y campamentos

= Fletes y acarreos de mobiliario y equipo de oficina

= Construccion de oficinas y servicios personales

» Trabajos previos y auxiliares

= Gastos preoperativos de honorarios y prestaciones del personal técnico

de la obra.

Con el auxilio de la valuacion de los programas de materiales, mano de obra y
maquinaria y con el desglose de indirectos, estamos en la posibilidad de calcular los
egresos de la obra y su tiempo de aplicacién, aparte tendremos que calcular con base en
el programa de obra los ingresos probables por cobro de estimaciones y anticipos

considerando el tiempo que tarda el tramite administrativo para el pago.

El programa de erogaciones de obra nos da las cantidades en dinero que se
utilizardn en cada concepto de obra, como se vera cada concepto esta enunciado en la
actividad principal sin llegar al desglose. Sin embargo, del mismo resumen del desglose
del catdlogo de conceptos se obtiene este programa, permitiéndonos observar
directamente cifras econémicas que deben utilizarse en el tiempo destinado para la

realizacion de la obra.
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5.4 Presupuesto de la obra

Como es bien sabido, presupuesto es el “computo anticipado del costo de la obra”,
0 sea que tanto una recopilacién, como un sumario de todos aquellos costos que deberan

hacerse preliminarmente de la obra.

De lo anterior, se desprende que para elaborar un presupuesto que se requerira
principalmente de dos pasos a seguir:
= Un estudio de todas y cada una de las actividades que representaran
un costo.
» Un célculo y suma de todos aquellos costos que se encontrd en el

analisis.

Para mayor informacion, la forma como se elabora un presupuesto es a partir de

dos conceptos bdsicos que son:

= Precios Unitarios

= (Cantidad de Obra

» El cuidado y la precision con que se estudien y calculen estos
conceptos mencionados reflejaran un presupuestd acertado dando los

costos reales de la obra.

El precio unitario “es la retribucién por unidad de obra realizada” y debe analizarse
al detalle todos aquellos conceptos que intervienen para efectuar dicha unidad de trabajo.
Esto se obtiene de la suma de cuatro factores llamados de consistencia que son: costos
directo, costo indirecto, imprevistos y utilidad.

El costo directo, equivale a las erogaciones realizadas como consecuencia del costo
de materiales, mano de obra y equipo empleado para la construccion de una unidad de

trabajo.
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Los costos indirectos, son los gastos de ciertas actividades que no corresponden a
un concepto o actividad de trabajo especificamente, si no que se suman al costo como

actividades necesarias.

Los imprevistos, son conceptos que se tiene la certeza que ocurra, pero es
conveniente evaluarlos aunque sea aproximadamente, ya que de no haberlo hecho podria
verse en riesgo la utilidad que se pretende obtener.

La utilidad o ganancia, es la remuneracion que se obtendra de la obra. Los cuatro
conceptos anteriores juegan el papel importante dentro del presupuesto de la obra y su
habil manejo dependera del ingenio e informacién con que cuente el ingeniero.

Precio unitario
Precio de adquisicién

1)Costo directo Transporte
Materiales Descarga
Almacén
Desperdicios
Salarios
Mano de obra Prestaciones
Transporte
Gastos fijos Instalacion
Amortizacién
Equipo
Combustibles
Lubricantes
Gastos de operacion  Refacciones
Operacion
Reparacion
Menores
tabla 5.1
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Precio Unitario

2)Costos
indirectos

Habitaciones
Bodegas

En campo Talleres
Oficinas
Comedores
Tramites
Licencias

Personal
En oficina Rentas
Gastos de oficina

Escasez de mano de obra

Escasez de materiales
Imprevistos Mal tiempo

Descomposturas

Variacién de salarios y precios

Cantidad de obra ejecutada
Calidad de la obra ejecutada
Utilidad Riesgos
Capital
Situacién del momento de la oferta y
demanda

tabla 5.2

Es necesario la evaluacion correcta de las cantidades de obra que nos dira las

cubicaciones elaboradas para cuantificar el volumen total de la obra.

Para la presentacién del presupuesto basico a precio de venta, es necesario el
conocimiento total de las cantidades de obra y la elaboracién del catalogo de conceptos
correspondiente. A continuacion se anexa el catdlogo de conceptos, acompafiado de su
cantidad, precio unitario e importe que nos arrojara del presupuesto, y por attimo el
programa de ejecucion de los trabajos y erogaciones.
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5.5 Catalogo de obra

Al hablar del presupuesto bdsico a precio de venta, se pregunta uno de donde
surge dicho presupuesto y respondiendo a la duda diremos que se basa en un resumen
elaborado en base al catalogo de conceptos, que no és mas que un simple desglose de
cada concepto, el catdlogo define unidades y cantidades, que por su correspondiente

precio unitario nos proporciona el importe.

Nota: todos los programas y catalogo de obra se encuentran comprendidos en al apéndice 7.5

6.0 Conclusiones

El tratamiento de microcarpetas o carpetas asfalticas delgadas es uno de los
muchos dentro de la gama de superficiales mejorados para la rehabilitacion y
mejoramiento de los pavimentos en estado de deterioro. Estos tratamientos como ya se
menciono resuelven una gran diversidad de problemas, segun el tipo que se elija y en
general “retrasan el envejecimiento de la superficie asfaltica que cubren”. En cada caso se
debe tomar en cuenta el tratamiento adecuado ya que una alternativa equivocada tendria
una implicacion econdmica fuerte tomando en cuenta el aspecto econémico. Para tener
éxito en la aplicacion de los tratamientos superficiales hay que tener especial cuidado en
la calidad del agregado pétreo, asi mismo se debe elegir un producto asféltico adecuado y
del que se tenga buen control de produccién.

Por ultimo se hizo se hace mencion de las siguientes premisas a la calidad:
o La plantacién define el nivel de la calidad

e El proyectista establece dicho nivel

o El constructor debe asegurar la calidad

e La supervision debe verificarla

e El laboratorio debe calificarla

e Conservacidn debe mantenerla
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7.0 Apéndices

7.1 Apéndice Terracerias

e Concentrado de pruebas de laboratorio, sondeos previos.

O

O

O

Granulometria

Peso seco suelto (P.E.S.S.)
Peso seco maximo (P.E.S.MAX)
Contenido de humedad (Wo%)
Expansion

Equivalente de arena

Limite liquido %

Limite plastico

indice pléstico %

Absorcion

Densidad

Contraccion lineal

Clasificacién sucs

Espesor
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APENDICE TERRACERIAS

INFORME DE TERRACERIAS
OBRA : MICROCARPETA ENSAYE N° :
LOCALIZACION : ENSENADA-EL CHINERO FECHA DE RECIBO :
KM 3+200-35+200 FECHA DE INFORME :
NUM. DE ENSAYE
IDENTI- ESTACION 04500 14500 2+980 4+000 5+000 64000
FICACION LADO DER
CAPA SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE
TAMARNO MAXIMO 18 mm 38 mm 18 mm
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 99.0 98.0 99.0 97.0 96.0 98.0
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 76.0 90.0 87.0 85.0 72.0 81.0
% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 20.0 24.0 30.0 28.0 40.0 44.0
EQUIVALENTE DE HUM. DE CAMPO %
g 2 LIMITE LIQUIDO % 21.0 23.0 22.0 23.0 20.0 24.0
% E INDICE PLASTICO % NP 5.0 NP 8.0 10.0 15.0
@ g CONTRACCION LINEAL % NP 2.0 0.6 2.8 33 5.0
g i P.E.S. SUELTO kg/m3 1430.0 1325.0 1355.0 1400.0 1390.0 1285.0
g 2 P.E.S. MAXIMO kg/m3 1980.0 2050.0 2010.0 2050.0 2120.0 2130.0
HUMEDAD OPTIMA % 12.1 11.0 12.4 9.5 9.9 11,1
HUMEDAD NATURAL %
COMPACTACION DE LUGAR %
V.R.S. ESTANDAR SATURADO % 34.6 33.0 17.6 24.0 13.0 22.0
EXPANSION % 0.3 2.0 0.0 2.0 0.5 2.0
CLASIFICACION SOP. SM SM-SC SM SC SC 5€
TIPO DE PRUEBA
CURVA DE PROYECTO
g 43 . HUMEDAD DE PRUEBA %
@ |§a 3™ |VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
5 ESPESOR REQUERIDO, cm.
Q . HUMEDAD DE PRUEBA % 15.1 14.0 15.4 12.5 13.0 14.1
2 B2 VALOR RELATIVO DE SOPORTE 90% 12.9 15.4 6.5 6.0 1.0 7.0
"3’ . ESPESOR REQUERIDO, cm.
g 4 HUMEDAD DE PRUEBA % 13.6 12,5 13.9 11.0 115 12.6
g 0 § VALOR RELATIVO DE SOPORTE 95% 18.2 33.8 14.6 10.0 3.2 18.6
ul ESPESOR REQUERIDO, cm.
i HUMEDAD DE PRUEBA %
33 VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
ks ESPESOR REQUERIDO, cm.




APENDICE TERRACERIAS

INFORME DE TERRACERIAS
OBRA : MICROCARPETA ENSAYE N :
LOCALIZACION : ENSENADA-EL CHINERO FECHA DE RECIBO :
KM 3+200-35+200 FECHA DE INFORME :
NUM. DE ENSAYE
IDENTI- ESTACION 7+000 8+000 94000 94500 104500 114500
FICACION LADO
CAPA SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE SUB-RASANTE | SUB-RASANTE SUB-RASANTE
TAMANO MAXIMO 50 mm 75 mm 62 mm
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 95.0 82.0 61.0 85.0 93.0 79.0
9% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 67.0 66.0 23.0 69.0 68.0 59.0
9% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 25.0 42.0 11.0 24.0 38.0 39.0
EQUIVALENTE DE HUM. DE CAMPO %
g 2 LIMITE LIQUIDO % 24.0 22.0 27.0 29.0 25.0 30.0
b INDICE PLASTICO % 5.0 5.0 9.0 9.0 11.0 15.0
EJ § CONTRACCION LINEAL % 1.2 1.8 3.5 3.0 4.3 5.8
e a P.E.S. SUELTO kg/m3 1520.0 1570.0 1590.0 1420.0 1400.0 1460.0
% = P.E.S. MAXIMO kg/m3 2090.0 2140.0 2163.0 2120.0 2090.0 2070.0
HUMEDAD OPTIMA % 9.5 9.2 8.7 11.1 11.3 11.6
HUMEDAD NATURAL %
COMPACTACION DE LUGAR %
V.R.S. ESTANDAR SATURADO % 65.5 70.0 62.7 60.0 29.8 9.3
EXPANSION % 0.0 0.1 0.3 0.5 0.1 3.6
CLASIFICACION SOP. SM-SC SM-SC SP-SC SC SC SC
TIPO DE PRUEBA
CURVA DE PROYECTO
g 4% ., HUMEDAD DE PRUEBA %
@ [§623 VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
o ESPESOR REQUERIDO, cm.
@ o HUMEDAD DE PRUEBA % 16.0 12:2 137 14.1 14.5 14.6
1582 VALOR RELATIVO DE SOPORTE 90% 6.0 19.9 20.2 18.9 2.0 11.0
é i ESPESOR REQUERIDO, cm.
2 |ea HUMEDAD DE PRUEBA % 14.5 10.7 10.2 12.6 13.0 13.1
E fg § VALOR RELATIVO DE SOPORTE 95% 13.4 33.6 38.0 35.0 12.6 27.9
U ESPESOR REQUERIDO, cm.
g HUMEDAD DE PRUEBA %
33 VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
- ESPESOR REQUERIDO, cm.




APENDICE TERRACERIAS

INFORME DE TERRACERIAS

OBRA : MICROCARPETA ENSAYE N° :
LOCALIZACION : ENSENADA-EL CHINERO FECHA DE RECIBO :
KM 3+200-35-+200 FECHA DE INFORME :

NUM. DE ENSAYE

IDENTI- ESTACION 13+200 14+200 15+500 18+000 19+550 204500
FICACION LADO
CAPA SUB-RASANTE  [SUB-RASANTE  |SUB-RASANTE  [SUB-RASANTE  |SUB-RASANTE  |SUB-RASANTE
TAMANO MAXIMO 62 mm 12 mm 62 mm 75 mm
% RETENIDO EN MALLA DE 75 mm
% QUE PASA MALLA DE 4.75 mm 93.0 74.0 85.0 80.0 65.0 75.0
% QUE PASA MALLA DE 0.425 mm 73.0 55.0 66.0 44.0 31.0 47.0
% QUE PASA MALLA DE 0.075 mm 29.0 28.0 42.0 27.0 14.0 32.0
EQUIVALENTE DE HUM. DE CAMPO %
g 2 LIMITE LIQUIDO % 23.0 28.0 28.0 31.0 27.0 35.0
b INDICE PLASTICO % 15.0 13.0 13.0 14.0 17.0 18.0
g g CONTRACCION LINEAL % 2.6 5.1 5.2 5:5 3.3 5.6
S P.E.S. SUELTO kg/m3 1640.0 1420.0 1400.0 1480.0 1480.0 1430.0
% e P.E.S. MAXIMO kg/m3 2100.0 1740.0 2100.0 2190.0 2140.0
HUMEDAD OPTIMA % 10.8 13.4 11.0 8.5 8.6
HUMEDAD NATURAL %
COMPACTACION DE LUGAR %
V.R.S. ESTANDAR SATURADO % 16.2 9.6 13.2 89.0 39.0
EXPANSION % 1.8 0.3 34 0.0 0.9
CLASIFICACION SOP.
TIPO DE PRUEBA
CURVA DE PROYECTO
G« HUMEDAD DE PRUEBA %
@ (8BS [vALOR RELATIVO DE SOPORTE %
x ESPESOR REQUERIDO, cm.
ﬁ g HUMEDAD DE PRUEBA % 13.8 16.4 14.0 11.5 11.6
‘ﬁ 2 § VALOR RELATIVO DE SOPORTE 90% 4.9 3.3 6.0 22.2 15.8
a ESPESOR REQUERIDO, cm.
2 s HUMEDAD DE PRUEBA % 12.3 14.9 12.5 10.0 10.1
E 0 § VALOR RELATIVO DE SOPORTE 95% 9.6 5.3 19.4 70.8 31.5
w ESPESOR REQUERIDO, cm.
i HUMEDAD DE PRUEBA %
83 VALOR RELATIVO DE SOPORTE %
e ESPESOR REQUERIDO, cm.




7.2 Apéndice Base

e Concentrado de pruebas de laboratorio, sondeos previos.
o Granulometria
o Peso seco suelto (P.E.S.S.)
o Peso seco maximo (P.E.S.MAX)
o Contenido de humedad (Wo0%)
o Expansion
o Equivalente de arena
o Limite liquido %
o Limite plastico
o Indice plastico %
o Contraccién lineal
o Clasificacién sucs
o Espesor



APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

FECHA DE RECIBIDO

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE INFORME

DATOS DEL
MUESTREO

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO

MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE

BASE X REVESTIMIENTO

DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL

ESTACION KM 0+500

UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1730 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m* 2190
HUMEDAD OPTIMA % 74 <06
P.E. DEL LUGAR Kg./m®
HUMEDAD DEL LUGAR % % ¢
ce B o . / /|
28 MALLA % RETENIDO ) 4 F )4
e N |EN50.0 | | Q7 7 7
ou [EN 37.6 U 6o 7 ’ /]
I o % QUE PASA E
c™ [Nim.50.0 50 Z / 4/
I E a / s
o1 |Nim.37.5 100 P s / s
uR :gm.zs.o 93 a |/ A [
¢ [Nim.19.0 90 30 1 P =
A [Nam. 9.5 82 - i
NGm. 4.75 74 A o ——
NGm. 2.00 67 10—t
NGm. 0.85 55 o il
Nam. 0.425 40 :
Nam. 0.250 28 g 2 8 9 2 - B 8 238 ts
Nam. 0.150 19 -
Nam. 0.075 11 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 65 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm’ DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 20 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % NP CONTRACCION LINEAL %
INDICE PLASTICO % NP CLASIFICACION SUCS. SW-SM

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

[OBRA MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO ENSAYE N°
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200 FECHA DE RECIBIDO
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME
o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE X REVESTIMIENTO
& & [DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
[0} 5 CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 1+500
o W [TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
&2 |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1730 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® 2230 .
HUMEDAD OPTIMA % 6.6 o
P.E. DEL LUGAR Kg./m*® :
HUMEDAD DEL LUGAR % 2 y
cG % 80 8 /
i MALLA % RETENIDO ;/ /
PN [EN50.0 | Q 70 P 7
°ov [EN 375 U o Z. y /
I o % QUE PASA £
o [NGm.50.0 50 // Pl il V.
o7 [Nim.37.5 100 o s A A ol
N R ¥
; zl}m.ZS.O 96 A / |~ /
¢ |NUm.19.0 91 30 /l ]
A [Nom. 95 81 8 { .~ L1 —
NGm. 4.75 73 A 20 —— R
NGm. 2.00 66 1o ——"
NGm. 0.85 55 .
NGm. 0.425 a1 :
Nam. 0.250 30 E 28 § & S B 8 24§ 88
NGm. 0.150 22
NUGm. 0.075 14 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 66 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 20 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % NP CONTRACCION LINEAL %
INDICE PLASTICO % NP CLASIFICACION SUCS. SM

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

P —

OBRA MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE RECIBIDO
FECHA DE INFORME

UBICACION DEL BANCO

DATOS DEL
MUESTREO

MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE
DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO

BASE X

REVESTIMIENTO

ESTACION KM 2+980

P.E.SECO SUELTO, Kg./m?® 1640 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m’ 2200
HUMEDAD OPTIMA % 6.6 —
P.E. DEL LUGAR Kg./m’® -
HUMEDAD DEL LUGAR % 90 ¢
5 % g v /
on MALLA % RETENIDO )4 7 Y
e N [EN50.0 | Q 70 " 7
°u [EN 375 T v r p
10 % QUE PASA
cm INim.50.0 £ s / / 4/ 4
VE S / o
o [NGm.37.5 100 5 & y, . P
e [Nim.25.0 98 P
! [NGm.19.0 95 k ool # /4/ >
A [Nim. 9.5 86 & T a1 | —
Nam. 4.75 77 A 205 —
Nam. 2.00 69 N et B
NGm. 0.85 56 )
Nam. 0.425 39 -
NGm. 0.250 27 5 2 8 b g S B 2 23 &8
Nam. 0.150 19 '
Num. 0.075 13 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 85 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 22 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % NP CONTRACCION LINEAL % 1.0
INDICE PLASTICO % NP CLASIFICACION SUCS. SM

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




OBRA _MICROCARPE

APENDICE BASE

TA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

FECHA DE RECIBIDO

CIUDAD,CAMINO, TRAMO, KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE INFORME

DATOS DEL
MUESTREO

MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE

BASE X REVESTIMIENTO

DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
ESTACION KM 4+000

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO

UBICACION DEL BANCO

P.E.SECO SUELTO, Kg./m*® 1680 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® 2120
HUMEDAD OPTIMA % 7.2 06
P.E. DEL LUGAR Kg./m®
HUMEDAD DEL LUGAR % 90 ¢
co % go / /
e MALLA % RETENIDO )4 rd )4
pn |EN 50.0 | Q 70 / 7
ov [EN 375 U s / 4 P
10 % QUE PASA E
¢ M INGm.50.0 50 // ,/ ‘/ 4
o1 [NUM.37.5 100 P 40 / ] /f/
R [NGM.25.0 88 e
! [NGm.19.0 81 e -
c - S 7 = /
A [NGm. 9.5 68 - o
- A 20 ] ]
NUm. 4.75 57 P [ ——
NGm. 2.00 47 1ot
NGm. 0.85 36 o e
NUGm. 0.425 25 :
Num. 0250 18 E 28 § § S 8B 3 24§ 58
NGm. 0.150 13
Nam. 0.075 9 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 98 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm’ DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 23 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % NP CONTRACCION LINEAL % 1.6
INDICE PLASTICO % NP CLASIFICACION SUCS. SP-SM

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO ENSAYE N°
LOCALIZACION _CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200 FECHA DE RECIBIDO
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME
1o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE X REVESTIMIENTO
41 |DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
19} g CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 5+000
;9 151 TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
5= |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1540 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® 2120 :
HUMEDAD OPTIMA % 8.1 %00 .
P.E. DEL LUGAR Kg./m® -
HUMEDAD DEL LUGAR % % 4
= % g v /
pe MALLA % RETENIDO 3 / )4
e n |EN 50.0 | Q70 / 7
°v [EN 375 U 6o Fd p P
10 % QUE PASA E
¢ ™ IN(m.50.0 50 / / 4/ <
o7 [NGm.37.5 100 - AT P
Wr [Nam.25.0 98 P aol—A ”
' [ A / / /
¢ |NUum.19.0 96 30 74 /4 1
a [Nim. 9.5 89 A T
NGm. 4.75 81 e -
Nam. 2.00 75 10— —"1
NGm. 0.85 65 " ol
NGm. 0.425 48 3
Nm. 0.250 33 E 8 8§ § 8 S B 8 24 88
NGm. 0.150 22 j
NGm. 0.075 14 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 54 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Nam. 0.425
|CIMITE LIQUIDO % 20 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
|CIMITE PLASTICO % NP CONTRACCION LINEAL % 0.7
INDICE PLASTICO % NP CLASIFICACION SUCS. SM
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE RECIBIDO
FECHA DE INFORME

o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE X REVESTIMIENTO
&0 [DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
(9] f‘,-) CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 6+000
8 % TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
&2 |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1630 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® 2220 :
HUMEDAD OPTIMA % 6.4 -
P.E. DEL LUGAR Kg./m*® -
HUMEDAD DEL LUGAR % 9 ¢
co % 8o Wi / /
o8 MALLA % RETENIDO )4 i )4
pu [EN50.0 Q70 7
ov [EN 375 U o / v pa
o I % QUE PASA E / o J7 b
Niim.50.0 50
| E o / i
o7 [NOM.37.5 100 5 a y, ) e
nr [NGm.25.0 91 e
! [NGm.19.0 86 A a0 // /4/ -
A [Ndm. 9.5 75 8 I = —
- A 20 ]
NGm. 4.75 64 = e
NGm. 2.00 55 10— l—1""
NGm. 0.85 42 &
NGm. 0.425 29
Nam. 0.250 20 E 2§ § § 8 B & 24 B8
NGm. 0.150 13 ¥ &
Nam. 0.075 8 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 95 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nim. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Crm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 24 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % 17.0 CONTRACCION LINEAL % 25
INDICE PLASTICO % 7 CLASIFICACION SUCS. SP-SC

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°_

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE RECIBIDO

FECHA DE INFORME

1o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE X REVESTIMIENTO
& U [DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
0 5 CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 8+500
9 %J TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
&= |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1710 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® 21765 :
HUMEDAD OPTIMA % 6.8 .
P.E. DEL LUGAR Kg./m® -
HUMEDAD DEL LUGAR % 90 §
co % o 4 / / /
ue MALLA % RETENIDO )4 P /
p N [EN 50.0 | Q 70 / 74
°v [EN 37.5 U & / y /]
1o % QUE PASA E
¥ [Nim.50.0 50 // // )i v
o7 [NGm.37.5 100 ¥ A ] L
N R ( o
' mqm.ZS.O 95 A / / /
¢ [Nim.19.0 91 30 v T ]
A [NGm. 9.5 80 8 [ e
: A 20 ] [
Nim. 4.75 69 =
Nim. 2.00 59 rol——1——
NGm. 0.85 46 2
Nam. 0.425 33 :
Nam. 0.250 23 E 2 8 § & S B 8 24 &8
NGm. 0.150 15
Num. 0.075 8 MALLA N °©
V.R.S. (ESTANDAR) % 100 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Num. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 23 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % 17.0 CONTRACCION LINEAL % 2.1
INDICE PLASTICO % 6 CLASIFICACION SUCS. SP-SC

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

FECHA DE RECIBIDO

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE INFORME

1o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE % REVESTIMIENTO
& W [DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
n la CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 9+500
8 % TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
&2 |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1590 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m? 2160 ,
HUMEDAD OPTIMA % 8.9 -
P.E. DEL LUGAR Kg./m® ~
HUMEDAD DEL LUGAR % 90 4
s g W /
e MALLA % RETENIDO vV )4
e~ |EN 50.0 Q 70 7
°u [EN 37.5 T Ve ) /
1o % QUE PASA E
¢ ¥ [Nim.50.0 50 // / 4/
2% [Nim375 100 - § il P
; Nl'Jm. 5.0 93 A / / /
& um.19.0 86 30 74 /4 ]
A [Nam. 9.5 74 S / / //
- A 20 ] -
Num. 4.75 63 = ——
Nim. 2.00 57 1ol ——1
NGm. 0.85 44 . e
NGm. 0.425 30 :
Nam. 0.250 21 E 2 8% § & § & 8 24 us
NGm. 0.150 14 . ®
NGm. 0.075 9 MALLA N °
V.R.S. (ESTANDAR) % 95 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nam. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Num. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 24 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % 16.0 CONTRACCION LINEAL % 2.8
INDICE PLASTICO % 8 CLASIFICACION SUCS. SP-SC

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO

ENSAYE N°

LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KM 3+200-35+200

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.

FECHA DE RECIBIDO

FECHA DE INFORME

DATOS DEL
MUESTREO

UBICACION DEL BANCO

MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE
DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO

BASE X

REVESTIMIENTO

ESTACION KM 10+500

P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1366 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m* 2193 ,
HUMEDAD OPTIMA % 6.8 -

P.E. DEL LUGAR Kg./m® ~
HUMEDAD DEL LUGAR % % ¢
aR % g0 ¥ /

48 MALLA % RETENIDO Vv / ¥
p N [EN 50.0 | Q 70 / 7
°v [EN 375 0 g ¥ i pa
10 % QUE PASA E
¢ [Nim.50.0 50 Z i )i A
tE > / e
o7 [NGm.37.5 100 ¥ S / o T
nr [NGM.25.0 94 r
! [NGm.19.0 91 A 50 // /4/ -
A [Nim. 9.5 80 LS = o
7 A 20 ]
Num. 4.75 7 > T
NGm. 2.00 63 ol ——
NGm. 0.85 50 .
Nam. 0.425 36 :
NGm. 0.250 26 & 2 8 § g 8 B 8 238 o8
NGm. 0.150 20 '
Nim. 0.075 16 MALLA N °
VRS, (ESTANDAR) % 91 PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA Nam. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm” DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA Nam. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 23 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % 17.0 CONTRACCION LINEAL % 2.0
INDICE PLASTICO % 6 CLASIFICACION SUCS. SM-SC

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




APENDICE BASE

OBRA _MICROCARPETA TRAMO ENSENADA-EL CHINERO ENSAYE N°
LOCALIZACION _CARRETERA: ENSENADA-EL CHINERO KWl 3+200-35+200 FECHA DE RECIBIDO
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME
1o |MATERIAL PARA CAPA DE : SUB-BASE BASE X REVESTIMIENTO
& [DESCRIPCION PETROGRAFICA DEL MATERIAL
] 5 CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM 11+500
8 % TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
5= |UBICACION DEL BANCO
P.E.SECO SUELTO, Kg./m* 1570 GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
P.E.S. MAXIMO Kg./m® :
HUMEDAD OPTIMA % o
P.E. DEL LUGAR Kg./m®
HUMEDAD DEL LUGAR % 90 y
co %5 ; / / /
o MALLA % RETENIDO )4 / Y
p N |EN 50.0 | | Q7 7
°v [EN 375 0 . / y P
1o % QUE PASA E
eu [NGm.50.0 50 // ,/ )i A
o7 [Nim.37.5 100 B ik 24 ] o
v R [NGM.25.0 92 i
! [NGm.19.0 87 & of, /1/
A [Nim. 9.5 74 - o] —
NGm. 4.75 63 A 20 b P
NGm. 2.00 54 1ol ——
NGm. 0.85 42 o P
NGm. 0.425 30 :
Num. 0.250 20 £ 2 8 § 8 S & 8 23§ 88
NGm. 0.150 13 ‘
N(m. 0.075 7 MALLA N ©
V.R.S. (ESTANDAR) % 9% PRUEBAS EN MATERIAL MAYOR QUE LA MALLA NGm. 9.5
EXPANSION % 0.00 ABSORCION %
VALOR CEMENTANTE Km/Cm? DENSIDAD
EQUIVALENTE DE ARENA % DURABILIDAD
PRUEBAS SOBRE MATERIAL TAMIZADO POR MALLA NGm. 0.425
LIMITE LIQUIDO % 23 EQUIV. HUM. DE CAMPO %
LIMITE PLASTICO % 17.0 CONTRACCION LINEAL % 1.8
INDICE PLASTICO % 6 CLASIFICACION SUCS. SP-SC

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :




7.3 Ejes equivalentes

e Concentrado de ejes equivalentes.

(0]

(@)

(@)

Tipos de vehiculos

Composicion del transito

Coeficiente de dafio

Afios de servicio

Tasa de crecimiento anual del transito

Transito diario promedio anual (TPDA)

Numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas (S.)

70




APENDICE DE EJES EQUIVALENTES

CARRETERA: ENSENADA-SAN FELIPE
TRAMO: ENSENADA-EL CHINERO
ggﬂ" :g:,:‘;'ﬁg COHEFICIENTE DE DISTRIBUCION co“ﬂp,?:,fao e . DENO ":ﬂﬁﬁ,ﬁf’;,?;s::;‘ EITLCL,SS
DE VEHICULOS CARGADOS O CARPETAY | 'SUB:RASEY .
TIPO DE VEHICULO VACIOS nmas| THE | TGRS T
VACIO CARPETA Y BASE TERRACERIAS
1 2 3=1X2 4 5 6=3X4 7=3X5
CARGADOS 1.00 0.8 0.000 0.000 0.0000 0.000
A, 0.80000 VACIOS 0.00 0| 0.000 0.000 0.0000 0.000
: CARGADOS 1.00 0.05] 0.064 0.023 0.0032 0.001
A, 0.05000 VACIOS 0.00 0 0.002 0.000 0.0000 0.000
CARGADOS 0.5 0.03 1.369 0.877 0.0411 0.026
Bj 0.04000 VACIOS 0.25 0.01 0.321 0.091 0.0032 0.001
CARGADOS 0.50 0.025 1.850 2.457 0.0463 0.061
C, 0.05000 VACIOS 0.50 0.025| 0.123 0.028 0.0031 0.001
CARGADOS 0.50 0.025| 2.817 2.457 0.0704 0.061
C, 0.05000 VACIOS 0.50 0.025| 0.154 0.039 0.0039 0.001
CARGADOS 0.75 0.0075( 4.358 4,747 0.0327 0.036
T i = S 2 0.01000 VACIOS 0.25 0.0025 0.222 0.057 0.0006 0.000
SUMA 1.0000 10000} s T 0.2043 0.1886
") TDPA INICIAL EN EL CARRIL DE
COEFICIENTE DE ACUMULACION DEL TRANSITO, CT = (140" -1 X 365 PROYECTO 636.00 636.00
n= ANOS DE SERVICIO = 10 ANOS r ) e
T= TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DEL TRANSITO = 3.00% 4184.32 4184.32
TDPA = TRANSITO DIARIO MEDIO ANUAL = 1,272.00 i 0.50 S, 11=8X9X10 5.44E+05 5.02E+05




7.4  Verificacion de calidad (Prueba Marshall)

e Concentrado de pruebas de laboratorio, sondeos previos.
o Granulometria
o Contenido de asfalto %
o Peso especifico
o Estabilidad
o Flujo
o Vacio %
o V.AM. %




APENDICE PRUEBA MARSHALL

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORI

OBRA CARPETA ENSAYE N° 2914-2949
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 05-Jul-01
GEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01

TRAMO KM 3+200 A KM 35+200

%@ |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
k2 © |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
a CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 9+150 LADO DERECHO
UBIGACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. Akm. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO oG, AL INICIAR LA COMPACT °C
Q P.E. SECO SUELTO km/m? GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
E S ’MAZLSL:)\S % QUE PASA _|DEL PROYECTO 5 ) 3 g 3 & . - ﬁ
um.25. S R ]
o NGm.19.0 100 o = 2 o e ¥
< 7 NGm.12.5 92
@ S [Nom. 9.5 82 %0
g - E Nim. 6.5 71 0
o) Nam. 4.75 64 /f
- 22 [Nom. 2.00 43 7
a 23 7 /
32 [Nim. 0.850 30 @
2 | LZ [Nim.0425 21 3 7 /
g 3 g Nam. 0.250 18 0
2 Num. 0.150 13 5 %
Nam. 0.075 9 »
E Densidad 30 / 1/
< [ABSORCION % s L~ /
% |DESGASTE %
O [+ DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % o
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % W %1
CONTRACCION LINEAL% __ MALLANGM,
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.07 P.E. Kgim® 2268 TIPO
MARCA ESTABILIDAD,kg 1052 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.43 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 4.14 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.80 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO

LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA C

120.29 LT/M3

ARACTERISTICAS ACEPTABLES




APENDICE PRUEBA MARSHALL

—
OBRA _CARPETA

CIUDAD,CAMINO, TRAMO, KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200

ENSAYE N° 2950-2985
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 05-Jul-01
FECHA DE INFORME 16-Jul-01

3 g’ DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
2 © |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
8 |CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 9+300 LADO IZQUIERDO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. Akm. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C.EN EL TENDIDO +C, AL INICIAR LA COMPACT °C
Q P.E. SECO SUELTO km/m® GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
4 MALLAS |% QUE PASA _|DEL PROYECTO % 9
E NGm.25.0 E & 8§ 9 g 8 Bw 293 8
% Naim.19.0 100 10 e
z < |Nimi25 95
“ S [Nom. 95 88 %0
= - & [Nim. 65 74 @ /
< | 55 [Nam. 475 62 p 4
- 23 [Nam. 2.00 4 7
o B2 [NGm. 0.850 28 o /
a LZ [Nim 0425 20 g 4
g 3 g Num. 0.250 17 50
2 Nm. 0.150 12 5 ”
NUm. 0.075 8 21
u*(_-; Densidad 0 // 1/
< [ABSORCION % v ~
& |[DESGASTE %
© % DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % il
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % N w %N
CONTRACCION LINEAL% __ MALLANGm.
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.00 P.E. Kg/im® 2280 TIPO
MARCA ESTABILIDAD,kg 1058 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.30 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 3.71 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.31 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

119.61 LT/M3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

IOBRA CARPETA ENSAYE N° 2986-3021
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 09-Jul-01
CIUDAD,CAMINO,TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200
B @ |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN  CARPETA
% © |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
a CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 9+750 LADO IZQUIERDO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. A km. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO °C, AL INICIAR LA COMPACT °C
o P.E. SECO SUELTO km/m’ GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
o MALLAS % QUE PASA |DEL PROYECTO E 8 g
i N(im.25.0 g . g b g 8 By wnid338 4
e NGm.19.0 100 ol s S B
< Num.12.5 95
& S [Nim. 95 88 %0
E > X |Num. 6.5 70 80 /
< 5 [Nom. 4.7 60 P 4
@ | 23 [Nim 200 41 7
a 535 [Nam.0.850 29 ® /
2 | LZ [Nim. 0425 20 3 4
g 3 g Nam. 0.250 18 50
g Nam. 0.150 14 5 0
Nim. 0.075 10 »
g Densidad 30 // //
< [ABSORCION % o L~ (
< |DESGASTE %
© % DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % o
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % W un %1
CONTRACCION LINEAL% _ MALLA Nam.
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.06 P.E. Kg/m® 2275 TIPO
MARCA ESTABILIDAD kg 1045 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.30 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 3.85 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.54 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO 120.48 LT/M3
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES




APENDICE PRUEBA MARSHALL

OBRA CARPETA ENSAYE N° 3022-3057
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 10-Jul-01
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200
B0 |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
£ © |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
a CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 10+270 LADO DERECHO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. Akm. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO °C, AL INICIAR LA COMPACT °C
ot P.E. SECO SUELTO km/m? GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
« MALLAS |% QUE PASA |DEL PROYECTO % g
& NGm.25.0 E 2 S b 2 8 Bw nd gy
% NGM.19.0 100 - ‘ e ad @
< < [Nim.i25 86
& O [Nam. 9.5 73 3
= 2 & [Nim. 65 63 o~
< 5 [Nam. 4.75 58 4
o 53 [Nam. 2.00 # 7 y/
w =0 . &
o | 33 [Nim. 0850 30 - /| /
2 LZ [Nim. 0425 23 g 4
g 3 g Nam. 0.250 19 %0
2 NGm. 0.150 15 5 %
NGm. 0.075 10 »
E Densidad 30 4/ 1/
S |ABSORCION % % e~ |~
< |DESGASTE %
© % DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % 4
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % w %1
CONTRACCION LINEAL% _MALLA Num.
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.07 P.E. Kgim® 2280 TIPO
MARCA ESTABILIDAD kg 1060 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.81 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 3.63 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.36 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

120.93 LT/M3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

[OBRA CARPETA

TRAMO KM 3+200 A KM 35+200

ENSAYE N° 3058-3093
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 12-Jul-01
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01

TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA

°C,EN EL TENDIDO

°C, AL INICIAR LA COMPACT

8 g DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
'2 TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
o CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM. 10+820 LADO DERECHO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. A km. CARRIL FRANJA

°C

9 P.E. SECO SUELTO km/m’ GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
E . 'MAZLSLQS % QUE PASA _|DEL PROYECTO 5 P 3 g § . o ﬁ
Um.29. ; 3 ] n
& NUm.19.0 100 - ] '8 s8¢
< NUm.12.5 95
& S [Num. 95 86 %0
= » & [Nim. 6.5 72 i /
g | 55 [Nam. 475 65 y 4
# | 23 [NGm._2.00 46 ]
=] B 3 [NGm. 0.850 30 & /
@ LZ [Nam.0425 21 g 4
g 3 g N(m. 0.250 18 %0
2 NGm. 0.150 13 5 o
Num. 0.075 8 M
E Densidad 30 // //
< |ABSORCION % - L~
% |DESGASTE %
O [% DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % .
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % W B N1
CONTRACCION LINEAL% _ MALLANOmM.,
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.05 P.E. Kgim® 2285 TIPO
MARCA ESTABILIDAD kg 1028 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.81 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 3.44 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.16 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

120.82 LT/M3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

OBRA _CARPETA

ENSAYE N° 3094-3129
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 13-Jul-01
FECHA DE INFORME 16-Jul-01

CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC.
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200

B |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
£ © |TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
G |GLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 11+400 LADO DERECHO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. Akm. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO °C, AL INICIAR LA COMPACT °C
Q P.E. SECO SUELTO km/m® GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
o MALLAS % QUE PASA |DEL PROYECTO 8 g
m NUm.25.0 § g B 3 Q 2 Bw nid2y
a NGm.19.0 100 e = ol
2 " :am.m.s 94 o
(s} um. 9.5 82
e = E Num. 6.5 70 0 ) /
< 5w [Nam. 4.75 62 / /!
o 53 [Nim. 2.00 48 7
o 33 [Num.0.850 31 - /| /
] LZ [Nim.0.425 23 g 4
g 3 g Nam. 0.250 19 %0
@ NGm. 0.150 14 3 &
NUm. 0.075 8 ®
g Densidad 30 / //
S [ABSORCION % % ~ L~
% |DESGASTE %
©  [% DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % i
PART.LAJEADAS % .
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % ¥ %1
CONTRACCION LINEAL% MALLA Num
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.08 P.E. Kg/m® 2268 TIPO
MARCA ESTABILIDAD kg 995 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.81 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 4.13 TEMP.RECOM.
AFINIDAD VAM. % 16.81 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

120.48 LT/M3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

BRA _CARPETA

oo

ENSAYE N° 3130-3165
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 14-Jul-01
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01

TRAMO KM 3+200 A KM 35+200

BT |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN  CARPETA
= 2 [TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
O [CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 11+990 LADO IZQUIERDO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. A km. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO «C, AL INICIAR LA COMPACT °C
Q P.E. SECO SUELTO km/m® GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
E ; 'MAZIBLOAS % QUE PASA |DEL PROYECTO § 8 a 5 § . " 4 % 3
um.25. pe} I 3 wn
a. NGm.19.0 100 o =S - e 282
< L Num.12.5 89
& S [Nam. 9.5 75 %0
= > & [Nim._65 64 o /
< 5 g Nom. 4.75 57 o JV "4
o 38 [Nam. 2.00 a1
o 33 [Num.0.850 28 @ /| /
2 | iZ [Nim. 0425 20 3 4
S | 3 g Nam. 0.250 17 Py
7 NUm. 0.150 13 5 %
NUm. 0.075 10 »®
E Densidad 30 4/ //
< [ABSORCION % - e~ |~
& |DESGASTE %
© % DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % "
PART.LAJEADAS % .
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % % N1
CONTRACCION LINEAL% MALLA Num.
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.05 P.E. Kg/m® 2280 TIPO
MARCA ESTABILIDAD,kg 978 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.68 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 3.66 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.35 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

120.55 LT/IM3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

OBRA CARPETA ENSAYE N° 3166-3201
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 14-Jul-01
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 16-Jul-01
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200
B0 |DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
= © | TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
o CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ~ ESTACION KM. 12+360 LADO IZQUIERDO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. Akm. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO °C, AL INICIAR LA COMPACT °C
o P.E. SECO SUELTO km/m? GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
E MALLAS |% QUE PASA |DEL PROYECTO § 8 g g § .
NGm.25.0 = w9
o NGm.19.0 100 - s . ] "3 3338
< < [Nom.125 91
& S [Nim._ 95 85 %0
= > & [Nim. 65 75 %0 /
< 5 [Nam. 4.75 69 4
- 52 [Nam. 2.00 47 7
o | 33 [Nim.0850 28 - /1 /
2 | LZ [Nim.0425 19 g 4
f-i’ 3 ?9 Nam. 0.250 14 %0
2 NGm. 0.150 10 3 i
NGm. 0.075 5 ®
E Densidad 30 l/ 4/
< |ABSORCION % “ b~ |~
< |DESGASTE %
© % DE TRITURACION 10
PART.ALARGADAS % .
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % % V%1
CONTRACCION LINEAL% MALLA Num
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- | | CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.15 P.E. Kg/m® 2255 TIPO
MARCA ESTABILIDAD kg 980 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.81 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 4.59 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 17.34 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES

121.09 LT/M3




APENDICE PRUEBA MARSHALL

OBRA CARPETA ENSAYE N° 3202-3237
LOCALIZACION CARRETERA: ENSENADA - SAN FELIPE FECHA DE RECIBIDO 17-Jul-01
CIUDAD,CAMINO, TRAMO,KILOMETRO,ORIGEN DEL CADENAMIENTO,ETC. FECHA DE INFORME 20-Jul-01
TRAMO KM 3+200 A KM 35+200
8 i DESCRIPCION DEL MATERIAL CONCRETO ASFALTICO PARA USARSE EN CARPETA
’E S TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO
o CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ESTACION KM. 12+730 LADO DERECHO
UBICACION DEL BANCO DE DONDE PROCEDE EL MATERIAL PETREO
VIAJE N° TENDIDO EN km. A km. CARRIL FRANJA
TEMP.DE LA MEZCLA AL SALIR DE LA PLANTA °C,EN EL TENDIDO °C, AL INICIAR LA COMPACT °C
2 P.E. SECO SUELTO km/m® GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
E ; 'MA2L5L,:S % QUE PASA |DEL PROYECTO § % g g § g " " ﬂ
um.25. = = w0
o Nam.19.0 100 o = S = v3 ad3
< & Num.12.5 82
e O [Num. 9.5 7 %
E > & [Nim. 65 61 o /
£ | 5 [Nam. 475 55 4 y
o 23 [Nim.2.00 40 n j/
g 9 ;,‘ Num. 0.850 29 @ / /
2 LZ [Nim. 0.425 20 g 4
g o] g NUm. 0.250 16 £0
2 29 [Nim.0.150 12 .
Num. 0.075 6 »n
:'l_-: Densidad 0 l/ l/
< |ABSORCION % % L~ |
« |DESGASTE %
©  [% DE TRITURACION 0
PART.ALARGADAS % o
PART.LAJEADAS % -
EQUIV.DE ARENA % 200 100 60 40 20 10 4 % % % %71
CONTRACCION LINEAL% MALLA Nam
CARACTERISTICAS DEL CARACTERISTICAS ESPECIFI- CARACTERISTICAS
DE LA MEZCLA PROYECTO DEL ESPECIMEN CACION DEL ASFALTO
CONTENIDO ASFALTO % * 6.11 P.E. Kg/m* 2265 TIPO
MARCA ESTABILIDAD, kg 1050 PENETRACION
TIPO FLUJO, mm 3.30 VISCOSIDAD
CANTIDAD % VACIO % 4,22 TEMP.RECOM.
AFINIDAD V.AM. % 16.94 TEMP.DE APLIC.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES :

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO 120.88 LT/M3
LA MUESTRA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ACEPTABLES




7.5 Programacion y presupuestacion

o Concentrado de programacién y presupuestacion
o Programa de trabajo
o Calculo de gastos de indirectos de oficinas centrales
o Calculo de gastos de indirectos de administracion de campo
o Analisis de costos horarios maquinaria
o Andlisis de precios unitarios
o Catalogo de conceptos
o Explosion de insumos
o Programa de trabajo a costo directo
o Programa de materiales
o Programa de mano de obra y personal
o Programa de maquinaria y equipo
o Programa de trabajo y erogaciones
o Programa de materiales y erogaciones
o Programa de mano de obra y erogaciones
o Programa de maquinaria y erogaciones
o Programa general de erogaciones
o Programa base de control de obra



APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTAICION

FECHA DE INICIO

CONTRATO No. -

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
PARA LAOBRA:  CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

01 de Abril de 2001

FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
ACCION UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(miles)
1.- CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA POR M2 11,520.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00
OBRA DE UNIDAD TERMINADA
COSTO DIRECTO




IL.-

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION
GASTOS INDIRECTOS DE OFICINAS CENTRALES

VOLUMEN ANUAL DE EJECUCION A COSTO DIRECTO 11,110,980.00
GASTO ANUAL
DESCRIPCION UNIDAD CANT. COSTO
UNITARIO

HONORARIOS, SUELDO Y PRESTACIONES
Gerente General Mes 12 14,976.42
Gerente de Construccion Mes 6 13,607.79
Gerente de Planeacion Mes 4 13,607.79
Gerente de Control Mes 3 13,607.79
Jefe depto. de proyectos
Ayudante dpto. proyectos
Dibujante dpto. de proyectos
Jefe depto. de costos
Ayudante depto. costos
Jefe depto. de programacion

.~ Ayudante depto. Programacion
Dibujante dpto. de programacion
Superintendente general obras locales
Superintendente general obras foraneas
Contador Mes 12 9,501.87
Auxiliar administrativo Mes 6 9,501.87
Jefe departamento de compras

.- Choferes
Almacenista general
Auxiliar almacenista

.- Secretarias Mes 12 3,243.99
Recepcionistas
Mensajero Mes 12 1,440.60
SUMAS
PORCENTAJE
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
Alquiler de oficina Mes 12 6,500.00
Depreciacion equipo de oficina Mes 12 400.00
Mantenimiento equipo de oficina Mes 12 1,200.00
Alquiler de almacen
Depreciacion instalacion de almacen
Depreciacion equipo de almacen
Mantenimiento equipo de almacen
Energia electrica oficina y almacen Mes 12 2,500.00
Telefono oficina y almacen Mes 12 2,000.00
Depreciacion autos oficina Mes 12 2,917.00
Mantenimiento autos oficina Mes 12 729.00

Depreciacion camionetas oficina
Mantenimiento camionetas oficina
SUMAS

PORCENTAIJE

IMPORTE

179,717.04
81,646.74
54,431.16
40,823.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

114,022.44

57,011.22
0.00

0.00

0.00

0.00
38,927.88
0.00
17,287.20
583,867.05
5.25%

78,000.00
4,800.00
14,400.00
0.00

0.00

0.00

0.00
30,000.00
24,000.00
35,004.00
8,748.00
0.00

0.00
194,952.00
1.75%




IIL.-

VI.-

II.-
IIL.-
1v.-
V.-
VI.-

2.-

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION
GASTOS INDIRECTOS DE OFICINAS CENTRALES

VOLUMEN ANUAL DE EJECUCION A COSTO DIRECTO 11,110,980.00

GASTO ANUAL
DESCRIPCION UNIDAD CANT. COSTO IMPORTE
UNITARIO
SERVICIOS
Iguala asesoria legal Mes 0 0.00
Iguala asesoria fiscal Mes 12 1,500.00 18,000.00
Iguala asesoria tecnica Mes 6 2,000.00 12,000.00
SUMAS 30,000.00
PORCENTAJE 0.27%
FLETES Y ACARREOS
De maquinaria y equipo 0.00 0.00 0.00
SUMAS -
PORCENTAJE -
GASTOS DE OFICINA
Combustibles equipo de transporte Mes 12 1,500.00 18,000.00
Impresos oficina Mes 12 1,000.00 12,000.00
Papeleria oficina Mes 12 1,000.00 12,000.00
Copias Mes 12 1,000.00 12,000.00
Articulos de limpieza Mes 12 125.00 1,500.00
Otros consumos Mes 12 300.00 3,600.00
SUMAS 59,100.00
PORCENTAJE 0.53%
SEGUROS Y FIANZAS
Seguros de vehiculos Mes 12 500.00 6,000.00
Seguros de instalaciones Mes 12 500.00 6,000.00
SUMAS 12,000.00
PORCENTAJE 0.11%
RESUMEN ADMINISTRACION CENTRAL
IMPORTE %
HONORARIOS, SUELDO Y PRESTACIONES 583,867.05 5.25%
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS 194,952.00 1.75%
SERVICIOS 30,000.00 0.27%
FLETES Y ACARREOS - -
GASTOS DE OFICINA 59,100.00 0.53%
SEGUROS Y FIANZAS 12,000.00 0.11%
SUMAS 879,919.05 7.92%




IL.-

IIL.-

1v.-

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION
GASTOS INDIRECTOS DE ADMINISTRACION DE CAMPO

COSTO DIRECTO DE OBRA 8,749,598.88
GASTO ANUAL
DESCRIPCION UNIDAD CANT. COSTO
UNITARIO
HONORARIOS, SUELDO Y PRESTACIONES
Residente General Mes 3 13,607.79
Residente de obra Mes 6 9,501.87
Auxiliar tecnico Mes 5.5 5,395.96
Administrador Mes 6 9,501.87
Almacenista Mes 6 4,369.48
Checador de materiales Mes 6 3,243.99
Checador de tiempo (1/2) Mes 3 3,243.99
Secretaria Mes 6 3,759.25
Choferes Mes 6 3,759.25
SUMAS
PORCENTAJE
DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS
Alquiler de oficina Mes 6 6,500.00
Depreciacion equipo de oficina Mes 6 400.00
Mantenimiento equipo de oficina Mes 6 1,200.00
Energia electrica oficina y almacen Mes 6 2,500.00
Telefono oficina y almacen Mes 6 600.00
Depreciacion equipo de transporte (3) Mes 18 700.00
Mantenimiento equipo de transporte (3) Mes 18 750.00
SUMAS
PORCENTAJE
SERVICIOS
Laboratorio Lote 1 80,000.00
SUMAS
PORCENTAJE
FLETES Y ACARREOS
De maquinaria y equipo Mov. 12.00 3,750.00

SUMAS
PORCENTAJE

IMPORTE

40,823.37
57,011.22
29,677.78
57,011.22
26,216.88
19,463.94
9,731.97
22,555.50
22,555.50
285,047.38
3.26%

39,000.00
2,400.00
7,200.00

15,000.00
3,600.00
12,600.00
13,500.00
93,300.00
1.07%

80,000.00
80,000.00
0.91%

45,000.00

45,000.00
0.51%




VI.-

I.-
II.-
IIL.-
1vV.-
V.-
VI.-

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION
GASTOS INDIRECTOS DE ADMINISTRACION DE CAMPO

COSTO DIRECTO DE OBRA
DESCRIPCION

GASTOS DE OFICINA
Combustibles equipo de transporte
Impresos oficina
Papeleria oficina

Copias

Articulos de limpieza
Otros consumos
SUMAS

PORCENTAJE
SEGUROS Y FIANZAS
Seguros de vehiculos
Fianza de anticipo
Fianza de cumplimiento
Fianza de vicios ocultos
SUMAS

PORCENTAJE

8,749,598.88

GASTO ANUAL
UNIDAD CANT. COSTO
UNITARIO
Mes 6 1,500.00
Mes 6 1,000.00
Mes 6 1,000.00
Mes 6 1,000.00
Mes 6 125.00
Mes 6 300.00
Mes 6 500.00
Poliza 1 27,000.00
Poliza 1 6,700.00
Poliza 1 6,700.00

RESUMEN ADMINISTRACION OBRA

HONORARIOS, SUELDO Y PRESTACIONES

DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS

SERVICIOS

FLETES Y ACARREOS
GASTOS DE OFICINA
SEGUROS Y FIANZAS

SUMAS

IMPORTE

285,047.38
93,300.00

80,000.00
45,000.00
29,550.00
43,400.00

576,297.38

IMPORTE

9,000.00
6,000.00
6,000.00
6,000.00
750.00
1,800.00
29,550.00

0.34%

3,000.00
27,000.00
6,700.00
6,700.00
43,400.00
0.50%

%

3.26%
1.07%
0.91%
0.51%
0.34%
0.50%

6.59%



APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: BARREDORA FRONTAL AUTOPROP.

MODELO: SWEGA 9300

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 228,189.91 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 10% 22,818.99 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 80.00
% MANTENIMIENTO 40.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 2,872.50 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 3,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 205,370.92 § 20.54 100% 20.54
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 100,403.56 $ 25.10 100% 25.10
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=(Va+Vr)s = 5,020.18 $ 1.26 100% 1.26
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 8.21 § 8.21 _ 0% 3
SUMA CARGOS FIJOS $ 55.11 46.89
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c.Pc $ 45.42  10% 4.54
GASOLINA E=c.Pc k. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 576 _10% 0.58
HIDRAULICO L=aPl
c) LLANTAS Li= VIL = 2,872.50 0.96 _10% 0.10
HR 3,000.00
SUMA = $ 52.14 5.21
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So_ = 149.87 $ 20.82 100% 20.82
H 7.20
SUMA = $ 20.82 20.82
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 128.06 72.92




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: CAMION VOLTEO

CAPACIDAD: 7M3

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 409,477.55 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 10% 40,947.76 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 170.00
% MANTENIMIENTO 75.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 12,649.82 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 2,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS F1JOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 368,529.80 $ 36.85 100% 36.85
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+Vni = 180,170.12 $ 45.04 100% 45.04
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=Va+Vrs = 9,008.51 $ 2.25 100% 2.25
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 27.64 $ 27.64 __0% .
SUMA CARGOS FIJOS $ 111.79 84.15
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL E=¢.P¢ $ 96.52 _10% 9.65
GASOLINA E=c. Pc Hp. OpxS It. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 11.79 _10% 1.18
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 0.99 _10% 0.10
c) LLANTAS Li= VLL = 12,649.82 $ 6.32 _10% 0.63
HR 2,000.00
SUMA = $ 115.62 11.56
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 $ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25.57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 252.98 121.28




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: CARGADOR FRONTAL 966 F

CAPACIDAD: 3.80 M3

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 2,649,664.00 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 10% 264,966.40 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 220.00
% MANTENIMIENTO 60.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 59,546.00 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 3,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 2,384,697.60 $ 238.47 100% 238.47
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+Vni = 1,165,852.16 $ 291.46 100% 291.46
2Ha 4,000.00
¢) SEGUROS S=(Va+\Vrs = 58,292.61 $ 14.57 100% 14.57
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 143.08 $ 143,08 __ 0% -
SUMA CARGOS FIJOS $ 687.59 544.51
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c.Pc $ 124.91 10% 12.49
GASOLINA  E=c.Pc  Hp. OpxS t. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 1494 10% 1.49
HIDRAULICO (C/T + .02) x Pl $ 245 10% 0.25
c) LLANTAS Li= VLL = 59,546.00 $ 19.85 _10% 1.98
HR 3,000.00
SUMA = $ 162.15 16.21
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 §$ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25.57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 875.31 586.29




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: COMPACTADOR NEUMATICO DYNAPAC

CAPACIDAD: 8 TON.

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 951,311.00 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 190,262.20 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 100.00
% MANTENIMIENTO 70.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 17,784.00 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 5,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS F1JOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 761,048.80 $ 76.10 100% 76.10
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 456,629.28 $ 114.16 100% 114.16
2Ha 4,000.00
¢) SEGUROS S=(Va+Vrs = 22,831.46 $ 5.71 100% 5.71
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 53.27 $ 53.27 _ 0% -
SUMA CARGOS FLIOS $ 249.24 195.97
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c. Pc $ 56.78 _10% 5.68
GASOLINA  E=c.Pc  Hp.OpxS It $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 7.38 _10% 0.74
HIDRAULICO (C/T + .02) X Pl $ 10% -
c) LLANTAS Li= VL = 17,784.00 $ 3.56 _10% 0.36
HR 5,000.00
SUMA = $ 67.71 6.77
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So_ = 149.87 $ 20.82 100% 20.82
H 7.20
SUMA = $ 20.82 20.82
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 337.77 223.56




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: EXTENDEDORA DE ASFALTO BLAW-KNOX

CAPACIDAD: 12 PIES

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 2,076,103.21 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 415,220.64 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 108.00
% MANTENIMIENTO 65.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 95,399.00 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 5,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FLJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 1,660,882.57 $ 166.09 100% 166.09
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 996,529.54 $ 249.13 100% 249.13
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=(Va+Vr)s = 49,826.48 $ 12.46 100% 12.46
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 107.96 §$ 107.96 _ 0% ;
SUMA CARGOS FLIOS $ 535.63 427.68
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c.Pc $ 61.32 _10% 6.13
GASOLINA  E=c.Pc  Hp.OpxS k. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 8.60 _10% 0.86
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 0.80 10% 0.08
c) LLANTAS Li= VLL = 95,399.00 $ 19.08 _10% 1.91
HR 5,000.00
SUMA = $ 89.80 8.98
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 276.61 $ 38.42 100% 38.42
H 7.20
SUMA = $ 38.42 38.42
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 663.85 475.08




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: CAMIONETA PICK-UP

CAPACIDAD: 1.5 TON

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 202,128.65 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 40,425.73 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 85.00
% MANTENIMIENTO 48.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 4,355.94 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 3,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 161,702.92 $ 16.17 100% 16.17
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+Vni = 97,021.75 $ 24.26 100% 24.26
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=(Va+Vr)s = 4,851.09 $ 1.21 100% 1.21
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 7.76 $ 7.76 __0% -
SUMA CARGOS FIJOS $ 49.40 41.64
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL E=c.Pc $ 48.26 _10% 4.83
GASOLINA E=c.Pc Hp. OpxS It. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 7.16 _10% 0.72
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 1.65 _10% 0.17
c) LLANTAS Li= VLL = 4,355.94 $ 1.45 _10% 0.15
HR 3,000.00
SUMA = $ 58.52 5.85
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 276.61 $ 38.42 100% 38.42
H 7.20
SUMA = $ 38.42 38.42
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 146.34 85.91




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: PETROLIZADORA

CAPACIDAD: 3000 GALONES

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 463,267.50 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 92,653.50 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 180.00
% MANTENIMIENTO 70.00% COSTO COMBUSTIBLE 375
VALOR LLANTAS 16,540.00 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 2,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
i.- CARGOS FI1JOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 370,614.00 $ 37.06 100% 37.06
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+Vni = 222,368.40 $ 55.59 100% 55.59
2Ha 4,000.00
¢) SEGUROS S=(Va+\Vrs = 11,118.42 $ 2.78 100% 2.78
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 2594 $ 25.94 __0% -
SUMA CARGOS FIJOS $ 121.38 95.43
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL E=c.Pc $ 102.20 _10% 10.22
GASOLINA E=c.Pc Hp. OpxS It. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 12.42 _10% 1.24
HIDRAULICO (C/T + .02) x Pl $ 10% -
c) LLANTAS Li= VLL = 16,540.00 $ 8.27 _10% 0.83
HR 2,000.00
SUMA = $ 122.89 12.29
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 $ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25.57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 269.83 133.29




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: PLANTA TRITURADORA

CAPACIDAD: 12 TONS.

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 12,000.00
VALOR DE ADQ. 637,186.00 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 127,437.20 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 450.00
% MANTENIMIENTO 70.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 509,748.80 $ 42.48 100% 42.48
Ve 12,000.00
b) INVERSION I=(Va+Vni = 305,849.28 $ 76.46 100% 76.46
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=(Va+\Vrs = 15,292.46 $ 3.82 100% 3.82
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 29.74 $ 29.74 __0% -
SUMA CARGOS FIJOS $ 152.50 122.76
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL E=c.PC $ 255.49 10% 25.55
GASOLINA E=¢.Pc Hp. OpxS It $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 29.43 _10% 2.94
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 10% -
c) LLANTAS Li= VLL = $ 10% -
HR
SUMA = $ 284.92 28.49
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 $ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25:57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 462.99 176.83




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA: FECHA :
REPRESENTANTE: FIRMA:
COSTOS HORARIOS
MAQUINA: PLANTA DE ASFALTO CAPACIDAD:
TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 12,000.00
VALOR DE ADQ. 3,413,508.18 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 512,026.23 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 215.00
% MANTENIMIENTO 90.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS COSTO ACELTE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS F1JOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION ~ D=Va-Vr = 2,901,481.95 $ 241.79 100% 241.79
Ve 12,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 1,570,213.76 $ 392.55 100% 392.55
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S =(Va+Vrs = 78,510.69 $ 19.63 100% 19.63
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 217.61 $ 217.61 __0% -
SUMA CARGOS F1JOS $ 871.58 653.97
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c.Pc $ 122.07 _10% 12.21
GASOLINA  E=c.Pc  Hp.OpxS . $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x PI = $ 15.71 _10% 157
HIDRAULICO (C/T + .02) X PI $ 10% =
c) LLANTAS Li= VIL = 0.00 $ 10% .
HR 0.00
SUMA = $ 137.77 13.78
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 576.35 $ 80.05 100% 80.05
H 7.20
SUMA = $ 80.05 80.05
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 1,089.40 747.80




CONTRATISTA:

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: COMPACTADOR LSO CAPACIDAD:
TIPO DE MOTOR: GASOLINA VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 777,151.68 USO ANUAL HRS. 1,600.00
VALOR DE RESC. 0% 155,430.34 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 125.00
% MANTENIMIENTO 90.00% COSTO COMBUSTIBLE 4.20
VALOR LLANTAS 7,358.32 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 3,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FI10S HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Wr = 621,721.34 § 62.17 100% 62.17
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 373,032.81 §$ 116.57 100% 116.57
2Ha 3,200.00
c) SEGUROS S=(Va+Vrs = 18,651.64 $ 5.83 100% 5.83
2Ha 3,200.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 55.95 § 55.95 _ 0% .
SUMA CARGOS FI10S $ 240.53 184.57
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c. Pc $ 10% -
GASOLINA  E=c. Pc $ 131.25 10% 13.13
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x PI = $ 9.38 _10% 0.94
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 10% :
c) LLANTAS Li= VLL = 7,358.32 § 245 _10% 0.25
HR 3,000.00
SUMA = $ 143.08 14.31
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 149.87 §$ 20.82 100% 20.82
H 7.20
SUMA = $ 20.82 20.82
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 404.42 219.70




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: TRACTOR DE ORUGAS

CAPACIDAD: 12 TON.

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 3,624,943.50 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 10% 362,494.35 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 305.00
% MANTENIMIENTO 75.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 3,262,449.15 § 326.24 100% 326.24
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 1,594,975.14 §$ 398.74 100% 398.74
2Ha 4,000.00
¢) SEGUROS S=(Va+Vr)s = 79,748.76 $ 19.94 100% 19.94
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 244.68 $ 244.68 __0% .
SUMA CARGOS FIJOS $ 989.61 744.93
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c. Pc $ 173.16 _10% 17.32
GASOLINA  E=c.Pc  Hp. OpxS t. $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 20.30 _10% 2.03
HIDRAULICO (C/T + .02) x PI $ 10% -
c) LLANTAS Li= VIL = 0.00 $ 10% -
HR 0.00
SUMA = $ 193.46 19.35
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 $ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25.57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 1,208.64 789.84




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATISTA:

REPRESENTANTE:

FECHA :

FIRMA:

COSTOS HORARIOS

MAQUINA: CAMION PIPA

CAPACIDAD: 8000 LTS

TIPO DE MOTOR: DIESEL VIDA ECONOMICA HRS. 10,000.00
VALOR DE ADQ. 401,916.50 USO ANUAL HRS. 2,000.00
VALOR DE RESC. 20% 40,191.65 TASA DE INTERES 40.00%
% SEGUROS 2.00% H.P. NOMINAL 170.00
% MANTENIMIENTO 65.00% COSTO COMBUSTIBLE 3.75
VALOR LLANTAS 12,649.82 COSTO ACEITE MOTOR 18.00
VIDA LLANTAS 2,000.00 COSTO ACEITE HIDRAUL. 16.00
COSTO COSTO HORARIO
1.- CARGOS FIJOS HORARIO % INACTIVO
a) DEPRECIACION D=Va-Vr = 361,724.85 §$ 36.17 100% 36.17
Ve 10,000.00
b) INVERSION I=(Va+ Vi = 176,843.26 $ 44.21 100% 44.21
2Ha 4,000.00
c) SEGUROS S=(Va+Vrs = 8,842.16 $ 2.21 100% 2.21
2Ha 4,000.00
d) MANTENIMIENTO M =QD = 2351 § 23.51 _ 0% -
SUMA CARGOS FIJOS $ 106.11 82.59
2.- CONSUMOS %
a) COMBUSTIBLE
DIESEL  E=c. Pc $ 96.52 _10% 9.65
GASOLINA  E=c.Pc  Hp.OpxS It $ 10%
b) LUBRICANTES L=aPl
MOTOR (C/T + .0035 xHP) x Pl = $ 11.79 _10% 1.18
HIDRAULICO (C/T + .02) x Pl $ 10% -
c) LLANTAS Li= VLL = 12,649.82 6.32 _10% 0.63
HR 2,000.00
SUMA = $ 114.63 11.46
COSTO COSTO HORARIO
3.- OPERACION HORARIO % INACTIVO
a) OPERACION Li= So = 184.11 $ 25.57 100% 25.57
H 7.20
SUMA = $ 25.57 25.57
COSTO TOTAL HORA MAQUINA $ 246.31 119.63




INSUMO

skl DESCRIPCION sokfokkkokk

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

dokkck MATERTALES **¥*

Regalias
Emulsion asfaltica para liga
Asfalto AC-20

*#kx MANO DE OBRA ¥*¥

Cabo
Ayudante
Banderero
Laboratorista

sokokk EQUIPO *kkk
Camion volteo
Camion pipa
Tractor de orugas
Cargador Frontal-Traxcavo
Cargador Frontal-Traxcavo
Petrolizadora
Compactador neumatico
Compactador liso
Extendedora de asfalto
Barredora
Planta de asfalto
Planta trituradora
Camioneta pick-up

ANALISIS
DE PRECIO UNITARIO
CONCEPTO *ssksiioikkkaks DESCRIP C IO N ¥eekkixkkik UNIDAD
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
UNIDAD RENDIMIENTO  CANTIDAD COSTO UNITARIO

M3 1.300000 1.300000 6.22
LT 6.000000 6.000000 3.27
LT 120.000000 120.000000 3.80

SUB-TOTAL ->
JOR 144.000000 0.006944 161.00
JOR 18.000000 0.055556 67.38
JOR 36.000000 0.027778 58.03
JOR 12.000000 0.083333 161.00

SUMA ->
3.0% HERRAMIENTA

SUB-TOTAL ->
HORA 4.500000 0.222222 252,98
HORA 36.000000 0.027778 246.31
HORA 125.000000 0.008000 1,208.64
HORA 60.000000 0.016667 875.31
HORA 60.000000 0.016667 875.31
HORA 18.000000 0.055556 269.83
HORA 18.000000 0.055556 337.77
HORA 18.000000 0.055556 404.42
HORA 18.000000 0.055556 663.85
HORA 144.000000 0.006944 128.06
HORA 25.000000 0.040000 1,089.40
HORA 60.000000 0.016667 462.99
HORA 18.000000 0.055556 146.34

SUB-TOTAL ->

COSTO DIRECTO

14.51% INDIRECTOS

SUBTOTAL

0.00% FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

10.00% UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

M3

IMPORTE

8.09
19.62
456.00




CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

QUINCENA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VOL. 960.00] 960.00] 960.00] 960.00| 960.00| 960.00{ 960.00 960.00| 960.00] 960.00| 960.00| 960.00
Materiales
Regalias 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248
Emulsion asfaltica para liga 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760
Asfalto AC-20 115200 115200] 115200] 115200 115200| 115200{ 115200 115200| 115200/ 115200 115200 115200
Mano de Obra
Cabo 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
Ayudante 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Banderero 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
Laboratorista 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
Maquinaria y equipo
Camion volteo 213.33| 213.33| 213.33| 213.33| 213.33| 213.33] 213.33 213.33| 213.33| 213.33] 213.33] 213.33
Camion pipa 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
Tractor de orugas 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68
Cargador Frontal-Traxcavo 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Cargador Frontal-Traxcavo 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Petrolizadora 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Compactador neumatico 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Compactador liso 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Extendedora de asfalto 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Barredora 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
Planta de asfalto 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40
Planta trituradora 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Camioneta pick-up 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33



APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

RESUMEN DE :
QUINCENA _|

1] 2 ] 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MATERIAL
Regalias 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248 1248
Emulsion asfaltica pd 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760
Asfalto AC-20 115200 115200 115200 115200 115200 115200 115200 115200 115200 115200| 115200 115200
M.O.
Cabo 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
Ayudante 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
Banderero 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
Laboratorista 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
MAQUINA
Camion volteo 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63
Camion pipa 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
Tractor de orugas 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07
Cargador Frontal-Trs 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2:22
Cargador Frontal-Trg 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2,22 2.22 2.22 2.22 2.22
Petrolizadora 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41
Compactador neum. 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41
Compactador liso 7.41 741 7.41 7.41 7.41 7.41 741 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41
Extendedora de asfd 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41
Barredora 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
Planta de asfalto 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33
Planta trituradora 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
Camioneta pick-up 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENADA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
FECHA DE PRESENTACION 15 de Marzo del 20001
No. CONCEPTO UN. | CANTIDAD [ PRECIO IMPORTE
UNITARIO

TERRACERIAS

COO01 |CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA POR M3 11,520.00 759.51 8,749,598.88| 100.00%
OBRA DE UNIDAD TERMINADA
IMPORTE DE LA OBRA A COSTO DIRECTO 8,749,598.88| 100.00%




No.

0110
0101
0105
0106
9999
0115
0116
0117
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126
0127
0128

0330
0340
0550
0560
1000
1300
0660
2000
0570
0580
0590
0600
0601

Kkkkkkkk DESCR'PCION Kkkkhkik

MATERIALES

1020 REGALIAS

1650 ASFALTO DE FRAGUADO RAPIDO
1055 CEMENTO ASFALTICO

MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
CABO

AYUDANTE

BANDERERO

LABORATORISTA

HERRAMIENTA

OP.
OP.
OP.
OP.
OP.
OP.
OP.
OP.
OP.
OP.

CAMION VOLTEO

CAMION PIPA

TRACTOR DE ORUGAS
CARGADOR FRONTAL
CARGADOR FRONTAL
PETROLIZADORA
COMPACTADOR NEUMATICO
COMPACTADOR LISO
EXTENDEDORA DE ASFALTO
BARREDORA

OP.PLANTA DE ASFALTO
OP.PLANTA TRITURADORA

OP.

PICK UP

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CARGOS F1JOS DE MAQUINARIA'Y EQUIPO
CAMION VOLTEO

CAMION PIPA

TRACTOR DE ORUGAS
CARGADOR FRONTAL
CARGADOR FRONTAL
PETROLIZADORA
COMPACTADOR NEUMATICO
COMPACTADOR LISO
EXTENDEDORA DE ASFALTO
BARREDORA

PLANTA DE ASFALTO
PLANTA TRITURADORA

PICK UP

EXPLOSION DE INSUMOS

UN. CONST.CARPETA ASF. CANTIDAD

P.U.O.T. REQUERIDA
11,520.00
759.51

8,749,598.88  8,749,598.88
LT 14,976.00 14,976.00
LT 69,120.00 69,120.00
M3 1,382,400.00  1,382,400.00
JORN 80.00 80.00
JORN 640.00 640.00
JORN 320.00 320.00
JORN 960.00 960.00
% 0.03
HR 2,560.00 2,560.00
HR 320.00 320.00
HR 92.16 92.16
HR 192.00 192.00
HR 192.00 192.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 80.00 80.00
HR 460.80 460.80
HR 192.00 192.00
HR 640.00 640.00
HR 2,560.00 2,560.00
HR 320.00 320.00
HR 92.16 92.16
HR 192.00 192.00
HR 192.00 192.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 640.00 640.00
HR 80.00 80.00
HR 460.80 460.80
HR 192.00 192.00
HR 640.00 640.00

COSTO
UNITARIO
P. BASE

6.22
3.27
3.80

161.00
67.38
58.03

161.00

229,132.80
25.57
25.57
25.57
25.57
25.57
25.57
20.82
20.82
38.42
20.82
80.05
25.57
38.42

111.79
106.11
989.61
687.59
687.59
121.38
249.24
240.53
535.63

55.11
871.58
162.50

49.40

IMPORTE
PRESUP.
BASE

93,150.72
226,022.40
5,253,120.00

12,880.00
43,123.20
18,569.60
154,560.00
6,873.98
65,461.33
8,182.67
2,356.61
4,909.60
4,909.60
16,365.33
13,321.78
13,321.78
24,587.56
1,665.22
36,886.40
4,909.60
24,587.56

286,175.67
33,953.91
91,202.42

132,016.86

132,016.86
77,680.69

159,515.83

153,938.20

342,806.16

4,408.63

401,625.18
29,279.97
31,616.15

% DE
PARTICI-
PACION

1.07%
2.59%
60.13%

0.15%
0.49%
0.21%
1.77%
0.08%
0.75%
0.09%
0.03%
0.06%
0.06%
0.19%
0.15%
0.15%
0.28%
0.02%
0.42%
0.06%
0.28%

3.28%
0.39%
1.04%
1.51%
1.51%
0.89%
1.83%
1.76%
3.92%
0.05%
4.60%
0.34%
0.36%



No.

5330
5340
5560
5660
5000
5300
5660
5001
5570
5680
55690
5600
0601

5330
5340
5650
5660
5000
5300
5660
5001
5570
5680
55690
5600
0601

5330
5340
5550
5560
5000
5300
5660
5001

5670
5580
5590
5600
0601

Kkkkkhkk DESCR'PC'ON Kkkkkkki

COMBUSTIBLES
CAMION VOLTEO
CAMION PIPA
TRACTOR DE ORUGAS
CARGADOR FRONTAL
CARGADOR FRONTAL
PETROLIZADORA

COMPACTADOR LISO
EXTENDEDORA DE ASFALTO
BARREDORA

PLANTA DE ASFALTO
PLANTA TRITURADORA

PICK UP

LUBRICANTES

CAMION VOLTEO

CAMION PIPA

TRACTOR DE ORUGAS
CARGADOR FRONTAL
CARGADOR FRONTAL
PETROLIZADORA
COMPACTADOR NEUMATICO
COMPACTADOR LISO
EXTENDEDORA DE ASFALTO
BARREDORA

PLANTA DE ASFALTO
PLANTA TRITURADORA

PICK UP

LLANTAS

CAMION VOLTEO

CAMION PIPA

TRACTOR DE ORUGAS
CARGADOR FRONTAL
CARGADOR FRONTAL
PETROLIZADORA
COMPACTADOR NEUMATICO
COMPACTADOR LISO
EXTENDEDORA DE ASFALTO
BARREDORA

PLANTA DE ASFALTO
PLANTA TRITURADORA

PICK UP

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

UN.

HR

HR
HR
HR
HR
HR
HR

HR
HR
HR
HR

HR
HR
HR
HR

HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR
HR

EXPLOSION DE INSUMOS
CONST.CARPETA ASF. CANTIDAD
P.U.O.T. REQUERIDA

2,560.00 2,560.00
320.00 320.00
92.16 92.16
192.00 192.00
192.00 192.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
80.00 80.00
460.80 460.80
192.00 192.00
640.00 640.00
2,560.00 2,560.00
320.00 320.00
92.16 92.16
192.00 192.00
192.00 192.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
80.00 80.00
460.80 460.80
192.00 192.00
640.00 640.00
2,560.00 2,560.00
320.00 320.00
92.16 92.16
192.00 192.00
192.00 192.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
640.00 640.00
80.00 80.00
460.80 460.80
192.00 192.00
640.00 640.00

COSTO IMPORTE
UNITARIO PRESUP.

P. BASE BASE
96.52 247,084.80
96.52 30,885.60

173.16 15,958.77
124.91 23,981.76
124.91 23,981.76
102.20 65,404.80
56.78 36,336.00
131.26 84,000.00
61.32 39,242.88
45.42 3,633.60
122.07 56,248.13
255.49 49,053.60
48.26 30,885.60
12.78 32,708.27
11.79 3,772.80
20.30 1,870.39
17.39 3,339.52
17.39 3,339.52
12.42 7,948.80
7.38 4,723.20
9.38 6,000.00
9.40 6,018.56
5.76 460.80
15.71 7,236.86
29.43 5,650.56
8.81 5,637.33
6.32 16,191.77
6.32 2,023.97
19.85 3,810.94
19.85 3,810.94
8.27 5,292.80
3.56 2,276.35
0.96 76.60
1.45 929.27
8,735,818.03

% DE
PARTICI-
PACION

2.83%
0.35%
0.18%
0.27%
0.27%
0.75%
0.42%
0.96%
0.45%
0.04%
0.64%
0.56%
0.35%

0.37%
0.04%
0.02%
0.04%
0.04%
0.09%
0.05%
0.07%
0.07%
0.01%
0.08%
0.06%
0.06%

0.19%
0.02%
0.00%
0.04%
0.04%
0.06%
0.03%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.00%
0.01%
100.00%



No.

V.-

V.-

VL.~

APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

EXPLOSION DE INSUMOS

#unarins DESCRIPCION #rtsnsnt UN. CONST.CARPETA ASF.
P.U.O.T.
RESUMEN
MATERIALES 5,572,293.12
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 457,471.81
CARGOS FIJOS DE MAQUINARIA'Y EQUIPO 1,876,236.54
COMBUSTIBLES 706,697.30
LUBRICANTES 88,706.61
LLANTAS 34,412.65

8,735,818.03

REQUERIDA

COSTO
UNITARIO
P. BASE

63.79%

5.24%

21.48%

8.09%

1.02%

0.39%

100.00%

IMPORTE
PRESUP.
BASE

% DE
PARTICI-
PACION



APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No.

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA A COSTO DIRECTO

CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

PARA LA OBRA:
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
ACCION UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
(miles)
1.- CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA POR M3 11,520.00 759.51 8,749.60| 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00
OBRA DE UNIDAD TERMINADA 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13 729.13
COSTO DIRECTO 8,749.60| 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10 729.10
72910 1,458.20 2,187.30  2,916.40 3,645.50 4,374.60 5,103.70 5,832.80 6,561.90 7,291.00 8,020.10 8,749.20




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -
PROGRAMA DE MATERIALES
PARA LA OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 34200 AL 35+200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
MATERIAL UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
(miles)
1650 |REGALIAS M3 14,976.00 6.22 93.15 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00
1055 |ASFALTO DE FRAGUADO RAPIDO LT 69,120.00 3.27 226.02 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00
1020 |CEMENTO ASFALTICO LT 1,382,400.00 3.80 5,253.12 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00
COSTO DIRECTO 5,572.29 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36 464.36
464.36 928.72 1,393.07 1,857.43 2,321.79 2,786.15 3,250.50 3,714.86 4,179.22 4,643.58 | 5,107.94 5,572.29




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -

PROGRAMA DE MANO DE OBRA'Y PERSONAL

PARA LA OBRA:

GCONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001

FECHA DE TERMINACION ~ 30 de Septiembre de 2001

CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
PERSONAL UN. CANT. P.U. IMPORTE] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0105 |CABO JORN 80.00 161.00 (m‘:I;.?B 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
0110 |AYUDANTE JORN 640.00 67.38 4312 '53433 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 5§3.33 53.33 53.33 53.33 53.33 | 53.33
0101 |BANDERERO JORN 320.00 58.03 18.57 | 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 | 26.67
0106 |LABORATORISTA JORN 960.00 161.00 154.56 | 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 | 80.00
0115 |OP. CAMION VOLTEO JORN 355.56 25.57 9.09 | 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 2963 | 29.63
0116 |OP. CAMION PIPA JORN 44.44 2557 1.14 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
0117 |OP. TRACTOR DE ORUGAS JORN 12.80 25.57 0.33 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07
0124 |OP. CARGADOR FRONTAL JORN 26.67 25.57 0.68 222 222 222 222 222 222 222 222 222 2.22 222 222
0119 |OP. CARGADOR FRONTAL JORN 26.67 25.57 0.68 222 2.22 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222
0120 |OP. PETROLIZADORA JORN 88.89 25.57 227 7.41 741 7.41 741 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 741 7.41 741
0121 |OP. COMPACTADOR NEUMATICO| JORN 88.89 20.82 1.85 7.41 7.41 741 7.41 741 7.41 7.41 741 7.41 7.41 7.41 741
0122 |OP. COMPACTADOR LISO JORN 88.89 20.82 1.85 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.41 7.4 741 7.41 7.41 7.41
0123 |OP. EXTENDEDORA DE ASFALTQ] JORN 88.89 38.42 3.41 7.41 741 741 7.41 7.41 7.41 7.41 741 7.41 7.41 7.41 741
0124 |[OP. BARREDORA JORN b 5 ey ) 20.82 0.23 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93
0125 |OP.PLANTA DE ASFALTO JORN 64.00 80.05 512 533 5.33 5.33 5.33 533 5.33 5.33 533 533 5.33 533 5.33
0126 |OP.PLANTA TRITURADORA JORN 26.67 25.57 0.68 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222
0127 |OP. PICK UP JORN 88.89 38.42 341 7.41 7.41 7.41 741 7.41 7.41 741 7.41 7.41 7.41 7.41 741

RESIDENTE GENERAL MES 3.00| 13,607.79 40.82 0.256 0.256 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

RESIDENTE DE OBRA MES 6.00 9,501.87 57.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

AUXILIAR TECNICO MES 5.50 5,395.96 29.68 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46

ADMINISTRADOR MES 6.00 9,501.87 57.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

ALMACENISTA MES 6.00 4,369.48 26.22 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

MES 6.00 3,243.99 19.46 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 :
SECRETARIA MES 6.00 3,759.25 22.56 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
CHOFER MES 6.00 3,759.25 22.56 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
COSTO DIRECT(Q 535.21




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

FECHA DE INICIO

CONTRATO No.

PROGRAMA DE MAQUINARIA'Y EQUIPO
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA

PARA LA OBRA:

01 de Abril de 2001

EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001

CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

MAQUINARIA UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

(miles) 86.4 93.6 79.2 100.8 93.6 93.6 86.4 100.8 93.6 100.8 93.6 86.4
0115 |CAMION VOLTEO JORN 2,560.00 227.41 5822 | 21333 | 213.33| 21333| 213.33| 213.33 213.33 | 21333 | 21333 | 21333 21333| 21333 213.33
0116 |CAMION PIPA JORN 320.00 220.74 70.6 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
0117 |TRACTOR ORUGAS JORN 92.16| 1,183.07 109.0 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68
0119 |CARGADOR FRONTAL JORN 192.00 849.73 163.1 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
0120 |CARGADOR FRONTAL JORN 192.00 849.73 163.1 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
0121 |[PETROLIZADORA JORN 640.00 244.26 156.3 53.33 563.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
0122 |COMPACTADOR NEUMATICO JORN 640.00 316.96 202.9 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
0123 [COMPACTADOR LISO JORN 640.00 383.61 245.5 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 563.33 53.33
0124 |EXTENDEDORA DE ASFALTO JORN 640.00 625.44 400.3 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
0125 |BARREDORA JORN 80.00 107.25 8.6 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
0126 |PLANTA DE ASFALTO JORN 460.80| 1,009.35 465.1 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40
0127 |PLANTA TRITURADORA JORN 192.00 437.42 84.0 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
0128 |CAMIONETA PICK UP JORN 640.00 107.92 69.1 563.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33

COSTO DIRECTO 2,719.8




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No.

PROGRAMA DE MAQUINARIA Y EQUIPO

PARA LA OBRA:

FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001

CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA

EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

MAQUINARIA QUE PROPONE EL POSTOR 2001
NOMBRE DEL EQUIPO (A) (B) (C) ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
TOTAL ADICIONAL DE MINIMO IMPORTE 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
(A) +(B) EMERGENCIA TEORICO (miles)
CAMION VOLTEO 3.00 1.00 2.00 682.22 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
CAMION PIPA 3.00 1.00 2.00 662.22 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TRACTOR ORUGAS 2.00 1.00 1.00 2,366.14 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
CARGADOR FRONTAL 3.00 1.00 2.00 2,549.20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
CARGADOR FRONTAL 3.00 1.00 2.00 2,549.20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PETROLIZADORA 2.00 1.00 1.00 488.52 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
COMPACTADOR NEUMATICO 2.00 1.00 1.00 633.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
COMPACTADOR LISO 2.00 1.00 1.00 767.21 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
EXTENDEDORA DE ASFALTO 2.00 1.00 1.00 1,250.87 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BARREDORA 1.00 - 1.00 107.25 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PLANTA DE ASFALTO 1.00 - 1.00 1,009.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PLANTA TRITURADORA 1.00 - 1.00 437.42 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
CAMIONETA PICK UP 2.00 1.00 1.00 215.84 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
COSTO DIRECTO 13,719.35




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -
PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
PARA LA OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
ACCION UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6  § 8 9 10 11 12
(miles)
1= CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA POR M2 11,520.00] 956.66| 11,020.69 960.00 960.00 960.00 | 960.00 [ 960.00 | 960.00 [ 960.00 | 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00
OBRA DE UNIDAD TERMINADA 918.40 918.40 918.40 | 918.40 | 918.40( 918.40| 918.40( 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40
SUMA PARCIAL 11,020.69 918.40 918.40 918.40 | 918,40 | 918.40 | 918.40 | 918.40 | 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40
ACUMULADO 918.40 | 1,836.80 | 2,756.20 | 3,673.60 | 4592.00 [ 5,510.40 | 6,428.80 | 7,347.20 8,265.60 | 9,184.00 [ 10,102.40 | 11,020.80
PORCENTAJE PARCIAL 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33%
PORCENTAJE ACUMULADO 8.33% 16.67% 25.00%| 33.33%| 41.67%| 50.00%| 58.33%| 66.67% 75.00% 83.33% 91.67%| 100.00%




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No.

PROGRAMA DE MATERIALES Y EROGACIONES
PARA LA OBRA:

CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
MATERIAL UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
(miles)
1650 |REGALIAS LW 14,976 6.22 93.15 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00 1,248.00
7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80
1055 |ASFALTO DE FRAGUADO RAPIDO M3 69,120 3.27 226.02 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00 5,760.00
18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80 18.80
1020 |CEMENTO ASFALTICO LT 1,382,400 3.80 525312 | 115,200.00 [ 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 | 1 15,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00 115,200.00 | 115,200.00
437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80 437.80
SUMA PARCIAL 5,572.29 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 464.40 4§££J 464.40
ACUMULAD( 464.40 928.80 1,393.20 1,857.60 2,322.00 2,786.40 3,250.80 3,715.20 4,179.60 4,644.00 5,108.40 5,572.80
PORCENTAJE PARCIA 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33%
PORCENTAJE ACUMULAD! 8.33% 16.67% 25.00% 33.34% 41.67% 50.00% 58.34% 66.67% 75.01% 83.34% 91.68% 100.01%




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -
PROGRAMA DE MANO DE OBRA Y EROGACIONES
PAR. OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
PERSONAL UN. CANT. P.U. IMPORTE ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miles;
0105 |CABO JORN 80.00 161.00 12.88 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07
0110 |AYUDANTE JORN 640.00 67.38 4312 | 5333 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 5333 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.69
0101 |BANDERERO JORN 320.00 58.03 18.567 | 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
1.55 1.65 1.65 1.65 1.5 1.55 1.55 1.55 1.55 1.65 1.55 1.55
0106 |LABORATORISTA JORN 960.00 161.00 15456 | 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 | 80.00
12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88 12.88
0115 |OP. CAMION VOLTEO JORN 355.56 2557 9.09| 2963 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 29.63 2963 2963 29.63 2963 29.63
0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
0116 |OP. CAMION PIPA JORN 44.44 25.57 1.14 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70 3.70
0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
0117 |OP. TRACTOR DE ORUGAS JORN 12.80 25.57 0.33 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07
0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
H#HH#H| OP. CARGADOR FRONTAL JORN 26.67 2557 0.68 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222
0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0119 |OP. CARGADOR FRONTAL JORN 26.67 25.57 0.68 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222 222
0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0120 |OP. PETROLIZADORA JORN 88.89 2557 227 741 741 741 7.41 741 741 741 741 741 7.41 741 741
0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
0121 | OP. COMPACTADOR NEUMATICO JORN 88.89 20.82 1.85 7.41 741 741 741 741 741 741 7.41 7.41 741 741 741
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.156 0.15
0122 |OP. COMPACTADOR LISO JORN 88.89 20.82 1.85 7.41 741 41 741 741 741 741 741 7.41 741 741 741
0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0123 |OP. EXTENDEDORA DE ASFALTO JORN 88.89 38.42 341 741 7.41 741 7.41 741 7.41 741 7.41 741 7.41 741 7.41
0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
0124 |OP. BARREDORA JORN 1111 20.82 0.23 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 093 0.93 0.93 093 0.93
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0125 |OP.PLANTA DE ASFALTO JORN 64.00 80.05 6.12 533 633 533 533 533 533 533 533 533 56.33 533 533
0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
0126 |OP.PLANTA TRITURADORA JORN 26.67 2557 0.68 222 222 222 222 222 2.22 222 222 222 222 222 222
0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0128 |OP. PICKUP JORN 88.89 38.42 3.41 741 741 741 7.41 741 7.41 741 741 741 7.41 741 7.41
0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
RESIDENTE GENERAL MES 3.00| 13,607.79 40.82 0.25 0.25 0.256 0.25 0.256 0.25 0.25 0.25 0.25 G
3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40
RESIDENTE DE OBRA MES 6.00 9,501.87 57.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.76 4.75 4.75
AUXILIAR TECNICO MES 550 5,395.96 29.68 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
247 247 247 247 247 247 2.47 247
ADMINISTRADOR MES 6.00 9,601.87 57.01 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75 4.75
ALMACENISTA MES 6.00 4,369.48 26.22 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
2.18 2.18 218 2.18 2.18 2.18 2.18 2.18
MES 6.00 3,243.99 19.46 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.60
1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62
SECRETARIA MES 6.00 3,769.25 2256 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
CHOFER MES 6.00 3,759.25 2256 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 050 0.50 0.50
1.88 1.88 .88 1.88 1.88 1.88 .88 .88
SUMA PARCIAL 535.21 | 44.58 44.58 44.58 44.58 44.58 44,58 44.58 44.58 44.
ACUMULADO 44.60 8920 | 133.80 | 178.40 | 223.00 | 267.60 | 312.20 | 356.80 | 401. E
PORCENTAJE PARCIAL .33%| 8.33% .33%! 8.33% 8.33% 8.33%! .33%|  8.33% 8.33% X 8.33%
PORCENTAJE ACUMULADO! 33%| 16.66%| 24.99%| 33.32%| 41.65%| 49.98%| 58.31%| 66.64% 74.97%| 83.30%| 91.63%| 99.96%




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -

PROGRAMA DE MAQUINARIA 'Y EROGACIONES
PARA LAOBRA.  CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 36+200

FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
CANTIDADES DEL CONTRATO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
MAQUINARIA UN. CANT. P.U. IMPORTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(miles) 86.4 79.2 93.6 100.8 93.6 93.6 86.4 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6
0115 |CAMION VOLTEO JORN 2,560.00 227.41 582.16 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33 213.33
48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51 48.51
0116 |CAMION PIPA JORN 320.00 220.74 70.64 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67 26.67
5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89 5.89
0117 |TRACTOR ORUGAS JORN 92.16 1,183.07 109.03 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68
9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09 9.09
0120 |CARGADOR FRONTAL JORN 192.00 849.73 163.15 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60
0119 |CARGADOR FRONTAL JORN 192.00 849.73 163.15 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60
0120 |[PETROLIZADORA JORN 640.00 244.26 156.33 63.33 53.33 53.33 63.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03 13.03
0121 |COMPACTADOR NEUMATICO JORN 640.00 316.96 202.85 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90 16.90
0122 |COMPACTADOR LISO JORN 640.00 383.61 245.51 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 63.33 53.33 53.33 53.33
20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46 20.46
0123 |EXTENDEDORA DE ASFALTO JORN 640.00 625.44 400.28 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33
33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35 33.35
0124 |BARREDORA JORN 80.00 107.25 8.58 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
0125 |PLANTA DE ASFALTO JORN 460.80 1,009.35 465.11 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40 38.40
38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76 38.76
0126 |PLANTA TRITURADORA JORN 192.00 437.42 83.98 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
0128 |CAMIONETA PICK UP JORN 640.00 107.92 69.07 63.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 53.33 63.33 53.33 53.33 53.33
5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76
SUMA PARCIAL! 2,719.83 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67
ACUMULADO 226.7 453.3 680.0 906.7 1,133.4 1,360.0 1,586.7 1,813.4 2,040.0 2,266.7 2,493.4 2,720.0
PORCENTAJE PARCIAL 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33% 8.33%
PORCENTAJE ACUMULADO 8.33% 16.66% 24.99% 33.32% 41.65% 49.98% 58.31% 66.64% 74.97% 83.30% 91.63% 99.96%




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUETACION

FECHA DE INICIO

CONTRATO No.

PROGRAMA GENERAL DE EROGACIONES
CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

PARA LA OBRA:

01 de Abril de 2001

FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. CONCEPTO 2001
ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
EROGACIONES 1 2 3 4 5 6 3 8 9 10 11 12
1.- MATERIALES 371.52 371.52 371.52 371.52 371.52 371.52 371.52 37152 371.52 371.52 371.52 371.52
2.~ MANO DE OBRA 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49 19.49
3.- MAQUINARIA Y EQUIPO 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67 226.67
4.- SUBTOTAL 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68 617.68
5. INDIRECTOS ADMON. CENTRAL 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74 57.74
6.- INDIRECTOS DE OBRA
SALARIOS 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75 23.75
DEPRECIACION MANT. Y RENTAS 1.7 7.77 7.77 7.77 7.1 7.77 7377 7.77 b AL 7.77 it T:T
SERVICIOS DE LABORATORIO 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67 6.67
FLETES Y ACARREOS 2250
GASTOS DE OFICINA 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
SEGUROS Y FIANZAS 36.70 6.70
7~ IMPORTE PARCIAL EROGACIONES 775.3 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 716.1 7228
IMPORTE ACUMULADO EROGACIONES 775.3 1,491.3 2,207.4 2,923.5 3,639.6 4,355.6 5,071.7 5,787.8 6,503.8 7,219.9 7,936.0 8,658.7
8.- PORCENTAJE PARCIAL EROGACIONES 8.95% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.27% 8.35%
PORCENTAJE ACUMULADO EROGACIONES 8.95% 17.22% 25.49% 33.76% 42.03% 50.30% 58.57% 66.84% 75.11% 83.38% 91.65%| 100.00%
INGRESOS
ANTICIPO 3,306.21
ESTIMACIONES 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40
SUMA INGRESOS 4,224.61 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40 918.40
IMPORTE ACUMULADO 4,224.61 4,367.74 5,286.14 6,204.54 7,122.94 8,041.34 8,959.74 | 9,878.14 | 10,796.54 | 11,714.94 12,633.34 | 13,551.74
SALDO 3,449.34 3,651.67 3,854.00 4,056.33 4,258.66 4,460.99 4,663.32 | 4,865.65 | 5,067.98 | 5270.31 5472.64 | 5,668.27




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -
PROGRAMA BASE DE CONTROL DE OBRA
PARA LA OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 354200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. ACCION 2001
MES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
QUINCENA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
DIAS HABILES 12 11 13 14 13 13 12 13 13 13 13 13
HORAS EFECTIVAS 86 79 94 101 94 94 86 94 94 94 94 94
UN. CANT.
1.- EXCAVACION P/FORMAR SUBRASANTE M3 11,520.00
VOLUMEN PROGRAMADO 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00 960.00
VOLUMEN PROGRAMADO ACUMULADO 960.00 | 1,920.00 | 2,880.00 3,840.00 4,800.00 | 5,760.00 | 6,720.00 | 7,680.00 [ 8,640.00 9,600.00 | 10,560.00 | 11,520.00
VOLUMEN EJECUTADO
VOLUMEN EJECUTADO ACUMULADO
DIFERENCIAS




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No. -

PROGRAMA BASE DE CONTROL DE OBRA

PARA LA OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. ACCION 2001
MES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
QUINCENA 4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
DIAS HABILES 12 11 13 14 13 13 12 13 13 13 13 13
HORAS EFECTIVAS 86 79 94 101 94 94 86 94 94 94 94 94
UN. CANT.
1.- CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA M3 11,520.00 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0
===> |CAMION VOLTEO HR 0.222222
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 73.9 68.6 73.9 73.9 80.0 73.9 739 73.9 739 73.9
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
NUMERO DE DIAS 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
===> |CAMION PIPA HR 0.027778
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2 259.2
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 739 739 80.0 739 739 739 739 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
===> |TRACTOR DE ORUGAS HR 0.008000
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 900.0 900.0 900.0 900.0 800.0 900.0 900.0 $00.0 900.0 900.0 900.0 900.0
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 73.9 739 80.0 739 739 73.9 739 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
===> |CARGADOR FRONTAL HR 0.016667
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 4320 4320 432.0 4320 432.0 4320 4320 4320 432.0 432.0 432.0 432.0
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 73.9 68.6 73.9 739 80.0 739 739 739 739 7389
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
===> |CARGADOR FRONTAL HR 0.016667
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 4320 4320 432.0 4320 432.0 432.0 4320 4320 432.0 4320 4320 4320
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 73.9 68.6 739 739 80.0 739 73.9 73.9 739 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
===> |PETROLIZADORA HR 0.055556
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 129.6 129.6 1296 129.6 129.6 1206 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 873 73.9 68.6 739 739 80.0 739 73.9 73.9 73.9 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
===> |COMPACTADOR NEUMATICO HR 0.055556
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 739 739 80.0 73.9 739 73.9 739 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
===> |COMPACTADOR LISO HR 0.055556
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 129.6 129.6 120.6 129.6 120.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 120.6 1296
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 739 739 80.0 73.9 73.9 73.9 739 738
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

CONTRATO No.

PROGRAMA BASE DE CONTROL DE OBRA

PARA LA OBRA: CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200
FECHA DE INICIO 01 de Abril de 2001
FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. ACCION 2001
MES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
QUINCENA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
DIAS HABILES 12 11 13 14 13 13 12 13 13 13 13 13
HORAS EFECTIVAS 86 79 94 101 94 94 86 94 94 94 94 94
UN. CANT.
m—C> HR 0.055556
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 1206
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 73.9 68.6 739 73.9 80.0 739 73.9 738 739 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
===> |BARREDORA FRONTAL HR 0.006944
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8 1,036.8
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 73.9 739 80.0 739 739 739 73.9 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
===> |PLANTA DE ASFALTO HR 0.040000
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 73.9 68.6 739 739 80.0 739 73.9 739 73.9 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
===> |PLANTA TRITURADORA HR 0.016667
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 4320 432.0 4320 432.0 4320 432.0 432.0 4320 432.0 432.0 4320 432.0
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 739 739 80.0 73.9 73.9 73.9 738 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
===> |CAMIONETA PICK UP HR 0.055556
PRODUCCION DIARIA POR UNIDAD 129.6 129.6 129.6 120.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6 129.6
PRODUCCION DIARIA REQUERIDA 80.0 87.3 739 68.6 73.9 73.9 80.0 739 739 739 73.9 739
NUMERO DE EQUIPOS POR PERIODO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
NUMERO DE DIAS 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00




APENDICE PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION

FECHA DE INICIO

CONTRATO No.

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
PARA LA OBRA:
01 de Abril de 2001

CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA ENSENDA EL CHINERO TRAMO KM 3+200 AL 35+200

FECHA DE TERMINACION 30 de Septiembre de 2001
CLAV. ACCION 2001
MES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
QUINCENA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
PERIODO MAXIMO EN DIAS CALENDARIO 15 13 15 16 15 16 16 16 15 16 16 15
DIAS HABILES 12 11 13 14 13 13 12 13 13 13 13 13
CALEND. HABILES
1.- CONSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA
PLAZO MINIMO EN DIAS CALENDARIO 180 15.0 13.0 15.0 16.0 15.0 15.0 15.0 16.0 15.0 15.0 15.0 15.0
PLAZO MINIMO EN DIAS HABILES 132.00 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 1.0 11.0 11.0 1.0 11.0 11.0
PLAZO EN DIAS HAB. UTILIZANDO HOLGURAS 153.00 12.00 11.00 13.00 14.00 13.00 13.00 12.00 13.00 13.00 13.00 13.00 1 3.00H
FECHA PRIMERA PARA INICIAR/TERMINAR
FECHA ULTIMA PARA INICIAR/TERMINAR
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