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Resumen

Sierra San Pedro Martir y Sierra Juarez se caracterizan por sus condiciones
ambientales especificas y el relativo aislamiento, contando con una gran
biodiversidad sin embargo han sido poco estudiadas. El objetivo del presente
trabajo fue contribuir al conocimiento de la quiropterofauna de estas sierras
en el estado de Baja California mediante la revision de los catalogos de las
principales colecciones nacionales y extranjeras, el uso de redes de niebla y
un detector ultrasénico (Anabat Il) durante los meses de junio a septiembre
del 2004. Como resultado de esta investigacion se generaron 1446 registros de
murciélagos pertenecientes a tres familias: Vespertilionidae (1033), Molossidae
(204) y Phyllostomidae (209), representadas por un total de 10 géneros y 16
especies para ambas zonas de estudio. En SSPM la composicion fue la
siguiente: un total de 233 registros, mientras que mediante las colectas fueron
647 registros en 3 familias, Vespertilionidae (10), Molossidae (3) vy
Phyllostomidae (1) en 10 géneros y 14 especies de las cuales Myotis milleri es
endémica y tres especies son nuevos registros: Corynorhinus townsendii,
Macrotus californicus y Eumops perotis. Mientras que en Sierra Juarez la
composicion de la quiropterofauna consté de 81 registros en las colecciones
revisadas y 799 registros durante las colectas en 3 familias, Vespertilionidae
(11), Molossidae (3) y Phyllostomidae (1) en 10 géneros y 15 especies de las
cuales las siguientes seis especies son nuevos registros: Macrotus californicus,
Lasiurus xanthinus, Eumops perotis, Myotis volans, Nyctinomops femorosaccus
y Tadarida brasiliensis. Estos registros reflejan el 84% de la diversidad de
murciélagos para el estado, mostrando un buen estado de conservacion de la
comunidad de murciélagos, reflejado en la riqueza de especies, aunque se
requiere de estudios especificos sobre la biologia y los requerimientos de las
especies que conforman esta comunidad.
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I INTRODUCCION

México, en comparacion con cada pais centroamericano, posee mas
especies de vertebrados, y sus porcentajes de endemismos son muy elevados
con relacion a los otros paises. La importancia de México destaca mas por el
nimero total de especies y por los porcentajes de endemismo que hay en el
pais (Flores et al, 1994) de los que corresponde un tercio de las especies de
mamiferos terrestres son endémicas del pais y la mayoria pertenece al Orden

Rodentia (Cervantes et al, 1994).

Una de las principales islas boscosas y con mayor diversidad en el
estado de Baja California es la Sierra San Pedro Martir, conserva la biota
mediterranea de California, que es marginal en México (Kobelkowsky, 2003).
Es un bosque de coniferas con caracteristicas mas boreales en comparacion a
Sierra Juarez, registra un mayor numero de endemismos debido tal vez por su

relativo aislamiento y condiciones ambientales especificas (Delgadillo, 1998).

Otra de ellas es Sierra Juarez que contiene uno de los bosques de la
peninsula de Baja California, esta cubierta por diferentes especies de pino,
encino y matorrales. La influencia del Pacifico al Oeste, del Golfo de
California al Este y la topografia particular, donde existen lomerios, cafiones y

valles, dan como resultado diferentes ambientes donde se establecen



diferentes tipos de vegetacion que permiten la presencia y determinan la
distribucién de mamiferos. Sin embargo, se presentan una serie de factores
perjudiciales, como el sobrepastoreo, plagas, incendios, caceria, etc.

(Martinez-Gallardo et al, 2000).

Por lo anterior, estas zonas son un extraordinario potencial para el
desarrollo de proyectos de conservacion, investigacion y ecoturismo, sin
embargo, en las areas de investigacion, son pocos los trabajos que se han
realizado respecto al conocimiento de la fauna, no contando con listados
actualizados de la composicion de los diferentes grupos faunisticos, pues es
informacion esencial que contribuye al desarrollo de programas de manejo y

conservacion.

Siendo la riqueza mastofaunistica de México de esta magnitud, el
obtener una lista actualizada del niimero y tipo de las especies de mamiferos
silvestres que habitan en el pais es de vital importancia ya que de estas listas
dependen, ya sea, el uso potencial que se le puede dar o la proteccion para su
conservacion. Un insumo basico de estudios ecologicos, biogeograficos y de
conservacion son los inventarios de biodiversidad, cuyos objetivos
fundamentales son generalmente, determinar la riqueza, composicion,
abundancia relativa y otros atributos de las especies de una region

determinada. Estas listas faunisticas son de gran utilidad ya que representan



informacién basica para la toma de decisiones con bases técnicas acerca de
este recurso natural, como por ejemplo las estrategias de manejo y

conservacion de los recursos naturales (Chavez et al, 1998).

De esta manera el objetivo principal del presente trabajo es contribuir
al conocimiento de la quiropterofauna de Sierra San Pedro Martir y Sierra
Juarez, su composicion y el estado de conservacion que guarda, y con ello
sentar las bases para estudios ecoldgicos y de conservacion, que permitan la
conservacion de los murciélagos y su habitat para realizar planes de manejo en

un futuro.



I ANTECEDENTES
2.1 Biologia de los murciélagos

Los murciélagos conforman el Orden Chiroptera de la Clase Mammalia y
son después de los roedores, el grupo mas variado y abundante. Los
murciélagos estan agrupados en dos subdrdenes: los megaquirépteros y los
microquirépteros; todos ellos se clasifican en 18 familias. Una de estas
familias incluye a todos los megaquirépteros, conocidos como murciélagos
frugivoros (con 167especies), solamente se encuentran en Asia, Australia y
Africa, las otras 16 familias son los microquirdpteros (834 especies), también
llamados murciélagos insectivoros, distribuidos mundialmente, excepto en la
Antartica, Artica y algunas islas oceanicas. Existen en la actualidad 1001
especies de quiropteros en todo el mundo (Hutson et al, 2001). La adaptacion
al vuelo y la vida nocturna ha dado como consecuencia muchos cambios
morfolégicos y alimenticios en los murciélagos, y son estos los aspectos por lo

que se consideran de suma importancia cientifica y ecologica.

De las 137 especies de murciélagos que se encuentran en México, que
representa el 18% de la riqueza mundial de especies de microquirépteros, 93
(67.88%) se alimentan de insectos y otros invertebrados, 22 (16.06%) de frutas,
12 (8.76%) de néctar y polen, cinco (3.65%) de vertebrados pequefios, tres

(2.19%) se alimentan de sangre y dos (1.46%) son pescadoras (Sanchez, 2002).



Los microquiropteros poseen un sistema altamente desarrollado de
ecolocacion, sus sefiales son producidas por la laringe y son emitidos segun la
especie por la boca o por los orificios nasales. Durante el vuelo emiten una
serie de sonidos continuos que van en un rango de 20 a 100 khz. Gracias a esta
combinacion de vuelo y ecolocacion se han vuelto habiles cazadores de
insectos. Son de tamano pequeifio y llegan a pesar entre 5g y 20 g, algunas
especies tienen hoja nasal, el trago (un lobulo delgado de piel dentro de la
oreja) es comun, la membrana interfemoral bien desarrollada y la cola
relativamente larga. El segundo digito carece de ufa y los o0jos son

generalmente pequeros (Whitaker, 1998).

Los periodos de gestacion de los murciélagos son largos y varian desde
44 dias hasta ocho meses segln la especie. Las hembras paren una sola cria
cada afno, cuyo crecimiento es lento. La cépula sucede antes de la hibernacion
y el esperma es retenido dentro de la hembra durante todo el invierno,
recuperan su actividad en la primavera, las crias nacen durante el verano,
cuando las condiciones climaticas son mas estables y se incrementa la

disponibilidad del alimento, llegan a vivir hasta 30 afnos (Whitaker, 1998).

Algunas especies son solitarias, pero la mayor parte de ellas son
gregarias, y los grupos pueden variar desde aquellos que constan de un macho

con una docena o mas hembras, hasta las concentraciones compuestas de



millones de individuos. En determinadas especies, la composicion del grupo
puede variar a lo largo de las estaciones y mostrar segregacion sexual entre los
individuos, es decir, una variacion en la proporcion de hembras y machos
existentes. Es también comUn que una misma cueva esté habitada por varias
especies diferentes. Se sabe que algunos murciélagos realizan migraciones
latitudinales y altitudinales y determinadas especies que viven en la zona
templada pueden llegar a volar distancias de 1 600 km entre sus refugios de
verano y de invierno. Otras especies realizan desplazamientos diarios entre los
lugares de descanso y alimentacion (hasta 40 km de distancia), pero en

general, estos no son largos (Hutson et al, 2001).

Debido a que los murciélagos desempefian un papel importante en el
ecosistema, sus habitos alimentarios, los fenomenos de la reproduccion, su
extraordinaria propiedad de orientarse mediante la emision de sonidos
ultrasonicos, y el hecho de ser reservorios y transmisores de enfermedades,
han sido objeto de estudios en los laboratorios y centros de investigacion
cientifica, no solo como sujetos de consideracion académica, sino como de un
genuino problema encuadrado plenamente en el terreno de la epidemiologia

(villa, 1967).



2.2 Quiropterofauna de Baja California

En Baja California, la informacion que se tiene sobre mamiferos es el
trabajo de Huey (1964) y Hall (1981), donde proporcionan un listado de las
especies de Baja California. Asimismo, la colecta de mamiferos en el estado
no ha cesado, pues se cuentan con registros en colecciones nacionales y
extranjeras en las que se encuentran depositados ejemplares colectados
posteriores a la publicacion de Huey (1964), Villa (1967) y Hall (1981), aunque

la mayoria de estos no han sido publicados.

Huey (1964) reporta 18 especies de quirdpteros para el estado de Baja
California, que son las siguientes: Macrotus californicus, Choeronycteris
mexicana, Plecotus townsendii, Tadarida brasiliensis, Tadarida femorossaca,
Tadarida molossa, Myotis yumanensis, Myotis milleri, Myotis volans, Myotis
californicus, Myotis subulatus, Pizonyx vivesi, Eptesicus fuscus, Pipistrellus
hesperus, Lasiurus borealis, Lasiurus cinereus, Lasiurus ega xanthinus vy
Antrozous pallidus. Registrando para SSPM las especies Myotis subulatus,
Myotis milleri y Eptesicus fuscus. Y para la zona de Sierra Juarez reporta
Pipistrellus hesperus, Lasiurus cinereus, Eptesicus fuscus, Myotis californicus,

M. subulatus y M. thysanodes.



Otro listado de los murciélagos presentes para el estado de Baja
California fue generado por Villa (1967) mencionando las siguientes especies:
Mormoops megalophylla, Macrotus californicus, Choeronycteris mexicana,
Myotis yumanensis, M. thysanodes, M. volans, M. californicus M. subulatus, M.
planiceps, Pizonyx vivesi, Lasiurus borealis, L. ega, Eptesicus fuscus,
Pipistrellus hesperus, Antrozous pallidus, Plecotus townsendii, Tadarida
brasiliensis, T. femorosacca y Eumops perotis. Reportando Myotis subulatus,
Eptesicus fuscus y Pipistrellus hesperus para la localidad de Laguna Hanson en

Sierra Juarez y solamente M. subulatus en La Grulla y Vallecitos, SSPM.

Las investigaciones mas completas son las de Hall (1981) donde da a
conocer algunas especies para Baja California, que incluye a: Choeronycteris
mexicana, Macrotus californicus, Myotis californicus, M. yumanensis, M.
volans, M. thysanodes, M. evotis, M. milleri, Pipistrellus hesperus, Eptesicus
fuscus, Plecotus townsendii, Antrozous pallidus, Nycteris ega, N. cinerea, N.
borealis, Tadarida brasiliensis, T. femorosacca, T. macrotis y Eumops perotis.
Reportando solamente para la zona de Sierra San Pedro Martir las especies
Eptesicus fuscus, Myotis californicus, M. milleri, M. subulatus, Nycteris

cinerea y Tadarida brasiliensis y en Sierra Juarez, M. subulatus y N. cinerea.

Se tiene el conocimiento de trabajos con murciélagos especificos en el

estado, por mencionar la investigacion realizada por Alvarez, et al (1997) con



Myotis milleri en SSPM donde definen en base a estudios morfolégicos,
cariotipicos y electroforéticos efectuados por Reducker (1983) como una
especie separada de Myotis evotis, de la cual se consideraba como una
subespecie de esta Ultima. Benson (1947) describe la subespecie de Myotis
yumanensis en Baja California. Existe también el trabajo de Jones y Manning
(1988) sobre la distribucion de Myotis thysanodes en Baja California. En el
reciente trabajo de Alvarez-Castaneda y Patton (1999) hacen una recopilacion
y sintesis de informacion que se tiene para los mamiferos del noroeste de
México, con el fin de conocer el estado de conocimiento de los mamiferos de

la region.

Estas son investigaciones que sin duda aportan nueva informacion
acerca de las caracteristicas de ciertas especies de murciélagos, mas no son
trabajos cuyo objetivo especifico sea la descripcion de la comunidad de

quiropteros para Sierra San Pedro Martir y Sierra Juarez.

En resumen, la informacion disponible en la literatura y en las pocas
publicaciones existentes para Baja California y en particular para Sierra San
Pedro Martir y Sierra Judrez es general, especificamente para la
quiropterofauna. De ahi la importancia de generar un listado actualizado de

los murciélagos de este ecosistema mediterraneo.



Il AREA DE ESTUDIO
3.1 Sierra San Pedro Martir

La Sierra San Pedro Martir, montaia rodeada por fallas geoldgicas que
se encuentra orientada de noroeste a sureste, localizada entre los paralelos
30° 30’ y 31° 10’ de latitud norte y los meridianos 115° 44’ y 115° 13’ de
latitud oeste, ubicada 100 km al sureste de la ciudad de Ensenada, Baja
California (Gastil et al, 1975). La Sierra San Pedro Martir tiene una superficie
de 3,305.4 km?, de las cuales 630 km’ constituyen el Parque Nacional,
decretado como area natural protegida en 1947. Es la masa montafiosa mas
grande de la parte norte de la peninsula de Baja California, extendiéndose casi
100 km desde el Paso San Matias (155 m de altitud) hasta Cerro Matomi (1640
m) al este de El Rosario. La cresta de este sistema montanoso es una extensa
altiplanicie de bajios con praderas y ciénegas, su punto culminante es el
Picacho del Diablo, la cima mas alta de la peninsula, a 3100 m (Minnich et al,

1999a).

Siguiendo la clasificacion climatica de Koppen modificada por Garcia, se
dan climas excepcionales debido a su altitud; entre los 1000 y 2000 msnm se
encuentran los climas de tipo C (Templados y himedos): Csa(e) y Csb(e),
templado humedo con lluvias en invierno (clima mediterraneo), con verano

calido y con verano fresco respectivamente y algo extremosos; en altitudes
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superiores a los 2000 msnm el clima es Cs(b’)(e), humedo con lluvias en
invierno, semifrio con temperatura media anual entre 5° y 12°C, con verano

largo y fresco.

La media de precipitacion anual aumenta desde 250 mm en la base
occidental de la montafia hasta 700 mm en la Sierra la Corona. El volumen
disminuye a 550 mm en el centro de la altiplanicie, y luego se ve reducida
rapidamente hacia la base del acantilado oriental hasta los 150 mm. La
temperatura media que se ha registrado durante el mes mas caliente (julio) es
de 16.3°C, la temperatura llega a variar seguin la zona, de 25°C en las partes
bajas del oeste, hasta 15°C en el Observatorio Astronémico Nacional, llegando
a 30°C en el este, mientras que en el mes mas frio (marzo) la temperatura
promedio es de -1.5°C, siendo durante el invierno donde se presentan las

temperaturas mas bajas en las partes altas de la sierra (Escoto, 1994).

3.2 Sierra Juarez

Sierra Juarez forma parte de un sistema montanoso que recorre la
peninsula que se encuentra localizada en la porcién Norte-Central-Este del
estado de Baja California, aproximadamente entre los 32°35’ y 31°30° de
latitud Norte. Constituye el macizo forestal mas extenso del estado (superficie

forestal: 2491.40 km?) del cual 50.09 km* corresponden al Parque Nacional
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“Constitucion de 1857”, en el parque existen dos lagunas llamadas; la Laguna
Hanson y la Laguna Chica, las cuales tienen agua solo una parte del afno
(Martinez-Gallardo et al, 2000). Las altitudes de este macizo montanoso van
desde los 1000 hasta los 1800 msnm, aunque se considera que en la porcion
Noreste descienden casi al nivel del mar, llegando hasta la Laguna Salada. El
clima es de tipo mediterraneo y varia de himedo a semiseco y de frio a
semicalido, con lluvias invernales. La precipitacion media anual es del orden

de 350 a 600 mm (Rzedowski, 1978).
La temperatura promedio es igual o mayor a 22.9° C, verano calido,

templado medio anual de 18 a 22° C, mes mas frio de tres a 18° C, mes mas

caliente mayor de 18° C (Vargas, 1984).
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IV OBJETIVO GENERAL

Describir la comunidad de murciélagos de las Sierras San Pedro Martir y

Juarez, Baja California, México en términos de su estado de conservacion.

4.1 Objetivos particulares

Recuperar los registros de murciélagos de la region de la Sierra San
Pedro Martir y Sierra Juarez, mediante la revision de los catalogos de
las colecciones mastozoologicas nacionales y extranjeras que cuentan

con el mayor nimero de especimenes de Baja California en custodia.

Elaborar un listado actualizado de las especies de murciélagos

presentes en cada una de las areas de estudio.

Enlistar las familias representadas en San Pedro Martir y Sierra

Juarez.

Aportar informacion sobre el estado de conservacion de la
comunidad de murciélagos contrastando los registros historicos con

los actuales.
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V METODOLOGIA

5.1 Revision de catalogos y colecciones para la obtencion de registros
histéricos

La obtencion de la informacion para este estudio se basé en la revision
de los catadlogos de especimenes colectados y depositados en cuatro
colecciones mastozoologicas nacionales y ocho extranjeras. Se visitaron siete
colecciones para corroborar los especimenes y los datos correspondientes, de
las demas se consultaron las bases de datos disponibles en sus paginas
electronicas. Se consideraron los registros cuya localidad de procedencia

corresponda al area de estudio.

Colecciones Consultadas:
1) Coleccién Nacional de Mamiferos (CNMA). Instituto de Biologia,
Departamento de Zoologia, Universidad Nacional Auténoma de México

(UNAM), México, D. F.

2) Coleccion de Mamiferos, Laboratorio de Mastozoologia, Universidad

Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa (UAM-1), México, D. F.

3) Coleccion de Mamiferos, Centro de Investigaciones Bioldgicas del

Noroeste, S. C. (CIBNOR), La Paz, Baja California Sur, México.
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4) Coleccion de Vertebrados de Baja California, Facultad de Ciencias.
Universidad Autonoma de Baja California (UABC), Ensenada, Baja

California, México.

5) Mammal Collection, Museum of Southwestern Biology (MSB),

Department of Biology, University of New Mexico, Albuquerque, EUA.

6) Mammal Collection, Natural History Museum of Los Angeles County

(LACM), Los Angeles, California, EUA.

7) Mammal Collection, Birds & Mammals Department, San Diego Natural

History Museum (SDNHM), San Diego, California, EUA.

8) Mammal Collection, Museum of Vertebrate Zoology (MVZ), University of

California, Berkeley, California, EUA.
9) Mammal Collection, The Vertebrate Museum, Department of Biological
Sciences, California State University (CSULB), Long Beach, California,

EUA.

10) Mammal Collection, The Field Museum (FMNH), Chicago, Illinois, EUA.
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11) Mammalogy Collection, Department of Ornithology & Mammalogy,

California Academy of Science (CAS), San Francisco, California, EUA.

12) Mammals Collections, American Museum of Natural History (AMNH), New

York, EUA.

5.2 Generacion de registros actuales

Para generar un listado actualizado de las especies de murciélagos
presentes en SSPM y Sierra Juarez se realizaron ocho salidas de campo a

diferentes sitios de muestreo.

5.2.1 Sitios de Muestreo

La seleccion de los sitios de muestreo se determindé en base a los
diferentes tipos de vegetacion presentes en dichas sierras y a las localidades
mencionadas en las colecciones, esto es con el fin de cubrir la heterogeneidad
de habitats que las conforman, ademas de alguna forma asegurar la presencia
de murciélagos en dichos sitios. Durante el periodo de este estudio (junio -
septiembre del 2004) los muestreos se llevaron a cabo en 10 localidades de
SSPM y cinco de Sierra Juarez, tanto de la parte oeste a la este, cubriendo un

rango de altitud de los 510 a los 2,830 m para SSPM y en Sierra Juarez de 1400
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a los 1626 m. A continuacion se detalla las caracteristicas de cada uno de los

sitios de muestreo para ambas sierras.

5.2.1.1 Sierra San Pedro Martir

a) Bosque de Coniferas

Observatorio 2,830 msnm (1) 31°02°39” N, 115°27°49” W
Venado Blanco 2440 msnm (2) 31°03’ 50” N, 115°28’ 10” W
La Grulla

a. Pozay Arroyo 2200 msnm (3) 30°53’39” N, 115°28’53” W

b. Camino Rancho Viejo 2200 msnm (4) 30°54’ 06” N, 115°29’12” W
c. Camino La Encantada 2200 msnm (5) 30°53’34” N, 115°25” 37" W

En el bosque de coniferas predomina el Pinus jeffreyi, se presentan
poblaciones monotipicas de este pino creciendo en las cuencas libres de
arbustos, al margen de las praderas y a lo largo de los arroyos. Abundan
arbustos de Arctostaphyllos pringlei, A. pungens, A. peninsularis, Quercus
peninsularis, y Salvia pachyphylla. Se observa el bosques mixtos de coniferas
(Abies concolor y P. lambertiana, Cupressus montana y Calocedrus decurrens y
P. contorta). Ademas de poblaciones de Populus tremuloides (alamillo)

frecuentes en Vallecitos y hasta Cerro Venado Blanco (Delgadillo, 1998).
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b) Chaparral de Montafia

Ciénega Soto 2060msnm (6) 30°58’50” N, 115°35’48” W
Rancho El Potrero 1000 msnm (7) 30°55’15” N, 115°38’50” W

Esta zona esta conformada por chamizo vara prieta (Adenostoma
fasciculatum) y chamizo colorado (A. sparsifolium). Formando comunidades
parcialmente abiertas mezcladas con arbustos como Ephedra nevadensis,
Simmondsia chinensis, Juniperus californica, Yucca schidigera y Rhus ovata.
Ocupa un area extensa, aunque discontinua siendo mas comun en los arroyos
al oeste de La Grulla. Los bosques de Pinus quadrifolia crecen en la ladera

oeste, asi como densos matorrales de Q. chrysolepis (Oberbauer, 1999).

c) Matorral Desértico

Canon La Esperanza 600 msnm (8) 31°08’21.2” N, 115°25’14.0” W

Canon Agua Caliente 510 msnm (9) 30°40°20.1” N, 115°08°07.4” W
Hacia el lado este de SSPM se caracteriza por un tipo de vegetacion abierta de
matorral xerofilo dominada por Ambrosia dumosa, Larrea tridentata, Yucca
shidigera ademas de un matorral abundante en cactaceas (Echinocereus
engelmannii, Ferocactus cylindraceus, Mammillaria dioica) y suculentas como
Agave deserti. Donde el limite de este tipo de vegetacion lo representan las

comunidades de pino pifionero a los 1100 msnm (Delgadillo, 1998).
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CONABIO, 1998; CONABIO 1999).
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5.2.1.2 Sierra Juarez

a) Chaparral de Chamizo Rojo

d. Rancho Castro 1400 msnm (1) 32°00°50” N, 115°59'57” W

Esta localidad del lado oeste de Sierra Juarez presenta un chaparral
denso de dos especies, Adenostoma fasciculatum y Ceanothus greggii, con
parches de chamizo vara colorada, A. sparsifolium. Otros arbustos y especies
suculentas como Rhus ovata, Arctostaphylos pungens, A. pringlei, Quercus

dumosa, Eriogonum fasciculatum y Yucca schidigera (Minnich et al, 1999b).

b) Bosque de Pino Pifionero

Represo El Nacional 1626 msnm (2) 32°01°09” N, 115°51’53” W
Las Pilitas 1550 msnm (3) 32°13’35” N, 116°03’43” W

En esta localidad ubicada al este de la sierra, se caracteriza por pino
pifionero (P. monophylla). Ademas de comunidades abiertas de chaparral
desértico asociados a pinos pifioneros son: Q. cornelius-mulleri, Q. cedroensis,
Rhus ovata, Rhamnus crocea, Prunus ilicifolia, Simmondsia chinensis, Prunus
fremontii, P. fasciculata, Ephedra nevadensis, Ceanothus greggii y algunas
especies suculentas como Yucca schidigera, Nolina parryi y Agave deserti

(Martinez-Gallardo et al, 2000).
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c) Bosque de Pino Jeffreyi
Laguna Hanson 1604 msnm (4)  32°01°16.3” N, 115°56°38.7” W

Represo Forestal 1600 msnm (5) 32°00’13” N, 115°56’47” W

Localidad dominada por Pinus jeffreyi, ocupando grandes extensiones,
donde las comunidades de mayor tamano se encuentran cerca de Laguna
Hanson. Ademas de la presencia de encinos (Quercus dumosa, Q. peninsularis)
y formando el sotobosque Adenostoma fasciculatum, A. sparsifolium,

Arctostaphylos glauca, entre otras (Delgadillo, 1998).
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5.2.2 Colecta y muestreo de especies

Para obtener el listado de los murciélagos presentes en el area y con el
objetivo de maximizar la eficacia de captura y deteccion de las especies se
utilizaron dos métodos de muestreo, debido a que el estudio de los
murciélagos requiere generalmente de multiples técnicas para determinar su
presencia (Kunz,1988). El primer método es mediante monitoreos acusticos
con un detector llamado Anabat |l (Titley Electronics), aparato de banda ancha
(20-200 KHz) disefiado especialmente para captar las senales emitidas por los
murciélagos (10-200 KHz), convierte los llamados ultrasénicos en sonido
audible. Estos sonidos son grabados mediante el ZCAIM (Zero-Crossings Analysis
Interface Module), hardware que interconecta las frecuencias de los sonidos a
la computadora y pueden ser procesados posteriormente en el laboratorio
mediante el uso de un software lamado ANALOOKW (version 3.2), usado para
ver y analizar los archivos almacenados de los ultrasonidos grabados, con el fin
de ayudar en la identificacion de las especies, examinando de forma
cualitativa (frecuencia, forma y duracion) los espectrogramas generados
(Fenton, 1982). Durante las noches de muestreo el detector permanecio
grabando los sonidos de los murciélagos que se encontraban volando en el

area.
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El otro método de muestreo fue la colecta de organismos mediante la
técnica de captura de murciélagos a campo abierto, que consiste en la
colocacion de redes de niebla de tres, seis y 12 metros de longitud y dos
metros de ancho, en cuevas, refugios, represos y corredores, en numero
variable de acuerdo a la localidad, no siendo menor a tres y un maximo de
nueve redes por noche. Las capturas se realizaron durante los meses de junio
a septiembre, se procuro realizar dichas capturas durante las noches de menor
intensidad de luz proveniente de la luna, ya que los murciélagos tienden a ser
mas activos durante noches oscuras, poca luna o con noches de luna nublados,
asi como en noches de viento fuerte y de lluvia (Hill et al, 1983). Se realizaron
cuatro salidas por cada sitio, con un total de 10 noches de trabajo en SSPM y
ocho en Sierra Juarez, obteniendo un total de 70 horas acumuladas con 864m*

red para SSPM y 56 horas con 468m* red para Sierra Juarez.

La determinacion taxonomica se llevd a cabo mediante claves
taxondmicas (Medellin et al, 1997). Todos los murciélagos capturados se
identificaron a nivel de especie. A cada individuo capturado se le tomaron las
medidas somaticas usuales para mamiferos; la localidad, fecha, hora,
colector, especie, nimero individual, peso, sexo, clase de edad y estado
reproductivo. Individuos de una sola especie que se capturaron en gran
numero fueron liberados posterior a la toma de datos descrita anteriormente,

el resto fueron sacrificados y preparados para conservar la piel y craneo.
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Algunos de los especimenes requirieron de observaciones de craneo y
dentadura en un estereoscopio para definir y corroborar la determinacion de
la especie realizada en campo. Terminado esta fase los murciélagos fueron
incorporados a la coleccion de vertebrados de Baja California de la Facultad

de Ciencias de la Universidad Auténoma de Baja California.

5.3 Analisis de Datos

Al concluir las visitas a los museos se ordenaron los datos recopilados,
se georreferenciaron localidades con el fin de ubicar a las especies durante los
tiempos en que fueron hechas las colectas. Se generd una base de datos en un
paquete de hojas de calculo Microsoft Office 2003 Excel, creando los campos
de: nimero de catalogo, familia, género, especie, subespecie, sexo, localidad,
coordenadas, fecha de colecta, colector y notas u observaciones. Ya
sistematizada la informacion de los registros de las colecciones, fue utilizada
para definir los sitios de muestreo en las zonas de estudio, ademas para tener

una nocion de las especies esperadas a capturar.

Una vez realizadas las capturas en campo, se ubicaron las especies
capturadas de acuerdo a su distribucion marginal establecida por la
bibliografia y a los registros de colecciones de los museos con el objetivo de

verificar si corresponde la distribucion y si no era el caso, asignar a dicha
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especie como nuevo registro para la zona, ampliando su distribucion.
Considerando los registros de las colecciones y los colectados actualmente se
elaboro el listado actualizado de las especies que habitan SSPM y Sierra
Juarez. Se determinaron las familias y especies pertenecientes a las areas

muestreadas.

Los espectrogramas generados por el detector (Anabat IlI) fueron
analizados para la identificacion de especies comparando con una base de
datos de los murciélagos de California (US BATS) utilizada como referencia. Se
separaron los llamados de ecolocacion de acuerdo a las noches de trabajo por
localidad para poder asi establecer la presencia de especies que no se lograron

capturar durante el uso de redes de niebla.

En tanto para conocer el estado de conservacion que guardan las
comunidades de murciélagos en el area de estudio, se analizaron los registros
historicos (de museos y colecciones) y los generados actualmente (2004), con
el objetivo de comparar dichos datos y evaluar el estado de conservacion
mediante el nimero de especies registradas. Las categorias son:

Actuales % Histéricos Estado de Conservacion

0-24 Critico

N.M.E.R.* 25-49 N.M.E.R.* Baja
50 Media
51-100 Buena

*Numero Minimo de Especies Registradas
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VI RESULTADOS

6.1 Revisién de Catalogos
6.1.1 Sierra San Pedro Martir

Se recuperaron 233 registros de dos familias y siete géneros resultando
un total de 11 especies depositadas en seis colecciones de los museos

consultados (ver Cuadro 1).

Cuadro |. Especies registradas para San Pedro Martir en las

colecciones consultadas.

Familia: Vespertilionidae Familia: Molossidae
Antrozous pallidus Nyctinomops femorosaccus
Eptesicus fuscus Tadarida brasiliensis

Lasiurus cinereus
Myotis californicus
Myotis ciliolabrum
Myotis milleri
Myotis volans

Myotis yumanensis

Pipistrellus hesperus
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A continuacién se presenta la descripcion del reparto de especies por

coleccion en los distintos museos:

Los registros mas antiguos datan de 1902, los cuales son ejemplares
depositados en el museo de FMNH, las especies Eptesicus fuscus'y Pipistrellus
hesperus se encuentran mejor representadas (fig. 4). Por su parte, el Museo
de Vertebrados de la Universidad de Berkeley cuenta con registros de
murciélagos desde el afio de 1925 hasta 1949. La gran mayoria son de la
localidad de la Grulla y del Canon El Cajon (fig. 5). El museo de San Diego,
California solo tiene tres especies con cinco registros de 1923 en las
localidades de la Grulla y La Joya (fig. 6). Durante 1980 y 1982 la Universidad
de Nuevo México registrd 66 especimenes en su coleccion, presentando una
referencia mas completa de las especies presentes en SSPM debido a que son
especies que se colectaron en distintas localidades como en La Encantada,
Base del Picacho del Diablo, Vallecitos, La Grulla, entre otras (fig. 7) . En la
coleccion de AMNH la especie Myotis californicus se presenta en mayor
numero, siendo que en las otras colecciones revisadas no se habia registrado.
Las fechas de colecta de estos especimenes, al igual que los colectores no

estan disponibles en sus bases de datos (fig. 8).
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Fig.8. Especies de murciélagos depositadas en la coleccién del
American Museum of Natural History

6.1.2 Sierra Juarez

Un total de 81 registros pertenecientes a una familia, seis géneros y
nueve especies de murciélagos fueron recuperados para Sierra Juarez, de los

cuales tinicamente fueron encontrados en tres museos de los 12 consultados.
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Cuadro Il. Especies registradas para Sierra Juarez en las colecciones

consultadas.

Familia: Vespertilionidae

Antrozous pallidus
Corynorhinus townsendii
Eptesicus fuscus
Lasiurus cinereus

Myotis californicus
Myotis ciliolabrum
Myotis thysanodes
Myotis yumanensis
Pipistrellus hesperus

EL SDNHM tiene siete registros de seis especies de la localidad de
Laguna Hanson en 1923 a 1954 (fig. 9). El LACM cuenta con tres registros de
Pipistrellus hesperus durante 1958 en tres localidades; Canon El Tajo, El
Progreso y Rancho El Topo. Los 71 especimenes depositados en la coleccion de
la Universidad de Berkeley para la Sierra Juarez fueron colectados en 1926,

pero siendo la mayoria del afo de 1949. Capturados principalmente en el area

de Laguna Hanson (fig. 10).
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6.2 Generacion de Registros Actuales

Como resultado de esta investigacion se generaron 1446 registros de
murciélagos pertenecientes a tres familias: Vespertilionidae (1033), Molossidae
(204) y Phyllostomidae (209), representadas por un total de 10 géneros y 16

especies para ambas zonas de estudio (fig. 11).

Familias Representadas

Phyllostomidae
14%

‘ Molossidae
4 14%

Vespertilionidae
72%

N= 1446 registros

Fig.11. Grafica donde se muestran las familias representantes de
murciélagos en las dos areas de estudio.
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6.2.1 Técnica de Captura por Redes de Niebla

6.2.1.1 Sierra San Pedro Martir

En la totalidad de las colectas efectuadas en esta zona se obtuvieron 65

registros de dos familias, seis géneros y nueve especies de murciélagos (ver

fig 12).

Cuadro lll. Lista de especies de murciélagos capturados en Sierra San

Pedro Martir.

Familia: Vespertilionidae

Antrozous pallidus
Corynorhinus townsendii
Eptesicus fuscus

Myotis californicus
Myotis ciliolabrum
Myotis milleri

Myotis volans
Pipistrellus hesperus

Familia: Phyllostomidae

Macrotus californicus
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Familias Representadas en SSPM

Phyllostomidae
15%

Vespertilionidae
85%

Fig. 12. Grafica que presenta el porcentaje de los registros obtenidos
de las familias representadas en SSPM mediante la técnica de

captura con redes de niebla.

Las primeras colectas llevadas a cabo en SSPM fue en la localidad de
Venado Blanco (Junio) a lo largo del arroyo, se capturaron Myotis milleri,
Corynorhinus townsendii y Eptesicus fuscus. En Julio se visitaron las
localidades de Ciénega Soto y Rancho El Potrero, encontrando Pipistrellus
hesperus, Eptesicus fuscus y Myotis milleri, este ultimo solamente fue
capturado en Ciénega Soto. Durante los dias que se trampearon en la localidad
de La Grulla (Agosto) se logré capturar Antrozous pallidus, Myotis ciliolabrum,
M. milleri. Para la localidad de Cafon La Esperanza (Septiembre) la especie

mejor representada fue Macrotus californicus, junto con Pipistrellus hesperus
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y Antrozous pallidus, este Ultimo también presente en el Cafon Agua Caliente

junto con Myotis ciliolabrum, M. volans y M. californicus.

La especie Eptesicus fuscus fue de la que se obtuvieron mas registros en
el periodo de colecta a pesar de que se presenté en solo tres localidades.
Myotis milleri y Pipistrellus hesperus estuvieron presente en cuatro
localidades. Mientras que Macrotus californicus fue registrado en una sola
localidad (Canén La Esperanza) con mas registros que Antrozous pallidus y
Myotis californicus, especies que se capturaron junto con esta. Myotis volans y
Myotis californicus son especies que solo se presentaron en la localidad de
Caiion Agua Caliente con pocos registros al igual que Corynorhinus townsendii
Unicamente capturada en la localidad de Venado Blanco. Se presenta una
matriz de datos donde las localidades se registran semejantes en cuanto al

numero de especies (ver Cuadro 4y fig 13).
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Cuadro IV. Matriz de Datos de Presencia (x) de especies de
murciélagos durante 10 colectas efectuadas en seis localidades de
Sierra San Pedro Martir utilizando redes de niebla.

Localidad
Especie 2 3 45 6 7
Antrozous pallidus X X X
Corynorhinus townsendii | x
Eptesicus fuscus X X X
Macrotus californicus X
Myotis californicus X
Myotis ciliolabrum X X X X
Myotis milleri X X X
Myotis volans X
Pipistrellus hesperus X X X X

Localidades: 2. Venado Blanco, 3. Ciénega
Soto, 4. Rancho El Potrero, 5. La Grulla, 6.
Canodn La Esperanza, 7. Caindn Agua Caliente.
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Localidades

19% 14%

14%

14%

m Venado Blanco M Ciénega Soto  mR. El Potrero

@ La Grulla @ C. La Esperanza @ C. Agua Caliente

Fig. 13. Porcentaje de la riqueza de especies por localidad en
SSPM con la técnica de captura de redes de niebla.

6.2.1.2 Sierra Juarez

En Sierra Juarez fueron 261 capturas de 11 especies. Lasiurus
xanthinus, Myotis volans, Eumops perotis, Nyctinomops femorosaccus y
Tadarida brasiliensis son especies de las cuales no se tenian registros en las
colecciones consultadas. La familia mayormente representada en Sierra Juarez
es la Vespertilionidae con un 78%, y seguida de la Molossidae con 22% (fig.

14).
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Cuadro V. Lista de especies de murciélagos capturados en Sierra

Juérez.

Familia: Vespertilionidae

Antrozous pallidus
Eptesicus fuscus
Lasiurus cinereus
Lasiurus xanthinus
Myotis ciliolabrum
Myotis thysanodes
Myotis volans

Pipistrellus hesperus

Familia: Molossidae

Eumops perotis
Nyctinomops femorosaccus

Tadarida brasiliensis

Familias Representadas en Sierra Juarez

Molossidae
22%

Vespertilionidae
78%

Fig. 14. Grafica que presenta el porcentaje de los registros
obtenidos de las familias representadas en Sierra Juarez

mediante la técnica de captura con redes.
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Durante las noches de colecta en las localidades de Laguna Hanson y
Represo Forestal (Junio) se obtuvieron la mayoria de las especies; Eptesicus
fuscus, Antrozous pallidus, Lasiurus cinereus, Myotis ciliolabrum y Tadarida
brasiliensis. La visita en el mes de julio en Represo Forestal nuevamente y en
Represo El Nacional se anadieron al listado las especies Myotis thysanodes,
Pipistrellus hesperus, Nyctinomops femorosaccus y Eumops perotis. En el mes
de agosto Lasiurus xanthinus y Myotis volans se capturaron por primera vez y
permanecio Eptesicus fuscus como el mejor representado. La ultima salida
efectuada en el mes de septiembre a las localidades de Rancho Castro y Las
Pilitas se capturaron Antrozous pallidus y Nyctinomops femorosaccus para la
primera localidad y para Las Pilitas solamente Myotis ciliolabrum y Eptesicus
fuscus. La localidad del Represo Forestal fue de la que se obtuvo un mayor
numero de especies, seguida por el Represo El Nacional, las demas localidades

muestreadas no presentaron mas de dos especies (ver cuadro 6 y fig. 15).
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Cuadro VI. Matriz de Datos de Presencia (x) de murciélagos en seis

colectas efectuadas en Sierra Juarez.

8 9 10 11 12
Antrozous pallidus X X X X
Eptesicus fuscus X X X
Lasiurus cinereus X X
Lasiurus xanthinus X
Myotis ciliolabrum X X X
Myotis thysanodes X
Myotis volans X
Pipistrellus hesperus X X
Eumops perotis X
Nyctinomops femorosaccus X X X
Tadarida brasiliensis X

8. Laguna Hanson, 9. Represo Forestal, 10. R. El
Nacional, 11. Rancho Castro, 12. Las Pilitas.
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* Localidades

9% 5%
9%
45%
32%
W Laguna Hanson W Represo Forestal
O] Represo EL Nacional B Rancho Castro

[ Las Pilitas

Fig. 15. Porcentaje de riqueza de especies por localidad en SSPM
con la técnica de captura de redes de niebla.

6.2.2 Técnica de Monitoreo Aclstico

Los registros indirectos obtenidos mediante el uso del detector Anabat I
proporcionaron como resultado un listado de especies que complementa la
informacion obtenida con las capturas realizadas durante las noches de
trabajo de campo. Algunos espectrogramas no se lograron identificar a nivel
de especie y otros fueron descartados por presentar varias especies en un

mismo espectrograma o proporcionar datos insuficientes, lo cual dificultaba su

identificacion.
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Mediante el uso del Anabat se pudo determinar en SSPM la presencia de
Lasiurus cinereus, Myotis yumanensis, Eumops perotis, Nyctinomops
femorosaccus y Tadarida brasiliensis (Cuadro 7). Al igual para Sierra Juarez, se
presentaron en los registros grabados de Corynorhinus townsendii, Myotis
californicus, M. yumanensis, Macrotus californicus y Eumops perotis (Cuadro

8).
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Cuadro VII. Especies de murciélagos detectados por Anabat Il en

SSPM
Especie Localidad
125 6 7
Antrozous pallidus X xB x Xx
Corynorhinus townsendii X X X
Eptesicus fuscus X xBf X X
Eumops perotis X X X
Lasiurus cinereus X X
Macrotus californicus X X
Myotis ciliolabrum X
Myotis milleri X
Myotis volans X
Myotis yumanensis X X X
Nyctinomops femorosaccus | x X X X
Pipistrellus hesperus X! X X
Tadarida brasiliensis X X X X

Localidad: 1) Recorrido Observatorio-
Vallecitos, 2) Venado Blanco, 5) La Grulla,
6) Cafion La Esperanza, 7) Caidn Agua
Caliente.
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Cuadro VIII. Especies de murciélagos detectados por Anabat Il en

Sierra Juarez

Especie Localidad

8 9 10 11 12
Antrozous pallidus XHEE X X X
Corynorhinus townsendii IR X
Eptesicus fuscus XEH X X X
Eumops perotis X X
Lasiurus cinereus X X X X
Lasiurus xanthinus X X X X
Macrotus californicus X X
Myotis californicus X X
Myotis ciliolabrum X X X
Myotis thysanodes X
Myotis volans X X X
Myotis yumanensis X X X
Nyctinomops femorosaccus | X X X
Pipistrellus hesperus X X X X
Tadarida brasiliensis XEE X X X

Localidades: 8) Laguna Hanson, 9) Represo
Forestal, 10) Represo El Nacional, 11) Rancho
Castro, 12) Las Pilitas



6.3 Comparacion de Métodos de muestreo

En SSPM fueron 10 especies que su presencia fue determinada mediante

el uso de Anabat, mientras que en Sierra Juarez fueron 12 especies. Las

graficas muestran la eficiencia del uso de los dos métodos de colecta

utilizados (figura 16).

SSPM
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Fig. 16 (a y b). Las graficas comparan la cantidad de
especies encontradas en las localidades
muestreadas mediante el uso de ANABAT y
redes de niebla, tanto en SSPM y en Sierra
Juéarez.
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Localidades
Vallecitos y Observatorio
Venado Blanco
Ciénega Soto
Rancho El Potrero
La Grulla (Poza del arroyo)
Canon La Esperanza
Canon Agua Caliente
Laguna Hanson
Represo Forestal
Represo El Nacional
Rancho Castro
Las Pilitas
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6.4 Curvas de Acumulacion

Un esfuerzo de cuanto mas hay que trabajar para completar el actual
listado en ambas sierras, puede medirse usando curvas de acumulaciéon de
especies. Cuando la curva llega a la asintota, se ratifica que el listado de
especies se ha completado y que ninguna o pocas especies hacen falta
identificar. Sin embargo al observar la grafica (ver fig. 17) de la
quiropterofauna para ambas areas de estudio pareciera que el inventario esta

incompleto ya que la curva sigue manteniendo una tendencia de crecimiento.

En el presente estudio para el area de SSPM y Sierra Juarez se
encontraron 14 y 15 especies, respectivamente, de las 17 que se esperaria
existieran en las zonas de acuerdo a Alvarez-Castafieda et al (1999). Lo
anterior fundamenta la posibilidad de encontrar mas especies que son
comunes en zonas de bosques y desiertos, estas son: Lasiurus xanthinus

(Unicamente para SSPM), L. blossevillii y Choeronycteris mexicana.
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Curvas de Acumulacién
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134 = 3

10 —=—SSPM
Sierra Juarez

Numero de Especies

Col 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dias de Colecta

Fig. 17. La curva de acumulacion de especies nos muestra el
nimero de especies registradas en cada dia de colecta
para SSPM v Sierra Juarez.

6.5 Estado de conservacion

Utilizando las distintas categorias establecidas para definir el estado de
conservacion de la comunidad de murciélagos en las zonas de estudio, se
obtuvo como resultado que para SSPM, los registros actuales muestran las 11
especies registradas histéricamente y se agregan tres especies mas (ver fig.
18), lo que refleja un buen estado de conservacion (mayor del 100%). Por su
parte, los registros obtenidos actualmente en Sierra Juarez muestran las nueve
especies que comprenden los registros historicos, agregando seis especies mas
al listado, esto indica que la comunidad de murciélagos guarda un buen estado

de conservacion (mayor del 100%) (ver fig. 19).
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SSPM
Historicos Actuales

A,
U

Fig. 18. Grafica que muestra el numero de especies registradas
histéricamente (en verde) contrastando con las especies
colectadas actualmente en Sierra San Pedro Martir (amarillo).

Fig. 19. Grafica que muestra el nimero de especies registradas
histéricamente (en azul) contrastando con las especies
colectadas actualmente en Sierra Juarez (amarillo).
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VIl DISCUSION

7.1 Registros recuperados de colecciones

Se registro el 84% (n=16) de la diversidad de murciélagos conocida para
el estado (19 especies, Huey 1964). De las colecciones consultadas, seis
cuentan con ejemplares colectados para las zonas de estudio. Se lograron
recuperar un total de 314 registros generados en un periodo de 90 afos (1902-
1992), siendo para SSPM 11 especies con 233 registros y nueve especies con 81

registros para Sierra Juarez.

Durante la revision de la informacion en los catalogos electronicos
surgieron dudas en cuanto al sitio de colecta, ya que en algunos casos son mas
de una localidad con el mismo nombre y por el hecho de que hay datos desde
principios del siglo XX, no se encuentran georreferenciadas, ademas de que en
algunos casos se hallo a Baja California refiriéndose a toda la peninsula,
dificultando aun mas la ubicacion exacta del sitio de colecta. En tanto para las
colecciones que fueron visitadas, este caso fue mas facil de resolver, ya que
mediante la revision de los catalogos en conjunto con la bitacora de campo del
colector se pudo determinar el recorrido realizado durante el tiempo de
colecta de los registros generados para el estado. Una de las ventajas de la
visita a las colecciones es la revision de los ejemplares con el fin de corroborar

la especie a la que pertenecen, pues algunos ejemplares se encontraron mal
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etiquetados y/o identificados debido a que muchas de las veces son colectas
realizadas por estudiantes (Bogan comm. pers., 2004). Ademas se logro
compilar la mayor informacion disponible de cada ejemplar, como medidas
somaticas, fotos del ejemplar como del craneo y datos extras obtenidos

directamente de los colectores.

En lo que se refiere a la informacion brindada por cada una de las
colectas, resalta el hecho de que hay un mayor nimero de registros durante
los meses de junio a agosto (temporada de verano) y algunos esporadicos en
los meses de enero, mayo, octubre y noviembre, tal es el caso de ejemplares
colectados por el SDNHM, siendo registros fuera de los meses comunes de
colecta. Estos registros recopilados se generaron en aproximadamente 100
afos, efectuandose las colectas con un tiempo aproximado de 20 aios entre
ellas, asi mismo, los sitios de colecta no exhiben un muestreo abarcando la
heterogeneidad de habitats correspondiente a cada sierra, pues la mayoria de
las colectas efectuadas se concentraron en el bosque de coniferas y pocas
fuera de este tipo de vegetacion, lo que indica que no existié un seguimiento
en cuanto al estudio de este grupo de mamiferos. Sin embargo, estos registros

son datos fundamentales que proporcionaron a este estudio un punto de

partida.
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7.2 Listado de especies de murciélagos

Por medio de las colectas y el uso de Anabat se registraron 14 especies,
de los cuales tres son nuevos registros para SSPM. Para la zona de Sierra
Juarez se obtuvieron 15 especies, de las cuales seis se registraron por primera
vez. Esto incrementa notablemente el nimero de especies registradas en SSPM

y en Sierra Juarez.

La ocurrencia de especies en las dos areas de estudio se presentd
similar, predominando Eptesicus fuscus donde se hizo presente en todas las
localidades muestreadas junto con Pipistrellus hesperus, siendo estas especies
abundantes y de facil captura, como se hace manifiesto también en distintos
trabajos que se han realizado en el oeste de Estados Unidos donde han podido
determinar el estado de conservacion de esta especie debido a su abundancia
(Salvatore, 2002). Otra de las especies que estuvo presente en cada una de las
localidades muestreadas en las dos areas de estudio fue Antrozous pallidus
que junto con P. hesperus y Myotis californicus son llamados vespertilionidos

comunes del desierto (Alvarez et al, 1999).
En cuanto al reparto de las especies por localidad, los resultados

claramente muestran que SSPM cuenta con una mayor diversidad en términos

de distribucion espacial con respecto a Sierra Juarez debido a que la
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proporcion de especies por localidad no fluctia entre ellas y se infiere que
existe una mayor posibilidad de capturar un mayor nimero de especies
diferentes, sin embargo en Sierra Juarez, las localidades de Represo Forestal y
El Nacional mostraron una proporcion de especies del 45 y 32%
respectivamente, lo que exhibe una marcada dependencia de los murciélagos
a este tipo de cuerpos de agua artificiales, pues son las unicas fuentes de agua
en el area. Lo que trae consigo una baja diversidad debido a que las especies
se encuentran confinadas en estos sitios generando una competencia por
alimento y espacio (McNab, 1982), ocasionando un elevado numero de

individuos de algunas especies y un nimero bajo de individuos del resto.

7.2.1 Sierra San Pedro Martir

Se incorporaron al listado previo, nuevos registros en cada colecta, que
son Corynorhinus townsendii y Macrotus californicus. Las localidades que mas
registros nuevos aportaron fueron las llevadas a cabo en la parte este y sureste
de SSPM, Myotis californicus, M. volans, Macrotus californicus y A. pallidus.
Las especies Lasiurus cinereus, Myotis yumanensis, Eumops perotis,
Nyctinomops femorosaccus y Tadarida brasiliensis no se capturaron, sin
embargo, estan presentes en el area, esto fue posible establecerlo gracias a la
deteccion del llamado de ecolocacion emitido por estas especies, aunque

estas ya habian sido colectadas (excepto E. perotis). El motivo por el cual
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estas especies no hayan sido capturadas en esta ocasion en las redes,
probablemente se debe a que los cuerpos de agua se encuentra reducidos, sin
embargo, en tiempo anteriores si han sido colectadas en la zona de estudio,
en particular en el area de Vallecitos, la cual se caracterizaba por la presencia
de cuerpos de agua en abundancia permitiendo que tanto las especies de
moloésidos y L. cinereus pudieran ser atrapadas debido a que esta especies
requieren de espacios amplios para descender a beber agua, como Vallecitos,
facilitando su captura (Martinez-Gallardo comm. pers., 2005). Debido a la
ausencia de este tipo de lugares y a la escasez de agua durante la realizacion

del presente estudio, se redujo la posibilidad de capturar estos murciélagos.

7.2.2 Sierra Juarez

Una de las especies mejor representada en Sierra Juarez es Eptesicus
fuscus, de la cual se obtuvo el doble de los registros de Pipistrellus hesperus,
que fue la segunda especie con mayor nimero de capturas. Lo que describe
una gran representatividad de E. fuscus en esta zona presentandose en tres
localidades al igual que Nyctinomops femorosaccus que es otra de las especies
bien representadas en numero. Myotis volans, M. thysanodes y Eumops perotis
fueron capturados solo una vez. Antrozous pallidus se reporta en cuatro de las
cinco localidades muestreadas. De las especies detectadas por Anabat,

Unicamente Corynorhinus townsendii y Macrotus californicus no han sido
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colectadas en redes en las colectas anteriores ni en la realizadas en esta

investigacion.

La falta de lugares propicios para la captura de los murciélagos en esta
sierra, asi como la ausencia de agua en los arroyos, vegetacion abierta y de
refugios no definidos, determind que las colectas se realizaran en los dos
represos ya mencionados, que a pesar de que el nivel del agua decrecia en
cada mes de colecta se mantuvieron con cantidad suficiente para realizar los
muestreos. Por lo anterior es que en Sierra Juarez algunos sitios de colecta
fueron visitados en mas ocasiones aunado al éxito de captura obtenido en

dichos sitios.

7.3 Familias Representadas

Tanto en SSPM como en Sierra Juarez la familia mayormente
representada es la Vespertilionidae, esta familia de habitos insectivoros tiene
una amplia distribucion y la mayoria de las especies de esta familia que se

encuentra en la region, son abundantes en términos poblacionales.
Por su parte la familia Molossidae, también insectivora, son menos

abundantes, esto lo sugiere el hecho de que las colectas de ejemplares de las

tres especies que se encuentran en el area de estudio son escasas, lo cual
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probablemente se debe a que son especies dificiles de capturar mediante el
uso de redes por sus caracteristicos habitos de vuelo, pues vuelan muy alto y
rapido gracias a la estructura de las alas, que son largas y angostas, la mayor
parte de la noche se mantienen volando en busca de insectos y descienden
Unicamente a beber en grandes cuerpos de agua, lugares amplios y libres de

vegetacion (Hill et al, 1983).

Es posible que debido a lo anterior en SSPM no fueron capturados en
redes ningin individuo de esta familia, ya que no se encontraron las
condiciones que facilitaran la captura de las especies de la familia, sin
embargo, estos si fueron identificados en espectrogramas generados por
Anabat, a diferencia con Sierra Juarez donde los lugares de colecta se

prestaron para que los molosidos fueran capturados.

La tercera familia es la Phyllostomidae, de la cual solo una especie
representante (Macrotus californicus) se encuentra en estos sistemas de
montafas, habitando solamente dos de ellas en Baja California (Huey 1964;

Villa, 1967; Hall, 1981; Alvarez Castafeda, 1999).
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7.4 Comparacion de Métodos de muestreo

El uso de redes de niebla para el estudio de los murciélagos en este
estudio proveyo de informacion acerca de los individuos tal como edad, sexo,
estado reproductivo, especie, parasitos asociados, etc., en tanto que el uso
del detector proporcioné informacion como presencia de la especie, horas de
actividad, distribucion espacial, temporal y habitos de vuelo. De acuerdo a los
resultados obtenidos se designa que la mejor manera de estudiar la comunidad
de murciélagos en SSPM y Sierra Juarez es utilizando un método de muestreo
que combine el empleo de redes de niebla y el uso de ANABAT, ya que la
informacion generada por ambas técnicas permiten tener un panorama integro
de las especies que conforman la comunidad de murciélagos proporcionando
informacion acerca del estatus que guardan las especies en el area de estudio.
Es decir son técnicas que se complementan y generan resultados solidos y
confiables, por lo que se recomienda que para el estudio de comunidades de

murciélagos se utilicen de manera combinada.

7.5 Acumulacién de Especies

Durante las primeras colectas en el bosque de coniferas de SSPM no se
obtuvo un aumento considerable en el numero de especies, incluso las

colectas historicas también se concentraron en este tipo de vegetacion,
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presentandose un cambio en lo que parecia una curva asintatica, al tiempo de
cambiar de sitio de muestreo ligado al tipo de vegetacion. Esta curva se ve
aumentada por la inclusion de una nueva especies (Macrotus californicus)
dentro de la vegetacion que comprende matorral desértico, asimismo, la
especie M. volans fue capturada en este tipo de vegetacion y que ya habia sido
colectado anteriormente en Vallecitos y La Grulla por dos colecciones, lo que
concuerda con Alvarez-Castafieda (1999) quien menciona que es comun
encontrar esta especie en mayores altitudes en bosque de coniferas durante el
verano y raramente se encuentran en bajas altitudes en otras estaciones del
afio, sin embargo en el presente estudio esta especie no se encontré en la
zona de bosque. Es debido a lo anterior que se sugiere realizar un mayor

esfuerzo de muestreo que abarque los distintos tipos de habitats de la sierra.

Por otro lado, Sierra Juarez presenta una curva donde aumenta
considerablemente el nimero de especies registradas durante la primera
colecta comparada con la anterior que fueron las colectas de los museos e
instituciones, esto se explica por el hecho de no ser colectas dirigidas ya que
se trata de aproximadamente 50 registros para la Laguna Hanson en un
periodo de 28 anos, mientras que los registros generados actualmente
muestran un incremento de especies registradas, todas ellas llevadas a cabo
en bosque de coniferas, presentandose a través de los dias de colecta una

asintota en la curva de acumulacion, donde se asume que todas las especies
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relacionadas con este tipo de vegetacion han sido registradas, puesto que al
cambiar a una vegetacion de chaparral se logro obtener la misma especie que
para SSPM tampoco habia sido registrada con anterioridad que es Macrotus
californicus. Mientras que Corynorhinus townsendii fue localizado Unicamente
por ANABAT también dentro de la vegetacion de chaparral. De acuerdo a la
grafica (fig. 18) de la curva de acumulacion de especies para Sierra Juarez se
infiere que estos especies registradas son el total de las especies que
conforman la comunidad de murciélagos en esta area, debido a que el
esfuerzo de muestreo realizado fue exitoso puesto que se logré obtener un
numero considerable de registros en poco tiempo y con menor nimero de

redes que en SSPM, atribuyendo esto a las caracteristicas de los sitios de

colecta.

Las colectas fueron realizadas durante la temporada de verano (junio-
septiembre), debido a que es una de las estaciones del afo donde se tiene
mayor probabilidad de capturar a todas las especies que conforman la
comunidad de murciélagos en las areas de estudio pues de acuerdo con la
biologia de las especies de zonas templadas tienden a migrar o hibernar
cuando existe escasez de alimento y/o por la falta de refugios con

temperaturas apropiadas en la temporada de invierno (Neuweiler, 2000).
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7.6 Estado de Conservacion

A pesar de que no existe informacion adecuada sobre la situacion actual
de la comunidad de murciélagos en el area de estudio, mediante esta
investigacion se logré obtener un conocimiento en cuanto al estado de
conservacion de los murciélagos se refiere. Los resultados arrojados por medio
del uso de las categorias establecidas en el método permitieron evaluar el
estado en el que se encuentra la comunidad para cada una de las areas
estudiadas. Examinando los registros mas antiguos que se tienen de las
colecciones para el area de SSPM (1902 a 1992) y los registros actuales
indicaron como resultado un buen estado de conservacion de la comunidad de
murciélagos, presentandose las mismas especies colectadas con anterioridad y
tres mas que no lo habian sido. Este buen estado de conservacion en la que se
encuentra la comunidad se atribuye a que SSPM es un area bastante extensa
compuesta de tres tipos de vegetacion proveyendo a los murciélagos de sus
requerimientos necesarios de alimentacion y refugio, pues el 98.68%
comprende la zona forestal y tan solo el 1.29% corresponde al uso
agropecuario del suelo y el 0.03% son asentamientos humanos, cuerpos de

agua y areas sin vegetacion aparente (Conafor, 2006a).

En tanto para Sierra Juarez analizando los datos histéricos, donde los

mas antiguos datan del afo 1926 contrastando con los actuales se define como
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un buen estado de conservaciéon ya que las especies reportadas por estas
colecciones son las presentes en la actualidad y seis mas especies que no
habian sido registradas. A pesar de que Sierra Juarez solamente se compone
de dos tipos de vegetacion (chaparral y bosque de coniferas) y su uso forestal
es del 90.17% (Conafor, 2006b), siendo su area ligeramente menor comparando
con SSPM, presenta una mayor cantidad de especies de murciélagos. Sin
embargo, se presentd una especie (Corynorhinus townsendii) que en los
registros historicos fue colectada en la localidad de Laguna Hanson y en las
colectas recientes fue registrado por medio del uso de ANABAT en la localidad
de Las Pilitas, lo que sugiere que probablemente el area de distribuciéon de
esta especie ha ido disminuyendo, confinandose en sitios resguardados, ya que
esta especies es sensible a los disturbios (Hutson, 2001), es por ello que se
encuentra en la categoria de Vulnerable en la lista roja de la Unién Mundial
para la Naturaleza (UICN, 2004). Mientras que en SSPM esta misma especie no
se habia registrado tiempo atras, sin embargo, fue capturada en red en la
localidad de Venado Blanco y con ANABAT en Vallecitos y La Grulla, lo que
refleja una distribucion mas amplia y no restringida dentro del area de SSPM.
Esto sefiala que SSPM se encuentra con menor disturbio que Sierra Juarez,
puesto que segun Chavez (1998) una actividad antropogénica sobresale como
el principal factor causal de la extincion de especies es la fragmentacion del
habitat para mamiferos, es el principal factor de riesgo del cual se conoce que

Sierra Juarez es un area que actualmente presenta este factor.
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Otra especie con requerimientos de temperatura y de lugares de refugio
especificos es Macrotus californicus también colectada en ambas sierras y no
registradas por las colecciones pasadas. En SSPM la localidad de Cafon La
Esperanza mostré un elevado nimero de registros, sin embargo en Caidn Agua
Caliente fue registrado solamente por ANABAT a pesar de que se trata de
condiciones similares de habitat y el mismo tipo de vegetacion no fue
capturado atribuido a que en C. Agua Caliente se encuentra un rancho
ganadero, lo que genera el disturbio para esta especie. En Sierra Juarez se
registro6 en las localidades de Rancho Castro y Las Pilitas, lugares con
actividades antropogénicas, presentandose el mismo caso que el anterior en C.
Agua Caliente. También se encuentra en la categoria de Vulnerable en la lista
roja de la UICN. Otra especie que se presenta en esta lista con el estatus de
En Peligro (En2Ac) es Myotis milleri (endémica) que habita en SSPM
Unicamente, donde sus poblaciones decrecen debido a la calidad del habitat y
al espacio que esta especie requiere. Segun Mellink (1991) esta especie de
murciélago se encuentra restringida a la zona de la Grulla y también lo
muestran los registros historicos, utilizando como refugios, arboles secos con
corteza y comenta que la tala de éstos junto con las modificaciones en la
comunidad de insectos seria de graves consecuencias para esta especie. Sin
embargo, M. milleri fue registrado actualmente en las localidades de Ciénega
Soto, Venado Blanco y La Grulla, indicando probablemente que sus

poblaciones se encuentran en menor restriccion o que simplemente no se
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habia colectado debido a los tipos de muestreo no dirigidos a este grupo de

mamiferos que se hace mencion en la fase de revision de los catalogos y

colecciones.

Por lo anterior, esto revela que aunque el estado de conservacion de la
comunidad de murciélagos se encuentre aparentemente bien, se requiere de
estudios especificos sobre la biologia y los requerimientos de las especies que

conforman esta comunidad.
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VIl CONCLUSIONES

. Se registro el 84% (n=16) de la diversidad de murciélagos conocida para el

estado (19 especies, Hall 1981).

. Se logré recuperar en seis colecciones un total de 314 registros, 11
especies con 233 registros en Sierra San Pedro Martir y nueve especies con

81 registros para Sierra Juarez.

« El listado presenta 14 especies, de los cuales tres son nuevos registros para
SSPM, y para la zona de Sierra Juarez, 15 especies de las que seis son

nuevos registros.

« Las localidades que mas registros nuevos aportaron fueron las llevadas a

cabo en la parte Este y Sureste de Sierra San Pedro Martir.

. En Sierra Juarez, las localidades de Represo Forestal y El Nacional
mostraron una proporcion de especies del 45 y 32% respectivamente, lo que
muestra una marcada dependencia de los murciélagos a este tipo de

cuerpos de agua artificiales.
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En Sierra Juarez existe una gran representatividad de E. fuscus
presentandose en tres localidades al igual que Nyctinomops

femorosaccus que es otra de las especies bien representadas en nimero.

Tanto en SSPM como en Sierra Juarez la familia mayormente
representada es la Vespertilionidae, seguida de la familia Molossidae y la

tercera familia es la Phyllostomidae.

La ocurrencia de especies en las areas de estudio se presento similar,

predominando Eptesicus fuscus, junto con Pipistrellus hesperus.

Los resultados de Sierra San Pedro Martir sugieren una mayor diversidad
en términos de distribucion espacial con respecto a Sierra Juarez debido

a que la proporcion de especies por localidad no fluctta entre ellas.
Se sugiere realizar un mayor esfuerzo de muestreo en Sierra San Pedro
Martir, dado a que es posible encontrar registros de especies en distintos

habitats de los ya conocidos para cada especie.

Para Sierra Juarez se infiere que las especies registradas son el total de

las especies que conforman la comunidad de murciélagos en esta area.
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. El listado de especies obtenido refleja que la mejor temporada para

encontrar la mayoria de las especies es verano.

. La mejor manera de estudiar la comunidad de murciélagos en SSPM y
Sierra Juarez es utilizando un método de muestreo que combine el
empleo de redes de niebla y el uso de ANABAT, maximizando la eficacia

de captura y deteccion de especies.
. Sierra San Pedro Martir y Sierra Juarez cuentan con un buen estado de

conservacion de la comunidad de murciélagos reflejado en el nimero de

especies registradas actualmente.
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X ANEXOS



Anexo 1. Lista de sinonimias (Alvarez-Castaﬁeda, 1998).

Nombre taxonémico antiguo

Nombre taxonémico actual

Macrotus waterhousii

Macrotus californicus

Myotis subulatus

Myotis ciliolabrum

Nycteris borealis

Lasiurus borealis

Lasiurus blossevillii

Nycteris cinerea

Lasiurus cinereus

Nycteris ega

Lasiurus ega

Lasiurus xanthinus

Pizonyx vivesi
Plecotus townsendii
Tadarida femorossaca
T. macrotis

T. molossa

Myotis vivesi
Corynorhinus townsendii
Nyctinomops femorosaccus
Nyctinomops macrotis

Eumops perotis



Anexo 2. Descripcion de las Especies de Murciélagos

Antrozous pallidus

Esta especie se distingue de los demas
vespertilionidos por contar con orejas y
ojos grandes, ademas una coloracion
palida. A. pallidus es una especie
adaptada a zonas aridas, aunque
también se puede encontrar en areas de

bosque de coniferas de altitudes de 2300

Antrozous pallidus

m. Se alimenta de artrépodos de gran tamano como escorpiones, grillos,

escarabajos, polillas, etc., que son capturadas directamente del suelo o de

vegetacion que se encuentra a pocos metros de este (Neuweiler, 2000;

Alvarez-Castafeda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Antrozous pallidus

140k

120k

100k

0k

80k

70k \ - g—

60k t : S S
T P :

¥

SOy 1 i

wort §h $
2
d s
)
"

5| sa-
sk
30Kk £
25k

1
H

3 A
20k °* :

18k o
16k —
1k 3 —%
12—

10k

9%

8k

e

6k

Sk
4.5k

R L L

'

¢

secs(

T T T T
0.00 0.0% 0.10 0.15 0.20



Corynorhinus townsendii

De pelaje dorsal color café claro a
oscuro y ventral de color gris. Las
orejas llegan a medir de 30 a 39 cm
que pueden enrollarse tomando forma
de cuernos. Se alimenta

principalmente de lepidopteros de

tamaio pequeno. Esta especie es

sensible al disturbio presente cerca de sus lugares de refugio. Hibernan en

cuevas o minas cerca de las entradas que son areas bien ventiladas. Estatus

en UICN/2004: VU A2c (Neuweiler, 2000; Alvarez-Castafieda, 1999;

Withaker, 1998,). Foto: Flores, E.

Espectrograma de Corynorhinus townsendii
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Eptesicus fuscus

De tamaio mediano, orejas pequenas y Eptesicus fuscus

redondas y un calcar guillado. El pelaje

e
-2 Y

de E. fuscus varia dependiendo de la 5

localidad, subespecie, sexo, edad,

. > iy ”-'_"-V
entre otras, variando de un color “&-‘”

¥

orejas, alas y uropatagio se encuentran desnudas y de color negro. Su dieta

amarillento a café oscuro, la coloracion

del pelo ventral es mas claro y la cara,

incluye pequenos escarabajos y algunos otros insectos. Sus sitios de percha
son variados, es comun encontrarlos en edificios, grietas, arboles, etc.
(Neuweiler, 2000; Alvarez-Castafieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto:

Guevara, A.

Espectrograma de Eptesicus fuscus
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Eumops perotis

De tamano grande, similar en
apariencia a Tadarida brasiliensis y
Nyctinomops femorosaccus mas no en
tamano, sus alas son largas y delgadas,

cuenta con un antebrazo con medidas

de 75 a 83 mm. Color café olivo, orejas -

grandes, unidas en la mitad de la frente

Eumops perotis
.

-

y se proyectan 10 mm mas alla del hocico. Se alimenta de insectos como

libélulas, grillos, escarabajos, palomillas, avispas y hormigas. Sus sitios de

percha se encuentran en lugares altos y en riscos, declives y acantilados

(Neuweiler, 2000; Alvarez-Castafieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto:

Guevara,

Espectrograma de Eumops perotis
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Lasiurus cinereus

De tamaio mediano-grande con un

Lasjurus cinereus

pelaje denso color café-gris oscuro
combinando con color blanco,
produciendo un efecto “nevado” o
“plateado”. De nariz ancha, ojos
pequeios y redondos, orejas

pequefas anchas y gruesas. Pelaje

denso y suave cubre toda la
superficie dorsal que se extiende hasta el codo, a la mitad de las alas en la
superficie ventral, el lado ventral del antebrazo y la parte basal de la
membrana interfemoral de la cola. Animal solitario que tiende a habitar en
areas boscosas (Neuweiler, 2000; Alvarez-Castafieda, 1999; Withaker,

1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Lasiurus cinereus
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Lasiurus xanthinus
Esta especie se caracteriza por Lasiurus xarthinus
presentar un pelaje suave en la
parte dorsal color amarillo palido
y mas claro en la parte ventral. La
mitad del uropatagio esta
completamente cubierta de pelo,

es de tamafo mediano-grande,

orejas cortas, mas altas que
anchas. Su dieta incluye insectos de los ordenes Coledptera, Diptera,
Hemiptera, Homoptera, Lepidoptera, y Ortoptera. No son coloniales, y los
individuos generalmente habitan en arboles (palmas) (Neuweiler, 2000;

Alvarez-Castafieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Lasiurus xanthinus
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Macrotus californicus

De tamano mediano, hoja nasal
pequena y orejas grandes, rostro
moderadamente largo, uropatagio
ancho y la cola se proyecta un poco
mas del borde del uropatagio,
calcar corto y grueso. De color gris

a pardo oscuro con la parte ventral

mas clara. Se alimentan de una gran variedad de grandes insectos
voladores, mariposas, larvas de lepidopteros, cigarras, escarabajos, aunque
suele comer también algunos frutos y vegetal verde. Se refugia en cuevas y
minas en colonias numerosas. Estatus en UICN/2004: VU A2c (Neuweiler,

2000; Alvarez-Castanieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Flores, E.

Espectrograma de Macrotus californicus
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Myotis californicus

Murciélago de tamaiio pequefio,
pelaje con coloracion rojo-naranja,
dificil de distinguir de la especie
M. ciliolabrum diferenciandose de
este ultimo por una mascara negra
y ser ligeramente mas grande.

Orejas, alas y  membrana

interfemoral oscuras. Su alimentacion consta de pequefas moscas,

lepidopteros, etc. Pertenece a ambientes semidesérticos y cafones

rocosos. Sus sitios de refugio son edificios, puentes, debajo de la corteza y

arboles huecos (Neuweiler, 2000; Alvarez-Castafeda, 1999; Withaker,

1998, ). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Myotis californicus
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Myotis ciliolabrum

De tamafo pequeno, calcar guillado, Wyals o)l abiin
mascara negra bien definida y un
pelaje color rojizo y negro en la
parte basal. Patas y orejas cortas,
cola relativamente larga. Es

confundido facilmente con M.

californicus. Habita en regiones
aridas por lo general alimentandose de pequefios insectos (Neuweiler,

2000; Alvarez-Castafieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Myotis ciliolabrum
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Myotis milleri

Myotis de tamano mediano de
pelaje palido y orejas negras
extendiéndose mas de 2 mm mas
alla de la nariz. El dorso color café
con un poco de rojizo, el vientre
de color blanquecino.  Muy

parecido a M. evotis pero con

antebrazo de menor tamafno, una notoria caja craneal aplanada y sin cresta
sagital. Se le conoce por habitar bosques de coniferas en SSPM. Estatus en
UICN/2004: EN A2c (Neuweiler, 2000; Alvarez-Castaieda, 1999; Withaker,

1998,).

Espectrograma de Myotis milleri
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Myotis thysanodes

De tamaio mediano, caracterizado por
presentar una hilera de fino pelo en el
borde del uropatagio y orejas mas
cortas que M. milleri. El pelaje es de
color gris-oscuro-negro y la parte

ventral ligeramente mas clara. De

vuelo lento y maniobrable que les
permite forrajear cerca de la vegetacion con facilidad. (Neuweiler, 2000;

Alvarez-Castaneda, 1999; Withaker, 1998,).

Espectrograma de Myotis thysanodes
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Myotis volans

Murciélago de tamafo mediano con Myotis volans
pelaje rojizo-naranja y orejas
cortas, se distingue de Myotis
californicus por el tamano de su
antebrazo ligeramente mas grande
al igual que la pata trasera. Habita

en areas desérticas asi como en

bosque de coniferas (Neuweiler, 2000; Alvarez-Castaneda, 1999; Withaker,

1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Myotis volans
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Myotis yumanensis

De color café grisaceo

tiene calcar quillado, esta especie
es comUnmente encontrada en

cuerpos de agua a bajas elevaciones

consumiendo de preferencia insectos acuaticos (Neuweller 2000; Alvarez-

Castaneda, 1999; Withaker, 1998,).

Espectrograma de Myotis yumanensis
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Nyctinomops femorosaccus

De tamaiio mediano en su género, Nyctinomops formorosaccus
las orejas sobresalen de la punta de
la nariz cuando se doblan hacia
enfrente y estan unidas en la base a
la mitad de la cabeza. Su pelaje es

de color gris a café con alas largas y

angostas. Se refugian en grietas,
areas rocosas formando pequenas colonias (Neuweiler, 2000; Alvarez-

Castaiieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Nvctinomobps femorosaccus
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Pipistrellus hesperus

El murciélago mas pequeiio de la

Pipistrellus hesperus

region, pelaje color amarillo a 4
B, - Pt

grisaceo. Alas, membrana
interfemoral, orejas, nariz y patas
negras. De vuelo lento y erratico, se

puede observar en la tarde,

generalmente es la primera especie
en aparecer. Consume lepidopteros, pequenos escarabajos, moscas,
hormigas, avispas y varios otros insectos (Neuweiler, 2000; Alvarez-

Castafneda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Guevara, A.

Espectrograma de Pipistrellus hesperus

140k

120k

jlﬂllk
90k
80K

| 70%

| 60k

kit b b

-;i'::i' )
TR
40K * e T, o % g
sk R e N -
| 30k * R .
| 258 +

20Kk ———4 s : .
18k g . y—s - = 3 O .1
16k = KIS ey
14k
12k
10k
9k
8k
7%
6k

Sk
4.5k

|
secsy T T T

, :
“5.00 0.05 0.10 0.18 0.20 0.28 0.30 0.35 0.0




Tadarida brasiliensis
Los miembros de esta especie

presentan profundos surcos
verticales en el labio superior, las
orejas no estan unidas en la linea
media y no se extienden mas alla

del hocico. Utiliza como refugio,

puentes, edificios, minas, troncos huecos, casas, cuevas, entre otros.

Especie migratoria que forma grandes colonias, pasan el invierno a bajas

altitudes como en México, Centroamérica y posiblemente hasta Suramérica.

(Neuweiler, 2000; Alvarez-Castaiieda, 1999; Withaker, 1998,). Foto: Flores,

E.
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Fig. Espectrograma de Tadarida brasiliensis



Anexo 3. Especies de murciélagos en Sierra San Pedro Martir, ¢
colectada en red de niebla, e detectada por ANABAT y ¢ para ambas.

1 2 3 4 5 6 7 SSPM
Antrozous pallidus® e o o ¢ ¢ ¢
Corynorhinus townsendii e ¢ ° )
Eptesicus fuscus® e ¢ ¢ ¢ © ° )
Eumops perotis e o o 0
Lasiurus cinereus® ° a °
Macrotus californicus b o ¢
Myotis californicus® P ¢
Myotis ciliolabrum® ® [0 o ¢
Myotis milleri* * o ¢
Myotis volans* ° e ¢
Myotis yumanensis* ° e o o
Nyctinomaops femorosaccus® | e e o o ®
Pipistrellus hesperus* e ¢ o O ¢ ¢
Tadarida brasiliensis* ® e o o o

*Especie capturada por museos

Localidad
Vallecitos y Observatorio
Venado Blanco
Ciénega Soto
Rancho El Potrero
La Grulla (Poza del arroyo)
Cafion La Esperanza
Canon Agua Caliente
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Anexo 4. Especies de murciélagos en Sierra Juarez, < colectada en red
de niebla, e detectada solo por ANABAT y ¢ para ambas.

B 9 10 11 12 o2
Antrozous pallidus® ¢ ¢ ¢ e )
Corynorhinus townsendii* e o ° ©
Eptesicus fuscus® e & ¢ e )
Eumops perotis b e )
Lasiurus cinereus” e ¢ ¢ e )
Lasiurus xanthinus e o ¢ o )
Macrotus californicus e o o
Myotis californicus® ° ° °
Myotis ciliolabrum* e ¢ e Y
Myotis thysanodes* ¢ ()
Myotis volans ¢ e o ()
Myotis yumanensis* ° e o °
Nyctinomops femorosaccus |® ¢ o ¢ ¢
Pipistrellus hesperus* O o o ®
Tadarida brasiliensis e ¢ o o o ()

*Especie capturada por museos

Localidad
8 Laguna Hanson
9 Represo Forestal
10 Represo El Nacional
11 Rancho Castro
12 Las Pilitas



