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KESULEN

Se realizé un levantamiento gravimétrico en 1la zoua
costera de la Dalhia de Todos Santos, desde El1 Sauzal de
kodriguez hasta el Estero de Punta Danda. Se compild
informacidn que existe en la regidn sobre gravimetria y
Leologfa'para integrarla y obtener un mapa de anomalia de
Douguer para esta zorma, con el rropdsito de deducir las
caracteristicas estructurales que presenta la Bahia y el drea
costera,

Se olbtuvieron perfiles gravimétricos cde la costa este ¥y
norte, Ln éstos, se celimita la configuracidn ce las cuencas

sedimentarias ge El1 Savzal, ECnsenacda y el Valle e
- ! . g v s s
llaneacero; asi tambidn, se sbuecen obsexrvar dos radientes

; I L
gravinditricos fuertes: el primero, se localiza en la parte

sureste de la Dahia y el segunco se presenta en las cercanias
del Cerro El Vigia, istos gradientes somn causacos por la
F'alla de Agua Blanca y una falla de segunco orcven asociacda a
blsta, respectivamente,

Lel couportamiento gravindtrico que presenta la Lahia ge
Todos Santos, se infiere que el Lasamento que counstituye 1la
Lah{a, presenta un basculamiento con dircccidn HV-SE, con un
Luzammiento en sentido SI.
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I INTRODUCCION
1.1 Conceptos generales

Con el desarrollo de los métodos geofisicos, na sido
posible amalizar la estructura interna de la tierra como
apoyo a los estudios geolégicos vy de ese rodo proponer
teﬁrfas acerca de }os procesos tectbdnicos ocurridos a
través de la historia geoldgica regional,

‘

Diversos son los métodos geofilsicos que se emplean hoy
en dia para realizar estudios de prospeccidn cdel subsuelo,
siendo los métoaos sismicos, Lravimétricas, magnéticos y
eléctricos, los mds comdumente aplicados, Pn este estudio

N . . . E
se utilizd la técnica de gravimetria,

La gravimetria es un nétodo que utiliza las
variaciones en el cahpo pravitacional ce 1la tierra
procducidas por distribuciones andﬁalas de densidaa de las
rocas, Su priubipal utilidad se encucuntra en la
delimitacidn de cueiucas secimentarias, asi como la
localizacidn de ‘estructuras gue involucren diferencias
.pronunciadas de densidad, como domos de sal, yaciwnientos de
menas mincrales, diques, fallas, ectc. En 1o que se refiere

a gravimetri,, se han realizado varios estudios con

5 s ’ ' . B e
diferentes fines en la DLahia ce Todos Santos y su drea



costera, Lstos tralajos cubren parcialmente 1la regidn y en

el desarvrollo del presente trabajo se realizé una

integracidn de los mismos y se complementd con un

levantamiento gravimétrico en la zona costera, desde El

Squzal de Rodriguez hasta el LEstero de Punta Danda, coan el

fin de determinar las caracteristicas estructurales cdel
Q

7 “ " 3
basamento de la Dahia ce Todos Santos y el drca costera

adyacente,
1.2 ANTECEDENTES

El Cousejo de Recursos Naturales No Renovalbles (1962),
realizé wn levantauwicuto acromagndtico rara la zona
Ensenada, en el cual se observan las principales anomaliasg

magndticas para el 4rea,

Schroeder (1967), hizo un estudio geoldgico en un

sector al sur ce 1la ciucaca e Ensenaca, Describid las

diferentes litolog{as presentes y determind el
comportamiento estructural uei drea, Concluyd que para
esta zona los principales rasgos cstructurales cstdn
asociados con la secuencia de rocas volcdnicas del

[resozoico; el fallamiento normal puede ser resultado de
relajaunientos de las {fuerzas coumpresivas en direccidn
norte—-sur, procducicendo un proceso distensivo, los cuvales

o

cauvsaron plegawmientos en la sccuencia metavolcdnica, acemids

2



la estructura de las 1rocas del bLasamento representan un

honoclinal con busaumiento NW que varia ¢ge 14 a 25 Lrados.,

Gastil, Vhillips y Allison (1975), .realizaron un
levantamniento geoldgico del ILstado, Delimitaron la
presencia de diferentes 1itolo;ias,. ast COL O la
localizacidn de las fallas wds importantes. En ese estudio

-ge incluye um mapa = ¢e GCGravedad de Bouguer para todo el
estado, realizado por Phillips,
‘

Dowdy (1977), obtuvo un plano de aunomall, (e Bouguer
para el Valle de llaneadero y calcula el residual ajustando
Vil regionai (tomado de Yhillips, en Gastil et al, 15975) a
los periiles de la anomalig, Estina la profuncidad del

basanmento el espesor de los scdimentos en algunos puntos,
y 1 3 I

Gonzdlez (1977), determind las anomaligg niagndticas y
gravimétricas para la DBahia de Tocos Santos., Concluyd que
azibas estdn dominadas por la tencencia de la Falla de LAgrva
iPlanca y que la estructura ce la Lahiad consiste en un
sistema e fallas iaterales (una principal y otra
secuncaria), las cuales vieron origen a la foruacién de un
graben en forma de cuily triangular, con fromtera sur la
Falla de Agua Blanca y por el norte la falla secundaria que

se intersecta en la costa en las cercanias del Cerro il

Vigia,

(58



3o canl . S Foi
Vdzquez (1980), realizd diversos estuvdios geofisicos,

en el Valle de lianeadero, entre los cuales estdn:
. J . " o ¢ 9

gravimetria, potencial expontdneo, resistividad y
. U . . ; . .

corrientes teluricas, Localizd mwnecdiante el primero la

xtensidn de la rama norte de la Falla de Agua Blanca y

determind la profuncidad del basamento.

. . i & . . £ ’ s . g
Vong (1960), nmcdiante perfiles sismicos detecrmind las

implicaciones tectdnicas ae la Falla de Agua Llaunca en esta

drea,

Concluyd

controlado por

que el Plano Costero de Todos Santos estd

fallas normales y paralelas asociadas al

sisteira de Falla de Agua Dlanca, siendo dste el causante de

toca 1la

el drea

-,

Santos,

ae Todos

isiog

rafda actuval de la regidén, principalmente en

de Punta Bawuda, Valle de llaneadero y Bahia ge Tocos

Fou (1961), realizd cstudios scoldgicos de las Islas

integrarlas al

fslas de 7Todos

torsidn entre

sur

Arroyo San

profundidad del

y

norte de

Santos, para obteuner su configuracidn tectdnica e

patrén tectbduico regional, Concluyd que las
Sautos responden a vn mocelo de Zzona de
dos fallas de rumbo, sienco éstas, cl sector

la Falla ce Aguva Llauca,

Cruz (19866), en un estuvdio pravindtrico ¢n ¢l zona dael

Carlos y Valle «de laneacero, determind 1a

basamento cCoLlO una forna ce evaluar 1la



capacidad de la cuenca hidroldgica del Valle de llaneadero,
La profundidad wmédxima calculada al basamento fue de 650 m
con una tendencia a valores umds someros hacia el Este.

. . . ! <
Asinismo obtiene un plamno de anomalias de Douvguer para todo

cl. valle.

1.3 OBJETIVO

1

lPealizar una integracidén de los principales cstudios
) ;
gravindtricos existeutes con un levantauwiento graviméirico

en la zona costera ce la Dahia de Todos Santos para inferir

los rasgos estructuvales cdel bLasamento.



IT LOCALIZACION Y DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Bahia de Todos Santos, B,C,, se localiza entre los

31°40" y 31°55' Norte, 116°36' y 116°50' Oeste (Fig., 1).

Los rasgos fisiogrdficos wéds sovresalientes de la
Bahia son: Punta San liiguel, que narca el extremo norte de
la<Bahia, Punta Ko;ro, Cerro Ll ViL{a, Estero de Punta
Banda, Penfﬂsula de Puunta Banda, que determina 1la frountevra

2 ! s
sur de la Dahia, y las Islas de Tocos Santos.

En el drea comprendida desde Punta San lii guel hasta
. . o ’ T . ! M
Funta liorro, afloran rocas secimentarias post—-batoliticas
de la Foramacidn Nosario, Pesde Punta liorro hasta el Ceyvro
7

= . ', ,
El Vigia, estdn expuestas rocas igneas pre—-batoliticas de

la Formacidn Alisitos (Iig., 2).

LLa costa cste comnsiste de una ﬁlnya anclhia que alarca
desde la desembocacdura del Arfoyo Ensenacda hasta la boca
cel Lstero de Punta Danda, En su jparte jposterior esta
playa estd limitaca por una eseta c¢e piamoute que corre

hacia la base de las montafag de I

usenaca, las cuales estdu
coustituidas en su mayor parte por rocas ibncas extrusivaeas
pre—Latoliticas, rresentdncdose tambidn rocas {gucas
intrusivas post—-lLatoliticas. Lacia el sur, se sittan el

Lstero de Punta Danca y el Valle de llaneacero,
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La Penijysula de Punta Banda, estd formada por un

’ ¢ ¢ . . 1 o v
corudn montafoso con direccidn N4O WV y se euncuentra
flanqueda por los sectores sur y norte de la Falla de Agua
Blanca,
Las Islas ae Tocos Santos, se localizan

aproxiuadanente a 31°40' N y 116°40' 0. Estdn constituidas

por dos dislas formadas de material precdominantemente
7 . ~ ' . . . ! .
ancesitico, con ul pequctno depds1to secdimentario miocenico

en la isla noxrte.



III HETOLOLUGIA
3.1 Levantamniento gravimétrico

Se 1levd a cabo, utilizando un gravipetro LaCoste y
Romberyg mocelo G 599 (propiedad ce CICESLE), el cual tiene

vna precisidn de 0,01 miligales.,

El trabajo de campo se realizd aqurante los wmeses de

, .
julio y agosto de 1986, Se tomaron uvn total de 45 lecturas
a lo largo de la zoma costera de la Bahia ae Tocdos Santos,
a partir del km 101 de la carretera Tijuana-Lunscenaca, bhasta

estaciones

el Estero de Punta lLanda, La ubicacidn c¢e 1las
fue por parejas, separadas awmbas cntre 250 y 300 m, La
separacidn entre cada paxreja de cstaciones fue 1 IR A

aproximadamnente (Fig, 1) s

Le acuerdo a los resultados preliminares, se llevaron
a cabo 4 transectos con 44 cstaciones espaciadas 100 m, con
el fin «ce corroborar ¢l Lracicnte obtenido eunutre las
cstaciones 18 y 19 y tener un mejor detalle ce la variacidy

O

de los valores gravimétricos wecidos, ires transectos se
localizan alredecor de la zona portuaria de Ensenazca y otro
se realizd a lo largo de la Calle 10, DEn la ¥ig, 1 aparcce

la localizacibn de las estaciones, zsi cono los transectos

ircuncionados,

10



Lt

Para facilitar el entendimicnto de los resul tados, se
denomwinard en este estudio zona N, como la comprendida
cesde la estacidn 2 hasta la estacidn 190 y zZona B, agquella

que abarca desde la estacidn 18 lLasta la estacidn 45,
3.1.1 CORIECCION LE DATOS,

Las lecturas gravimétricas, se convirtieron a valores
de miligales, utilizando 1la tabla de conversiones ael
. .

manuval cel dinstrumento y se procedid a relizar las

correcciones por deviva del instrumento, latitud, clevacidn

. . - J ’ .
(aire libre y DLouguer) y t0pogratia, Vox ultiuo, se
!
calculd la anomalia ge Bouguer jpara caca una ce la

estaciones,
Los datos pgravimbéitricos fueron corregidos tomanco de
veferencia la estacidn Geocdsica Interamericana, localizaca

cn el lonumento Hidalgo en Lnsecnaca (estacidn 1),
5.1.2 Correcccidn por Deriva

Se realizd calculanco la deriva del instrumento en el
inicio y ciecrre ce las ricaiciones e¢n la estacidy cel
licuuwnento Hidalgo, Estos cierres tuvieron un ticunpo mdxino
¢e 2:50 kL, siencdo la deriva mdxina ael aparato ce 0.16

miligales, la cual no se considera significativa ce acucrdo



a las magnitudes de las anomallag pedidas y utilizando este
mismo aparato, pernitird ampliar los ticrmpos de cierre en

la estacidn de referencia en estudios posteriores,
3.1,3 Correccidn por Latitud

Las estaciones localizadas a distancias menores de 2
ki de la estacidn de referencia, se corrigieron mediante la
siguicnte féimula presentaca por Telford, Geldaxt, Sheriff

y leys (1982):

ko= 0.8122 Sen 2¢ miligales/ku,

conase ¥ es la latitud eun la estacidn 1.,

Para las cstaciones ubicadas a cistancias neyores de 2
kim de la estacidn 1, el factor de corceccidny (4g), estd

dado por la fdédrmula;

by = 5172.35[8en?*¢f(Lat.lase)-Sen?P(Lat.Dsts.)]

niligales, (Dovwey, 19%77).
3.1.4 Correccidn por lilevacidn (aire Libre y Louguer)
’ara determinar la al tura ce las ¢estaciones, se

realizd un  levantaniento altinétrico en la zona N de la

L-ai.fu. Fara las ecstaciones localizacas e¢n la Zona B, se



i3

witil izavom las altvras de las nojoneras de la seceidm de

Yrocesos Litovales de ©CLCESE., Para agquellas estaciounes
whicadas denireo de la ecivdad, se wtilizd wm rnm pa

topogrdifico de la civdaa de Ensensea, proporcionsado pox el

persomal de SAHOGIME,

. e @D G B e m S # My v ol " » L "
La ecorreccidn de aive Libre «cﬂﬂ»' se wvealiza nediamie

la sigwiemnie férmuwla:
Cop= 0.3086 Ay miligales (Telford ei al, 1982)

domaee &A= (alivra estacidm — alivra esiacidu 1).

La eovicccidn de omymes (CLM», se¢ obtiene para ecada

»

estacidm, de la siguicwie manewas

Che= 0.0419 4y, p wiligales (Velford et al, L1982)
douwde p es Ba @@m#i@mm $mw©rﬂiwiﬁl de la reoca o sedinentos
de ecnda estacidn, be comsieerd wma densicad ce AN Y]
&Il@ns, er aguellas estacioanes Jlocalizacas ewm lugares
Zﬁ;d}"ﬂl@@mﬁ:@S A CCTLOS CONPUESLOS ¢ TeCaS ﬂ&ym@mg ((z@m;m ﬁ“)) b4
i win &Elww? em aguellas estaciones whiecsdas em la zona K.
EL  paimen wwl&r se comsicenrd por ser la wensidcada pronedio
LATA TOCAS ﬂ&mcms wtil fzada previanente ex otros trabajos

em la regidn y el seyundo fwe obltenicoe por Couz (L966G) com



el método de perfiles de densidad de Mettleton (1976). Es
cierto gue al estimar de esta forma la densidad superficial
se incurre en un error al calcular la correccidn de Eouguer
real, pero es védlido efectuarla con fines cualitativos como
lo es este estudio, 51 se obsexvan los wvaloves de cesta
correccidn de las cstaciones gravindtricas (apéncices y
11), la mayoria de dstas presentan valores muy peguei
Los cuales variarfqn muy poco 2l cambiar la «ceusidaa
supertficial 1 6 2 ddcimas y «calcular esta correcidn de

nuwevo,

" . 4 o 1

3.1.5 Correccidn por Topogcafia
. . . P / 5 .

Se realizd de acuerdo a la inctodologia cescritia rox
Hemwer (1939), utilizanco mapas de LETENAL para las zonas
B,E, B, G,H, I, Para las zonas Ly (C, se utbilizd L
levantamiento altimdtrico alredecor de cada cstacidn, con

el fin de temer um mejor control ce dicha corvecidn,

Vara obtener los valores de graveouad jor corveccidn
topogrdiica se cmpled la tavla ce corvecciones presentaca
vor Telford et al, (1982). Se empled la densidad de 2.67
gr/fea® en  las zonas que cubrian dreas monta¥osas y cerros
coupuesios de vocas fgucas y se modiiicéd esta tabla a una

3 g ¢ 3 N A 3
densidad de 1.8 gr/cm para las zonas que se eucontraban

cecntro del valle,



3.1,6 Anonalla dg Boeuguer

8¢ ealould on base a la siguiente {fduuula preseutada

per Telferd et al, (1962), siencde la estaeidn de refevensia

lg ntuere 11

Grav, ¢de Beugusesr = (rav,els,rel,+gery,lat, rel,+

ge¥¥,elev, vgl,+gore, topo, rel,

Anenally de Bouguer = @rav,de Beuguer + Anenelia

¢e prav, de Beuguer en est, Lase #1,

La aunonalia ¢o Dovguer de la estacidn 1, os de
milignles (VAdzgues, 1960) y es la cifeveneia entre ol
de yravedad elbserxvada (ya coerregide) wmenos el valer ¢t

de gravedad en osta estacidn, La anenalia ge Douy

=28.55
viel ge
cdrice

UG ¥ €@

sada estaeidn se ebtuve utilizande la estecidn 1 vveno ce

vefereneia,



LV I'ESULTADOS

En las tablas I y I1, aparccen los valores de las
covrtecciones ae los datos -emn cada uvna de las estaciones

(Apéncices I y I1).

En las figuras 3a y 3b ° se obseivan los periiles

gravindtricos para la zona costera e la Bahia, cn 1la

prineva apavece el perfil de la zonwa N y en la siguiente ¢l
'
corresponciente para la zona I, Como criterio gpara 1la

elaboracidn de los perfiles anteciores, sc utilizacon las

estacioues nds cevcanas a la li..ca e costa, y i que 1a
. . - 1
uifevencia cn los wvealores ue lLas auowmal tas pava las

estaciones ubicadcas por pavejas fue wuuy pocd

Los pexriles gravimdiricos para los transectos A,L,C y
D se wepresentan en las {tipuras 4a, 4b, 5a, 50,

respectivaneunte,

Se obticnen las covrTececciones coil referencia a Ia
cstacidn 1, sustrayendo las vcorreccioncs de ¢gta a las

covrecspondicntes en caca umna de las estaciones, poxr el cual

se observan en los apédancdices I y 11 valores positivos y

negativos en las aistiuntas corrccceciones,

La covrrecciGn topogrdlica toma c¢un  cuvenba ¢l ciecio

16
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o

pravindirico de valles y cerros circundantes a la estacidp
4@ corvegiv, cuanto mayor son los cambios topogrditicos, ndg

» . S - o
alto es el valor de esta coxreccidn, Para cacda estacion,

=]

dsta sienpre es positiva, al veferenciar a la estacidn 1,
se presentan en  algunas estacicues vaelores negativos, lo

cual signiifica gue dsta correccidn es menor en las

-

cstaciones coxvegidas que en la estacidn 1.

Hu lo veferente a la covrecceidn ror latitud, a 1edicda
L}

gue se  avanza del ecuador a los polos, disminuye el racio

terrestre y por lo +tanto 1la componente vertical ce La

fuerza 'JC'-!t‘L'ii'LLa (a causa de la votacida terxrestre), pox

lo gue auncuta la gravedad en ese sentico, Lara corvegir
.. ” & = P . . -

este eieccto, la corrveeccidn por latitvd os nepativa (ara las

cstaciones ubicadas al Norte c¢e la estacida e veierencia g

viceversa,

Fara efcctuear la correccidn te aire libre, se tLowma en

cuenta ia t..oorcnecia ue 2l tuvas entre les cstacione

s

travindtricas'y la estac:: ¢G reifcrencia, a nayor altura
. (3> | . " N " -

Ge la Gsracion, armenta sw racio con respecto al centro we

rravedacd,

®

la ticryra y poxr lo tanto cisninuye su valor

a

LLas estaciones (ue se cicuentvan & altuvra que la

-
o
(o]
~

@ 3 4 ) g : . T} ' . .
L“L"‘-L‘xdn ue 1‘(:101:01101.:1, ticunen wvna corrcececcion de aire libzre
lositiva y el caso «contrario al estar la cstacidu e

relferencia-uds alta que le estacidy pravind



La correccibn de Louguer, toma en cuenta la atraccidn
e la wmasa del material presente entre la elevacidn ce la
estacidn 1 y la correspondiente & la estacidn, El efecto
te este naterial, incrementa la gravedad observacua en la
estacidn, por lo cual, las estaciones comn nayor altura _ que
la estacidn de referencia, presentan correcciones ue
Bouguer negativas, mientras que una correccidn e Louger
positiva, significa que la estacibén gravimdtrica estd a
menor altura gue la estacidbn e referencia. Lsta
correccidn, sienpre ce signo contrario a la correccidn ce

aire libre,



V LISCUSION

Ya que todas las anomallygs obLtenicas en este estudio

son negativas, para normalizar el criterio en la discusidn

age los perfiles pravimétricos, es conveniente Lacer _las

siguientes aclaraciounes: se cenomina Ln wdxiuo
. . . 1] & .

gravimétrico (anomalilia de Louguer) en una estacidmn, en la

cval st mecicidn muestra un valor mayor con respecto a las
mediciounes de otras estaciones y un Linimo gravimétrico ecn
una estaciédn, en el caso contrario. Este criterio es
consigeranco como valores mnegativos ndxinos los uds

cercaunos a ce€ro.

La ventzja ¢e vutilizar graviumetrig, consiste - en
interpretar las conciciones topogrdiicas el tbasamento

- N - ' . .
tasdncose en los valores ce las anoualigs brav1métr1cas

obtenicas, ya que a mayor jproitvuncicac al lLasawmeunto, menor
2 a . 1 ' . Y - . .
es la anomnalig meuida y en €1l caso inverso, se obtienen
- ! . - - . ] '
valores de aunortalias vdxinos cucrneo el basamcuto estda 1u:as
s C o . ] R
1r6x1u0 a la superficic, Es jor €so0, que un Liiniwno

pravimdtrico estd asociaco & una cuenca secimentaria o a un
cueryo Ge Menor deusicac con respecto al drea circuncdmnte y
cuanuo el Lasamento se encuentra a menor cistancia ce la

superficic, se le asocia uvu mdxino graviuwdtrico.

[IN
]
~

Feriil zona 1 (bFig.

o
o
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Se observa claramente un mdximo en la estacidn 12,
presentdunuose un gracieute marcaco cve la estacidbu 2 a 12,
svavizacdo de la estacidén 12 a 18 y abrupto entre las
estaciones 18 y 19, Las altas anomalias e esta drea son
ITocucicas por el tipo ce litologia presente en icha zona,
ya que estos valores concuercau con el afloramiento cel
Lasamento igneo ce la regidn, En camnlbio, en el sector NV,
las anomalias son resultaco cel basamento wds profundo,
generancao una cuenca cue yermitid la uelositacidn de
secdimentos que iforman la cuenca secimentaria ce Ll Sauzal,
la cual estd constituica principalnente por secviumwentos

merinos de la lormacidn l.osario.

Cou respectio al lverte graciente gque cxiste entre -las
cstaciones 16 y 19 (Iigs., 5& y 53bL), locelizacas contigua al
Cerro Bl Vigly ¢ yremte al Ceuntrc Cultural Kiviera,

, . = - . 1
respectivaenente, es uwe esperarse, ya que c€l Cerro Ll Vigia

-]

(estacidbn 16), estd idformaco ¢ 1oca cristalima y 1
estacidn 1Y esta tvbicaca en una cuenca rellena ue

seaimentos,

Yeriil zounaz L

/o este periil ovtenicuo, se “rnexLarTomn los catos e

1

Vizquecz (1980) para la bazra cel Lsterc e luunta Lauca
4 1

-

(Fig. o). ista caracterizaco pOr COS cuencas sejardcas 1OF

w
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vii médximo intermedio en la estacidn 28. LEn la parte mnorte,
anterior al pracviente atrupto, existe una cucnca
sedimentaria en la cual se sitlag la civcéad ce Ensenacda. A
partir del méximno intermecio, se presenta un praciente
2 . ' A . > .
suave y Gescendeunte de las amnomalias, ce 1o gue se infiere
una mayor profuncicad c¢el basameunto gue rermitid integrar

una gran cuenca seciwmentaria gque es el Valle we liameacwero.

El minimo gravimétrico para este perfil se localiza en
la estacidn 45 (Fig. 6) ce la cual hacia el sur, se
presenta la zona ce ndximo pradiente graviwmétrico para toda
el drea ce estuadio, nis acelante se interypretard este

resuvltaco,

Yertiles A, L, Cy L (Figs. 4a, 4b, S5a, y 50b)

En los perfiles A, C vy b, se observa um fuerte
cescenso en los velores, ¢e la nmisus iorna gue en la
cercanlas del Cerro L1 Vipgia, 'l runbo cel jperiil I, mno es
en el nismo sentiuo el ypradieunte nédxiwo, sino que lo cruza
ocblicvamente, por 10 gue Lo es posiule cetectar la wisua
tenuencia anterior, l.stos pertfiles reflejan - una
continvicvac tierra acentro e los pracicentes vravindtricos

- ! <
bakia y en la zcune costera, En la

hd
s

Lmedicos dentro ue
figura 7/, aparece la probable trayectoriaz ue una iallea ue

secpuncc orden gue se iniicre en bLase al gracviente olserveacuo
-~ o

o
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Fig. 7 Sistema de fallas en lo Bohia de Todos Sontos.
Se muestro la fallo principal de Agua Blanco y la probo-
ble trayectorio de la fallo de segundo orden.Modificado de

Gonzalez Serrono (1977,p. 42).
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en la DBabla (Gounzdlez,1977). Esta trayectoria fue
. o 1 o . . ] N

mocilicaca, apoyaca en evidencias geoligicas de canypo Le

estos gradientes, se infiere que c«icha zouna e falla tiene

una continuicacua hacia el Norte.

Tomanco en cousideracidn trabajos gravimétricos weutro
el 4drea ae estudio (Lovay,1977; Vdzquez,19860; Cruz,1986)
es factible integrarlos directamente, ya que la metowologia
seguiuca para este estucio fue siwmilar a la cvesarrollaca por
los trabajos citados (Figs. 6y 9). De esta iforma, existe
una mayor cxtensidn ae {rea ec¢studiaca rara el Valle de
l.aneacero (Fig. 10). De esta integracidu, se rnarca la
tencveuncia ce las idisoamnomaliazs qe Lovpguer lLacia valores
winimwos en 1la yarte intermecia ce la barra cel IEstero :ae
Funta Danca, Zoiua colGe se&ﬁ“ estos aatos se preseuta la
nmdxima profuncicacu céel Lazsawento para el édrea costera, Lsi
tambidn, se olserva ¢l alincauniento de as isolijeas en 1la
parte sur ue la figura que welimita la traza cel sector
norte ce 1la YFalla ce Aguve Llanca,

Ln lo referente al estvaio graviumdirico centro ce la
Lahdia (Gouzdlez,1%7%), mno es posible Lacer uvma iuntegracidn
cirecta e los datos, newiante uvna interjolacidn entre los
valores ae la zona cestera y los situvacos cventro de 1la

3 4 . . s
Lahia, ya ¢gue el procesawmiento ce los datos fue ciferente.

Gin envargo, el interéds cel estuvcio brav1Létrico esc ovtener
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) . ! o
las anouallys de gravedad relativas (anomalias de Louguer),

gue reflejen los gradientes ue pravedau parea la zona ce

estudio, Gonzdlez (19717), para adecuar sus anomalias
gravimétricas referenciadas al brea de la Lahia ae Tocos
Santos, ajustd con un valor fijo de -30.0 miligales ypara
tocdas las estaciones, A ciferencia woue otros estudios

(bowoy,1§77; Vézquez,1980; Cruvz,1966) e incluyendo éste, se
vtilizd un valor wce -23.,55 miligales para obtemer 1las
anomalliae de Louguer con referencia a la estacidn 1. Ln
base a lo anterior, es factible relacionar el estucio de
Gonzdlez (1977) con los realizacos en la zouna costera,

mediante la suma a las iSOal:OL;ﬁlius ge IQOULUCI confiLurauas

- ’ . 4o 3
para la Lahia, de la ciferencia entre los valores
utilizacos e anibos estudaios
(-23.55 miligales — (-30.0 miligales)), c interpolando

entre los catcs woe 1lz coste y los ce la Lahily, [sto es
védlido si asuwinos umn conportaniento similar cu la
tencencia ce las anonalias para los estudios mencionacos,
En la figura 11, ayarecelr las anoLalig ue Louguer Lara
toua 1la repidu, L1 Lase a la tencencia ce las anomalius
cenutro de la Laokia, se intfiere un Ubasculaniento el
Lasanecuto gue- la icerra en cwireccidu  IV-SLL, ‘coun Ln
bLuzamiento en seuntiuvo SL. Lsto se apoyaea ccun evicencias
Lcolégicas dc campo presentes eun las Islas de Tocos Santos,
acends, coumcucrua con el graciente ceterminaco en la zona KN

& partir ac la estacidu 12,
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Tomanto en cuenta la configuracidn de las isoanomaliasg
ce la figura 11, se presenta un wmocdelo estructural de la

Bahia (Fig. 12).

be acuerdo a los resultados se puece ceterminar que 1la
configuracidn gravimdtrica ce la zoma N estd cominaca por
la presencia superficial cel Dbasamento de la regidn, E1
perfil graviwétrico e la zona L, estd controlazvuo en €l sur
por la Falla e Agua Llanca, sienco la eviuencia
graviudtrica que lo corrobora el ftuerte graciente presente
en la zonz (bLoway,1977 y Védzguez,1960) y el sector morte
jor una falla w«e segunco orcen (Gonzdlez,197%). 7Tal cowuo
se olserva en la ¢istribuvcidn 1€ las isoanomaligs ce

Louvguer para el Valle ¢e lianeacvero (lipg., 10), y prara los

periiles ce las zouas I y 1. (lig, 5a y 6), solo se cetectan
tara toca cl drea, los LOS Lpracientes abruptos ya
Lecncionawos y tonanuwo €I cuenta la coufiguracidn cve las

. <! . 1 .
1s0lineas, 10 se presentan olrros pracicunies caracteristicos

gque sujieramn la existencia e otros movinicnios verticales

ivertes asociados & los wnoviwmientos vel Listewmea de Agta

Llanca. $in ewmbargo, se presenta para la Z0ua L, Ul

~

tescenso gractual ce las amnomaldas en amles senticvos =z

]

partir de la estacibn 30 (Fig. 6), csto se pLece

~

interpretar, coumo tn alto el basawento gue hLa peiueraco las

cuencas secimentarias cel Valle e laneccero y Lusenacta,
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RR Sentido hacia donde cae el bloque

Figura 12.- Modelo estructural de la Bahia de Todos Santos.



Vil CONCLUSIONES

Los rasgos estructurales que existen en la Dahig, somn:
las cuencas secimentarias de El Sauvzal, Enseraca y Valle de
l.aneadero, que se celinitan en los perfiles
gravimétricos; la kFalla de Agua blancea y umna falla ae
segundo oruen asociaca a ésta se cetecta mediante

- ]
gravimetria, tanto para la zoma costera como para la Lahia

¢ce Tocacos Santos,

e prescnta umn alto agel Lasamento G ue separa - las

cuencas sedimentarias ce Ensenacva y Valle ce laneacero,.

Il UVasamcuto que forma la Lulilig ue Tocos Santos,
presenta wn basculaniento en cireccibdu NLU-SL, con un
Luzawziento en sentido SLI esto es inierico en Lase al

’

. . <!
cocmportamiento que rresentan las 1soaunomaligs tanto en la

° - 1
lbali1a conrto eu la costa norte,

Lxiste uvmna corresponcencia cvirecta cdel comportamiento

. 2 % & x il - . b
gravimétrico ve la LbLalia we Tocos Santos y el e la zona

=

costera.,
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VIIT APENDICES

APERDICE I

DATOS DE ESTACIONES GRAVIMETRICAS, CORRECCIONES Y ANOMALIA DE BOUGER*
PARA LA Z ONA COSTERA (unidades en miligales)

EST. GRAVEDAD CORREC, CORREC. CORREC. CORREC. GRAVEDAD ANOMNALIA

OB SERV, TOPOG, * LATIT.* AIR.LI.* BOUGER* B OUG ER* B OUG ER*
1 3119.104 0.000 0.000 0.000 0.000 311%.104 -23.55
2 3122.244 -0.123 -2.728 2,851 -0,994 3121.250 -21.40
3 3121.498 -0.020 -2.887 3.8862 =1.354 3121.119 -21.53
4 3122.095 -0.062 -2.053 0.636 -0,222 3120,394 -22,26
] 3121.686 -0.033 -2,184 1.447 =0.505 3120.411 -22.24
6 3122,.446 0,034 -1.925 1,392 -0.485 3121.462 -21.19
7 3120.488 ~0.134 -2,080 3.740 -1.304 3120.978 -21.67
8 3122.167 0.051 -1.397 1.642 -0.565 3121.898 -20.75
9 3122.099 0.146 -1,555 2,250 -0.785 3122,155 -20.49
10 3122.804 0,069 -0.885 2.718 -0.948 3123.759 -18.89
11 3120.415 0.924 -1.051 7.057 -2.462 3124,.883 =17.77
12 3125,736 0.392 -0.339 1.456 -0.508 3126.737 =15.91
13 3125.810 -0.022 0,769 -0.729 0.254 3126.082 =-16,57
14 3123.543 0.136 0.447 2,938 =1.025 3126.039 -16.61
15 3123.726 0.144 0.627 0,275 -0.096 3124.676 -17.97
16 3121.793 0.320 0.452 1.713 -0.597 3123.681 =16.97
17 3121.635 1.156 0.500 0.636 -0.222 3123.705 ~-16.94
16 3121.543 0.787 0.755 -0.281 0.0986 3122,902 =19,7
19 3115.732 -0.170 0.755 -1.318 0.322 3115.321 -27.3
20 3113.531 -0.185 . 1.485 -0.916 0.224 3114.139 -28.51
21 3112.189 -0.169 1.496 0.642 -0.157 3113.981 ~28.67

22 3112.996 =0.170 2.049 -0.191 0.047 3114.731 -27.92

23 3113.375 -0.166 2.139 0.731 -0.179 3115.900 -26.75
24 3115.017 -0.161 2,466 -0.704 0.172 3116.790 =25, 86
25 3113.508 -0.167 2,524 1.722 -0.421 3117.166 ~25.48
26 3114.769 =0.151 2,907 -0.062 0,015 3117.478 -25,17-
27 3114.790 -0.156 2,962 0.000 0.000 3117.596 -25.05
28 3114.510 -0.158 3.661 -0.694 0.170 3117.489 -25.16
29 3114.972 -0.170 3,661 -0.157 0.038 3118.344 -24,31
30 3110.682 -0.165 4,462 -0.571 0,139 3114.547 -28.10
31 3111.072 -0.199 4,487 -0.784 0.191 3114.767 -27.88
32 3107.490 -0.199 5.401 -0.043 0.011 3112.660 -29.99
33 3107.813 -0.199 5.399 -0.253 0.062 3112,822 -29.83
34 3104, 845 ~-0.299 5.830 0.549 -0.134 3110.7891 -31.86
35 3104.660 -0.299 5,813 1.003 -0, 245 3110.532 =-31.72
36 3103.885 -0.299 6.562 -1.,210 0.296 3109, 234 -33.42
37 3102.727 -0.299 6.730 0.358 -0.087 3109.429 =33.22
38 3102.509 -0.299 6.899 ~1.410 0.345 3108.044 -34.61
39 3101.545 -0.295 6.853 0.031 =0.008 3108.122 -34.53
40 3100.819 -0.299 6.095 -1.858 0.454 3107.211 -35.44
41 3097.972 -0.299 6.619 -0.932 0,228 3105.588 =37.06
42 3096.194 =0.299 9.302 -1.262 0.308 3104.243 -38.41
43 3096.613 -0.299 9.302 -1.602 0.391 3104.405 -38.24
44 3094.964 -0.296 9.978 -1.095 0.268 3103.817 -38,83
45 3094.096 =0.277 10.607 =0.700 0.171 3103.897 -38.75

*: Con referencia a la Estacibn 1.
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*: Con reterencia a la Estacibn 1.

GRAV EDAD
OB SERV.

3122.078
3122,057
3122,323
3122.096
3121.561
3121.130
3120.894
3120.780
3120.492
3120.235
3119,947
3119.577
3118.980
3118.446
3117.594
3116.906
3116.166
3122.057
3122.024
3121.807
3121.490
3121,334
3121.108
3120.902
3120.727
3120.511
3120.511
3120.186
3119.517
3119.031
3118.432
3117.998
3117.645
3117.396
3117.116
3116.805
3116.360
3111.676
3114.843
3116.397
3116.689
3116.931
3118.427
3117.106
3114.353
3111.440

CORREC.
TOPOG. *

0,787
0.378
0,073
-0.011
-0.038
-0,065
-0,091
=-0.161
-0.150
-0.156
-0.163
-0,169
-0.175
=0.217
-0.220
-0.109
-0.112
0.378
0,103
0.141
0.173
0,212
0,196
0.179
0.163
0.224
0,224
0.184
0.142
0,100
0.057
0.016
-0.025
-0.067
-0.189
-0.152
-0.194
1.310
0.869
0,501
0.346
0,227
0.129
0.069
-0,008
-0.120

APENDICE II

CORREC,
LATIT. *

0.755
0.815
0.875
0,936
0.996
1.056
1.116
1.176
1.237
1.297
1.358
1.419
1.479
1,540
1.600
1.662
1.722
0.815
0.776
0.721
0.667
0.613
0.559
0.494
0.456
0.407
0.407
0.326
0.399
0.427
0.462
0.507
0.552
0.597
0.639
0.682
0,755
-0.961
-0.929
-0.808
-0.734
-0.639
-0.519
-0.366
=0.257
=0.213

CORRECCIONES Y ANOMALIA DE BOUGER
PARA LOS PERFILES A,B,C y D (unidades en miligales)

CORREC. CORREC.
AIR,LI.* BOUGER*
-0.281 0.097
-0.404 0,140
-1.071 0.370
-1.364 0.472
-1.364 0.472
-1.364 0.472
-1.364 0,472
-1,3486 0.467
-1.348 0.467
-1,364 0,472
-1.364 0.472
-1.364 0.472
-1.148 0.397
-1.148 0.397
-1.146 0.397
-0.994 0.344
-0.932 0.323
-0.,404 0.140
-0.438 0.152
-1.055 0.365
=1.271 0.440
-1.379 0.456
-1.348 0.466
-1.364 0,472
~-1.379 0.477
-1.379 0,337
-1.379 0.337
~-1,318 0.322
-1.316 0.322
-1.318 0,322
-1.287 0.314
-1,271 0.311
-1.225 0,229
=1,271 0.311
=-1,271 0.311
-1.,316 0.322
-1.318 0.322
13.892 -4,809
7.105 ~-2,459
4,791 -1.659
3,464 -1.199
2,539 -0.87Y
-0, 207 0.072
=0. 207 0.072
0.164 -0.057
4.328 -1.498

GRAV EDAD
B OUG ER*

3123.436
3122.986
3122.570
3122.129
3121.627
3121.229
3121,027
3120.914
3120.698
3120.484
3120.250
3119.935
3119.533
3119.016
31186.223
3117.809
3117.167
3122.986
3122.617
3121.979
3121.499
3121.236
3120.981
3120.683
3120.444
3120.100
3120.100
3119.700
3119.062
3118.562
3117.978
3117.561
3117.176
3116.966
3116.606
3116.339
3115,925
3121.108
3119.4268
3119.223
3118.567
3118.179
3117.901
3116.673
3114.194
3113.938

ANOMALIA
B OUG ER*

-19.58
-20.,03
-20.45
-20. 89
-21.39
-21.79
-21.99
-22.10
=-22.32
-22.53
-22.77
-23.08
-23.48
-24.00
-24.79
=25,21
-25,85
-20.03
-20.40
-21.04
=21.52
-21.78
-22.04
-22,33
-22.57
=-22.92
-22.92
-23,32
-23.96
-24.46
-25.04
-25.46
-25.84
-26.05
-26.41
-26.68
-27.09
-22.49
-24.16
-24,.37
-25.03
-25.41
-25.69
-26,92
-29.40
-29.66
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