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RESUMEM

Se ilevo a cabo un analisis del
incremento porcentual de 1a biomasa por unidad
de tiempo en Gigartina canaliculata en Ila
costa noroccidental de Daja California,
utilizandn  para ello datos de biomasa en peso
seco, los cwales se obtuvieron desde noviembre
de 198% a octubre e 1986 para Popotla y [jido
Erendira B.C. (Labastida-Wood, 1988); Yy en
La Chorera desde enero de 1986 a enero de 1907

(Chauvet-Allard, 19840) con periodos de
muestreo bimensual. Se utilizo para el
estudio ¢l modelo de interes compuesto ( 6 -
Iwe/wi1t’' - 1 x100)(Penniman,1986). Los maxi-
mos crecimientos observados en Popotla y Ejido
Erendira fueron en Invierno (enero) con
35 JV/dia y 31 Y//dia respectivamente; y en La
Chorera a finales de inviernoe (marzo) con

1.7 Z/dia,
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INTRODUCCION

Las algas rvojas son uno de los  prupos mas  importoantes
econdomicamente oen Dajo California (Pineda-RDarrera, 1971)
debido a que e estas algas se extraen productos de interes
comercial, tales como el agar y el carregenano (Dixon, 1973).
La diversidad y abundancia que presentan estas algas a lo
largo de la costa noroccidental de DBaja California es muy
amplia (Aguilar-Rosas, 1981; Apuilar-Rosas et al. 1982).

Cigartina canaliculata Harvey es wuna de Ilas especies que

destaca en este grupo de algas, debido a que presenta una
alta consistencin en los geles de carragenano que seé obtienen
de ella (Santos, 1980). Esta Rodofita se encuentra
distribuida en 24 mantos, partiendo de Ila frontera México-
E.UA, hasta Ia Bahia Magdalena B.C.S. (Guzman del Prodo et

al.,1986).

G. canaliculata es considerada como una de las tres

especies de alpas comerciales mas importantes en Baja
California, sin embargo, es una de las especies que menos s¢

ha estudiado, es por ello que conocer aspectos relacionados



con la Dbiclogia vy ecologia permitird la explotacion optima de

este recurso (Meolina-Martinez (19806).

La bhiomasa de G. canaliculata se ha evaluado en algunos
lugares en las costas de California central y Baja California
( Abbott, 1980; Chauvet-Allard, 1988, y Labastida-Wood, 1988.)
en donde se ha observado valores maximos en verano de 196.0
gr/m y minimos en inviernoe de 1010 por/m? en las costas de
California Central (Abbott, 1980); asi mismo Labastida-Wood
(1988), en el Cjido FEréndira presenta maximos en verano de
1131 gr/m? y minimos en invierne de 34 gr/m* y en Popotla los
maximos en primavera con 910 or/m? y los minimos e¢n invierno
de 39 gr/m: De la misma manera Chauvet-Allard, reporta para
La Chorera B.C. la maxima biomasa en verano de 520 pgr/m y Ila

minima en invierno con 94 gr/me

Son muy pocos los estudios de crecimiento que se han
realizado sobre algas rojas, Y cn la mayoria utilizan
aquellos metodos en Jlos que se determina el crecimiento por
medio de I1a biomasa, Existen varias maneras para determinar
el c¢recimiento., Brinlkhuis (1985), al realizar un analisis de

cince metodos concluye que los metodos que mejor describen el



crecimiento, son aquellos en los cuales se obtiene por medio
de Ila biomasa y asimismo, considera a la ecuacion de interes
compuesto como una de las mas propias para determinar el
crecimiento (Penniman, 1986, Kain, 1987, McCarty-

Ramirez,1988, Zertuche-Gonzilez, 1989).

Los estudios que ceneralmente se han realizado
sobre crecimiento en algas rojas ulilizando la ecuacion de
interés compuesto han sido en trabajos de especies en cullivo
I3 en transplantes, Dawes, (19174) midio el crecimiento en
Fucheuma sp en dos zonas en Florida y observé maximos
crecimientos en inviernoe de 27/dia y minimos en verano de

0.0/ /dia. Kain,(198T7) determind en la isla de Man (Islas

Britanicas) que el crecimiento en Plocamium cartilagineum

inicia a finales de invierno c¢on miximos en primavera de
8.6 J/dia y minimos en verano de 0.9 y/dia. Hansen, (1977)
realizo un estudid para determinar el crecimiento "in situ"

de Gelidium couleri y Rhodoglossum affine en la estacion

marina de hopkins en California y solo presenta que el maximo
crecimiento para G coulteri es durante primavera y verano

dias) de 1.64 pr de peso seco/625 cm?/dia y para R,

G

( 7

affine el minimo es durante verano Yy otofo (85 dias) de



359 pr de peso seco/625 cmi/dia. De los estudios mas
recientes son los de McCarty-Ramirez, (1988) sobre G,

canaliculata en la Bahia de San Quintin en los cuales

determina el crecimiento en artes de cultivo, utilizando
el modelo de interes compuesto, y obtiene un crecimiento
maximo de 3.9 Y/dia en invierno Yy minimos crecimientos
de 0.8 Y/dia, considerande los crecimientos en la boca de

la Bahia y en 1a Isla San Martin,

De los unicos estudios en poblaciones naturales de algas
rojas encontrados fue el reportado por Murray y Horn, 1989;
y no se encontrd ningin trabajo en el cual aplicaran el
modelo de crecimiento anteriormente mencionado, es por
ello que se considera a éslte un (rabajo pionero vy de

N

pran aportacidn en el estudio integral de G, canaliculata,



OBJETIVO

Determinar el incremento porcentual de la biomasa por

unidad de tiempo en Gigartina canaliculata por medio de Ila

biomasa en peso seco en Popotla, Ejido Erendira, Yy La

Chorera Baja California.

MATERIALES ¥ METODOS

a).- AREA DE ESTUDIO

Fl area de estddio esta comprendida de 1(res zonas
situadas en la costa noroccidental de Baja California. La
primeva zona es Popotla, la sepunda es Fjido Ffréndira vy Ila
tercera es La Chorera; las cuales estan localizadas a 30,
190, y 320 Km respectivamente al sur de la frontera con

Estados Unidos de America (Figura 1),

La primera zona de muestreo es Popotla la cual se

localiza a los 32 16’ de latitud norte Y 117 o de



117902

6

o1

37|
COLFO DE \
CHORERA CALIFORKIA
0t
OCEAO PACIFICO
N
1 1
116°G0" 114000
FIGURA 1

Localifacidm deld jAea

de muedtreo de Ydgaiad.ima

San Quintin

10930

p—J

camal deculata

116500

codta moioceddemtal de

et

115958

ediunddo y Laa fomaa
La



longitud oeste. La zona se caracteriza por estar constituida
de fTormaciones volcinicas, no se han reportado surgencias en
esa zona (Fernandez-Aldeco, 1981), ¢l manto se desarrolla en
Ia mayor parte de Ia pequena ensenada, con una alta

exposicion a la energia del oleaje.

La sepunda zona es Ejido Erendira la cual se localiza a
los 31T de latitud norte Y 116 25" de longitud oeste,
Esta zona de muestreo se carcteriza por un oleaje de alta
energia y presencia del fenomeno de surpgencias, las cuales
banan la playa litoral de aguas frias, proporcionando altas
concentraciones de nutrientes, vitales para la flora vy fauna

del lugar (Fernindez-Aldeco 1981).

La tercera zona es, La Chorera localizada a los 30 30'
norte vy 115 57" vy 116+ 01" Oeste, Los muestreos fTueron
tomados sobre uno de los mantos mas accesibles que presenta
una longitud de 3.5 Km; situnado en Ila parte inicial de Ila
barra de la Bahia Falsa en San Quintin, La zona presenta un

oleaje de alta energia y se caracteriza por ser de un

sustrato rocoso (Huerta-Tamayo, 1945).



Gigartina canaliculata se distribuye en parches en Ila

zona intermareal medio e inferior, siendo dominante en esta
area litoral El sustratoe, en donde se desarrolla es de
origen volcanico, de tal manera que esta expuesta a un oleaje
de alta energia;, en las tres zonas de estudio se presenatan
las mismas caracteristicas anteriormente descritas, de

acuerdo a observaciones realizadas personalmente,

b).- METODOLOGIA

Fl incremento porcentual de biomasa por unidad de tiempo
se obtuve utilizando los datos de biomasa en peso seco de
las (res zonas, (Labastida-Wood, 1988 y Chauvet-Allard, 1988)
las cuales seé trabajaron por separado utilizando para ello

el modelo de interes compuesto,

Los datos de Popotla (Tabla 1) y Ejido Erendira (Tabla
i) fueron obtenidos durante noviembre de 1985 a octubre de
19086 con periodos de muestreo bimensual, las muestras
fueron tomadas de una rr{anel‘a aleatoria utilizando para ello
un arte de muestreo de un metro cuadrado. Los datos de La

Chorera (Tabla 1) fueron obtenidos de la misma manera, es
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Datoa de YigaAtdma camalicmlata em donde
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TABLA IIX
Batodi de Yigaitdma camaldculata emn domde de

hAdedenta La Ldomada em Xa Choreta MB.C.add como
ed tratamiento ealadjatidco gemeal Aequedddo
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1

decir con el mismo arte de muestreo de un metro cuadrado vy
de una manera aleatoria durante enero de 1987 a enero de

194aa.

Para el tratamiento estadistico de IJlos datos de biomasa
se llevaron a cabo dos anovas de una via con el proposito de
probar diferencias en espacio y tiempo; Chauvet-Allard, 19808
y Labastida-Wood, 1988 prueban que los datos de Dbiomasa
cumplen con los requerimientos de noirmalidad e igualdad de
varianzas (Sokal vy Rolf, 1969). Postleriormente se Illevd a
cabo un analisis HSD (Sokal y Rohlf, 1969) con ¢l objeto de
observar las diferencias imparciales gue deben existir entre

medias para considerarias significativamente diferentes,

Fn cuanto al incremento porcentual de biomasa por unidad

de tiempo, se utilizd el modelo de interes compuesto,

Fl modelo de interes compuesto reportado por Penniman
(1986) se plantea de la siguiente manera:

i/T
G : [(W2/W1) -1 Ix100
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En donde G es el porciento de crecimiento en peso seco
por dia, Wi es el peso inicial, W2 es el peso final vy T es el

tiempo en dias,
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RESULTADOS

(| incremento porcentual de biomasa por unidad de
ticmpo se presento defasado en sus  maximos valores con
respecto a Ia biomasa;, en Popotila el deface fué de tres meses
en Fjido Frendira de seis meses y en la Chorera de dos meses

Figura 2,3,4 Vs, 6,717,080

Fl incremento porcentual de biomasa por unidad de tiempo
presento un comportamiento similar en las tres zonas de
mnuestreo; el valor maximo para Popotla con 4000 m¢ de acuerdo
al modelo de interes compuesto fue de 3.62 //dia
presentandose solo crecimiento en enerao, los valores
negativos que aparecen representan un decremento de Ia
poblacidn y el valor mas negativo que se obtuvo fue de -2.5
//dia en noviembre es decir disminuyo porcentualmente Ila
biomasa en el tiempo, el modelo que se utiliza para
obtener estos resultados, utiliza como parte de la ecuacion
el cociente del valor de una biomasa 2 entre el valor de una
biomasa 1 por lo tanto si el valor de la biomasa 2 es menor
que el de la 1 el resultado de toda la ecuacion sera negativo

como se muestra en la Tabla IV y Fipuira 2.



TABLA IV

Resnvliltadoa de £ inme Aememdo %o.&cgmiual de
b iomada ho4 mmdidad de Aiempo em Popoitla M.
C. Aegom eld model o de imte Ae d compume 4t o

...............................

(Pemmimam, 1986 ).
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POPOTLA B.C.
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En FEjido Erendira se presenta un incremento porcentual
de biomasa por unidad de tiempo en 6 000 m con un valor
maximo en enero de 3.07 Y/dia ademas, en abril se presenta
un porcentaje de 0.95 v/dia Yy el valor mas nepativo
es de -2.23 Y/dia en junio, es decir su maximo decremento

(Tabla V, Figura 3).

EFn la Chorera el miximo incremenito porcentual de biomasa
por unidad de tiempo en 40,000 m? fue en marzo con 1.60
v/dia, se presento ademas un porcentaje de 1057 Z/dia en
enero con muy poca diferencia en comparacidn con el maximo.
Fl valor mas nepativo o sea el decremento mayor fue en

noviembre c¢on -1.268 Y//dia (Tabla VI, Figura 4).



TABLA V
Resunliltadoua de d Adme Aememito podcentual de:
LAiomasa foA unddad de tdempo em €jido

Eaemddaa B,
compue dto

C. A2 gum e d model o
(Pemnimam, 1986).
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EJIDO ERENDIRA B.C.

%/dla
4

/ \_/
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FIGURA 3

Imcaememto poAcemimal de Liomada boa wmmidad
de tdempo em Y. camaldculata em €jido
Eagmddaa B.C. Aeqlm e d model o de Amte Ae 4
cafm.}':.u.r_,l.to (Pemmdmam, |98b6 y Kadn, J98T ).
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TABLA VI

Reanliadoa de d

£ Aiomada hod mmiddad
de gam ed model o

(Pemmidmam, |986).

Adme Aememnto

de tdempo em

de

Amte te 4

poAdcentunal
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LA CHORERA B.C.
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DISCUSIONES

Los maximos de crecimiento no corresponden a los maximos
de biomasa, claramente se observa que en Popotla el
crecimiento antecede a la maxima magnitud de biomasa en tres
meses, en Ejido Erendira con seis meses y en La Chorera con
dos, ANEXO Il (Figura 6, 7, 8 ), Segin la infoermacion
obtenida del anilisis HSD (Sokal y Rolfh, 1969) de los datos
de biomasa, no existen diferencias significativas a un 95 Y/
de confianza ANEXO | (Tabla v, Vvill, IX, X ) espacial Yy
temporalmente y en base a esto se considera que las 1t(res
zonas corresponden a una misma poblacidn, o que por lo menos
no existen pruebas significativas para considerar a cada zona
muestreada como una poblacion diferente. Tomando en cuenta lo
anteriormente mencionado Y observando las graficas de
incremento porcentual de biomasa por unidad de tiempo
( Fipura 2, 3, 4 ) asi como las graficas de biomasa ANEXO
I (Figura 6, 7, 8) podemos pensar que entre la biomasa Yy
el incremento porcentual de biomasa por unidad de tiempo neo
existe wuna relacion directél. es decir que no varian de la
misma manera en el espacio y en el tiempo Yy que ademas existe

un defase en cuanto a sus valores maximos y minimos entre

las dos variables,



En 6. canaliculata se presenta ¢l comportamiento de Ia
biomasa muy éimilar a la Tertilidad (numero de plantas en
reproduccion / me) (Lopez-Carrillo, 1990) es decir los
maximos en verano Yy los minimos en invierno; es por ello
que es muy probable que el incremento porcentual de
la biomasa por unidad de tiempo se inicie a principios de
invierno para alcanzar el maximo a Finales de inivierno vy
principios de primavera.

El desarrollo de 6, canaliculata esta influenciado por
varios factores abioticos; Mathieson Y Tveter (1971T)
observaron que en G stellata se presentan cambios provocados
por la temperatura, salinidad, nutrientes, y exposicicn a Ila
energia del oleaje. Penniman et al (1986) observéd que en

Gracilaria tilk vahiae existe una alta correlacion con la

temperatura y los maximos crecimientos ( r: 095 y R:= 914 V)
a temperaturas de 20C vy crecimientos de 5B Y/dia, asi como
el estudio presentado por Dawes et al (1974) en Eucheuma
isiforme la cual pertenece tambien al orden de las
Gigartinales, presenta su' maixime crecimiento con 2.9 J/dia

cuando las temperaturas fueron minimas 19-C., Murray y Horn

(1989), llevaron a cabo un estudio sobre como afectan los
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factores abioticos a algunas macrophytas, en este estudio
considera a 6. canaliculata, y el discute por medio de un
analisis de componentes principales, que la energia del
oleaje vy la témperatura ambiental son los factores que mas

influencian el crecimiento,

Gipgartina canaliculata coincide en asociarse con los

datos reportados de energia del oleaje por Martinez-Diaz de
Ledn et al .(1989) en los que presenta los valores de
mayor intesidad en invierno cuando se presentan los
maximos crecimientos Yy las menores intensidades en otono
cuando se presentan los minimos crecimientos, y asi mismo
coincide con los valores reportados por la SARH (1990) de
temperatura ambiental en donde se presentan los valores
minimos durante invierno Yy los maximos durante otofio ANEXO

1 ( Tabla X1 y Figura 5) Esto resulta de gran apovo

para demostrar que los maximos crecimientos en
G, canaliculata estan asociados con las temperaturas
ambientales mas bajas, Y por las intensidades de la

enerpgia del oleaje mas altas,
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Fsto ultimo de acuerdo a lo obtenido por Jones (1959),

quien demuestra que en las costas de California central

G.canaliculata se presenta con mayor abundancia en habitats

con una alta exposicidn a la energia del oleaje,

Considerando a la temperatura como un factor que
interactua directamente con la poblacion estudiada se observa
ANEXO 11 (Tabla XI) que las minimas {emperaturas anteceden
con dos meses los maximos incrementos porcentuales de biomasa
por unidad de tiempo en las tres localidades, apesar de que
La Chorera no fue muestreada en el mismo tiempo que Popotla vy
Ejido fErendira; por 1o tanto tomando en cuenta esto, es
muy probable que la biomasa empiece a incrementarse en el
tiempo al iniciarse noviembre cuando {ambien las temperatura

empieza Q disminuir significativamente,

En cuanto al modelo de crecimiento se obsevd que la
informacidn que se presenta, es austera Yy es necesario
considerar algunos factores de gran importancia como el
oleaje, la temperatura di:‘.l agpua, la temperatura ambiental,
la intensidad de la energia del oleaje, que podrian ampliar

el contexto de como crece esta poblacidin, asi mismo €S



importante el diseno del muestreo exclusivamente para la
determinacion del crecimiento y asi poder utilizar un modelo
que pueda proporcionar una idea mas concreta vy confible
del crecimiento poblacional. El modelo utilizado ha sido
criticado por varios autores entre ellos por Kain, (1987)
debido a que consideran que las poblaciones no se comportan

comoe un interes compuesto,

Se considera el estudio como la determinacion del
incremento porcentual de biomasa por unidad de tiempo Yy no
crecimiento poblacional debido a que este concepto requiere
de mayores argumentos vy de un disefio de muestreo mas
detallado en donde se considere mediciones por individuo,
densidad de poblacidn asi como los factores que
se mencionan anteriormente; sin embargo, este estudio nos
proporciona una informacion general y descriptiva de como va
incrementandose porcentualmente la biomasa de la poblacion  en
el transcurso del tiempo y esto de alpuna manera se puede

interpretar como un crecimiento.



COMCLUSIOMES

| Ll comportamiento en el incremento porcentual de la
biomasa por unidad de tiempo en Gigartina canaliculata se
encuentra desfasado con respecto a la biomasa. Por lo tanto

el maximo peso de la biomasa no representa el maximo

incremento porcentual de 1la biomasa.

i1 El incremento porcentual de biomasa por unidad de
tiempo no es continuo durante todo el afo; en Popotla V¥
La Chorera se restringe a Invierno y solo en Ejido

Frendira se presenta en Invierno, Primavera vy VYerano.
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TABLA VII _

PaAumela WA (Sohat 4 Rolt s, 1969) em La que de
mume At Aa e ome #adda Lda Liomasa dutamte Loa
me de 4 mumne 4t deadoy emn Popotla [, C, & om
un Amte Avalo de comfldampa de 95 ¥,

70 DIFERENCIAS ENTRE LS HESES chitito| [catbidhoo
POPOTLA NOIEHBRE VS,  ENERO 136,57 197.60

NOVIEHBRE VS,  ABRIL 671.62
NOVIEHBRE VS,  JUNIO 217,37
ENERO VS,  ABRIL 869.22
ENERO S, JUNIO 414.97
ENERO VS,  AGOSTO 204,19
ENERO S, OCTUBRE 219,58
ABRIL VS, JUNIO 454 .25_
ABRIL VS, AGOSTO 565,12
ABRIL US.  OCTUBRE . 649.72
JUNIO US.  OCTUBRE 195.47




TABLA VIII
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PAvela WIH (dobal gy Roll, 1967) emn La que de
muedd aa waida La Liomada dmtante Loa
meded muoetstAcadod em E€Jjiddo Fremdisa M. C. com
v Admtedvwalo de comfdamija deld §5 %,

A DIFERENCIAS ENTRE LS HESES IR | | JALOR,

EJIDO ERENDIRA NOVIEHBRE ~ US.  ENERO 393.Zd 525,98
NOVIEHBRE VS,  JUNIO 954,90
NOVIEHBRE VS,  OCTUBRE 587.90
ENERO US.  ABRIL 1332'32
ENERO VS,  JUNIO 649‘35
ENERO VS, OCIUBRE I
ABRIL US.  JUNIO 429.00
JUNIO US,  AGOSTO 766.60
JUNIO US.  OCTUBRE 447,80
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TABLA IX
Pavela WIS (dohkat ] Rol;, 1969) em ALa que de
mue At Aa ¢ omo vaAdda Ada £domada dutamite £oa
me de d mueddieados em Ta Clhode da B.C., com AL
Ante avalo de confidamfa ded 95 %,
20N DIFERENCIAS ENTRE L0S NESES chibtRol |cRAkOR
LA CHORERA ENERO US,  HAYO 144.66 276,93
ENERO U, JULIo 257,310
ENERO 86 VS,  ENERO 87 149.72
HARZO VS, HMAY0 294.23
HARZO VS, JULIO ' 275.28
HARZO VS, SEPTIEMBRE 155.28
HAY0 US.,  NOVIEHBRE 359,95
HAYO US.  ENERO 67 426,05
JULI0 US.  HOVIEHBRE 341.00
JULI0 US.  ENERO 87 487.10
SEPTIEMBRE VS,  NOUIEHBRE 221.80
SEPTIEMBRE VS,  ENERO 67 207.18
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TABLA X

Prvela NS ( dohkat 4 Rollh, [969) emn et que
de dAedentan Loa Aeanlitado.t obltemdidoua com

todad Laa diferemedas em cada A oma de
muedtdeo, a wn 95 X de comfiamja.
HES DIFERENCIAS ENTRE Z0M0S - | |chiiRo | [chLDiao
ENERO LA CHORERA VS, EJIDO ERENDIRA 64.09  209.49
LA CHORERA VS, POPOTLA 609 203,22
ABRIL [ LA CHORERA 15, oo 517,99 1536.78
JINI0 ' LA CHORERA S, POPOTLA 45,39 650,99
EJ1D0 ERENDIRA US. POPOTLA 5.8 675.30
A0ST0 NO HUBO DIFERENCIA EN NINGUNA ZONA | -—-— -
OCTUBRE EJIDO ERENDIRA VS, POPOTLA | 16194 37069
LA CHORERA Y EJIDO ERENDIRA | 161,94  338.%
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TABLA XI

Je pAeaenta mm Ae dumem de Loa Aeanltadous
domde Ade mue dt tam, Lod walodes extAemoad de
Amc Aememio de Llomada pot mmidad de atea, MBido-
ma da (Chanvwet-dllaad, | 988, Lalaat.ida-Wood,
1988 ), Atemperatumsta ambiemtal (SARN, 1990). Adad

como el adea complemddda de cada foma de mued-

AAeo,
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LOCALIDAD 1.P.B.U.T. BIOMASA TVC ANBIENTAL AREA
HAXIMO MINIMO| |MAXIMO MINIHO| |MAXIMO  MINIMO
POPOTLA 3.5 v/dia  -2.5 %/dia 910 g/n® 39 g/w® 23 °C  14.6 °C 4 009 w®

ENERO NHOVIEMBRE  ABRIL EHERO AGOSTO

]
Eﬂ:ﬂglnn 3.1 #/dia -2.2 #/dia 1131 g/n® 34 g/n®  22.4 °C
ENERO NOVIEMBRE  JUNIO ENERO AGOSTO

LA
CHORERA - 1.7 #/dia -1.2 #/dia 5200 g/w® 940 g/n®  21.8 °C

HARZO0 ROVIEMBRE MAYO EHERO JULIO

NOUIEMBRE

13.4 °c 6 000 n?
NOVI EMBRE

15.1 °C 400 000 w®
ENERO




TEMPERATURA AMBIENTAL

5 temperatura oC.

NOV. ENE. MARZ. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOv.
meses

—— POPOTLA —+ EERENDIRA —% LA CHORERA

FIGURA 5

Compa dae ddm, ded comphoartamiento de La
tempedaililda ambiental pata Laa taea foemnad
cmuedtieadas, datos tomados de La SAR¥, (/990).
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BIOMASA
POPQOTLA B.C.

2
gr/m

1000

NOV, ENE. ABA, JUN AGO. CCT.
meses

FIGURA G
Compoastamdemto de La Liomada em Popotla
A C. Batod tomadoa de Loalaatidda-Mood, (19F80).
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FIGURA 7
Compoatamiento de La £Liomadsa em Ejido

Cremdida A C. Batoa tomadois de Lalasitida-
Wood, (/988).



BIOMASA
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FIGURA ‘8
Compoatamiemnto de La Liomada en La Chode Aa

8.0, Bated damadad de Chauvet-Allard .
(1988).




