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La sardina €es un recurso de importancia

comexric1al,;

anualuente se pescan en Métxico mis de 130,000 ton ©al ajo

lfolina, com. pers.), por lo cual es mnecesario

biomasa de reproductores existeéente dentro del
Califormia para cada una de las especies, asi
gistribucibn espacial para poder regular su ¢
industria pesquera moderna al tamente tecnificada
desequilibrar las poblaciones de importamncia

(Alvariyo, 1976), y por welio es anecesario el

investigaciones necesarias y evitar la sobrepesca

conocer la
Gelfo de
como S
apture, L@

tiende

(<]

™
—

comerci

ectltuar 1¢

[
L72]

dell TEecCUrso.

En este trabajo se hace wun andlisis de 1e ¢istribucidbn de

hivevos ¥ larvas de dos eispie el els de sardina:

Sardinops Ssagax y sardina Japonesa Ltrumecus

¢l Golfo de California con algunos tratamientos est

lLas wvariables (temperatura, salinidad, longitud,
voldmen total de la muestra) cgue se midicto
mnuestreos.
a,—- Objetivos '

Los objetivos de este trabajo son los de co

conocimiento de la distribucibn espacial de huevos
sardina MHonterrey y dGe sardina Japonesa, y conocer

entre ellas y l1a de ambas especies con algunos

llonterrey

texes en

adisticos de
1z tdtud, ¥

n e los

ntribuir al
y larvas de
la relacibn

parhnetros



ambientales,

Die;— Distribucibn geogrhfica de la poblacidbn de sardina

Monterrey adulta,

Las poblaciones de sardina lMonterrey adulta se localiza en
varias partes del mundo, en lidxico se encuentra en la costa
occidental de DBaja Califormia y en el Golfo de Califorunia y su
distribucibn nha sido descrita por (Ahltron, 1960, Hedgpe ta,

1957). {(Pig. 1)
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Figura 1 Distribucibn de la sardina llonterrey. llapa tomado de

Hedgpeth, 1957,

c.— Distribucibn geogr&fica de las poblaciones sardina Japoness
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7" BARDINR

adulta,
Se localiza en varias partes del mundo en liéxico en la costa
occidental de DBaja Califormia y en el Golfo de California

(liouvde, 1977) (Fig. 2).

Figurs 2 Distribucibn de sardina Japonesa, flapa tomado de
Iledgpeth, 1957.
d.= Antecedentes

La primera investigacibn sobre huevos y larvas de s'a T diini

en el Golfo de Califormnia se hizo devrante enero y febrero de
1940 (Anltrom, 1954). A partir de entolces se hicieron pocas
investigaciones. lasta el afjo de 1971 se iniciaromn trabajos dc¢

investigacibn mhs sistematizados por investigadores como:




(Gutierres y Padilla 1973 , Sokolov 1974 , Gutierrez 1974,
De 1la Campa y Gutierrez 1974, De la Campa y Ortiz 1975,
Padilla 1976 ;, De la Campa, Padilla y Smith 1976 ; Padilla 1981

y Olvera 1981).

e.— hArea de estudio

L1 Area de estudio se localiza en el Golfo de California
de los 30°34.7'u 113°19.0°vw 23°31,4"nN 109°09.2°V (Fig. 3),
El clima Yy la ‘influencia continental hacen del Golfo de
Califormnia una zona con caracteristicas propias (lioden 196%
Roden y Groves 1959), Las temperaturas de la superficie fluctuan
en ¢l ayo de 12 a 31 ° en la parte norte y de 18 a 30 T en 1a
parte sur (Loden, 19G64). Las corrientes en invierno son hacia

el sureste, en verano fluyen Lacia (3 noroeste (Roden 1964,

Rosas 1976)



2 .- HATERIALES Y METODOS

a.— littodo de campo.

E1l presente trabajo se hizo utilizando la informacibn de

un crucero con & estaciones, efectuado por el barco Antonio
\

Alzate del 18 de marzo al 3 de abril de 1961, Para los

andlisis solo §e usaron las estaciones con resultados

positivos, las estaciones en las que no se colectaron Luevos ¥y
larvas se climinaron. Para el muestreo de huevos y larvas se
usd el método descrito por (Smith Y ERicharson, 197N, La
salinidad se¢ muestreb wutilizando botellas Nansen, y para las
determinaciones se wt il iz b un salinbmetro dc induccibn
clbtctrica, con presicibn de 0,003, La temperaturz se obtuvo
con termbmetros reversibles acoplados a las botellas Nansen con

"

rangos de temperatura de -2 a 35° con presicibn de 0.02 °C, fe

1

utilizb uns computadora prime 400 del centro de chlculo del
Co L. CoEBsB: B para el procesamiento estadistico, empleando cl

SYTE AT -

sistema interactive MINITAR. Las muestras de lLuevos v larva

o

3

se normalizarbn en cada estacibn para obtecner la abundawcis cn

N . : . : i oy o] .
10 ., de superficie de mar, por el método descriio por (Moudce,
1.977)

b.— Andlisis estadistico de los datios

Se obtuvieron los histogramas de frecuencias para huevos ¥



larvas de las dos especies (Fig, 8).

Se calcularon la media y la desviacibn esthndar de cada
una dé las variables biolbgicas.

Se efectuaron las pruebés t para difecrentes medias entre
los siguientes parhmetros.

-De la muestra de huevos sardina Japonesa contra 1la
muestra de Lhuevos de sardina lonterrey.

-De la muestra de larvas de sardina Japonesa contra la

3

muestra de larvas de sardina lionterrey.,

También se efectuaron las ©pruebas t para comparar
muestreos durante el dla y la noche.

-De 1la muestra de larvas de sardina monterrey que se
colectaron en 12 noche contra la muestra de larvas de la misma
especie que se colectaron en el dia.

-De la muestra de huevos de sardina lionterrey colectados
en la noche contra la muestra c¢e huevos colectados en el dia de
la misma especies

—De la muestra de larvas de sardina Japonesa colectados en
la noche contra la muestra de larvas de sardina de la misma
especie colectadas en el dla,

-De 12 wmuestra de huevos de sardina Japonesa colectados en
1s noche contra la muestra ce huevos colectados en el dla de la
misma especie.

Con el fin de analizar el posible efecto ae temperatura

sobre la distribucibn de huevos ¥y larvas se hicieron las



siguientes pruebas t

. -De la muestra de. temperatura del agua en donde se
colectaron los huevecillos de sardina Japonesa contra la
muestra de temperatura del agua en donde se colectaron los
huevecillos de sardina lonterrey.

-De la muestra de tempefatura del agua en donde se
encontraron las larvas de sardina Japonesa conira la muestra de
temperatura del agua en la que se encontraron las larvas de
sardina lHonterrey.

-De 1la muestra de temperatura en donde se encontraron las

3

larvas de sardina llonterrey contra la muestra en donde s

(¢

encontraron los huevecillos de la misma especie.
-De 1la muestra de temperatura del agua. en Gomnce se
encontraron las larvas de sardina Japonesa contra la muestra de

temperatura del agua en donde se encontraron los huevos d

(43

sardina de la misma especie.
Se hicieron las pruebas t de las muestras de salinidad
para analizar los probables efectos sobre los huevos y larvas
de las dos especies de ;ardina.
-be la muestra de salinidad del agua en conde se
colectaron los huevecillos de sardina Japonesa contray la

nuestra de salinidad del agua en donde se colectaron los

huevecillos de sardina lonterrey.

-De 1la muestra de salinidad del agua cn donde se
encontraron las larvas de sardina Japonesa contra la muestra de
salinidad del agua en 1la gue se encontraron las larvas de



sardina lionterrey,

-De la muestra de“"salinidad en donde se encontraron las
larvas de sardina lonterrey contra 1la ﬁuestra en donde se
encontraron lo§ huevecillos de la misma especie.

-De la muestra de salinidad ‘del agua en donde se
encontraron las larvas de sardina Japonesa contra la muestra de
salinidad del agua en donde se encontraron los liuevos de
sardina de 1la misma especie,

Coeficientes de correlacibn

Se calcularon los coeficientes de correlacibn para larvas
y huevos de las dos especies contra cada uno de los parhmetros
como temperatura superficial y a diez metros, salinidad

superficial y a diez metros, Latitud, Longitud, Yora, y volltmen

total de la muestra,



3.—- RESULTADOS

S5e obtubieron la media y desviacibn estandar de las
veriables biolbgicas, temperaturas y salinidades (Tabla 1)

5e obtubieron los coeficientes de <correlacibn de las
nuestras de huevos ¥ larvas de las dos especies con los
parametros medidos a la hora de muestreo. Se encontrd que los
coeficicntes de correlacibn no son significatives coun un nivel

significancia

En los histogramas de

las dos especies de

sesgadas hacia los valores

larvas y en 1los huevos

parte de las muestras

cbservan valores altos en

nistogramas presentan

no concuerda con la

La densidad de larvas

gue el de huevos

entrasxe en contacto con

mortalidad, ya que en los

alta en la primera fase de

como: la accibn

alimento, enfermedad ¥y

En 14.3% de 1las

huevos de sardina

menores

tienen

altias

ocurrencia

(Tabla 394

organisnos

mecinica

depredacibn

estaciones

llonterrey

de 0,05 (Tabla 2).

frecuencias para larvas y huevos

sardina Yas grhficas s¢ observan

2

pequexos, menores de 100/10 cn

de 500/10 w', por que la mayor

pocos individuos por muestra,

pocas estaciones, por ese wotivo los

desviaciones esthndar y, la media

de la mayor parte de los datos.

en las dos especies, es mucho menor

Esto es por gue los huevecillos al

el medio ambiente presentan a.l ta

marinos 1la mortalidad els

su vida debido a factores limitantcs

del oleaje, luz, disponibilidad de

(Alvarijo, 1976).

muestreadas la densidad de

fue baja (<370/10 w.), las altus
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concentraciones (24180/10 m,) se localizan en las zonas
prbximas a la <costa, frente a la desembocadura del rio llayo y
Agiabampo (Fig. 4)

En 383.1% de las estaciones cubiertas en los muestreos las
larvas de sardina Monterrey presentan wuna distribucibdbn mis
amplia (Fig. 5) desde Isla Tiburbém a Agiabampo obscervhndose su
distribucibn cargada a la ~costa este y centro del Golfo. El
mhximo valor (1407/10 m.) se observa al sur de Isla Tiburbn.
En las zounas localizadas al norte de Isla Tiburdén y hacia el
sur de Agiabampo 1a densidad localizada e¢s notablemente menor,

Los huevos de sardina Japonesa se encontraron en 24,7% de
las estaciones, localizadas principalmente desde el sur de
Isla Tiburbdbn hasta la altura de Agiabampo (Fig 6). lHacia el
sur se localizan pequeyas densidades cerca de la costa de Daja

California Sur préxima a la entrada de la bahla de la Paz vy

e

o ; ; : 2
la altura de Los Erailes. Las mayores densidades (>2700/10 w%)
se localizan frente a Agiabampo, densidades menores de 8681/10
i o se localizaron prdximas a cabo Virgemnes, Pta. Colorada en

la parte exterior de Bahlia Concepcibn.

Las larvas de sardina Japonesa se encontraron en 46,40 de
las estaciones, localizadas predominantemente en el hrea
comprendida entre el sur de Isla Tiburbn y Agiabampo, hacia el

sur se encuentran algunas concentraciones prébximas a la bahla
de la Paz, Isla Cerralvo y los Frailes. Bn el extremo mnorte se
localizaron en dos estaciones aisladas., Las mayores densidadcs
X i -« T .
(>160/10u,) se presentaroun cerca a Agiabampo, al sur de Isla

Tiburén, bahia de Guaymas, en la costa de Baja Califormia Sur
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frente a cabo Virgenes, de Punta Colorada hacia el centro del
Golfo (Fig. 7).

La prueba t de las muestras colectadas durante la noche
y durante el dia no indicaron diferencias significativas, para
los huevos y larvas de las dos especies de sardina,

Para temperatura y salinidad las pruebas t en las cuatro
combinaciones para cada parbmetro no se e¢ncontraron diferencias
significativas entre las medias de las wmuestras Probablemente
tsto indigue que las dos especies de sardina viven en
condiciones de temperatura y salinidad parecidas.

De 1a muestra de huevos de sardina }aponesa contra la
muestra de huevos de sardina lionterrey no se observb que son
significativamente diferentes De la comparacion de las medias
de larvas de sardina japonesa contra las larvas de sardina

lionterrey. Estadisticamente no son significativamente

diferentes



4.- DISCUSIONES

Las regresiones de las muestras de huevos y larvas no
presentan relaciones .'significativas con temperatura,
probablemente por que se utilizbd la temperatura en que se
encontraron los huevos y larvas a la hora de colecta y no la
temperatura del agua a la hora de desove o de eclosibn de los
inevos, por ello tal vez la relacibn con la temperatura no es
significativa, No obstante los resultados no significativos
encontrados en este estudio., Holtschnit, (1978 encontréd

correlaciones de méds de 0,92 entre capturas de sardina crinuda

contra temperatura media anual del ajo anterior, con
temperatura atmosférica media anuval del ajo anterior con
capturas por unidad de esfuerzo de sardina crinuda, con

temperatura del agua en el mes de diciembre de la misna
temporada con capturas de sardina lionterrey.

Los muestreos nocturnos presentan una mayor cantidad de
huevos de sardina ilonterrey alcanzando el 74 % del total
colectado para esa variedad de sardina, Las larvas de la nmisna
especie colectadas en l1la noche alcanzarbdbm el 86 %, La sardina
Japonesa presentd valores diurnos de colecta mayores que 1los
nocturnos., Los huevos ocuparon el 80 % del total colectado de
esta especie y las larvas pfesentaron el T S No obstante 1la
diferencia tan alta entre las muestras colectadas entre el dia
y la noche estadisticamente mno existen diferencias entre las

muestras con un nivel de significancia de 0.05, La muestra de
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huevos de sardina monterrey <colectada en abril de 1976
(Padilla, 1976b) comparada con las muestras colectadas del 18
de marzo al 3 de abril de 1981 indica que la densidad de huevos
en 1981 fue mayor. En 1los dos muestreos se aprecian un
porcentaje bajo de est#ciones con huevos de sardina lMfonterrey.
En los muestreos de 1976 se reporta como zona de mayor
abunduancia el Ahrea de Guaymas, En los de 1981 se localizaron
las zouas de mayor ubundancia cerca a la desembocadura del rlo
flayo, frente a Yavaros y en 1la estacibm prédbxima a Santa
Rosalia, (estadisticamente no hay diferencias entre los
muestreos). Ho obstante las diferencias de densidad gue puecden
deberse a variaciones anuales de los parametros ambientales,
como temperatura y otros que interactuan para establecer las

condiciones adecuadas para la reproduccibn, En los muestreos

con larvas de la misma especie los porcentajes fueron
similares. Con huevos de sardina Japonesa no se pudieron hacer
couparaciones en cuanto a la densidad por muestras. Lo méis

sobresaliente es que en el muestreo de 1976 las colectas de
larvas de sardina Japonesa fueron mayores en porcentaje en la
noche en tanto que en las colectas de 1981 el mayor ntmero de
individuos colectados se presentaron en el di &, para ver si
existen diferencias se hizo la prueba i para comparar Ssus
medias, no se encontro diferencias significativas con un =nivel
de significancia de 0,05, no obstante gue en el muestreo de
1981 1la densidad encontrada fué mucho mayor. La comparacibn

que se hizo de los muestreos de 1976 y 1981 son en cuanto a la

C.
(4]

densidad de individuos colectados, ya que gue los muestreos
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1976 cubrieron ftnicamente la costa de Sonora y Sinaloa,

Los huevos de sardina se encuentran distribuidos
principalmente en el ceﬁtro del Golfo, del sur de Isla Tiburbdn
a Agiabampo, con ligeras manifestaciones hacia los extremos
norte Y  Sur, Las mayores concentraciones se observan
principalmente en la costa sur de Sonora (Fig. 4, 6) al sur de
Isla tiSurbn, a la altura de la desembocadura del rio ilayo y
Yavaros, Las altas densidades de lhuevos (»1000/10 J.) se
localizan en donde se presentan temperaturas de 16 a 19 %
(entre la superficie y los 50 wmetros) a la altura de Agiabampo
y de 15 a 17°C al sur de Isla Tiburbn.

El rango de temperatura correspondiente a estas miximas

densidades de Tnuevos concuerdan con el rango de desove de la

sardina lonterrey (13 a 17 €) indicado por Alltrom (1960). La
presencia de Dbajas temperaturas (<18 T) al norte de 1a
desembocadura del rio layo y al sur de Isla Tiburédén han sido

asociados a la presencia de eventos de surgencias en los meses
de inviermo y principio de primavera (Roden, 1964) . Este
fenbmeno aparentemcnte produciria las condiciones adecuadas de
temperatura para el desove de sardina en dichas Areas aunque es
claro se Teguiere mis informacibn para analizar mis
adecuadamente esta relacibdn.

La distribucibn principal de huevos y larvas de las dos
~especies se localiza entre isla Tiburdn y Agiabampo y se debe
probablemente a la ovopositacibdbn a lo largo y ancho de esta
bdrea presentandose los mayores desoves en la zona costera de

Sonora y norte de Sinaloa,. Otro de los factores que influye en




la distribucibdbn de

movimientos de las c

son lentas entre <

direcciones cambiant

-

15

huevos y larvas son los efecto de
orrientes que en los meses de marzo y abril
5 cm/seg y 10 <cm/seg y con flujos con

es por ser esta parte de la estacion la

transicibn entre 1las corrientes de invierno y verano (Rosas,

1976), 1la distrmibuci
concuerdan con el
1276). La Tocalizac
debe probablemente a
en esta parte deé
distribucibn de las
giros los observo
fotograffias de satél
la teoria de Sokol
nhuevos y larvas por

superficiales debido

on de huevos y larvas de &este estudio
patrbén de corrientes presentado por (losus,
ibn de larvas a la altura de Topolobampo se
giros de las corrientes que se presemntau
la estacionm del axgo y se observa en la
dos especies de larvas de sardina. Estés
(Rosas, 1976) en su trabajo y Dadan con

ites (com. pers.) Esto tal vez confirma

ov (1974) en donde sugiere el transporte de

movimientos de corrientes y desplazamientos

s al viento,
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5.— CONCLUSIONES

La prueba t de las muestras de temperatura y salinidad
indican que las dos especies de huevos y .larvas se encuentran

en rangos similares tanto de temperatura como de salinidad.

Los huevos de sardina se enc e ntran distribuidos
principalmente en el hrea central del Golfo de Isla Tiburédn a
Agiabampo. Las mldximas densidades se localizan en el sur de 1la
costa de Sonora frente a la desembocadura del rio llayo, Yavaros

y Agiabampo.

Las larvas de sardina muestran una distribucibn
predominantemente emn el centro del Golfo, las de sardina
l[fonterrey presentan su wayor concentracibn al sur de isla
Tivurbn en tanto que las larvas de sardina Japonesa se

localizan frente Agiabampo.
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6 .~ RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer el estudio de dos o tres ciclo anuales
como minimo para conocer las fluctuaciones estacionales de la
reproduccibn de sardiﬁa y las variaciones de los parhmetros
oceanogrificos y su comportamiento a lo largo de las cuatro

estaciones del ajfo.

Se recomienda continuar con el estudio de corrientes en el
Golfo de califormnia, u«si como el iniciar el estudio detallado
de 1las surgencias y la medicidn de los parametros que sc

presentan con ellas,

Se recomienda hacer los cilculos de biomasa de reproductores en
¢l tiempo adecunado para reglanentar la captura de Dbiomasa

susceptible de pescarse por temporada.,

Es necesario planear los muestreos para efectuarsc en la mayor
parte de meses posible, para que los cldlculos de biomasa sean

representativos del volluaen estimado,
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TABLA 1

TABLA CON LA MEDIA ¥ DESVIACIONES ESTANDAR DE LAS VARIABLES
BIOLOGICAS, TENMPERATURA ¥ SALINIDAD.

VAR. Ev€s MEDIA D Es
HSHM 14.3 % 1998.90 5324.0
LSH 38.1 G 108 .71 2.5 +0
1Sy 27 o1 B 886 .34 1870.,0
LST 46 .4 % 1813 .37 32750
THSH 14.3 % 18.164 1.76 y
TLSI 38.1 % 18,888 1,35
TiIST 277 % 18.934 1,21
TLSJ 46 .4 % ) 19 %163 1:35
S 14.3 % 35,222 [0 S (6 £y
SLEH 38.1 % 35.225 0.108
SHSiH 27.7 % 35.248 0,111
SLSH 46 .4 % 35238 0,108
VAR, = VARIABLE
P.E.P.C. = PORCENTAJE DE ESTACIONES POSITIVAS COLECTADAS
D.E. = DESVIACION ESTANDAR

B3H = HUEVOS DE SARDINA IONTERREY
LSk LARVAS DE SARDINA MONTERREY
sy HUEVOS DE SARDINA JAPONESA
L5J = LARVAS DE SARDINA JAPONESA
THSL TEIHPERATURA LEUEVOS SARDINA MONTERREY
TLSH = TEHPERATURA LARVAS SARDINA HMONTERREY
TIISYT = TEMPERATURA HUEVOS SARDINA JAPONLSA
TLSJ = TEMPERATURA LARVAS SARDINA JAPONESA

I

SHSii = SALINIDAD HUEVOS SAKDINA MONTERREY
SLST = SALINIDAD LARVAS SARDINA HMONTERREY
SHSJ = SALINIDAD IIUEVOS SARDINA JAPOHNESA
SLSJT = SALINIDAD LARVAS SARDINA JAPOHNESA



TABLA 2

COEFICIENTES DE CORRELACION DE HUEVOS Y LARVAS DE SARDINA
MOWTERREY Y SARDINA JAPONESA CON LOS PARAMETROS MEDIDOS A LA
HORA DEL MUESTREO CALCULADOS CON UNA SIGNIFICANCIA DE 0.05,

S. HONTERREY S. JAPONESA

CORRELACION CORRELACION
VAR, LARVAS HUEVOS LARVAS HUEVOS
T=00 -0.157 0,120 —=0,089 =0,086
=10 =0+198 =0,128 <=0L091 ~0.068
S-00 0,058 -0.338 =0 ,050 —0:.162
5-10 0.052 —=0.278 —0102 -0.194
LAT. 0,128 =0.,199 =0.010 "=0,051
LON. 0,189 =04,325 10066 =0+3 98
HHORA 0.286 0.363 0.104 0.1438
VOL. -0.312 +~0.203 0.193 0.022

T-00 = TENPERATURA SUPERFICIAL
T-10 = TEMPERATURRA A 10 HETROS
5-00 = SALINIDAD SUPERFICIAL
S-10 = SALINIDAD A 10 HMETROS

LAT, = LATITUD

LON, = LONGITUD

IO0RA = HOCRA DE COLECTA

VOL. = VOLUMEN TOTAL DE LA HMUESTRA

TABLA 3

DENSIDAD TOTAL DE HUEVOS ¥ LARVAS DE SARDINA ILONTERREY Y DE
NA DE

SARDI APONESA NORNMALIZADOS A 10 Ili. SUPERFICIE DE HAR,

BUEVOS LARVAS
SARDINA MONTERREY 23986.60 3479.10

SARDINA JAPONESA 20385.71 5201.44
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HISTOGRAMA DE HUEVOS DE SARDINA HMONTERREY HISTDGRAMR DE LARVAS DE SARDINA MONTERREY
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PROMEDIO  NUMERC DE

DEL
INTERVALD ~ OBSERVAC1ONES PRDHEEIU NUHMERD DE

mu?,' 17 RmOnamHOmRLe INTERVALO  DBSERVACIONES
. £E
2600. [ 200, L e
36Db. 2 T . FOOODE
4B, 8
4008, [
€08, e
5008, 0
809, ®
6888. B oo
; 8
7808, 8
1288, 1 K
8088 8
9888 1 x 1409. 2
= 1608, 8
1888, 1 X

( FIG.8) HISTOGRAMAS DE HUEVOS Y LARVAS DE SARDINA
MONTERREY Y JAPONESA.






