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CAPITULDO 1.- ASPECTOS GENLERALES



1.1.—- CURSO DE TITULACION

El curso de titulacion s una de las opclones que se nos da a
los egresados de la Universidad Antdnoms de Bajs California para
buscar la titulaeiéﬁu Dicha opcion nos permibte  lograr  la
titulacion mediante la aprobscion scadémica de  la primera etapa
del mismo vy la ejecucion vy presentacion de un  proyecbto como
complemento del mismo (zegunda  elapa). Cabe senalar que para
lograr pasar la primers etaps es necessrio lograr un promedio
minimo de ocho por cada wmsteria. Con ello se asegura gque todo
alumno qne psasse a  la  segunds etapa lleva un aceptable nivel

académico.

Adentrandonos en 1o gue es el presente curso, el mismo tavo el

titulo de TAdministracidn de  Empresas oy Obras™ y tavo los
siguientes objetivos:
1.- Adguirir un criterio claro acerca de la Larea de administrar,
asi como lag téenicas administrativas con el fin de resolver de
una forma mas eficiente log problemas que a diario enfrenta guien
como ejecntivo tiens la responsabilidad de dirigir ana empresa de
ingenieria civil. '

2.- Aprender las técnilcas paras manblener los proyvectos dentro del

margen de factibilidad econdmica y  cowmprobar que se elige  la
mejor solucidn. Aprender a optimizar, preonosticar, reducir vy
controlar los costos, \

3.~ Formular el programsa de actividades e insumos de una
construceion, asi como los mecanismos de control adecuados en la
solncidén de problemas constructivos de obras.

4.~ Documentar un caso real para una obra de ingenieris civil,
cumpliendo los requisitos exigidos por la Ley vy Reglamento de
Obra Pablica.

5.- Aprender s utilizar v aplicar los principales paquetes de

computo aplicsbles & la ingenieris civil.

w



El curso_constd de Z0¥W horas las cuales se dividieron en 40
horas por cada una de las cinco materiss impartidas dorante el
mismo. A continuacion se presenta una relacidn de las materias y

los meaestros que las impartieron:

1.- Administrscién de Empresas (Ing.René Martinez Zabatdeny).
2.- Ing. de Costos v Admon. de Proyectos (Ing. Joel Ojeda R.Y.
3.- Planesacidn, Prog. v Control de Obras (Ing. Gustavo Morsales).
4.- Conecurso de Obras (Ing. Felipe de Jesis Ricalde Lugo).

5.- Uso vy Aplic. de Prog. Comp. (Ing. Joel Hernindez Blanket).

Las materias fueron impsartidas en 1a Escuela de Ingenieria de
la. U.A.B.C. Unidad Ensensda en el periodo que abarca del 13 de
Junio al b5 de Agosto de 1994, teniendo un plazo de 6 meses a
partir del fin de la primers etaps pars presentar el provecto
correspondiente absreando dicho plazo hasts el dia 5 de Febrero
de 1995.

El proyecto debe cumplir, entre otros, con los siguientes

puntos:

1.- Todos los dibujos en Antocad.
2.- Juego de especificaciones.

3.- Coantificaciones.

4.- Ansdlisis de Precios Unitarios.

.~Programa de QObra.

&n

.= Memoriss de Calculo.

o

Una vez habiendo descrito lo que fué la primers etaps del
curso, nos enfocaremos en la etaps complementaris  la cual (como
se menciond anteriormente) consta de nn proyvecto. El tems elegido

a desarrollar fué el diserio de un gistems de riego por sspersidn.



1.2.- INTRODUCCION AL PROYECTO

El riego por asspersidn es un sistema por medio del cusl el
agus se suministra en el campo en forma de lluvia. El sistenma

consiste en las siguientes partes basicas:

1.- Bowba, que succiona el agua del canal de conduccion u  obra
fuente v lo transports bsio una clerta presidn por un  sistems de
tuheria.

2.- Una o mas lineas principales, provistas de conexilones para
lineas laterales.

3.~ Un namero indeterminado de aspersores para distribuir el agua
en forma de gotas.

El gistema puede incluir un equipo para mezclar fertilizantes
en el agua de riego. El riego por sspersion se  adapta a la
mayoria de los cultivoes, con excepcion del arroz, gue normalmente
se cnltiva en compartimientos bajo inundacion. Ademas, 21 sistema
es adecuado para ser usado bajo un amplio rangn de condiciones
topograficas. No requiere un acondicionsmiento previo del cawmpo.

Dada la descripecion general del sistewms, nos avocaremos a lo

que es en si el proyvecto a diserfar.

Este proyecto estd basado en datos reales proporcionados por
el Fideicomiso de Riesgo Compsartide (FIRCOY los cuales fueron
obtenidos mediante losg estudios correspondientes para la
realizsacion del proyecto UPC EL ALAMO  (Unidad Pecuaria Caprina)
que g ubicsa en un predio dentro del Ejido 18 de Marzo,
Delegarcién Politica Valle de 1a Trinidad, Monicipio de Ensenads,
B.C.; para llegar al lugar la dnica via es la terrestre, a través
de ls carretera federsl No. 3, a 85 km del tramo FEngsenada-5an

Felipe.



ANTECEDENTES

Ls inicisativa que da origen a los diversos cestudios necesarios
para la determinacion de la viabilidad de ejecutar
institucionalmente un proyecto para 1s produceidn de cabritos,
fué dirigida al Gerente Estatal de FIRCOQ, solicitando apoyo para
el desarrollo de un proyvecto caprino en beneficio de un grupo de

trabajo integrado por 9 productores.

La zona de estudio se ubica en uns porcion del Eiido 18 de
Marzo, conocido también  como Bl Alamo, cuyas  condiciones
generales cumplen adecuadamente con la normatividad de I'TRCO,
para la aplicacion de sus instrumentos de induccidn del
desarrollo rural. Existe un grupo organizado de productores gue
cuents con recursos naturales e infraestructorales gue requleren
de spoyo pars optimizar su utilizacion: cdicho grupo socisl es de
bajos recursos econdmicos, PeEro sun asi es posgible implementar un
provecto productivo eficiente, mediante 1la reconversion de su

técenica sctual de trabajo.

OBJETIVOS

Con la posible ejecucidn por parte de FIRCO del proyecto de
&que trata el presente expediente, se pretende alcanzar los
siguientes objetivos:

1.- Optimizar la utilizaciodn de los recursos agna y tierra de que
dispone el grupo de Ltrabajo beneficiario.

2. - Cosdyuvar a su capitalizacidn econdmica mediante la ejecucién
de la inversidén productiva y de apoyo.

3.- Lograr 1la eficiencia y la eficacia en el uso de todos los
recursos y elementos productivos involuecrados en el sistema de
producecién caprina del grupo, a ls vez de incrementar la oferta

slimentaria, spoyando a productores con potencial productivo.



CAPITULO 2.- DISERO DEL SISTEMA DE RIEGO



Z2.1.— ESTUDLOS PRELIHINARES

A continuacidn se enumeran los estadios previos que fueron
necesarios realizar a fin de obtener los datos necesarios para el

diserio del proyecto:

1.- ESTUDIO SQCIOQECONOQMICO. Este estudio se reallzd con el fin de
obtener dstos del sitio donde se propuso  la localizZacion del
provecto. Tales datos comprenden:

- Ingreso per capiba de cada habitante del ejido, asi  como la
poblacion economicamente aschtiva.

- Infraestructura del lugar.

- Bienestar soclal (vivienda, vestido, alimentacion, salud).

- Estructura poblacional por sexos vy  edades  as1 como la
estructnra de la fuerza de trshajo.

- Estimacion de beneficios de ls  comanidad antes v después del
provecto.

Z2.—- ESTUDIO TOPOGRAFICO. Constituye la base fundamental para el
diserio de las estruchturss que componen las obras de una unidad de
riego por bombeo. En este proyecto ¢ reslizd un levantamiento

topogrifico escala 1:2000 con curvas de nivel a cads .50 metros.

3.- ESTUDIO GEOHIDROLQGICO. Se reaslizd con el Tfin de obtener
datos sobre la perforacion objeto del presente proyvecho. Los

datos obtenidos fueron los gignientes:

- Diametro de sdeme. . ... ... . . ... 8 pulg.
- Profundidad de explorscidn............ T

- Longitud tuberis lisa................. 24 m

- Longitud tuberia ranursads.............36 m

,— Profundidad nivel estatico............ 24w

- Profundidad nivel dinfmico............ 37 m

= Gaato de 800 s v sinsnsoimsaimesan s 18 lps *
- Profundidad del pozo. ... ... .. ... .. ... B




* Debido a las msgnitud del proyecto a exponer, el gasto de
sforo se considersra solo de & lps.

4 .- ESTUDIO AGRQLOGICD. Dicho estudio nos permitio obtener datos

como la  ecapacidad de ecsmpo, punto de marchltez permanenlbe,

densidad aparente, Lextura y espesor de casda uno de  los estratos

presentes en el dres s provechtar.

2.72.- RELACION SUELQ-AGUA

El agus en el suelo se encaentra alrededor y  entre las
particulas v sgregados de particunlas. Al regpecto, se diferencian
los siguilentes tipos de agna:

* Aguna fijada alrededor de lss particulas de wmanersa que no esta
disponible pars las necesidsades de transpirecion de la planta. 5i
el suelo contiene saolo este tipo de  agus, se dice gue se

encuentra sl puntno de marchitez. La plants no se desarrollsra.

¥  Agua  alrededor y enbtre las particulas  en nna adecuada
combinscion apguna-nire, de wmaners gque la  plankta s=e puede

desarrollar en forms dptima. El suelo en estas condiclones, se
encuentrs s su capacidad de cawnpo.

* Cuando todos los espacios en la tierrs se encuentran llenos de
agua, se dice que el suelo se encuentra en  su punbko de
saturscidn. En esta situscion, falta aire en el suelo y por esto

la plantsa no puede desarrollarse.

Analizando 1la superficie interns de diterentes estratos de

suelo, nos vamos a ls figura 1 con la siguienlbe descripciodn:

1.- Suelo arenoso con particulas grandes. Superficie de cads
particula = (pi)(D” 2y, (D = dismetro de la pari. en wmm).
Superficie de todas las particnlas = (BXOEE)(2 mm)” 2

La anterior superficie se conoce como superficie interna del
bloque (SIB) = ¥ 712.96 mm™Z2



2. - Syelo franco con parbiculas wmedianas:
STRB = (8)(8)(8)Y(3.1416)(1.5 mm)™2 = 3 B617.28 ma"Z
3.- Suelo arcilloso con particulas finas
SIB = (12)(12)(12)(3.1416)(1 mm)~ 2 = 5 425.92 mm"™ 2

$IB es inversamente proporcional al Lamafio de las particualas.
La arcilla retiene més sgus que la arena. Por otro lado, el agua
se mueve mas Facil v rapido en este nltimo tipo de suelo. Por
esto, un suelo arenoso, se riega con mas frecuencia y en wmenor

cantided por las pérdidas en el subsuelo.

4. Suelo en =u punto de wmarchitez.

de una pelicula de agua retenids

espascios tienen aire. La plants esta en deca

la decoloracidn de las hojas).

no digponible

.

imiento (se

la planta.

Lag particulas estian rodeadas

Los

nots por

5.- Supelo con capacidad de campo. Unos espaclos  Lienen agua vy
otros tienen aire. En este estado, con una buens combinacion de
sgus. v aire, la planta se desarrollars en Torwa Gplims. En la
figurs 2 se presenta ésto con mayor detalle.
6.- Suelo en su punto de ssaturacidon. E1l sgua ha llenado Lodos los
espacios. No se encuentrs aire en ninguna cantidad v las raices
ae pefixian por el exceso de agua y la faltas de sire.

De lo anterior se desprende que:
sguna disponible gagus en el suelo sgna tijada

= bajo condicidén de - en el snelo a punto

para el cultivo capacidad de campo de marchitez
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HOVIMIENTO CAPILAR DIEL AGUA

Es el flujo de sgns desde el subsuelo hacis arriba, hasta la
zona de raices del cultive. En realidad, es una filtracidn de
agua desde absjo haecia ls zona de absorcidn. Mientras la
infiltracion se rEall"a'principalmente por la fuerza de gravedad,
el movimiento capilar del sgns es causado por ls  fuerzs capillar,
en canales finos y poros pequerios. Mientras mas chicos sean los
csnales, mas alto llega el sgua. Por esto, el wmovimiento capilar

es mayor en suelos arcillosos que en suelos arenosos.

En la figura 3 se muestra el proceso de infiltracion vy

movimiento capilar del aguna en diferentes tipos de suelo:

1.- Capsa de tierrs fina, arcillosa, sobre un subsuelo arenoso. La
precipitacién es wmayor que 1la velocidad de infiltracidn. El

exceso de sgus se scumula sobre la superficie.

2. Capa arenossa sobre un subsuelo arcilloso. La infiltracién a
través de la caps arenosa es mayor que en la capa arcillosa del
subsuelo. Por esto, el exceso de agua se acumula en la  parte

inferior de la capa arenosa.

3.- Capa s&arenoss sobre un  subsuelo arcilloso. El  movimilento
capilar del sgna freatica llega hasta la caps srenosa. HNo sube
mis, porque 1los poros en la capa superior son demasiado grandes.

Q
R
it
o
st
&

4.- En un suelo sreilloso, el =sgus puede  llegar has

superficie por medio del flujo capilar.
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2.3 MEMORIA DE CALCULO DEL S1STEMA DE RIEGO

Superficile 4.92 Ha.
Cultivo Pasto Rye-Grass
Gasto disponible 5 lps

Fuente Pozo profundo
Profundidad radicular 1 m - 1.5m
Direceidn del viento oW

Velocidad del viento 8 km/h

Cond. eléctrica agua de riego

Cond. eléctrica agua de drenaje

“.513 milimhos/cm X

(toleradsa por el caltivo) 11 milimhos/cm *¥

* Ver analisis de agus

*¥4Ver tabls 3

DATOS OBTENIDOS DEL ESTUDIO AGROLOGICO

PROF. (cm) TEXTURA C.C.(%Y | PMP (%) | Da(gr/cem™3)
0 a 4@ franco arenoso 11.8 6.4 1.51
4@ 8 75 franco arenoso 2.5 6.2 1.50
75 a 115 franco arenoso 121 B, 2 1.5@
115 & 15@ franco arenoso 12.2 6.3 1.49

Pars efectos de anteproyvecto se pueden tomar valores

tabls 1.

DETERMINACION DE LA LAMINA DE RIEGOQO
L = &€{€.6 = P.UH.P.YWa}M Pz}

de la

= factor dependiente (extraceidn - nivel éptimo de humedad)

a = densidad aparente Pr = prof. rad. (tabla 2

C
C.C = capacidad de campo P.M.P.= punto de marchitez perm.
D
*

Se tomard Pr = 1.5 m debido al suelo tendiente a

como guia). X

arenoso.

14



OBTENCION DIEL VALOR DE C

C = Pext(¥ HA/U.4 Pext = 4@,30,20.10 % (figura 4)

4 HA = % de humedad admisible = @.75
= (@.4)X(0.75)/0.4 = B.75
CZd = (B.3MB.75)/8.4 ='@.56

C3 = (@.23(A.75y/.4 = (.37
Cda = (B.1)(@.75)/#.4 = .19

LAMINA DE RIEGO REAL (LR)

Ll = (B0.75)(11.6 - 6.4)(1.51)(@.400) = 2.36
L2 = (B.56)(12.5 - 6.2)(1.580)(@.35) = 1.80
L3 = (B.37)(12.1 - 6.2)(1.58)(W. 463 = 1.31
Ld = (B.19)(12.2 - 6.3>(1.49)(.35) = .58

LR = 6.1 cm = 61 mm

LAMINA DE SOBRE RIEGO, DEBIDO A LA SALINIDAD DEL AGUA

LSR = CEar(UC)/(CEad - CEar) donde:

LSR = Lamina de sobre riego (cm)
CEar = Condunctividad eléchtrica del agna de riego (milimhos/cm)*®
CEad = Conductividad eléctrics del apna de drenaje, es decir, la

tolerada por el cultiveo (milimhos/cm) *k

UC = Uso Consuntivo disrio (cm)

¥ Ver andlisis de sgua

k% Ver tabla 3

Es necesario primero cslcular el nso consuntivo del cultivo,
el cual no es sino ls suma de  los térwminos Lranspirscion vy
evaporacion (figura 5). El caleulo del uso consuntivo se presenta

en la siguiente tabla:

15



MES e P(%) 796 + 178 =P(T°C+17.8) Kt fKt Ke UCT uce ucA
tabla 4 21.8 21.8 tabla 5

Enero 8.08 722 1.187 8.57 0.491 | 4.21 |0.500 2.105 | 2.765 |2.765

Febrero 8.98 6.98 1.228 8.57 0.519 | 4.45 |0.616 2.741 | 3.601 |6.366

Marzo 9.76 8.37 1.264 10.58 0.543 | 5.74 |0.756 2.339 |5.700 |12.066
Abril 11.08 8.75 1.325 11.59 0.585 | 6.78 |0.870 5.900 |7.750 |19.816 é
Mayo 14.14 9.60 1.465 14.06 0.680 | 9.56 |0.924 8.833 |11.603 | 31.419 E*
Junio 18.53 9.57 1.667 15.95 0.816 | 13.02 | 0.936 12.187|16.009 | 47.428 -
Julio 22.66 9.75 1.856 18.10 0.945 | 17.10 | 0.950 16.24521.340 | 68.768 &
Agosto 22.10 9.26 1.830 16.95 0.927 | 15.71 | 0.950 14.925|19.606 | 88.374 %
Septiembre | 19.14 8.34 1.69 14.13 0.835 | 11.80 | 0.870 10.266/13.486 | 101.86 | 2
Octubre 14.87 7.96 1.499 11.93 0.702 | 8.37 |0.800 6.696 |8.796 | 110.656| <
Noviembre | 10.64 7.12 1.305 9.29 0.571 | 5.30 |0.670 3.551 |4.665 | 115.321 %
Diciembre | 8.26 07 1.195 8.45 0.497 | 4.20 |0.590 2.478 |3.255 | 118.576| E
=
TOTAL 148.17 90.266 %
Kt = 0.0311(T°C) + 0.240 é
Kg = 0.80 K' = UCI/f = 90.266/148.17 = 0.609 Cultivo: Rye-Grass 5

C = Kg/K' = 0.80/0.609 = 1.31 Latitud Norte: 31°38' 28"
UC diario = 21.34/31 = 0.688 cm/dia
o UC diario = 6.88 mm/dia



LSR = (#.613)(@.688)/(11 - #.613) = #. %41 cm = A.41 mm
NOTA: Ests laminas se dejasri que se percole con el objeto de que

lave el suelo.
CALCULO DE LA FRECUENCIA DE RIEGO

m = LRAUC m = Frecuencia en dias

il :'(61 mm)/(6.88 mmn/dia) = 8.86 dias (se toms m = 8 dias)
EFICIENCIA DEL SISTEMA

Con base a la velocidad promedio del viento, asi como 1la
léminsa nets de riego v el uso consuntive diario, se obtiene la
eficiencia del sistema para el periodo de maxima demanda, de la
tabla de eficiencia de splicacion de sgua para el disefio de riego

por aspersion (Labla B6).

V = 8 km/h
LR = B.1 cm
UC disrio = 6.83 mm/dia

Eficiencia = I = B6 %

Como la eficiencis es haja, se  1mpondran  las siguientes

condiciones, con el fin de mejorarla:

1.- La separacidon entre aspersores v laterales deberan ser tales
que nos proporcione un coeficiente de uniformidsad slto, como un
8@ % o mas; pars ésto Lomaremos como maximo espacismiento el que
se indica en 1a tsbla 8, en base sl didmetro de cobertura

utilizado dependiendo de la velocidad del viento.

2.- S5e deberan reducir las pérdicdses en el lateral hastas en un 10%
de la cargs de operacion del aspersor, con esto lograremos

aumentar la eficlencis en 1.2 %.

3.- La operscidn de los lstersles y aspersores sers alternando

17



posiciones en dos riegos consecutivos. El coeficiente
uniformidad pars posiciones alternadas sera:
1M(C.U.)P.5 = 1A(88)"®.5 = 89.44.

de

\
4.~ Cuando el tiempo: por posicidén de un latersl es el mas

prolongado, se obtiene el minimo promedio de velocidad de vien

P

b o)

v se obtiene uns reduccion en pérdidas de @.7 por cada 2 millas/h

de reduccidén que se tenga en la velocidsd. Este valor no

lo

tomarenos en cuents, ya gque parasa ello se tencdris gue tener

instalsdo un anemémetro en el sitio del proyecto (normalmente no

existen en las estaciones climatolégicas del paisy.

Ls eficiencia mejorada = eficiencia promedio x CU mejorado/(prom.

de CU) + (mejoras 2 y 4)

Em = (BBY(B9.44)/800 + 1.2 + @ = Y5 %
Em = 75 %
CALCULO DE LA INTENSIDAD DE RIEGQ
IR = m(UCLY/CCEY(ED donde:
IR = intensidad de riego (ww/h)
m = frecuencisa (dias)
UCt = uso consuntivo total (mw/dis) *
t = tiempo de riego por posic. del lat. (hr)
E = eficiencia del sistewma (%)

¥ Como el agus tiene cierta sslinidad, se 1le debe aumentar

léamina de =obre riego al UC.

UCt = UC + LSR Uct = 6.85 + @.41 = 7.29 mm/dia
t = 18 horas
IR = (8)(7.29)/((1@Y(@.75)) = 7.768 mm/hr = @.306 pulg./hr

la
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CALCULO DEL GASTO POR ASPERSOR

Para dicho valor

siguientes datos:

81 = separacidn entre
Sm = separscion entre
RQasp. =

G

aspersores por lateral
laterales

(Z)(40) (1. 306)/96.3 =

I8 v

5 la tablas 7 vy proponiendo los

i

= 4@ £t

[R]
n
N

SELECCION DEL ASPERSOR COMERCTAL

Del caotsdlogo Buckner

Irrigsation Equipment 1987,

21 ft

GPH

se encontrod

que pars un gasto de aspersor de 2.94 GPM. el sspersor modelo

1701 7-BR de plastico es

carscteristicas:

el adecusdo,

Diametro de
Presion:

Digmetro de

entrada:

1/2" (rousca macho)

25 P51

cobertura: 68 Tt

GastLo: 7.6 GPM = ©.164 lps
Diametro de boguilla: 9/64"
REVISION
a).- Separacion entre aspersores y laterales, para una

presentando las siguientes

velocidad

de @ a 11 kwm/h. El espacismiento enftre aspersores VY laterales no

debera exceder el 4¢

cobertura del aspersor

Sm = (De)(B.65) = (68)(F.65)

b).- Se determina el porcentaje de Lraslape

N

65 %

respectivamente del

(tabhla 8.
S1 = (Ded(@.4) = (68)(W.dh) =

27 .2

menor del B #% segun la formula:

T = 9.99(De/Sm - 1)
T = @.9@0(68/400 - 1) =

A.63 = B

A 11 4

didmetro

> 't » 20 ft propuesto
44 .2 £t » 4@ ft propuesto

el cual no debera

de
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CALCULO DEL NUMERO DE ASFERS0ORES

No. de aspersores = & disponible/Q aspersor
No. de asp. = bl lps/(@.164 lps/aspersor) = 3@0.48 = 300 aspersores
Q sistema = (3@)(MA.164) = 4.92 lps < h lps (méximo permisible)

DIAMETRQ DE LAS TUBERIAS

LATERALES
Se deherin cumplir 3 condiciones:

1).- Difmetros de longitud uniforme pars evitar diferentes

presiones.

23.- B8e tendran pérdidss por friceion menores del 10 % de la
carga de operac. del ssp. = 25 PSI, (20, 1y = 2.5 psi = 1.76 u

La distancia gqne deben cubrir lags lineas regantes es de 100
aproximadamente y la separacidén entre aspersores cs de 20 ft
(6.18 m) por lo que:
No. asp. por linea regante = 180@0/6.18 = 16.4 (se consideran 15
aspersores por ser mas practicor.
Cialculo de pérdidas en el lateral utilizando la formula de Darcy-
Weisbach por un coeficiente por salidas maltiples:
Hf = £(L/d)(V"2/2g)csm ‘
donde : £ = ®.¢35 (sluminio liso)

L = 290 ft = 88.39 m

cem = coefl. por salidss waltiples (ftabla 9)
Q totsl del lsteral = (No. asp./lateral)(@ sspersor)
QA total del lateral = (15¥(@.164) = 2.48 lps = ¢.00246 " 3/seg

Proponiendo tuberia de 2" de didmetro (@.0568 m)
A= (pi)(d"2)/4 = (3.1416)(A . @A50872)/4 = @.002 m™2
V = @ lat/A = (@.0a2463(0. 002y = 1.21 w/seg (estsa dentro del
rango permisible entre @.3 v 2 wm/seg)
cam = B.379 para 15 calidss (tabls 9)
Hf = @.@35(88.39/0.9588)(1.2172/19.62)(@.379) = 1.7Z m (muy cerca
al limite de 1.76 m)

20
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Proponiendo tuberis de 3" de diametro (B.07BZ m)
A = (3.1416)X(0.A76272)/4 = B.030456 m™ 2
V = (0.00246 /(A . A0456) = B.5%4 m/seg (en el rango permisible)
csm = A.379
Hf = @.@35(88.39/0.0762)(0.5472/19.623(A.379) = B.23 m < 1.76 m

3Y.- La presion necesaria sl principio del lateral, en la entrada
del aspersor principal, sers:

Pm = Po + Hf donde :

Pm = presidon del latersl en kg/cm™2 o PS1

Po = presidn de operacidn del sspersor menos las pérdidas en la
zona medisa: Po = Ps - HI/4

Pg = 25 PSI = 17.B6 m

HEf = @.23 m = .33 P8I

@.33/4 = 24.9¢ Pol

el
Lr
|

Por lo anterior se obtiene que Po
P = 24.92 + ¥8.33 = 25.25 P31
De los cdlenlos anteriores se llegs a lo sigulente:

~Presion media de operacidn del aspersor = 25 PSI

-Presion de operscidn del primer aspersor del lateral = 25.25 PSI
-Presidon de operscion del nltimo aspersor del lateral = 24.92 PSI
SECUNDARIAS

Dicha tuberis serd de aluminio al igual que las laterales con
el fin de proporcionar una mavor manilobrabilidad. Segan  la
distribuecion de hidrantes, la longitud mixims que puede slcanzar
la tuberisa secuandarizs son 3 Lramos de 20 £t csda ano para unsa
longitud total de 6@ ft (18.38 m). Dicha tnberia conducira un
gasto de 2.46 1lps (A.PHR246 m™3,/seg)

Proponiendo: tuberia de 3" de didmetro (@.@A762 m)

f = #.835 (aluminio liso)
A = (3.1416)(0.Q762°2)/4 = (@ .@456 m"2
V = (4. AR246) /(1. BA4568) = @.54 m/seg (en el rango permisible)
Hf = ©#.035(18.30,/0.8762)(9.5472/19.62) = ¥.13 m

21



PRINCIPAL

La pérdida de carga que se produce dentro del sgistemsa de
conduceion estara en funcion de la veloecidad, de la sucecidn o
dismetro del tubo y de su longitud. La seleccion deberid hacerse
teniendo en cuenta el Factor econdmico., tratsndo de disminuir las
pérdidas pars requerir wmenor potencia de ls bowbs. E1  primer
tanteo sera proponiendo tnberis de 3" pero shora ls misms seréd de
PVC la cusl cuentsa con un factor f = @.@0317 (tuberia nuevsa) para
el Lramo 4-2, con L = 248 ff (73.15 m)
Q@ = @.20246 m“3fseg, A= @A.00456 m”~2, V = @.54d wm/seg
TRAMO 4-2: HE = @.0317(73.15/0.0762(1.5472/19.62) = .45 m

Debido s lo sobrado de la tuheria se mantiene

¢l didmetro de 3" para el tramo 2-X.

TRAMQ 2-X: @ = Z2(Q.UAZ4EY = A.00492 n3/seg
V = (0.02492)/(@A . 00456y = 1.88 m/seg (en el rango)
f = @0.4317 (tuberia PVC meva)

L =29.32m
Hf = @.@317(9.32/0.0762)(1.¥872/19.62) = ©.23 m
NUMERO DE LATERALES

No. laterales = No. tobsl aspersores/No. aspersores por lateral

No. latersles = 3@3/15 = Z laterales.
NUMERO DE POSICIONES DE LATERALES

No. posic. de lat. = (No. lat.)(m)(No. posic. del lat. al dia)

No. posic. de lat. = (2)(8)(2) = 32 posiciones.



RESUMEN DE PERDIDAZ

TRAMO LONG. (m) | GASTO(1ps) | DIAM. (pulg) | VELOC. (m/seg) | HE(m)
lateral 88.39 2.46 3 .54 0.23
secund . 18,30 .46 3 0. 54 M.13
ppal(d-2)| 73.15 Y 2,48 3 .54 0.45
ppal(2-X)| 9.32 4.92 3 1.08 .23

CALCULO DE LA POTENCIA DEL EQUIPQ DE BOMBEO

Pérdidsas por friccion 1.4 m
Alturas del tubo elevador del aspersor @.60 m
Presion requerids en aspersores 17 .60 m
Pérdidas de csrga por reducciones 1.0% m
Desnivel del terreno 1.16 m

Diferencia de alturas del espejo de

sgus (nivel dinamico) 37 .00 m

POTENCIA REQUERIDA POR EL SISTEMA

QH/ (76 EY donde:
Q = Gasto (lps)

Potencisa

E = Eficiencia de ls bowmba (generzlmente 7 %)
76 = Factor de conversion en kilogrametro/seg

Potencia = (4.92)(58.4@)/((76)(Q.70)) = 5.4 HpP

Se emples una bombs de 6 HP.




2.4.- DATOS COMPLEMENTARTOS (MEMORIA DE CALCULO):
TABLAS
FIGURAS
ANALISIS DE AGUA

L
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TABLA RESUMEN DE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL SUELC

Humedad total utilizable?

i
!

l
! 3
Filtracién® ez-mg:{o | Peso ess | Capacidad | Marchitez -
Textara ol y permeabili- op:; % pecifico del campo | permanente Pase dico
ieels dad cmihora | P aparente
% . % ‘% % H
Is 14 A, FC PW Pe=FC—rW
Arencso 5 . 38 1,65 9 4 5
(2,5-25,5) (32-42) (1,55-1,80) (6-12) (2-6) (4-6)
Franco-arenoso 2,5 43 1,50 ' 14 6 8
(1,3-7,6) (40-47) (1,40-1,60) |  (10-18) (4-8) (6-10)
i
Franco 1,3 47 1,40 : 22 10 12
(0,8-2,0) (43-49) (1,35-1,50) i (18-26) (8-12) i (10-14)
Franco-arcilloso 0.8 49 1,35 I 27 13 14
' (025-1,5) | (47-51) | (1,30-140) | (23-31) (t1s) | (12-16)
Arcillo-arenoso 0,25 51 1,30 ; 31 18 I 16
(0,03-0,5) (49-53) (1,25-1,35) (27-35) (13-17) (14-18)
Arcilloso 0,5 53 1,25 35 17 18
(0.01-0,1) (51-55) (1,20-1,30) (31-39) (15-19) (16-20) °

NoTa: Los intervalos normales son consignados entre paréntesis.

I. Los intervalos filtracién rea

lo indicado en esta columna, .
2. La humedad fécilmente utilizable representa un 75 % de la totalmente utilizable.

i’o[umen
-
# m~
Pl)= Pl(‘A 8

§
(6-10)

12
(9-15)

17
(14-20)

19 -
(16-22)

21
(18-23)

23
(20-25)

d

cm/m

P'
=——4.D
100

8
(7-10)

12
(9-15)

17
(14-19)

19 »
(17-22)

T VIGVL

23
(18-23)

23
(20-25)

1 varfan mucho con la estructura del suelo y su estubilidad estructural, incluso més aun de
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TABLA 2

Profundidades tipicas de enraizamicnto de varias plantas de cultivo.

2a3m
“la3m
2al3m
. 1 m
molacha (azucarera) l3a2m
nolacha (mesa) hasta 1 m
0.7 m '
0.7 m
hasta 1 m
hasta 1 m
13a2m
(dulce) - 1l m
(campo) - 1 m
hasta 2 m

Frutales caducos 2a3m
Cereales 1.3 m
Pastos ) 1 m

Trébol hasta 1 m
Lechuga hasta 0.3 m
Cebolla hasta 0.3 m
Chirivia I m
Chicharos 1al3m
Papas laldm
Camotes 1.3a2m
Tomate 2n

Nabos I m

Fresas I m .
Sandias 2m’

409 A ESTE NIVEL

309 A ESTE NIVEL

, S,
o

~§-_53

20%, A ESTE
NIVEL

PROFUNDIDAD DE. ZONAS
DE EXTRACCION DE HUMEDAD (D

s N

- Norma del promedio de absorcién de humedad de plantas que crecen

“en’ terrenos sin capas restrictivas y con sumini

stro adecuado de humedad en toda .

la zona de la raflz

— —

FIGURA 4
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TABIA 3

Tolerancia relative de los cultivos

a las sales.?

FRUTALES
Muy Medianamente |, Poco
tolerantes tolerantes . tolerantes
Palma datilera Granada Peral
Higuera Manzano
Olivo Naranjo
Vid Toronja
Melén Ciruelos
Almendro
Albaricoque
Melocotin
‘resa
Limonero
Aguacate
HorrALIZAS
CE, x 10° = 12| CE, x 10" = 10 CE, x 10 = 4
emolacha Jitomate Réabano
Bretén o col rosada| Brécol Apio
Esparragos Col Ejotes
Espinacas Pimiento
Coliflor
Lechuga
Maiz dulce
Papas
Zanahoria
Cebolla
Chicharos
Calabaza
Pepinos
CE, x 10° = 10| CE, X 10" = 4 CE, x 10" =3

PLANTAS FORRAJERAS

Muy Medianamente Poco
tolerantes tolerantes tolerantes
CE, x 10 = 18 | CE, X 100 = 12 CE, x 10" = 4
Zacaton alcalino Trébol blanco Trébol blance

Zacate salado Trébol amarillo h°1_ﬂ“dé3
Zacate alcalino de| Zacate inglés Alopécuro
coquito perenne Trébol Alsike

Grama o Bermuda
Hierba Rhodes
Cebadilla Criolla

Centeno silvestre
del Canada

Grama de trigo
occidental

Cebada (para
heno) .

Cuernccillo

CE, x 10° = 12

- Bromo de montafia
Trébol fresa’
Zacate Dallis
Zacate Sudan
Trébol Hubam
Alfalfa (California

comiin)
Festuca alta

Centeno (para
heno)

Trigo (para heno)
Avena (para heno)
Dactilo apelotonado
Grama azul
Festuca

Hierba Cinta
Trébol grande
Bromo suave

Veza lechosa Cicer
Trébol agrio
Veza lechosa (hoz)

CE, x 10" = 4

Trébol rojo
Trébol ladino
Pimpinela

CE‘X 10 = 2

CULTIVOS COMUNES

CE, x 107
Cebada (grano)
Remolacha

azucarera
Colza
Algodén

16

CE, x 10* = 10

CE, x 10" = 10
Centeno (grano)
Trigo (grano)
Avena (grano)
Axroz

Sorgo (grano)
Maiz

Linaza

Girasol s
Higuerilla

CE, x 10" = 6

¢

CE, x 10" = 4
Alubias

1 F] niimero que sigue a la CE, x 10" es el valor
de la conductividad eléctrica del extracto de saturacién en
milimnhos por centimetro a 25°C asociado a una disminu-

cién en los rendimientos de 50 por ciento.

e 1
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TRANSPIRACION

HUMEDAD INTERCEPTADA EN
LAS HOJAS Y QUE SE EVAPORA
—,
=7, \\Q s d

TRt
1\
///lllln\\\\
EVAPORACION
DEL SUELO (s

NN ERNIARER
RERER

//l,f:.HH\\

|y

Yoy

USO _CONSUNTIVO: TRANSPIRACION 4
EVAPORACION

FIGURA 5

TANTO POR CIENTO DE HORAS DE SOL DIARIAS

Latitud de 46° al Sur a 60° al Norte
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COEFICIENTE DE DESARROLLO Kc

ICULTIVO

Periodo

Ke 1 | 2 4 |s e |7 8 |9 |10 | 11| 12
Vegetativo
0.63 3 0.480 | 1.178(1.378 -
DAPA 4 4 0.425 | 0.94011.340 [1.340
0.75 5 0.400 | 0.74011.180|1.350(1.310
PASTOS 0.75 Perenme | 0.500 | 0.616(0.756[0.870(0.9240.936[0.950(0.95 | 0.8700.800/0.670(0.590
3 0.580 | 1.100{1.200
0.65 4 0.530 | 0.900/1.2201.150
& 5 0.505 | 0.800|1.111 |1.2451.132
REMOLACHA 0.75 6 0.500 | 0.705(0.980|1.200|1.244 {1.120
7 0.495 | 0.650(0.888|1.100|1.220(1.220(1.118
8 0.485 | 0.600|0.800|1.000]1.170(1.240]1.200{1.11
0.70 4 0.426 | 0.970/0.56010.665
SORGO DE GRANO | 5 gg 5 0.400 | 0.825(1.070/0.850(0.640
0.70 4 0.457 | 0.700(1.020(0.835
TOMATE ' 5 0.460 | 0.570/0.960(0.937|0.800
0.75 4 0.400 | 1.200/1.630(1.030
— i 5 0.370 | 0.914]1.512]1.572]0.943
0.85 6 0.340 | 0.743[1.314]1.600|1.457]0. 885
ALGODON 0.60 6 0.243| 0.405(0.832]1.013/0.87710.607
0.65 7 0.225| 0.351]0.630|0.945[1.000(0.832!0.630

o€
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EFICIENCIA DE APLICACION DE AGUA PARA DISENO DE RIEGO POR ASPERSION

LAMINA DE RIEGO (cm)

USO CONSUNTIVO (mm/dia)

5.00 o menos 5.00 a 7.00 7.60 o mas
Velocidad del viento menos de 6.4 km/hora
2.50 687 65% 627
5.00 70% 687 65%
10.0 75% 70% 68%
15.0 80% 75% 107
‘AVelocidad del viento de 6.4 a 16 km/hora
2.50 657% 627 607%
5.00 687, 65% 627
10.0 707 687 65%
15.0 757, 70% 68%
Velocidad del viento de 16 a 24 km/hora
2.50 62% 60% 58%
5.00 657 627% 60%
10.0 687 65% 627
15.0 70% 687 657

TABLA 6

3t



TABLA 7

Requiitos e velucidaid b discurga de aperiuring en espaciamicntos norniales, de acuerdo a cocficientes de aplicacida conocidos

Coefrcrente de uplicacidn pur hora:

™ i Y T Tl '
vz0 | 02y wio | wis }oude | 040 0u —] 2.3 000 | ves | vio | 01y | vao | 0s0 1) (R I E] e | L 1.0 1w
pulg. | pulg- puig. pulg. | pulg. pulg. | bl pulg. | pulg- pulg. | pige el | pulg. pulg. | pls- puly pulg. | (ulg. pulg. | pulg. pulg
\
G pan. Gipm. | Gpa. G pm Gpm Gpm. Lpw ipm G Gpm Gpam Gpm. Gpw Gpm G po
o083 | Lo | vz | L4e 6 un 49 250 27 e 353 37 110 19
(B3] 120 147 2.18 3014 406 408 144 ot ul 749
f jun | wos | was0 | 290 pan oA wal |, uGi | | a3 940
PORTE wop | 20 | saz| o anf it 036 g | waz [ win | lodU 1201
20 K vhr | owan | sax | st | AW n36 | vad |1 1248 1
5% 4h ua | 10| 1o | onus|ouud 7.80
% 30 Lo 14T 4N 21 1% B4 I
30 X 40 L | 2a0] saz| | 43 448
0 % PAT 142 3.9 Aun | adn 182
30 % o) | 374| dGd | bez| b paRTY /
et e e
wx 250 335 4.10 199 5,82 1947
10 K 50 a1z | 4de| 520 wai| Tue 206
10 K 0 sk | 499 bz | 749 8 .93
10 X b0 a0 | uoe| mazl vosl 1164 3941
-
50 W0 6.50 9,10 3120
50 0 760 AN . . Al 1. B 4 3741
&0 x 0 910 1294 i 4 BLIA P N [H X 1lu8
AR B W | 1as | 1w 52 | % :: 1 A | nn | 4902
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TABLA 9

Factor (F) para calcular la pérdida por friceion en una
tuberia con salidas multiples

(nsf'::::‘:;) Valor de F (fZi;i‘i‘L) Valor de F
1 1.000 16 0.377
2 634 17 375
3 528 18 373
¢ 480 19 372
) 451 20 370
6 433 21 369
7 419 22 368
8 410 23 367
9 402 24 .366
10 .396 25 365
i 399 2 364
12 .388 27 364
13 384 28 363
14 381 29 363
15 379 30 362
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2.5.— DIMENSTONAMIENTO DEL AREA DE RIEGO

Con el propésito de desperdiciar el minimo cdle &sgua, ls

colocacién de aspersores sobre el lateral sera como sigue:

1.- El aspersor mis cegrcano a la linea principal estara separado
s la mitad de la distancia entre aspersores con el fin de que su
riego se traslape con el riego del aspersor gue Se haya al otro

lado de la linea principal.

2.- E1 sspersor més alejado de la lines principal se encontrara a
ls mitad del dismetro de coberturs de distancia del limite del

ares a regar.

3.- La separacidén entre los aspersores sera de 2@ ft entre si. De
lo anterior se deduce:

g = 10 ft + (208 ft)(14) + (B8/2 ft) = 324 ft = 898.76 wm

b = 2a = 2(98.76 m) = 197.51 m

Considerando caminos de operacidén de 3 m (¢ = 3 m):

d = b + 2c = 197.51 m + 2(3 my = 2U03.51 m

VALOR DE "E

El namero de posiciones de los latersles resultd de 32, mismos
que seran repartidos en 2 franjss de riego siendo 16 el namero de
posiciones por franjs. La sepsarsciodn entre laterales es de 12.19
my el espacio que existe entre las orilla del camino y la nltima
posicion del lateral es de: (@.50)(De) = (BV.5@)(68) = 34 ft
(162,36 m).

E = 2(34 ft) + (15 espacios)(4@ ft) = 868 ft (203.61 w)
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VALOR DE "p*

= Z206.61 m

Ze = 203.61 m + 2(3 m)

SUPERFICIE DE LA ZONA DE RIEGO

Superficie de 1s zons de riego = dF = (2@3.51 m}(Z09.61 m)
Superficie de la zona de riego = 42 657.73 mn*2 = 4.26%7 Ha.
(197.51 m»203.61 1 )

= bE =
4.7 Ha.

Superficie nets de riego
= 4@ 215 .01 w2 =

Superficie nets de riego

GASTQ UNITARIQ

Q@ sistems = 4.97 lps
Q unitario = gasto del sistems/superticie nelta de riegno
.92 lps/4 .82 Ha., = 1.22 lps/Ha .

Q nnitario 4



DIMENSIONES DEL AREA DE RIFGO

ESCALA 1:125

[ -

W T960T = &

o 19°¢0z = 3

98.76 m

Il

a

b=197.51 m

d=203.51m
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CAPITULO 3.- PRINCIPALES COMP.

DE UN SIST.

DE

RIEGO POR ASPERSION
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L = . | &
. ) -
3 Cople con tubo

; 0
Salida T o vertical y aspersor
alterna-2 vias 25°

Salida T o valvula para reducir salida an la linea principal
Unién telescdpica (opcional)

Copla da la linea principal

Ensanchador

Linea de succi6n

)  Acoplamiento
Valvula de cumpuertk

‘Codo con valvula
de abartura

Vélvula de salida dal
tubo vertical principal™

Componentes de un sistema portatil de riego por aspersién,

En la figura 6 se indican los componentes principales de un sistema de aspersién ma--
’ -
nual y portitil. La mayor parte de los componentes son esencialmente los mismos que se =

necesitan para los sistemas de laterales remolcadas, de ducto rotatorid y de alas de roda

miento.
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3.1.- TUBERTA

La tuberis incluve una o mas lineas principales y lsterales.

La diferencis entre ambas estribs generalmente en el diametro y
los tipos de conexiones. Lsas secciones de las liness principsles
y de las laterales se conectan entre i1 por medio de
acoplamientos répidds. En ls figura 7 se representan lss piliezas

constituyentes del sistems de conduccion de agua:

1).- Acoplamientos rapidos.- Son las uniones que permiten
conectar y desconectar los tubos de las lineas. Constan de un

acople macho en un extremo del tubo v un acople hembrs en el otro
extremo. Bl scople hembra lleva en s=su interior una sarandela en
forms de cono Lruncado, que sirve como retén. El scople macho
tiene an seguro de Lrinauete, o de oLro Lipo, paras conbrarrestar

la presion v la separacion de los tubos.

2).- Linea lateral.- La longitud de los tubos varis (1# a 4@ ft).

3).- Conexidn pars agpersores,vs sea directo o con Lubo elevador.

4Y.- Unidén T.- En su centro se encoentrs una conexion pars un
aspersor con tubo elevador o para un aspersor solo.
5y.- Uniodn reductors para conectar tubos de diferentes diametros.

6).- Tapa para cerrar ls linea en su extremo.

7Y.- Codo de 92 grados.
8)Y.- Codo de 45 grados.
9).- Acople de uns lines latersl, provisto de una valviala para

regular el caudsal de agns en la lateral.
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3.2.- ASPERSORES

Los aspersores son dispositivos que separsan el liguido en
gotas v las distfibuyen en el campo en un cireculo entero, o solo
en ung parte de un circulo. Para operar, @]l liquido tiene gue
estar bajo cierts presidn hidraulica. Ademds, 1la fuerza del
chorro de sgus se emples para hacer girar al aspersor.

Ls diferencis entre la gran variedad de aspersores Se€ basa en:
-Presién de operscidén.- Varias entre @.5 vy 10 kg/ocn™ 2.

-Degcargsa.- Es de @.6 hasta 1@ lps para asSpersores que funcionan
con presiones bajas e intermedias. Pars sistemsas de alta presidn
la descarga es de 1@ hasts 59 lps.

_Dismetro del circulo que cubren.- Varisa entre 20 vy 80 m para
asistemas de presiones bajas e intermedias v entre 80 y 140 wm
para instalaciones de alta presion.

—Tamsafio del orificio.- Varia entre 3@ y 2@ mm~ 2 para presiones
bajas e intermedias y entre 20 y 4@ mm”~ 2 pars las altas.

Ls instalscion generasl de los aspersores de presiones bajas,

iﬁtermedias v altas es como sigue (figora 8):

1).- Conexién del aspersor s la lateral.

2y.- Parte giratoria del aspersor con la. boguilla.

3).- Brazo oscilante del aspersor.

4).- Canjilén del brazo oscilante. Cuando el chorro de sgua

golpea sobre el canjilon, 1a fuerza del mismo impulsa el
brazo hscia la izquierds, contra la fuerza del resorte.

5).- Contrapesoc y resorte.- Cuando el brazo oscllante maeve a
1s izguierds, el resorte absorbe la ernergia del movimiento y
hace volver el brazo. El brazo, al regressar, solpea contra

el puente v hace rotar la psrie giratoria con boguilla.

6).- Aspersor de gran alcance, de alta presion.
73.- Turbina.- El chorro de agna gira ls. rueda de la turbina.
8).- Sistemas de engranajes, mediante el cusl la turbina hace

rotsr el aspersor.
9).- Soporte del aspersor.

1@).- Conexién de 1la tuberia.
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3.3.- REGULADOR DE GIRO DE LOS ASPERSORES

En principio, los aspersores estsin fabricados pPars que rieguen
en circulo. Sin ewmbargo, por las necesidades del terreno, & los
aspersores Se les equips con un dispositivo que permite regar
solo un sector. La construccion y el funcionamiento de este

dispositivo se ilustra en la figura 9:

1).- E1l movimiento oscilasnte del brazo hace girar la boguillsa

hacia la derechs.

2).~ Bruzo de retencién.- Por lu presion del resorlbe, el bruzo se

encuentrs fuers del radio de sceidn del braze oscilante.

3).- Brazo con tope que, 3l moverse hacia ls derechs, empujarsa el

resorte a través de su punto muerto.

4).- Topes limitantes del giro del aspersor. Pueden ser Fijados

en las posiciones deseadas pars regular el giro.

5).—- Al chocar contra el tope limitante, el brazo se mieve e
impulss el resorte s través de an punto mnerto. FEl resorte

empuiarda shors en la obtra direccidn.

6).- E1 braszo de retencidn blogques el movimiento del brazo

oscllante.

7).- El chorro de agua empuis el brazo oscilante, pero éste esta
ahora conectado con la psarte girstoris del aspersor. Entonces,
todo gira hacia la izquierda, hasta que el brazo del resorte

choque con el otro tope limitante.
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3.4.- APLICACION DE FERTILIZANTES

S5e pueden aplicar fertilizantes junto con el agua de riego por
aspersion. Los fertilizantes se mezelan con el aguna. La mezcla se

introduce en la lines principsl de la sig. manera (figura 10):

1).- Recipiente cerrado de fertilizante.

2).- Tapa del recipiente, herméticamente cerrada.

3y.- Valvula para controlar la entradsa del agua.

4).-Cémsrs.- Ls pared superior ests perforads para la enhtrads de

&

fertilizante. En la camars se mezclan el agna yv fertilizantes.

5Y.- Venturi.- Es una parte mds sngosta en la linea. Crea una
presién méds bsjsa v por esto se succions la mezcls de la céamara en

la. linea.
6y.- Vdlvula para sjustar la dogificacion.
7y.- 0Otro recipiente.- Es un barril abierto en donde se mezclan

el agua y los fertilizantes.

8).-Bomba de riego.

9).- Tubo de sucecildén de la bomba.- La presion en el Lubo es baja.
1@).- Tubo de descarga de la bomba.- En esgle tubo la presion es
mas alts

113.- Lines que conduce el agus hacia el barril.

12).- Valvuls pars controlar la entrada de agna en el barril.
13).- Tubo perforado.- El agua entra en el barril, mezclandose

con los fertilizantes.

14y .- Linea de sueccldn con valvulas para ajustar la dosificacidn.
A través de esta linea, pasas ls. mezcla del barril hscias  la

entrada de ls bombea.

45



P S 0 O S

FIGURA 10

L

6
o
§ -
&

13

&



CAPITULO 4.- EVALUACION ECONOMICA
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4.1.- ESPECIFICACIONES

1.- TRAZO.- De scuerdo a las especificaciones que a8l respecto

a4 estableciendo ejes, referencias

=

maneja la SARH, el trszo se ha

sta
y bancos de nivel s fin de gue se pueds proceder sin dificultad.

2.- EXCAVACION.- La excavacidn pars alojar la tuberia sera de un
ancho de 60 cm y de una profundidad de 1.10¢0 m. La misma se hars
con equipo mecsinico y solamente se empleari uns cuadrilla con el
proposito de dar firmeza a lss paredes Yy 851 evitar posibles

derrumbes debido al tipo de suelo presente en el lagar.

3.~ PLANTILLA.- La misms sersd de un espesor de 10 cem. Fl material
constituyente serd arena producto de la excavacisdn ls cual sera

compsctada con pizdén de msno.

4.- RELLENO DE COMPACTACION.- Una vez colocads 1s tuberia
principsal, se rellenarda la zanjsa con material producto de lsa
excavacidn. El espesor asbarcarid hasta 30 cm a partir del lomo de
la tuberis. E1 materisl de relleno se compacltars en capsas cuyo

espesor maximo sersd de 20 cm.

5.- RELLENO A VOLTEQ.- Dicho materisl se deposita sobre el
relleno compactado y sersé también producto de la excavacion. Una
vez cubierta la =zanjas en su totalidad, se procede a compactar

superficialmente con pizdén de msano.
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4.2.- COSTO DE COMPONENTES DEL SISTEMA (N$)

DESCARGA DE LA BOMBA COSTO IMPORTE

-Egnipo de bombeo (motor cowb. interna

y bombs centrifuga 6 HP) 624 .10 7624 .10
~Eliminador de vibracion de 3" diam. B3 .48 830 .48
-Brida de scero al carbon de 3 diam.

clase 150 deslizable (2 pzas.) 44 .04 80 .0
-Manémetro de @-200 psi (sgujs en glicerina) 65.52 65.52
-Medidor de gasto 3" diam. para 5 lps 23814 .56 2380 .56
-Brids de scero al carbdén de 2" diam.

clase 15@ deslizable 41.847 41.07
-Tee de acero al carbén soldasble de

3"x3"x2" de FoFo CD-47 137.59 137.59
-Véalvula de compuerts de bronce de 2

roscada clase 15@ 12,21 120.21
-Valvula check de 3" dism. bridads 1238 . 8@ 1938 .80
-Codo de scero al carbdn de 45 grados

3" dism. soldable CD-4¢ (2 pzas.) 98 .00 196 .60
-Brida PVC 3" diam. CD-4@ 62 .72 62.72
-Empaque de hnle 3" disw. g.52 9.52
-Tornillos de scero con cabezs y tuercs

hexagonal 3/8"x1 12" (28 pzas.) .84 723.52

LINEA PRINCIPAL
-Tapén espiga de PVC 3" diam. Clase 104 11.76 11.76

-Tuberis PVC (21260) 3" diam. SRD-41,

Clase 100 (26 tramos de 20 ft c/n) 9.23 239.98
-Codo 90 grados de PVC 3" dism. Clase 106 67.76 67.76
-Tee de PVC 3"x3"x3" diam., Clase 100 144 .96 144 .90
-Valvula de control de fludo 3" diam.

Clase 106 (2 pzas.) 84 .00 168.00

PIEZAS ESPECIALES DE ALUMINIO
-Tuberia alum. 3" diam. x 20 ft, con salids

de 1/2" diam. cads delsntal (34 pzas.) 19 .20 3712.80
-Tuberia slum. 3" diam. x 12 ft, con salida

de 1/2" diam. cads delantsl (2 pzas.) 54 .60 109.20
-Elevador alum. de extremo con roscs macho

de 1/2" diam. x 2 £t (30 pzas.) 1%.19 335.70
-Aspersor 25 psi, De=68 ft, boquills 9/84"

Q@ = 2.6 gpm ent. rosca macho 1/2" (30 pzas.) 24.70 741 .00
-Tapones externos de alum. 3" diam. (2 pzas.) 37.71 75.42
-Hidrante de alum. con rosca hembra 3" dism.

(4 pzas.) 124 .15 496 .60
-Valvula hidrante doble 3" diam. (4 pzas.) 447 .68 1630 .72
-Tapén 3" para hidrante (2 pzss.) 15,20 30 .40

COSTO TOTAL

Ng 20 344 .

41
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4.3.- CALCULO DEL FACTOR DE SOBRECOSTO

UTILIDAD
CLAVE UNIDAD CONCEPTO VALOR
TPA % Tasa Pasiva Anus]izacds 17,20
REA s Riesgo Fmpressrial 5.4
THA 7 Tecnologia e Investigacicon 5 (%A
TAT # Tasn Armslizada Totsl 27,20
PV miles | . Volauen de Venlass 45 3601 |
CC miles Capitsl Contable Y561 . 1A
RC 1) Rev. de Capitgl = PV/CC G .14
UE 4 Utilidsd Esperads = TAT/RC 4,53
PTU pAD) Participacion de Utilidsrles 1) . (47
GND %D Gustos no Deducibles 3.14
ISR A, lmpnesto sobre la Rents 35 .
Gl #D ouma. Cargos Impositivos 48. 14
UB % UEil. Bruba = UE/CL — CTY B.75
uc 7 Utilidarl de Concurso §.73
FACTOR DE SOBRECOSTO
CONCEPTO oA DECTMAL ENLACE ACUMULADQ
Costo Directo 17 1.063@0 ~ 1. 0000
1.-Gasto COperscidn 6. 5@ A AB5A 1.0 + .65 1.465(
Z2.-Gasto de Campo 6. A B . A6AA 1.0650 + (. ABAY 1.1250
J3.-Imprevistos 1.0 . 1AE 1.12580 + @ .(A10@ 1.1350
4. -Financiamiento 3.0 (@ . 300 (1.13585(1.60300) 1.1691
.92 @, pagz (1.136@0)(1.4092) 1.1454
. 9¢ A, [AA9A (1. 1350 L.@agaa) 1.1452
5.-Util. de Conec. 8.73 @M.A873 (1.873)(1.1691) 1.2712
8.73 @.ea873 (1.08Y3)(1.1454) 1.2454
8.73 0.AB873 (1.4873¥(1.14452 1.2452
6.-5CF . @A i . AAEA Aproximacion
7.~1ICIC @ .20 (A (A2 Precio Vents 1. 009
8.-0B5 ). A6 (A AR Cargo al Precio 0. BN52
Y.-Sindicstos (. AL @ (A Complemento ?. 9948
1@ . -Fianzas @M.32 . Ma32 1.2452 1.2817
A, Aah2 1.2454 | 1.2520
l 1.2712) 1.2780
FSC = ————eemq
SUMA CARGOS AL PRECIO M. apn52 7.9948
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FINANCLAMIENTO

CLAVE UNTDAD CONCEPTO VALOR
CD M Costo Direecto 24 M22 .82
PV Nk Precio Vents = (CDY(EF5C) 30 701,16
30 A76 .57
UN N Dtilidad Neta = (CDY(FIF)(UE) 1 272.25
1 246.46
UB N Utilidad Bruta = UN/(L - CI) 2 453.25
2 403.52
AM N Anticipo Msterisles = @.00 B .00
CV N Costo Ventas = PV - UN - AM 29 428,91
28 83@.11
AT Ng Anticipo Inicial = (10%)(PV) 3 A7 .12
3 @Y .B6
TC Semana Tiempo de Construccion 3.0
5l SEMAT Tiempo de Iniciacidn 0. a@
PE SemAn s Periodo entre Estimsciones 1.00
TP SEemans Tiempo de Pago 1.0
1 1 No. de Estimaciones = TC/PR 3 .00
VE Mg Valor Estimacidon = (CVHUNY/n 10 233.72
1 B25.52
TAS s Tass Activa Semanal ?.615

NE = CV((TC + TI)/2 + TP + PE) - (VEXPE)(n)(n + 1)/2 - (AI)"2/VE
PIT = (NF)(TAS)
F(%) = (PIT)Y(10@)/((CD)Y(F11))

PRIMER CALCULQ

NE 29428.91(3/2+1+1)-(10233.72)(1)(3)(4/2)-( 3070 .12)°2/10233.72
NF Ng 4@ 677.83 '

PIT = (4@ 677.83)(@.00615) = 250.16

lde]

F(%Z) = (250.169)(104)/((24 @22.823(1.135)) = ©.92 ¥
SEGUNDO CALCULO

NF
F

883, 11(3/2+1+1)-(10A25.52)(1)(3)(4/2)-( 3007 .66)"2/10B25 .52
N ‘ ,

2
N¢ 39 849.97

1o

PIT = (39 849.97)(@.0@615) = 245 @A77

FCZ) = (245.877)(100)/((2Z4 P22.82)(1.135)) = @.9@ ¥
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4.4.- SALARIOS MINIMOS INTEGRADOS POR GRUPOS

TABLA DE SALARIOS MINIMOS

g4

CATEGORIA SALARIO FACTOR DE | SALARIO BASE | AGUINALDO PRIMA VAC. |SUMA PARCIAL | FACTOR DIAS
OFICIAL DEMANDA 411% C0411% INHABILES
1 Peén 1.0000 1.56 " 1.5600 0.0641 0.0064 1.6305 125
2 Cabo 1.0000 2.04 2.0400 0.0838 0.0084 2.1322 125
3 Carpintero 1.3588 2.65 3.6008 0.1483 0.0148 3.7639 1.25
4 Fierrero 1.4057 2.13 29941 0.1231 0.0123 3.1295 125
5 Albail 1.4604 197 2.8770 0.1182 0.0118 3.0070 1.25
6 Colocador especial 1.4261 2.95 42070 0.1729 0.0173 4.3972 125
7 Yesero 1.3518 231 31227 0.1283 0.0128 3.2638 125
SALARIO IMSS 26.80% GUARDERIAS 1% INFONAYIT + SAR ISRP 1% ISN 2% SALARIO TOTAL
INTEGRADO SM 22.05% 7%
2,0381 0.4494 0.0204 0.1427 0.0204 0.0408 27118
- 2.6652 0.5877 0.0266 0.1866 0.0266 0.0533 3.5460
4.7049 1.0374 0.0470 0.3293 0.0470 0.0941 6.2597
39119 0.8626 0.0391 02738 0.0391 0.0782 5.2047
3.7588 0.8288 0.0376 0.2631 0.0376 0.0752 5.0011
5.4965 1.2120 0.0550 0.3848 0.0550 0.1099 7.3132
4.0798 0.8996 0.0408 0.2856 0.0408 0.0816 54282




INTEGRACION POR GRUPOS DE MANO

DE OBRA
GRUPO COMPOSICION OPERACION PARCIAL F.Z. 0% FES 1% . FHM 3% FMI 8% FINAL SMG | N$ SALARIO
DIARIO
1 0.1 Cabo + 1 Pebn 0.1 (3.546) + 1 (2.7118) 3.0664 3.0664 3.0971 3.1900 34452 314452 56.85
2 0.25 Albafil + 1 Pe6n [0.25 (5.0011) + 1 (2.7.118) 3.9621 3.9621 4.0017 4.1218 . 44515 44515 73.45
3 1 Carp. + | Ayudante |1 (6.2597) + 1 (3.5460) 9.8057 9.8057 ‘ 9.9038 10.2009 11.0170 11.0170 181.78
4 0.5 Fierr + I Ayud. 0.5 (5.2047) + 1 (3.5460) 6.1484 6.1484 6.2099 6.3962 64.9079 6.9079 113.98
5 I Albafiil + 1 Peén 1(5.0011) + 1 (2.7118) 7.7129 7.7129 7.7900 8.0237 8.6656 8.6656 142.98
6 1 Coloc. + 1 Pebn 1(7.3132) + 1 (2.7118) 10.025 10.025 1‘0.1252 10.4290 11.2633 11.2633 185.84
7 1 Yesero + 1 Ayud. 1 (5.4282) + 1 (3.5460) 8.9742 8.9742 9.0639 9.3358 10.0827 10.0827 166.36
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4.5.- ANALISI5 DE PRECIOS UNITARIOS



ACARREO DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES AL SITIO DE LA OBRA.

Concepto Unidad Cantidad Costo Tmporte
MATERIALES
Componentes del sist.
de riego. lote 1,08 240 344 .41 20 344 .41
MANO DE OBRA
SG1/RG1 = 56.85/0.444 lote 1.0 127.81 12791
FEQUIPO
Camion plataforma
6 toneladas horsa 18. 30 65,78 1 184.22
CO5TO TOTAL (N$)| 21 B56.5
25.17 % INDIRECTOS H 450 .95
PRECIO UNITARIO (N$) Eg_ié;_;é
INSTALACION DE PIEZAS COMPONENTES DEL SISTEMA DE BOMBEQ.
Concepto Unicdad Cantidad Costo Tmporte
MANO DE OBRA
SGZ/RGZ = 73.45/1.00 lote 1. g T3 .45 73.45
CO5TO TOTAL (N$) 73.485
25.17 % INDIRECTOS 18.49
PRECIO UNITARIO (N$) *_;;Té;__
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TRAZO DE EXCAVACION PARA CEFPA

ConcepEo Unidad Cantidasd Costo Importe
MANO DE OBRA
SG2/RGZ = 73.45/183.75 ml 1. 4@ v.71 @.71
COSTO TOTAL (N$) @.71
25.17 % INDIRECTOS .18
PRECIO UNITARIO (N$) —_éjéé—__

EXCAVACION EN MATERIAL

EQUIPQ MECANICO.

TIPQO I EN ZANJA DE 600 CM DE ANCHO CON

Concepto Unidad Cantidad Costo Importe
HANQ DE OBRA
SG1/RG1 = 56.85/102.72 m"3 1.00 & .65 @.55
EQUIPO

Retroexcavadors 55@ hora @.B779 9@ . A 7.01
CO5TO TOTAL (N$) 7.56
25.1% % IHDIRECTOS 1.90

PRECTIO UNITARTIO (N$) __éjié—__




COLOCACION DI

PLANTILLA DE

ARENA

ESPESOR 10 CM

Concepto

Unidad Cantidad Costo Importe
MANQ DE OBRA
SGZ/RGZ2 = 73.45/14 .36 omT 2 1.6 .31 5. 11
COSTO TOTAL (N$) 5.11
25.17 % INDIRECTOS 1:429
PRECIOQ UNITARIO (N$» __éiié_-u
INSTALACION DE TUBERIA PVC DE 3" DE DIAMETRO.
Concepto Unidad Cantidad Costo Tmporte
MANOQ DE OBRA
SG2/RG2 = 73.45/183.75 ml 1.4 @B.71 ?.71
COSTO TOTAL (N¢) .71
25.17 % INDIRECTOS A.18
PRECTQO UNITARIO (N$) ——éjéé___
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RELLENO COMPACTADO A MANO EN CAPAS DE 20 CM.

Concepto Unidad Cantidad Costo Importe
MANO DE OBRA
S5G1/RG1 = 56.85/6.52 Com”3 1.6 8.71 8.71
COSTO TOTAL (N$) 8.7
25.17 % INDIRECTOS 2.-19
PRECTO UNITARIO (N$) Hiéjgé—_n
RELLENO A TRASPALEO DE CEPAS CON MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION .
Concepto Unidad Cantidad Costo Ilnporte
MANO DE OBRA
5G1/RG1 = 56.85/16.87 "3 1.0 3.37 3.8%
COSTO TOTAL (N¢> 3.5%
25.17 % INDIRECTOS .85
PRECIQ UNITARIO (Ng) _“;Téé_kﬁ
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INSTALACION DE HIDRANTES.

Concepto Unidad Cantidad Costo ITmporte
MAND DE QBRA
SG1/RG1 = 56.85/8.08 pieza 1.00 7.11 i
- COSTQ TOTAL (N$) /.11
25.17 % IHDIRECTOS 1.79
PRECIO UNITARIO (H$) —_éjéém_f
INSTALACION DE LINEAS LATERALES HASTA UN 5@ %.
Concepto Unidad Cantidad Costo Importe
MANO DE OBRA
SG1/RG1 = 56.85/176.78 ml 1.00 3,32 ".32
COSTO TOTAL (N$) @.32
25.17 % INDIRECTOS M.08
PRECIO UNITARIO (N¢) __éiéé_“u
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INSTALACION DE LINEAS LATERALES HASTA EL 188 3.

Concepto Unidsad Canbidad Costo Importe
I

MANO DE OBRA

28.43/88.39 +

(11.45)¢0.25%/88. 39 Coml 1.0 4.35 @.35
COBTO TOTAL (H$) .35
20.17 % INDIRECTOS B.09

PRECIO UNITARIO (N$3 .44

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO.

Concepto Unidad Cantidad Costo lmporte

MANO DE OBRA

73.45 + (14.81)(@.504) lote 1.6 8@ . 56 6. 86

COSTO TOTAL (N¢) 81 .86
25.17 % INDIRECTOS 260 .35

PRECIO UNITARfD (NgH | 101.
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RELLENO EN UNIONES CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION.
Concepto Unidad Cantidad Costo Importe
MANO DE OBRA
5G1/RG1 = 56.85/17.76 m”3 1.6 3.20 3.20
COSTO TOTAL (N$) 3.420
25.17 % 1INDIRECTOS .81
PRECIO UNITARIO (N$) _nijéiﬁ——
COMPACTACION MATERIAL A VOLTEOQ CON PIZON DE MANO.
Concepto Unidad Cantidad Costo Importe
MANO DE OBRA
71.06/46.69 +
(15.89)(0.75)/46.69 m”2 1.00 1.78 1.78
COSTO TOTAL (N$) 1.78
25.17 % INDIRECTOS .45
PRECIO UNITARIO (N$) _—5755—_—
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4.6.- PRESUPUESTO (N$)

CONCEPTQ UNID . CANT . P.U. IMPQORTE
Acarreo de tuberia yv pzsas.
esp. al sitio de la obra. lote 1.4 27 107.49 | 27 1647 .49
Instalacion pzas. y comp.\
sistems de bombeo. lote 1.¢a 91.94 91.94
Trazo de excav. para cepa. ml 155 .62 @.89 138.50
Excav. mat. tipo I con
equipo mecanico. m"3 102 .72 a.46 971 .73
Plantilla de arens de
18 em de espesor. m"2 93 .36 6.4¢ 597 .50
Instalacién tuberis
pve de 3" diam. ml. 155.62 .59 138.50
Relleno comp. a msno en
capas de 2( cm. mn"3 32.62 1@ . 96 358, 56
Rellenp a trasp. de cepas
con mat. de excavacion. m-3 54 .62 4 .22 213.862
Instalacién de hidrantes pea. 4 (A 8.90 35 .60
Inst. lineas latersles
hasta un 5@ . ml 85.39 .40 3536
Inst. Tineas latersles
hasta un 1080 ¥%. L 38 .39 .44 38.89
Prueba de funcionamiento lote 1.4@ 121.21 191.21
Relleno en uniones mat .
producto de excavacidn. m"3 .88 4.1 35.61
Compactacidn material
a volteo. | m"~z2 93.37 & 23 208 .22
COSTO TOTAL NE 30 @69.73




CAPITULO 5.- EVALUACION FINANCIERA
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9.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

E1l proyecto esti concebido como un  proyecto productivo, cuyo
elemento bisico es la innovacién fLecnoldgics operacionsl del
sistems. de produccion sactual de los sujetos considerados como
beneficiarios del presente provecto.

Como infraestructurs bssics que se instalars para el
funcionamiento del esquems operativo propuesto, lo Sersn uns zons
de riego por sspersion sobre 4.42 Hs. psrs siembrs  de Rye-Grass,
que sustentara 1la alimentscidn del prodiacto a obtener: cabritos
para carne. También, en apoyo sl esquemsa semi-intensivo de
produccion, se instalarid un corral especializado para el manejo
de rebafio.

Las restricciones a que se sujetars la acepftacion o rechszo
del provecto son:

8).-Que el valor actual neto (VAN) asctuslizado s un costo de
oportunidad del 12 %, sea mayor que cero (¢.@0).

b).-Que 1la relascidén beneficio-costo, asctuslizsdo al 12 %, sea
mayor gue uno (1.@).

5.2.- CAPACIDAD DE PRODUCCION

Para determinar la produccion de cabras del sres de proyecto,
es necesario comprender los sigunientes términos:

1).-Grado de Utilizscidn.-Es la parte del forraje que puede ser
consumida por los animales y la que puede ser cortada pars fines
de conservacion. El pastizal debe scumulsr reservas pars  su
supervivencia. Ello gignifica respetsr ls zona de reservas de 1s
planta vy consumir hasts la mitad de ls produccién del pasbizal
expresada en peso de las plantas.

2).-Cargs Animal.-Debe ser sjustads a ls cantidad de forrasje
disponible, Lomando en cuenta el grado de ntilizacion permitido.
Pars el cédlculo de la cargs adecuads se debe conocer:

a).-La produncecidén de forraje en kg de materis seca (MS) por
hectarea por ano (kg M3/Ha./ario).

b).-La cantidad de materia secs necesaris para alimentar a una

unidad animsal dursnte un ario.

3).-Unidad Animsal (UA).-Representa el promedio anusl de los
requerimientos de msterias secs de uns vaca de 40 kg de peso vivo
gque cria un Lernero de 1600 kg de peso vivo a los B meses de
edad, incluido el forrasje consumido por este nltimo. Se estima
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que consumen un promedio de 12 kg de materis seca por disa.

Ademnds de lo anterior es necessrio tener conocimiento de lo
siguilente:

-Una hectdrea de pasturs asrtificial con agua suficiente produce
aproximadamente 1 @@ kg MS cads 40 diss (25 kg MS/dis).

ma de riego produce en la region

-Una hectédresa de pastos sin siste
da 40 diss (4d.25 kg MS/dia).

aproximadawmente 170 kg MS ca

-Una cabra adulta de engords equivsle a .17 UA vy consume
(. 17)C12 kg MS/dia) = 2.4 kg MS/disa.

TIPD DE ANIMAL UNIDAD DE CABRA (UC)
Cabra adulta de engords 1.0
Cabra de primer parto 1!
Semental 1.2

CALCULO DE UC DEL AREA A PROYECTAR

Con Sistems de Riego:
No. UC = %(1/2)(25 kg MS/Ha/dia)(4.22 Ha)/ (2.4 kg MS/UC/dis)
No. UC = 24.63 UC

Sin Sistems de Riego:
No. UC = *(1/2)(4.25 kg MS/Ha,/dia)(4 .02 Ha)/ (2.4 kg MS/UC/dia)
No. UC = 4.19 UC

X Evita sobrepastoreo.

Debido a2 gque se prachicars un sistema de pastoreo rotativo se
mantendrs el total de 1las cabras en uno de los dos poLreros a
construilr por un periodo de 20 dias al cabo de los cusles se
movilizars el rebario a8l potrero contigno. Ello con el fin de
permitir un descanso de 200 diss a cada unidad de pastizal. En
caso de una produccidn de pastizsal mayvor que la contemplada, el
sobrante puede ser cortado v conservado como forraje. Con ello se
conserva l1la pslatabilidad del pastizal. ,

CONFORMACION DEL REBAR®

REBANOQ CON PROYECTO uc REBANO SIN PROYECTO uc
39 Cab. ler Parto (£.8)(33)=23.4 5 Cab. ler Parto (0.6)(5)=3.0
1 Semental ¢1.2)C1)=1.2 1 Semental (1.2)(1)=1.2
No. UC 24 .6 4.2




5.3.- PRESUPUESTO DE INVERSIONES DEL PROYECTO (N$)

CONCEPTO PRODUCT . FINANCTAM . FIRCO TOTAL
Sistema de Riego
por Aspersion. 30 W69.73 30 UW69.73
Corrsl de Manejo.| 4 579.15 A I 1417 6 Y79.75
Cerco parsa Div.
de Potreros. 1 124 .54 1 225,17 2 34967
Estnuche de
Diseccidn. 4 5@ . @ 450 .40
Cabras de
Primer Parto. 2 B0 An H AR . Ge 7 8010 .00
Sementales. 4@ M0 4@ A9

TOTAL 6 153.85 36 294 .97 5 400 .40 47 849.15
5.4.- CEDULAS D¥ COSTOS DE PRODUCCION

PRADERA: RYE-GRASS

LABORES CAOSTO/HA (N

1.-SIEMBRA

1.1.-5emilla Rye-Grass 168 .00

2. -FERTILIZACION

2.1.-UREA 115.48

2.2.-(18-46-0@) 1632 . 4@

COSTO TOTAL Ng 385.868

COSTOS DE PRODUCCION SIN EL PROYECTOQ (POR UC)

CONCEPTOQ MONTO (N$)
Sales h.654
Despsrasitacién Interna 1.9186

Nota: No existe

producecion de forrsjes,

costo por alimentscion.

por lo tanto

no existe
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COSTOS DE PRODUCCION CON EL PROYECTO (POR UC)

CONCEPTO MONTO (Ng)
1.-SUPLEMENTACIQN 5.:546
1.1.-Ssles 1.176
1.2.-Minerales 3.290
1.3.-Vitawninas 1.186
2.-CONTROL SANITARIO 4 .4¢49
2.1.-Medicina Preventivs “.332
2.2 . -Desparasitado Interno n.72
2.3.-Desparssitado Externo .35
2.4 . -Antibidticos (Gentomicina) 3. 000
3.-SEGURQ GANADERO (CABEZA)
3.1.-Vientres 16.44¢
3.2.-Sementales LY. 18M
4.-COSTOS FIJOS POR AfQ

4.1.-Mano de Obra (Psstor) 10 406 . @n
4. 2. -Jeringas 135 .
4.3.-Agujas 6@ . Ui

5.5.~ PROGRAMACION GANADERA SIN EL PROYECTO

En esta explotscidén se utilizsrs gansdo criollo mejorado
genéticamente con la rszs boer (prodoctors de carne), tratando de
capitalizar 1la rusticidad de 1z cabra criolla. Dicha cruza
permite obtener generslmente 2 partos por afio y un minimo de 2
crias por parto. Considersndo que de esas 4 criass muere una, la
producecidn nets es de 1.5 cabritos/parto/cabra anuslmente. De
esta forma se obtienen los signientes datos:

Produccidén Neta = (1.5)(2)(5) = 15 cabritos/arlio.

Mortalidad = (2)(2)(5) - 15 = 5 cabritos/ano.

VENTAS (N¢ )

CONCEPTO |[PRECIOQ| 1-4 5 10 1-14 | 15 16-19| 20 |21-24| 25

£ 5-9
Cabritos 201 | 309@ | 3800 | 3000 | 30a¢ 30014 | 3007 3000 | 3008 3000 3900

€. ler P. 150 75 yaslY] /5 75 750

Sement . 300 30 3ECH 3¢ 30 300
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COMPRAS (N$)
CONCEPTO |PRECIO | 1-4 5 6-9| 14 [11-14| 15 [16-19| 2@ [#1-24| 25
C.ler.P. | 20@ 1AARA 1A 1A LA 110
Semernt . A 440 (A LA 4 (A 400
5.6.- PROGRAMACION GANADERA CON EL PROYECTO
Debido & los cuidados que se contemplan en el proyecto, se
considera que la tasa de produccidn de cabritos sumenta de 1.5 &
1.8 cebritos/parto/cebra snusluente. Por lo tanto:
Produceidn Neta = (1.8)(2)(39) = 140 cabritos/aiio.
Mortalidad = (2)(2)(39) - 14@ = 16 casbritos/aiio.
VENTAS (N$)
CONCEPTO |PRECIO | 1-4 5 IB—Q 19 [11-14] 15 [16-19] 2@ |21-24] 25
Cabritos | 2002 2800A 28AAA 280AR 28@AAM 2800 280400
C.ler.P.| 15@ 5850 585 585 5850 5850
Sement . 307 300 3R 300 3¢ 3040
COMPRAS (N3
CONCEPTOQ [PRECIO | 1-4 5 6-9 [ 1@ 11-14] 18 [16-19]| 2@ [21-24| 25
C.ler.P.[ 2p@ 780 7 84 "7 8 7 8¢ 7800
Sement . 4(AA 4 (AR 4 4 A 4 400
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5.7.- AMORTIZACION DEL CREDITO REFACCIONARIO DEL PROYECTO

ANO AMORTIZACIONES TOTALES CONSTANTES (N$)
Capital Pago a Capital | Intereses |Amortizacidn Totsal
Al 36 294 .90 4 146.21 5 d44d .24 9 590 .45
2 32 148.69 4 763,15 4 22 .80 9 594 .45
3 27 381 .54 5 483.37 4 17 .48 9 594 .45
4 21 897.17 6 3085.87 3 284 .58 9 59@ .45
5 15 591.360 7 251 .75 2 338.7@ 9 591 .45
5] 339.585 8 339.55 1 250.93 9 590.48
SUMA 36 294 .90 21 247 .83 57 542 .73
OBSERVACIONES: El monto del financismiento sera de N$ 36 294,90
pagaderos a un plazo de B afios, s una tass del 15 ¥ snual.
AC = (CY(K), donde:
AC = Amortizscidn Constante
C = Capiktal Inicial (N$ 36 294 .90)
K = Coeficiente de Amortizzcidn *
n = Plazo de Recuperacion (6 afios)
i = Tasa de Interés al Productor (15 %)
¥ K = (1 + i)™ n (1)L + iy™n - 1)
K= (1 + 0.15)"6 (A.15)/((1 + @.15Y°6B - 1) = A.2642
AC = (36 294.90)(@A.2642) = 9 59M 45
5.8.- VALORES DE RESCATE Y PROGRAMA DE RIEINVERSIONES
CONCEPTO VIDA EC.|PORCENT.| VALOR | DEPREC.| ANQ DE RESCATE
(ANOS ) RESCATE |RESCATE[ ANUAL |[REINV. FINAL
Sist.Riego. 25 20 962.23 6A13.95
Corral Maneio. 25 20 216.95 1355.98
Cerco Div.Prad. 1 20 469.93 | 187.97 [ 11-21 1409 .82
Cabras ler P. 5 75 15@ .20 12.50 [5-10-15
20-25 187 .50
Sementales. ) 5 3¢ (AA 25 .00 | 5-10-15
20-25 375.ﬁQ
Est.Diseccidn. 25 A 7 .00
___________________________________________________________ o
TOTAL 1444 .65 9342 .22




2.9.~ DEIFRMINACTON DF; IA UTTLIDAD DE OPERACION SIN HL, PROYECTO (%),

~

1.-Sales
2.~Control Sanitario

3.-Carpras

ITT.- UTILIDAD DE OPERACTON

IT.~ QOSIOS TOTALES DE PROD.

QONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 116 17 18 19 20 21 22 23 24 25
I.- INGRESOS 3000.00 3000.00 3000.00 3000.00 4050.00 3000.00 300000 3000.00 3000.00 4050.00 3000.00 3000.00 300000 3000.00 4050.00 300000 3000.00 3000.00 3000.00 405000 3000.00 3000.00 3000.00 3000.00 4050.00
1, Veritas 3000.60 3000.00 3000.00 3000.00 4050,00 3000.00 3000.00 3000.00 3000.00 £050.00 3000.00 3000.00 3000.00 3000.00 4050.00 3000.00 3000,00 3000.00 3000.40 4050.00 3000.00 2000.00 3000.00 3000.00 4050.00

10.80 10.£0 10.80 10.80 1410.80 10.8) 10.8) 10.%0

2,75 275 2.5 275 275 2.5 275

80 80 805 805 80 805 80 805 8.5

1400.00

.‘:

2989.20 2989.20 2989.20 2989.20 2639.20 2989.20 2989.20 2939.20 2955.20 2639.202989.2) 298990 2939.20 2989.20 2639.20 2989.20 2989.20 2989.20 2989.:0) 2639.20 299.20 29589.20 2939.20 2959.20 2639.20

10.20 1410.80
2.75 2,75

10.8) 10.8) 10.80 10.8) 1410.80 10.80 10.80 10.80 10.30 1410.%0 10.80 10.80 10.30 10.%0 1410.80

2,75 2705 275 275 275 295 275 275 275 2.5 275 2705 ?.75 275 2.5  2.75

805 805 805 8ip 80 80 806 806 80 8.0
1400.00 1400.00

8.0 805 805 805 8.5 8.5

1400.00 1400.00
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5.10,~ DETERINACION DE LA UTTLIDAD DE OPERACICN OO FL PROYRCTO (NS)

ADS 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17 18 9 0w a2 B %A S

28160.00 28160.00 28160.00 28160.00 31000 28160.00 28160.0028160,00 28160.0D H310.00 2816000 28160.00 28160.00 28160.00 ¥310,00 28160.00 28160,0 28L60.00 28160.00 %4310.00 28160.00 28160.00 28160.00 28160.0 3310.00
2800000 28000.00 25000.00 28000.00 341500 2800000 28000,00 28000.00) 28000.00 150,00 28000, 28000.00 28000.01) 28000.000 415000 28000, 28000.0 28000.00 250,00 34150.00 2800000 2800000 28000.00 28000.0 15000
160.0 1600 160.00 16000 1600 160.00 16000 160.00 1600 160.00 160.0 160.00 160.00 160.00 16000 16000 1600 160.00 160.0 160.00 160.00 160.00 160.00 160.0 160.0D

| 27067.00 27291.66 27291.66 2729166 167,02 25291.69 1570121 1570L.21 16376.57 2300121 1570121 1570121 16376.57 15701.212390L.21 1570121 16376.57 1570L.2L 1570L.21 2390121 16376.57 1570L.21 1570121 1570121 2576.57 |2

10856.47 1418111 1418111 T4181.11 21056.47 1218111 12181.11 12151.11 12856.47 2038111 12181.11 1218L.11 128%.47 1215111 20381.11 12151.1112856.47 1218111 1218111 2038111 12856.47 1218L.11 1218111 1218111 21056.47
1040000 10400.00 10400.00 10400.00 10400.00 1040000 10400.00 1040000 10400.00 1040000 10400.00 10400.00 10400.00 10400.00 10400.00 10400.0010400.00 1040000 10400,00 10400.00 10400.Q0 wm;m,m;mm' 10400.00 10400.00
154 G583 B8 G5B 1512 G588 S5.08 858 1SL2 5.3 §75.83 87588 1L 87588 875.83 875.88 ISL4 875.88 G588 7583 155124 67588 87583 §75.88 155124
1643 1%43 1643 1643 1643 1643 U643 1643 1B43 1%43 1643 1643 1643 1643 1643 13643 1%43 1%43 1643 13643 1643 136143 13643 1_56.43_ 1%.43
8.6 1846 1B6 1BL6 186 1846 10846 10846 10846 16 10845 IBA6 10846 10346 10846 1846 106 IBA6 IBL6 1B 10846 1BA6 10846 LBUG 10B.46
G603 0% (0.3 G0.% G0N 60 60 G0 K% (0.3 603 603 603 605 603 603 603 603 603 0% K04 G0 60.% 603 603
00,00 200,00 Z00.00 200000 iE S -5
820,00 £00.00 Q0.0 go© ... - 8w
15010,5 13110.55 13110.55 13110.55 1311055 13110.58 0,10 30,10 352010 2010 30,10 F010 B0.10 0.0 00 F0.10 FW.10 D00 FD.I0 F0.I0 B0 520,10 3520.10 30,10 30,10
Si2% 482,30 4107.08 3284.58 233870 1250.93 ComEdd
4146.21 476315 583.37 635.87 725175 839.55 . et e

3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.1) 350,10 350.10 3520.10 350.10 3520.10 3520.10 3520.10 3520.10 352().1Q 3520.1Q' 353).10353).10 35‘21)10 353).10

192,08 968.% 865.% 868.% 142,98 286331 12455.70 12458.70 11783.43 10408.70 125879 12458.70 11783.43 12458.79 10408.79 1245870 LL783.43 12458.79 12458.79 10408.79 1178343 12458,

P 1258. 2.7 973
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5.11.- EVAITIACION FINANCTIRA (N§) : ’ @'

DS

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 1 12 3 % 15 1 17 18 19 » A 2 2B % 5 |k
4

192.98 868.3% 868.% 868.3% 14293 2868.01 1458.79 12458.79 11783.43 10408.79 12458.79 12458.79 11783.43 12458.79 1040879 1245879 L1783.43 12458.79 12458.79 10408.79 11783.43 12458.70 12458.79 12458.79 9733.43 |}
2080.20 2080.20 209.20 2989.20 26%.20 00.2) 289.2) 209.20 2989.2) %H.20 209.2) 298.%) 20020 2989.20 %63.20 290.20 2009.20 2989.70 2989.20 2639.20 2989.20 298.20 289.20 2989.20 2%639.20 ||
b

:

- '.‘-§

K789.15 8200.00 8AD.00 23967 8000.00 820000 239.67 8200.00 5
.;;3

450.00 000 469.93 450.00 450,00 469.93 2.2 |

061537 ~2120.85 210,86 2120.85-10046.22 -120.8) 46050 9469.59 794.23 19.50 7580.85 O40.59 870423 69.59 19.59 9469.59 879423 60.59 Y60.5  19.59 E914.LO 96059 960.59 9460.59 8236.45 !
*0.8929 0797 0718 0.635 0.567% 05066 0.4523 0403 0.306 0320 02875 0.2567 0.292 02046 01827 0163 0.14% 0.1%0 0.1161 0.1037 0.0926 0.086 0.0738 0.0559 0.05 |i
|F-00 PRCT. AoTaL. (127) [45221.25 ~1600.75 1509.63 %761 SBI3.TL 6L2% A0 3AT7 7LD 6.3 218208 A0S WIS.Ch 19748 3.8 1649 18044 1p31.05 109942 203 6023 7RI 698.86 62405 43h) !

giﬂl ACTUAL NETO (ta = 12%) @ 27 402.28 RELACION BENEFICIO - Q0SIO (ta = 12%) : 28 242.11/55 6/4.39 = 0.51

4
z

=%
£

* Factor de Actualizacion (anexo 1).
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FACTOR DE ACTUALIZACION

ANEXO 1

Valor actpal de 1 en una fecha futura

Afa 1% 3% 5 6% 8% 10% 12% 14% 15% 1G6% 18% 20% 22% 24% 25% 26% 20% 30% 35% 40% 45% 350%
1 &0 871 .52 843 926 902 .93 077 .870 .BL2 847 833 B0 805 .BOO 794 781 769 741 714 .0 667
a S5 54 @7 e» ES?7 .26 797  .7¢9 756 Y41 7iB €94 672 650 .60 630 .610 .592 549 S10 476 <44
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4 (<A e.8 .B23 92 235 683 .638 592 572 552 518 482 451 423 410 397 373 30 3 e 226 13
s Sl 6.3 704 747 6Bl .62} ‘se? 519 .497 .476 .47 .ac2 370 .341 328 .15 291 .2¢0 .23 1DG6 156 1312
8 D12 837 746 705 630 .164 507 456 .432 410 370 .33 303 275 262 250 .227 207 .16 133 .13™ oug
7 953 813 .71} .65 583 513 .a52 400 .376 .34 3la 279 .249 222 .210 .98 .78 .53 .22 ©)5 .04 cw9
8 6?23 7e92 .617 627 540 237  .404 a5y 327 .305 246 .233 .204 .79 168 157 .139 123 .07l (0% 031 (7% ¢ ]
? 914 755 &3S 592 50O 424 361 308 784 263 225 .194 .167 .144 .124 .25 .103 029 057 O4B 035 03
10 5.5 . .744 614 .5°9 461 388 .32 270 .247 .227 191 162 .137 116 .107 039 645 .073 o5 035 .03 o17
11 €55 .723 8% 27 429 350 .297 .237 .215 .195 .62 .135 .112 024 .036 - .079 o066 06 .017 025 017 012
12 57 .7601 557 <92 .87 .318 .257 .208 .187 .68 .137 .112 .092 076 .09 062 052 .043 027 018 0:2 .0C3
13 879 CHl .33 .22 .30 200 .229  .an2 163 .145 (116 .093 078 061 .09S 050 040 033 020 013 o:=d 033
14 E)8 (6l .50S .4a2 .30 .263 205 160 .141 125 092 .078 .0C2 049 044 .02 032 02% o015 . OA G4 13
13 LB =2 cul 417 .31S .22 .1lud  .l40 (123 .100 Ou4 065 051 040 .02% 0J1 .028 .020 .01l (©OX% K4 o2
18 £%3 €23 .48 394 292 218 1G] 123 .07 0923 o”n 054 042 0312 .020 025 019 015 o ocs .My o092
17 £14d "5 435 371 270 .198 1a6 .08 023 020 OuO 045  .0)4 o266 .023 020 (©IS 012 06 003 012 wol
19 B 6 ez 416 3L 200 .60 .13 095 .0a1L © .O0L9 051 .03 .02a 021 .08 c16 012 o9 005 002 (01 SN0 51 |
19 e:9 520 3% 331 .232 .164 116 ©Oul .070 .060 .©43 031 .023 017 .0O14 o12 009 .0Q7 003 002 .01 .0O)
20 €:9 sS4 377 312 215,149 .104 073 .06l 051 .037 ©26 .09 014 012 010 007 005 002 001 ool .000
21 811 528 359 204 193 .135 093 064 .053 044 01} 022 .01 .011 003 o008 006 004 D002 ©O01L .02 O
22 (345 ] £32 312 278 .184 123 0B3 056 .046 038 026 018 013 002 .00? .006 004 003 091 ool .0x 09
23 755 <07 326 262 170 .112. 074 049 040 .03] 022 015 010 007 .006 .00S 003 002 ool 00 «©D 20
24 7€3 432 310 .247 .1t .102 .066 .013 015 .08 019 013 .008 006 .00S 004 003 .ov2 .00l .0 o) .«
23 759 4’8 275 233 1126 .092 059 038 030 024 016 .0l|0 .007 ©00S .004 003 002 .0O1 .001 O3 O 00
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5.12.- TNDICADORES ECONOMICOS

Dadas las restricciones a que se sujekba la evalunacidn de este
provecto, los coeficientes obtenidos para los indicadores
buscados son:

A).-Valor Actual Neto (VAN), actuaslizado al 12 % eg igual a:
VAN = -27 4@2 28

oF

B).-Relacién Beneficio-Costo (R-BC), sctualizado al 12 %:
R-BC = .51

Por lo tanto, desde el punto de vista econdmico-financiero, el
proyecto no cumple con las condiciones de viabilidad a que se le
sujets para su sceplbacidn.

Nota: Todos los valores monetarios estdn en Nuevos Pesos (N$).
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CAPITULO 6.- PROGRAMA DE OBRA
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6.1.— LISTA DE ACTIVIDADES Y SU SECUENCIA

ACTEVIDAD ANTERIOR SIMULTANEA POSTERIOR

A.-Acarreo de tub. y pzas. esp. | Ninguna B,C,D,E,F G,H
B.-Trazo psra exc. ceps bO%. Ninguna A C,D
C.-Exc. ceps tub. ppal. H@Z%. B A,D EL,F
D.-Trazo exc. ceps 1@, B A,C E,F
. -Exc. cepa tub. ppal. 180@%. (690)] A,F G, H
F.-Coloc. plantills arens 5H8%. C,D AE G,H
G.-Inst. tuberia PVC 5(0%. E,F H I1.,d
H.-Coloc. plantilla arens 100%. I, F G I,J
I.-Inst. tuberias PVC 100%. G,H J KL
J.-Rell. comp. cepas a mano 5HK. G,H I K 51
K.-Rell. cepas mat. volteo 5B ¥. I,d L M,N
L.-Rell. comp. cepas a mano 1@EF. I,J K M,N
M.-Rell. cepas mat. volteo 10M0%. K,L N P,0
N.-Inst. elev. e hidrantes 5@0%. K,L M P,0O
0.-Coloc./inst. lineas reg. 5H%. M,H P Q
P.-Inst. elev. & hidrantes 1087%. M, N 0 4]
Q.-Coloc./inst. lineas reg. 10@%. P,0 Minguna R
R.-Prueba funcilonamiento sist. (4] Ninguna 5
$.-Rell. cepas/uniones tub. 5@%. R Ninguns T,U
T.-Cowmp.s mano mst. a volteo 5@, S U Vv
U.-Rell. cepas/uniones tnb. 1A%, 5 T Vv
V.-Comp.a mano mab. a volLeo 1a@y . T,U Minguna Ninguna

1la
gignientes:

Segnn
son las
Trazo Excavacion =
Volumen Excavacion =
Ares Plantills = (@.
Longitud Tuberia PVC
No.
Vol.
Vol.
Vol.
Relleno Comp. Cepas
Relleno Cepas Mat.

Comp. en Unione

a Volteo en Uniones =
Total en Uniones =

6.2.- CANTIDADES DE OBRA

155.62 m

tabla de la pigina signiente

(1.1)(P.6)(155.62)

BY(15H.62)

= 155.6%2 wm

= 83 87 M2

Uniones en la Linesa = 155.62/((20)(¥.3048))
3.48

g = ($.2323(0.B)(29)

3.48 +
a Mano =

I

5.4 =
(.232)(155.62) -
a Volteo = (©.360)(155.62) - 5.40

Conjuntos Elevador - Hidrante = 4

Long. Lineas Regarites =
Material a Volteo =

Comp .

(88.39)(2) =
(@ .60 155.8

176
27

las cantid
132 .71 m™3

=
m"3

(@.36@)(A.6)(25) = 5.40 n"3

8.88 w3

3.48 =

It
93.37 m”2

5 Uniones

32.62 n™3
5@4.52 m™3
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| SECRETARIA DE AGRICUL
DIRECCION G N_RAL DE OBRAS

'DEPAﬁTAL

TURA Y RECURSOS HORAULICTS |
HIDRAULICAS PARA'EL CESARRCLLO RURAL |
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPEC!FICOS i

NTO DE RIEGO POR ASPERSION Y GOTEO

@ !

- ' VOLUNIM | VCLUMEN | 5eres il 5icR *
¢ b h chgxc.'.-:‘ e ARENA ~p1sCiCo i -'.‘-':‘LF;.:ZO
3 0.60 1,10 10.660 0.0€0} 0,232 0.350
4 0.6GC 1.1510.6¢0 0.060} 0.242 0.376
(%) 0.60 1.20 10.720 0.060 02 6.1 0.375
8 0.65 1.25 j]0.812 0.065]0.302 D.403
10| 0.70 1.30 10.910 0.070 0.345 0.4930 )
121 075 1.35 1.012 0.07 %" 0.388 0.459
14 060 ) 1.c041.120 j0.080 0.434 |0.480 )
el os8s| 145 1.252 |0.085])90.679 0.505 ‘[
18 | 0.90 1.0 14.350 0.090} 0.824 0.530
2041 1.10 150 11.550. 0.110)0.701 0.586
24 1.20 1.70 |2 .020 0.120 0.313 D.744
° 301 1.40 1.5 12.5¢0 0.140 1.045 0.845 N
- e 36| 1.60 22013.520 0.160! 1.295 1 .. 258
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ee.. " Sie e Pnd e L3 e ) d‘..-. ¥ .4- f . ° - °
. Tierrg 7] ° - . 0.30 -h ’ "
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R ® ° r l P L e .
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. ° - a [ . N -o - ° |
.. .l o 5 .‘ L] ... ‘ L ..: ; .. . = 1
. o . Y ) = T @ : ’ . ,7? ] ;
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6.3.- VALUACION DE TIEMPOS Y COSTOS
ACTIV.[UNIDAD|C.OBRA | G RG JG=CO/RG|DN=JG/NG | COSTO ACUM .,
A lote 1 1 |#.444 2.25 280 127¥ .91 127.81
B ml YT.61 ) 2 | 13 YE (.75 @, 75 955.¢9 183 .00
C m”3 51.36 |1 (182.72 . 5 . 5 28.43 211.43
D ml P81 2 | 1E3.75 75 .75 05 .89 266.52
E m”3 51.36 | 1 182,72 (. 5% @, 50 25.43 294 .95
I m" 2 46.68 | Z ld .36 328 325 238.71 533.66
G ml 77.81 |2 [183.75 @.75 @.75 55.¢9 H88.75
H m” 2 46.68 | 2 14 .36 3.25 3.25 238.71 827 .46
I ml 77.81 | 2 |183.75 “.75 A.75 55.09 882 . 55
J m"3 16.31 ] 1 b.52 2.50 2.50 142.13 | 1024 .68
K m”3 25.31 |1 16.87 1,50 1.5¢ 85.28 | 1119.96
L m”3 16.31 ] 1 6.5% 2.50 2.0 142,13 | 1252.09
i n” 3 25.31 | 1 16.87 1.5@ 1.5@ 85.28 | 1337,.37
N pza. 2 1 8 4.25 @.25 14 .21 | 1351.58
0 ml 88.39 |1 [176.78 A, 51 .50 28.43 | 1380.01
P pza. 2 1 3 @.25 .25 14 .21 | 1394 .22
Q ml 88.39 [1 |176.78 @ . o6 . 5@ 26.43 | 1422 .65
R lote 1 2 1 1. @@ 1.686 T3.45 | 1496.10
5 m"3 4.44 |1 17.76 9.2 .25 14 .2 151,31
T m~2 46.69 | 1 37.35 1.28 1.25 71.46 | 1581.37
U m”3 4.44 |1 17.76 .25 .25 14.21 | 1585.58
v m” 2 46.69 | 1 3% .35 1.25 1.25 71.06 | 1666.64
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6.4.- RUTA (RITICA
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6.5.- TABLA DE HOLGURAS

ACTIVIDAD DN kIP IR TP kTR HHT *HL AHT
A 2:248 (A, 2. 5[ 2. 25 4.75 2.0 2.5 2.00
B B.75 (. G .2 A.7o .75 @ .80 @ .Y . au
C @50 .75 1. @ 1.25 1.50 B.25 @00 @A .0
D @.75 @.75 (3.75 1.56 1.50 @ . Bn 1Y) 0. 00
D @, oA 1.5@ 4.25 2. 09 4.75 2.75 .90 )
F 3.258 1.5¢ 1.5@ d 7 4 .75 i@ 9 .89 @ .00
G @.75 4.75 %25 5. 56 3.0 2.5 1] (4. B
H 3.25 4.75 4.75 8.8 8.0 4. A 1Y) .00
I @B.75 5.00 9.75 8.75 | 10,54 1.75 ¥ A9 0.0
J 2.00 8. @ 5.90 | 10.50 | 10,50 1] 10 @.00
K 1.500 | 18.50 | 11.50 |12.60¢ | 13.60 1.9 @A. 00 @00
L 2.500 | 14,50 | 13.56@ [ 13.40 | 13.08 @D @ . a9 .00
M 1.50 | 13.9@ | 13.00 |14.58 | 14.50 ?. 00 1] B . 0¢
N M.25 | 13.646 | 14.25 [ 13.25 | 14.5@ 1.25 4.0 I ]%]
Q @.50 | 14.5@ | 14.50 |15.4@ | 15. 0 ?. e @ .0 .00
R @.25 | 14.56 | 14.75 | 14.75 | 15.00 9.25 7 IN]%] B.00
A A.50 | 15.06 |[15.00 |15.54 | 15.504 @A A 1] 1]
R 1.0@0 [ 15.50 | 15.58 |16.50 | 16.508 (. A 9.9 .00
5 .25 |16.5@ [16.5@0 [16.75 | 16.75 @ . A @.po .3
T 1.25 | 16.75 | 16.75 |18.d | 18.08 %1% @ .00 0. aa
U @.25 |16.75 [17.75 [17.40 | 18.06 1. 648 @A . A @ . A
v 1.25 [ 18.0@ | 18.@@ |19.25 | 19.25 @, 0u .40 0. ad

IR = TR - DN

TP = IP + DN
*HT = TR - IF — DN
¥HL, = TP — IP - DN
¥HI = TP - 1R - DN

¥ Dato obtenido del diasgrama.

6.6.- COMPRESION DE REDES

En ls. compresicon de redes se snslizsrdan las dltimas cinco
actividades a fin de elegir las de menor costo por unidad de dia
scortado. El objetivo es lograr una reduccidn en la duracidn de
ejecucién del proyecto de 19.25 dias a 17 dias dnicamente. El
primer paso es reslizsy unas grafics de cada una de las cinco
sctividades a analizsr, como se observa en ls signiente pagina:
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ACTIVIDAD "@"

No.Cuad.| Rend.Cuad .| NR/10@ | Durac.Activ. | Durac.Ajust. | Costo(N$)
(N) (R) (cd (d™) (C)
1 14 1.1 4. hr 4.9 hr 28 .43
2 95 1.9 Z2.11 hr 2.1 hr 29.85
3 ge 2.0 L.d8 hr 1.5 hr 31.98
4 8@ 3.2 1.25 hr 1.3 hr 36.95

d =
C f Ned 40%
s =

Gl: ¢ = 56.85/8 = N$ 7.11/horsa (13538 v95)

35k
COSTO (NS) (1.5,31.98) DP y CP
30} (2.1,29.85)
(4,28 .43)
DN y CN
e ———

ACTIVIDAD "R"

No.Cuad .| Rend.Cuad.|HR/10@ | Dursc.Activ. | Durac.Ajust. Costo(N$)
(N) (R) (d) (d” C)
1 L@ 1. @A 500 hr 8.6 hr 73.45
2 95 1.91 4.21 hr 4.2 hr 712
3 g 2.7 2.96 hr 3.2 hr B2.63
4 i 3.20 2.50 hr 2.5 hr 91.81

GZ: ¢ = 73.45/8 = N¢ 9.18/hors

100 |
(2.5,91.81)
g0 |
GO O (M) (3,82.63)DP y CP
80 t Grzo -y T12)
(8,73.45)
i . " L i . DN CN
j !y L O ? a J ¥

FIbbG (hkS.)



ACTIVIDAD "5"

No.Cuad. |Rend.Cuad.|NR/1¥0 | Durac.Ackiv. | Durac.Ajust.| Costo(N$)

(N) (R) () (") ()

il L@ L. @ 2.0 hr 2.0 hr 14.21

z 95 1.96 1L.125% hr 1.1 hr 15.63

3 85 2.58 @.78 hr “.3 hr 17 .46

4 70 2.8 @.%1 hr @.7 hr 19,90
Gl: ¢ = 56.85/8 = NHg 7.11/hora

20| (0.7,19.9)

COSTC (NG

(0.8,17.06) DP Y CP
(1.1,15.63)

15F (2,14.21)
DN y CN
[ 1
1 &
______________________________________________ TLLWPO (ks.)
ACTIVIDADES "T" Y "v"
No.Cuad. |Rend.Cnad.| NR/1@# | Durac.Activ.| Dursc.Ajust. Costo(N$)
(MY (R) (dy (el ") (C)
1 1@ 1.0 1. 08 hr 1.0 hr Y1.06
2 a5 1.96 5.26 hr 5.3 hr 7h .33
3 85 2.55 3.892 hr 3: 9 h¥E 83.14
4 75 3@ J.33 hr 3.5 hr 93.80
Gl: ¢ = 56.85/8 = Ng¢ 7.11/hora
100 L
(3.3,93.80)
90 F _
COSTO(Ng) (3.9,03.14) bP y CP
80 |
(5.3,75.33)
. (10,71.06)
70 DN y CN
Iy 6 7 8 9 D

TTlat’¢ (HRS, )
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FRIMERA OMERESION (ACTIVIDAD 'Q")

1 666.64 + (11.45)(0.25) = 1 659.50

Costo

— NE.
(@
my— [t
U (00NN
IR
| iy
A."... ==
bt
Q iy
b o
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Costo = 1 669.50 + (14.81)(0.50) = 1 676.91

SEGINDA (MPRESION (ACTIVIDMAD 'R'™)

4 - AE v A.
i AT R
B8 - - m
L= ]
e
|7
o
VARSI (70 (00 Q G2 Gl
)9
| Omw
al&Q o

@@




TERCFRA OMPRESION (ACTIVIDAD ''T')

Costo = 1 676.91 + (15.89)(0.75) =1 638.83

| 5

G
BB
alQ o

®
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L
2.50
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CUARTA OMPRESIAN (!CHVIDAD ")

Costo =1 638.83 + (15.89)(0.75)

1 700.74

— an@
s R Lm_
R

o~ I_ﬁu

y S

S
AN

=|Q

S e F
B
<[ Al
aN] Cw. S
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COSTO

TABLA DE DURACIONES Y COSTOS

ACTIVIDAD DN DP CNCNE ) CP(NE ) NE/DLA
Q (. 5% .19 28.43 31.98 11.45
R 1.64@ @.38 73.45 82.63 14 .81
S .25 (.1 14 .21 17 .46 19.640
T 1.25 A .49 1.6 83.14 15.89
Y 149 B.49 71,146 83.14 135189
GRAFICA DE ACTIVIDADES COMPRIMIDAS
1710 F
1 "a ° ° I
1700 | vta . Comp. (V) (17,1700.74)
1690 | -
904 Sra. Comp. (T) (17.75,1688.83)
1680 L
2da., Comp. (R) (18.50,1676.91)
1670 } 1ra.Comp. (Q)(19,1669.50)
DN y CN (19.25,1666.6H)
1 1 | 1

DIAS
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TABLA DE HOLGURAS RED COMERIMIDA
ACTIVIDAD DN TP 1R TF TK H'T H L HI
A 2.245 ) 2.50 225 4.75 2.5 12.50 | 2.50
B @.75 (A % @.75 .75 {2 “ ]
C @ .50 @75 1 1 25 1. 56 @28 {2 %)
D @.75 @.75 @.75 1.5 L.50 (A % 1)
o (2.5 1.5 4,25 Z 4 .75 2.75 A 1]
It 3:25 1.50 1.50 4.75 4.75 A 7] 1)
G “.75 4 .75 T2 5.50 o 2. 5 ) 1)
H 3.45 4 .'75H 4. %5 3 8 A ©) 1)
I B.75 8 9.75 .75 | 10. 56 Le7Ta 5] %)
J 2.50 3 3 17 .50 | 18,50 ] @ ]
K 1.5 [19.56 |11.50 12 13 1 7] )
1 2.50 | 19.50 | 1@.54 1.3 13 ] 7] )
M 1.50 13 1:3 14 .50 | 14 .50 ) 7} )
N @3.25 13 14 .25 | 18.28 | 14 .50 1.25 7] %)
0 B.50 | 14,56 |14, 560 15 15 %) (A %
B @B.25 [ 14 .50 | 14.75 [ 14 .75 15 7.25 ) %)
Q A.25 15 15 15.25 | 15.25 () A 7
R .50 | 1L5.25 | 15.25 | 15.75 | 15.%5 (A ) )
8 A.25 |15.75 |15.75 165 16 (A A ¢
T .54 16 16 16.50 | 16.509 %) ] 7
U B.25 16 16.25 | 16.25 | 16. 5@ @25 % “
v @.50 | 16.50 | 165.5HA 1 17 ) w )
*IP
IR = TR - DN
TP = IP + DM
KT R
*HT = TR - IP - DM
*HL = TP - IP - DN
¥HI = TP - IR - DN
¥ Dato obtenido del diasgramas.
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DIAGRAMA DE GANTT
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6.7.- DISIRTRCION DE RECRS TE MAND IE OBRA
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TABLA DI

HOLGURAS

SEGUNDA DISTRIBUCLON

ACTIVIDAD DN IPm IR iy TRk H'T'm HLm HT
B-5 2.29 2 2. 50 4.25 4.75 @A. 50 A.50 [ 0.50
A-1 @b.75 ] 9] @4.75 @.75 ¢ %] %
1= @ .50 1 1 1.50 1.5@ “ ? ]
13 @.75 .75 Y5 1.5¢ 1.5¢ %) ? 7]
3-4 @ .50 1.56 25 2 4 .75 2:105 (4 %]
3-5 3.25 1.50 50 4,75 4 .75 @ % %
5-6 @.75 125 .25 8 3 (4 (4 ()
57 325 4.75 ;10D 3 8 @ %) 7]
-8 B.75 3 75 8.75 [ 10,50 L.75 %] @
/-9 2.5 8 3 12.5@ | 14 . 5@ @ A 9
9-10 1.5 |11.5¢@ 5@ 13 13 4 9] %]
9-11 2.5 [ 14,50 . 5@ 13 13 4 7] 9]

11-13 1.54 13 13 14 .50 | 14.506 % (] 7]
11-12 B.25 13 4.25 113.25 | 14 .50 1.25 7] 0
13-15 @.50 |14.50 o@ 15 15 (2 ] @
13-14 @.25 [ 14.75 E L) 15 15 i 7] 7]
15-16 B.25 15 15 15.25 |15.28 @ 7] (A
16-17 @.50 | 15.25 a8 |18.%% | 15.75 4 (4 %]
17-18 M.25 |115.75 .5 16 16 @ A 4]
18-2¢4 .50 16 16 6.50 | 16.50 7] “ %)
1818 D.25 16 16.25 6.25 | 16.50 @.25 @ %]
200-21 A.50 | 16.50 o0 17 17 %] 9] @
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6.8.- FLUJO FINANCIERO

CONCEPTO VOLUMENES DE PROYECTO UNLDAD

PARCILAL MAT . M. DE O. EQUIPO IMPORTE

TOTAL MAT . M. DE 0. EQUIPO (NgHD
Acarreoc tub. vy 1. AUa lote
pzas. especiales 25465 .14 1660 .16 1482 .29

25485 . 1@ 1604 .11 1482.29 | 27107 .49
Inst. pzas. v comp. 1.000 lote
del sist. de bombeo. | @.00A 91.94 . A0

@ . 0D 91.94 “ . Aad 91.94
Trazo para excav. 7Y .81 ml
hastsa an 5@ % . 4. A ?.89 @ . 000

@ . A 69.25 {7 . A 69.25
Excav. mat. tipo I 51.36 m” 3
con eq. mec. (50 % ¢ A ?.69 8.77

{4 . (A 35.35 450 .50 485 .85
Trazo pars exc. T .81 ml
hasts el 10@ . (. AR ©.89 . Han

‘ 7. Ao 6Y.25 4 .20 69.25

Excav. mst. tipo [ 51.36 m"~3
con eq. mec.(10@ z). | . A7 “.B59 BT

(@ . A9 35 .35 45 .50 485 .85
Plantilla de arens 46 .68 m"zZ
14 em espesor (50%). | @.00@ 6.40 @ . A0

. AR 298.75 . e 298.715
Inst. tuberia PVC Tr.81 ml
3 pulg.diam. (50%). @ . e .89 @ . A3

(. DAA 69.25 “ . en 69.25
Plantilla de arens 46 .68 m”2
1 ecm espesor(1@0%Y . | @. 0B 6.4@ @ . AN

. A 298.75 . AAn 298 .75
Inst. tuberis PVC 77 .81 ml
3 pulg.diam. (10@%). @ . AR “.89 @ . 0o

(A . A 69.25 @ . Ea 69.25
Relleno compactado a | 16.31 m"3
mano en capsas (5@0%). | A.000 10 .94 @ .00

@ . A 177 .78 . QA 177.78
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Relleno & traspaleo
de cepas (5H@A%).

Relleno compachtado

mano en capas( 1AAX).

Relleno & traspaled
de cepss (1007%).

Instalscion de
hidrantes (5@%).

Inst. lineas
laterales (507%).

Instalscidn de
hidrantes (100%).

Inst. lineas
laterales (1@0@7).

Pruebs de
funcionamiento.

Relleno en
uniones (5@%).

Compactacion wmatb.
a4 volteo (50%).

Relleno en
uniones (1@0@%).

Compsctacion mat.
5 volteo (10@7%).

TOTAL (N$)

28 .33
@ . 1A
(. @A

a 16.31
7. Agn
A . (ARAE

25.31
@ . QA
@ . @Bay

2.4
@A Aae
@ . D

88.39
7. Aun
@ . @ae

2.4
A . a0
@ .00

88.39
(@, @A
@A . DAa

1. @6
. 2
(. A

4,44
. Qi
@ . A

46.69
@ . aee
@ . A9

4.44
@ . gay
(1. e

46 .69
@A . A0
@ . @0

25465 .16

PROCESO (%)

B84 .69

@

SN]

146 .

1.

177,

g,
146 .

11,2
161 %

.9
17.

814}

4

35.

36

.98
.86

.44
.89

a1
Y. B0

23

11

@1
.3

m” 3
%151
@ . naa

m"3
@ . A@
. A

m-3
. AHA
@ . AR

pzas.
@ . Aan
4. 000

ml
@ .00
. Y

pzas.
. A
@ . 000

ml
@ .00
. AR

lote
(@, AR
@ Ao

n"3
A . OME
.00

m”2

@ . @i
@ . pu@

m"3
.0
LAY

SN

186.81

1778

106.81

17 .88

W
n
e
(03]

17 .80

17 .80

104 .11

17.80




* Actividad no conterplada en la red.

ACTTV, NOMPRE TNTDAD] CANTTDAT)  TNICIO DICTRMERE, ,_ _ UMD O TIRO (DIAS)
) TMEORTE | DURACTON |;L%i||.31||5||I‘);l|.7||r5|||_91|||l91_1|1,3||.1.4||;,151__;“_L1,@;J~'.,1:7;;¢39,-_1.§0,,JZQ__;|22
A | Acarres de tuberia y piezas especiales lote | 1.000 03/12/94 0444 044 0,112 '
27107 .49 2.25 12035.73 12035.73 3036.04 * 91.9%%
B | Trazo para excavacion hasta un 5% ml | 77.811  Ol/12/¢4  77.8L
4| 0.5 07| s | ?
C | Excavacion de cepa hasta wn 50% I 51,36 02/12/¢ 51.35
485,85 0.50 485,85
D | Trazo para excavacion hasta el 10 ml 77.8L B&0L/12/94 25,94 51.87
3 69.25 0.75 23.08 46,17
E | Excavacion de cepa hasta el 1007+ m 51.36 [L/2 02/12/94 51.35
9 485.85 0.50 485,85
F Colocacion de plantilla hasta wn 50% m 46.68 |L/2 02/12/94 A8 14,36 14,36 10.72
298,75 3.25 45,95 91.92  91.92 68.95
G | Colocacion tuberia hasta wn 5% ml | 77.81 |[1/4 (0B/12/9%4 77.81
9 69.25 0.75 69.25
H | Colocacion de plantilla hasta el 100% m 46.68 B/4 06/12/% 3.9 1436 1436 1436
293.75 3.25 22.99 91,92  91.92 91.92
I Colecacion tuberia hasta el 100% ml 77.81 10/12/94 77,81
3 69.25 0.75 69.25
J Relleno campactado hasta wn 507 i 16.31 10/12/9% 6.52 6.52 3.26
- | 177.78 2.50 1.1 711 35.56
' K Material a volteo (relleno hasta un 50%) mo| o 25.31 |1/2 15/12/% 8.4 16.87
3 106.81 1.20 35.600 71.21
| L | Relleno compactado hasta el 100% mi 16.31 [L/2 14/12/% 3.2 6,52 6.52
! 3 177.78 2,50 35.% /L1l 7111
iM Material a wolteo (rellenc hasta el 100%) i 25,31 17/12/04 16.87  8.4%
106.81 1.5%0 7121 35.60
N | Instalacion de hidrantes hasta w 50% pza. | 2.00| 17/12/9 2.0
17.80 0.25 .30
0 Colocacion de lireas laterales (50%) ml 88.39 (/2 19/12/¢4 83.%
35.36 0.50 - 35,36
P | Instalacion de hidrantes lidsta el 1007 pza. 2.00 B/4 19/12/94 2.0
17.80 0.25 17,50
Q Colocacion de lineas laterales (100%) ml 88.39 20/12/9% 83.5
38.80 0.25 33.89
R | Prneba de fincicnamento lote| 1.000 L/4 20/12/9% LoDy
4 | 10121 0.5 10L.2]
8 | Relleno en wniones hasta un 5% m &84 BJ4 20/12/9% b4
| 17.80 0.25 L
T | Covpactacion material a volteo (50%) o | 46,69 | 21/12/9% 0,00
5 | 10411 0.59 K11
U [ Relleo en uniones hasta el 100% i L4k 21/12/9% e
, | 17.80 0.25 17.80 -
V| Campactacion material a wolteo (100%) m 46.69 1/2 21/12/% o
104.11 0.50 = . 1‘_}'«:“;_% =
92.33  1063.83 12127.65 12127.65 3127.98 183.86 91.92 161.17 140.36 7L.11 7112 106,71 142,32 {’:9,()1' : 33:1‘2 12’1“9@{_ ?ﬂe‘,ﬁ“ LreT el
92.33 1156.16 13283.81 25411.46 28539.44 28723.30 28815.22 28976.39 29116.75 29187.8629258,98 79365.69 20508.01 29597.02 29685.78 20643.68 J0B.73¢
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CONCLUSIONES

En base & los resultsdos obtenidos, se observs que no es
viable ejecutar un proyecto de riego con las carascteristicas
manejadas en el presente provecto, debido s sn nala rentsabilidsad.
En  compsracidon con el proyecto real (del cual se basd el
presente) ejecutado pars el Ejido 18 de Mar=zo (UPC E1 Alsmo), &l
mismo conté con un Valor Actusl Neto (VAH) de N$ 251 995.55 y una
relacion beneficio-costo (R-BC) de 1.57; pero tsmbién hay que
sefialar que tiene una superficie proyectadsa pars el riego por
aspersion de 16 Ha. ademis de 61 Hsa. destinsdas al riego de
temporal. De ahi su rentabilidad.

51 bien no se recomiendsa llevsr s cabo el presente proyecto,

1
se considers que expone de una msners clars 1l procedimiento que
se utiliza para llevar s cabo su anslisis.
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