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INTRODUCCION

En afios recientes se ha desarrollado gran interés por el
cultivo del mar o maricultivo, con la finalidad de conservar y
propagar los recursos marinos con una proyeccidn a asegurar los
rendimientos de las actividades pesqueras de importancia econd-
mica y satisfacer las necesidades de nutricidn de la creciente
poblacidn mundial.

La Peninsula de Baja California cuenta con una estructura
resquera definida, basada gran parte en la explotacidn intensi-
va de valiosos recursos riberefios como son la langosta y el
abuldn.'Sin embargo, el incremento del esfuerzo pesquero y la
ascendente reduccidn de las poblaciones pescables, ha motivado
actualmente la necesidad de diversificar actividades y aprove-
char integralmente las ventajas ecoldgicas que ofrecen ambas
costas. ' ‘

Aunque en esta regidn no existen bancos ostricolas de
calidad comercial, es factible la introduccidn de la ostricul-
tura mediante el transplante y cultivo de especies no-nativas
a esteros, lagunas costeras y bahias protegidas con base a
experiencias establecidas en dreas de litoral Nor-Occidental
de los Estados Unidos de Norte America; asi'como estudios
hidroldgicos del drea (Matthiessen, 1971). El ostidn ha cons-
tituido uno de los principales recursos pesquercs desde tiem-
pos remotos, recolectdndose en bancos naturales de Asia y
Europa. Los Romanos practicaron la ostricultura en la antigue-
dad y el Imperio Japonés llego a'desarrollar considerablemente
la técnica en afios posteriores (Yonge, 1960).

El desarrollo de esta actividad trajo consigo el estable-
cimiento de métodos de cultivo colectando larvas en sustratos
ihtroducidos al agua, como estacas, conchas, rocas, producien-
do un mayor rendimiento de las dreas naturales.

Segun Seno (1938) en el Japdén Lord Nagaakira Asano llevd
a cabo el primer transplante de ostidn en el afio 1620, de la
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Prefectura de Wakayama, a las aguas de Hiroshima (Cahn, 1950).

La posibilidad de introducir ostidn Japonds, Crassostrea gigas

Thunberg, 1795 a los Estados Unidos de Norte America, fué estudia-
da por Smith en 1899 en el sentido de transplaﬁtar tal especie de
las costas de la Isla de Hokkaido en Japdn a las costas Nor-Occiden-
tales de EE. UU., considerando la similitud de latitudes y tempera-
tura (Cahn, 1950).

Hasta 1920 el transplante y exportacidén de ostiones era realiza-
do con individuos adultos, con un reducido porcentaje de sobrevi-
vencia. Affos después de concluir la segunda guerra mundial, Japdn
inicid su produccidn de semillae cultivada de ostidn, principalmen-
te en el drea de Sendai, para exportar a Canada, Australia, Fran-
cia, Nueva Zelendia y Estados Unidos de Norte America. Posterior-
mente en Japdén y Estados Unidos, se llegd a dominar con éxito la
técnica de cultivo en viveros mediante el mantenimiento artificial
de larvas en acuarios para conservar y propagar sus bancos ostri-
colas.

En los Ultimos cinco afios varios criaderos comerciales del
Norte de California, EE. UU., han venido produciendo semilla de
ostidn, Crassostrea gigas para la venta a maricultores locales.

De igual manera, los laboratorios de los indios ILummi, han opera-
do con éxito en el Estado de Vashington, ER. UU.

Ia fijacidn de la larva pars semilla, se lleva a cabo en colec-
tores integrados por collares de conchas.unidas entre si por un
alambre, denomindndose a este sistema sarta, o por otro tipo de
colector que consiste en una bolsa de malla, en cuyo interior se
encuentran las conchas. En el Japdn, las sartas son suspendidas
de bases flotantes y las conchas se encuentran separadas por peque-
flos trozos de bambu. En Australia y Noruega, la larva se colecta
por medio de estacas de mangle fijas al fondo. En Francia y Holan-
da, se utilizan pares de tejas superpuestas en numeros de 8 a 10,
aseguradas con alambre y previamente encaladas (Shaw, 1962). ‘



Las técnicas de cultivo de las semillas de ostidn, varia
de una localidad a otra. En Estados Unidos, una vez que la semi-
lla alcanza 3 mm, se limpia la concha de sustrato Yy separa con
espaciadores de pldstico entre 15 y 20 cm, para evitar que colec—
tores contiguos impidan el crecimiento de los individuos. Fn
Japdén,al alcanzar los ostiones juveniles la talla de 1 a 1.5 cm
se lleva a cabo la misma operacidn (Shaw, 1962).

En México, se han realizado ensayos experimentales con el
tipo de colectores de tejas, obteniendo un promedio de 800 fija-
ciones por colector; también se han utilizado colectores de
sarta y bolsas de malla de pldstico con conchas con resultados
satisfactorios. Segun Sevilla (1965), los dos primeros intentos
para cultivar ostidn mas dignos de mencidn, son los que fueron
sugeridos por el técnico Japonés S. Inuo en 1936, para llevarse
a efecto en la regidn de Boca del Rio, Veracruz, y el del sefior
Arturo Lelevier, que propuso un plan semejante para la regidn de
Guaymas, Sonora, sin embargo ninguno de ellos llegd a ponerse en
prédctica.

Posteriormente, el mismo autor llevd a efecto estudios y
experimentos ostricolas en la regidn del Sur de Guaymas, Sonora
que culminaron con la obtencidn de buenas fijaciones en colecto-
res de Prytherch (Sevilla, 1959).

E1l objetivo del presente trabajo es llevar a cabo el trans-
plante de semilla de ostidén no-nativo de la especie Crassostrea

giges producida en criaderos ertificiales del Estado de
Washington, EE. UU. a el drea del estero de Punta Banda, locali-
zado en la Bahia de Todos Santos, Baja California, para estudiar
su sobrevivencia, crecimiento y desarrollo en general, como
primeras experiencias para el posible desarrollo de la ostricul-
tura en Baja California.



MATERTALES Y METODOS

Este trabajo fué realizado en los laboratorios de los indios
Lummi en Marietta, Washington, EE.UU. y en el estero de Punta
Banda en la Bahia de Todos Santos, Baja California.

En el mes de agosto de 1973 se inicid la produccidn de semi-
lla de ostidn Japonés Crassostrea gigas en los laboratorios

antes mencionados, donde fueron fijadas hasta alcanzar 3 mm.
Posteriormente, en el mes de octubre del mismo afio, se traslada-
ron al drea del estero de Punta Banda en la Bahia de Todos Santos,
Baja California para su cultivo en balsas. ’

Laboratorios

Instalaciones y equipo - E1l laboratorio de los indios Lummi

posee un sistema de bombeo de agua de mar que pasa por intercambia-
dores de calor gque proveen la temperatura deseada, de acuerdo a

las necesidades de cada seccidn. E1 edificio cuenta con un sistema
adicional de agua dulce con control de temperatura. E1 laboratorio
se encuentra integrado por seis secciones principales, que son las
secciones de cultivo de diatomeas; de desove; de desarrollo larve-
rio; de almacenamiento de agua de mar filtrada; de pilas de fija- A
cidn de larvas y de acondicionamiento de ostiones para maduracidn
gsexual.

El cultivo de diatomeas para la alimentaciodn, se basa en el
método de Milford; modificado por Davis y Guillard (1958). En la
seccidn de cultivo de diatomeas se desarrollan seis géneros:
Dunaliella, Platymonas, Isochrysis, Monochrysis, Chaetocerus y

Skeletonema.

En la seccidn de desove y desarrollo larvario se cultiva el
ostidn desde huevecillo hasta larva en fijacidn suministrando
‘diatomeas como alimento.

E1l agua de mar filtrada que se suministra a todas las
secciones permanece en los tanques por un dia. Los tanques fueron
lavados cuidadosamente cada dia para evitar hongos y bacterias.
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In la seccidn de estanques de fijacidn larvaria, las larvas
gue han alcanzado su tamafio de fijacifn, son introducidas a otros
estenqgues; Aqui se introducen los colectores que generalmente gon
conchas de ostidn y de Pecteno

En la seccidn de acondicionamiento los ostiones se someten g
incremento de temperatura para obtener su madurez gonadal y lograr
desoves cuando sean requeridose.

Método de desove

Ie. édpoca de madurez gonadal y reproduccidn,tiene lugar por -
lo regular en el verano, comprendiendo el periodo de desove aprdéxi
madamente, desde fines de junio hasta principio de septiembre, -
existiendo variacidn en las épocas de madurez y desove, de acuerdo
con lag diferentes localidades y especiese

En le madurez gonadal aparecen varios tubos ramificados los
cuales emergen & lo largo del lado dorsal delccuerpo para formar -
una estructura continua rodeando la masa visceral (Galtsoff, 1964).

Ia. génada solo puede ser observada & simple vista durante el
perfodo de madurez, formando casi un 50 % del volumen del cuerpo -
dentro de una capa de tejido conectivo en la parte dorsal de la -
nasa visceral adyacente a una porcidén del manto (Quayle, 1969).

Dentro de los métodos el Y"shock térmico" e inseminacidn srti-
ficial fueron usadog para provocar el desove en ostiones maduros
(Loosanoff y Davis, 1963)s Bn este trabajo se utilizd la comhinass
cidn de los métodos mencionados, los cuales se describen a conti-

nuacidne

De la seccidén de acondicionamiento de ostiones se tomaron w-
varios de ellos los cuales fueron larvados previamente con agua de
mar y cepillo, se colocaron en nimero de 2 a 3 ostiones en recimw
pientes de vidrio previamente lavadose Acto seguido, se llenaron
con agua de mar a temperaturas de 22 a 25° Gs  Con el objeto de =
-identificar el sexo se extrajo la gonada de un ostidn pare ser ~
observada al microgcopio. Losgs gametos en el macho son extremsda—-



mente diminutos y de color blénco; en la hembra ApArecen COmo
grénulos de color crema (Quayle, 1969)s Une vesz extraidos los -
gemetos masculinos, se depositaron en un vaso de precipitedo de
1,800 ml de capacided, agitandolo para evitar la sedimentacidne

A los ostiones que se encontraban en los recipientes de vidrio se
les anedid agua de mar a una temperatura de 27 a 299-C; Acto se
guido se procedid a inseminar los ostiones a través de su sifdn
inhalante por medio de un gotero, estas estimulaciones provoca-
ron el desovee

Pecundacidne~ E1 dvulo de la hembra tiene forma esferoidal,
su superficie es lisa, no tiene micrdpilo, con un tamafio que va-
ria entre 00046 y 0,058 mme E1 évulo es transparente e incoloroe
Los espermatozoides llegan a medir 0,075 mme. En un lapso de 20 -
minutos después de la unidn del ovulo y el espermatozoide, el w—-—
cigoto resultante adquiere una forma esférice y al mismo tiempo
disminuye de 00,058 & 0,053 mme

Dentro de los siguientes 15 minutos aparece el primer cuerpo
polar en el lado ventral, seguido por la primera divisidn, reabsor
viéndose el 1dbulo polars Aparece un segundo ldébulo polaxr seguim-
do por una segunda divisidn del cigoto; el segundo 1débulo polar -
es reabsorvidoe A las 6 horas después de la fecundacidn el indi--—
viduo en estadfo de blastule empiezsa & moverse y & las 8 horas -
enpieze a nadar per medio de cilios (Cahn, 195G

Obtenidas les larves fueron pasadas por un tamiz de 105 miw—
cras para eliminacidn de ihpurezas, vaciadas posteriormente a un
recipiente de pldstico con capacidad de tres litross De este se
tomé une muestra de 1 ml y se depositd en una probeta afordndose
a 10 ml con agua de mar; se agitd para que la muestra fuera homo—
génea y se tomd 1 ml para observaciones al microscopio para con-
tar las larvas. En una de las observaciones resultd un numero de
583 larvas por ml, este nimero se mnltiplicd por 10 por ser el =
nimero de ml a que se aford la muestra. Después se multiplicd -
por la centided de mil del recipiente de pldstico, de dicha canti



dad se tomaron 5 X lO6 1arvas y se deposgitaron en un tangue de
950 litros para su etapa de crecimientoo.

AL tercer dfa el agua del tangue se tird colocando previsa
mente un tamiz de 44 micras para retener las larvas. Estas se
trasledaron a un vaso de precipitado de 1,400 ml para ser luego
pasades por otro tamiz de 74 micras con el objeto de eliminar -
impuresas. De ehi las larvas se pasaron de nuevo & un recipien
te de pldstico de 3 litros donde se repitid la operacidn de con
teo. Una vez conocido el nimero de larvas, se colocaron en el
tanque de 950 litros previamente lavadas y alimentadas con lg -

didtomea Isochrysis galbana, depositdndose estas durante un lap
so de 30 segundose ILa muestra estaba agitada por aire inyectado.

Pare la operacidn de desagiie del tanque debe utilizarse ta
mices de diferentes didmetros de luz, de acuerdo al temafio de -
les larvas (44, 52, 63, 88, 105, 149, 177, 210 micras),; con ob-—
servaciones al microsco cada tercer dfa. Alimentdndose las lar-
vas de acuerdo al numero de ellas dentro del tangue, puesto que,
por experiencias, se asume que una larve de 350 micras consume
60,000 didtomeas en 48 horas.

En el duodécimo dia despudés del desove la larve alcanzd un
tamafio de 350 micras de largo y 300 micras de ancho, que es el -
tamafio ideal para la fijacidn; las larvas fueron trasladadas a
los estangues de colecta donde se introdujeron colectores hechos
con concha de Pecten.

Una vez que la larve pasa por diferentes estadfos y alcanze
el tamaiio de 300 micras de largo, fermina su etapa natatoria y -
empieza o seleccilonar un sustrato sdecuvado para su fijacidn. Una
vez en el sustrato, la larva extiende su pié€ logrando adherirse
temporalmente al mismo; la fijacidn permanente se realiza cuando
la gldndula modifica del bisus produce cemento calcdreo para fi-
Jar permanentemente la valva izquierds al sustrato (Galtsoff, -
1964; Sevilla 1965),



Lavado de conchas de sustrato - Las conchas madres utilizadas

fueron de Pecten por reunir caracteristicas tales como: mayor
superficie de fijacidn y menor peso. Estas conchas permanecen
expuestas al sol por determinado periodo con el fin de matar todos
los organismos nocivos a la semilla. ILas conchas se seleccionan
por su tamafio, deshechando las quebradizas y chicas. Después son
lavadas cuidadosamente, puesto que, de no ser asi, se obtiene
una fijacidn muy pobre. El lavado se 1llevd a cabo por medio de

un aparato de forma cilindrica horizontal con miltiples perfora-
ciones en la pared, atravezado en la parte central por un tubo por
el cual pasa agua, ¢€éste presenta siete rociadores para baflar las
conchas que se introducen en el cilindro giratorio durante 45
minutos y son limpiados dnicamente con agua dulce corriente, some-
tiéndolas posteriormente a la accidn de los rayos del sol por un
lapso de 2 dies. Al término de este tiempo se perforan en su
centro.

Irabajos de campo

Area de estudio - El Estero de Punta Banda, B.C. es una

laguna costera localizada a lo largo de la orilla Sureste de la
Bahia de Todos Santos, B.C. (fig. 1). El estero esta separado de
la Bahia por una barra arenosa gue se extiende de Punta Banda
hacia el Noroeste de siete kildmetros de longitud aproximadamente.

No existe aporte continuo de agua dulce al estero, pero
durante los periodos de lluvia, el aporte es considerable a través
de los arroyos cercanos 8a la boca del estéro y a 1o largo de la
base de Punta Banda (Walton, 1955).

Acosta-Ruiz (1972) seflala que el rango mdximo de salinidad
registrado fué de 33.5 a 35.2 O/OO

Materiales
El método seleccionado para el cultivo fue el de las balsas,

por ser el mas indicado en el caso del estero de Punta Banda.
Para la construccidn de cada balsa ver figura 2 y 3. Los flotado-
res fueron pintados con anticorrosivo, antivegetativo y resinsa;



a los barrotes se les aplicd dos capas de pintura de aceite. ILos
flotadores se sujetaron a la balsa por medio de cabos de nylon de
9.525 mm (3/8"). Para sujetar toda la estructura se utilizaron
"blogues de motor" como anclas, conectados a la balsa por medio
de cabo de nylon de 9.525 mm (3/8").

En el mes de enero de 1974 se construydé un sistema de esta-
cas (ver fig. 4). Este fue elaborado con el objeto de hacer una
comparacion en crecimiento y tratar de evitar fauna acompafiante
por medio de exposicidn a sequia y rayos del sol.

En el mismo mes de enero, se llevaron ostiones en sartas a
la Istacidn de Investigacidn Pesquera de Ensenada, B.C., para
colocarlas en los estangues ahil existentes en pequeflas sartas de
dos conchas de sustrato que penden de barrotes transversales al
eje mayor de los estanques.(Fig. 5)
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Introduccidn de semilla - Ia semilla de ostidn fija a -

las conchas de sustrato se transportd. dentro de cajas de car
tén desde Marietta, Washigton, FE.UU., haesta el Estero de -
Punta Banda, BeCey ahi se colocd dentro de sacos de yute hi-
medos para mantenerla protegida. Para la comstruccidn de las
sartas, se cortaron tubos de Cloruro de Polivinilo (PVC) de
12.7 mn (1/2 pulg.) de didmetro en trozos de 30 an de largo, -
con el propdsito de emplearlos como espaciadores entre concha
¥y concha. Se consfruyeron cuatro sertas con alambre galvani-
zado de calibre 16, y 51 sartas con cabo de nylon de 4,76 mm
(3/16 pulg.), para comparar la efectividad de este material -
en el sistemn antes mencionado.

Se escogieron seis conchas, (5 de Pecten y 1 de ostidn),
para la formacidn de sartas; colocdndolas con la guperficie -
concava hacia abajo, situando entre cada rar de conchas un se
barador. El final de la sarta se aseguré con un nudo, gque en

este caso es el sostén de las conchas de sustrato y espacia-
dores. PRl tamafio de la sarta es de 2,20 ] (Pige B

Método de medicidn - Con el fin de obtener una idea sobre:

el crecimiento y sobrevivencia de 1la especie transplantsda, se
seleccionaron 6 de las 51 sartas de las balsas; 3 del sistema

de estacas y 3 de los estanques de la mencionsda Estacidn, con
tendo el nimero de individuos por ceda concha de sustrato y -

midiendo luego con vernier el largo total mdximo y minimo de -
los organismos de cada concha, ver tabla. (Flgo 7 Yo
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RESULTADOS

El resultado de las mediciones de ostiones con el sistema
de balsas, en el periodo de octubre de 1973 a febrero de 1974,
indica que una sexta parté de los individuos observados (1126),
alcanza la talle comercial en cuatro meses. Como puede obser-—
varse en las tablas siguientes (1 y 2) en las que se concentran
los datos de seis sartas durante nueve muestreos realizados, en
las que se indica el mimero -de sartas y las tallas mdximas y mi
nimas de la semilla fijas & conchas de sustrato; asi tembidn, -
el nimero de individuos por sarta y por concha, mortalidad, dias
transcurridos, dias acumulados, el incremento mdximo y minimo -
observado en cada muestreo, asi como la estimacidn de este incre
mento por dia. Kstos trabajos sc iniciarcn con un total de 1126
individuos repartidos en seig sartas, abundando estos en la sar-
ta B3y, con un total de 503 individuos y en menor cantidad en la
sarta Bs, con un total de 85. Se puede observar que en log mues
treos del 21 de octubre al 17 de diciembre, a los 61 dias trans-
curridos, se observa mayor indice de mortalidad en las tablas -
mencionadas, con un incremento mdximo de .91 cm'en la sarta Ao y
0.46 cms en la sarta By ; en los minimos 0.19 cms en la sarta By
y 0.86 cms en la sarta Ay, en esta sarta se puede observar aprdéxi
maciones de iﬁcremento en mgximos y minimos, asi tambidn una re-
duccidn de la mortalidad. A los cinco dias de la colocacidn de
las cartas, se observa un incremento ndximo de 0.091 a 0,058 cms
y 0,047 a 0.010 cms en las minimas. A excepcidn de las sartes By
y B3, donde se presenta la mayor mortalidad, en las sartas restan
tes la mortalidad es nula.

A los 135 dias transcurridos, se observa un crecimiento de ~
8.05 cms en la sarte Al y el menor en la sarta By con 6.73 crs en
valores maximos; en tanto que en las tallas minimas, se observa
un crecimiento de 4.53 cms a 3.58 cms. Es de observarse que a -
los 135 dias transcurridos, el incremento diario se reduce de —--
0.0061 a 00,0032 cms, en las tallas mdximas y 0.0029 a 0.0013 cms

en las tallas minimase.
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El resultado de lee mediciones de ostiones con el gistema
de estas se puede ver en la tabla 3. En este caso, se utiliza
ron individuos'procedentes de las mismas balsas, las estacas -
fueron colocadas de tal forma que al subir la mares quedaran
completamente cubiertas y al bajar estas pudieran estar expues
tas al sol.

El crecimiento de este método fué lento en las primeras -
conchas de sustrato, por la gran duracidén de exposicidn al sol,
algunas veces hasts diez horas, teniendo un crecimiento mnayor
en las conchas inferiores, Se utilizaron individuos con una -
talle inicial de 6.7 a 5.4 cm de talla mdxima ¥ 3.4 a 1.8 cm en
las ninimas, utilizdndose un total de 270 individuos repartidos
en tres sartas, siendo el ndmero mayor por sarte en ZJ, con un
total de 121 y en menor cantidad en 22 y Z3 con 75 y f4 indivie-
duos respectivamente. Considerando la mayor cantidad en la sar
ta Z7s donde se presenta la mayor mortalidsd, en las sartas res
tentes, esta se reduce a 3 en la Z2 ya 0 en le Z3 a los 33 dias
transcurridos.

Durante este lapso de tiempo se obgerva el mayor incremento en
la sarte Zl con 1,73 cm en los mdximos y 0,26 cm en los minimos..
La sarta Z, la sigue en importancia con 0.62 cm en las tallas -~
méximas y 0,39 cm en las minimas. Tinalmente en la sarta %3 se
presents el menor incremento,con 0.57 cm en la talla ndxima y -
0039 cm en las minimas. En lo gue respects al incremento por -
dia, se encuentra que a los 33 dias transcurridos, el incremento
meximo diario se encuentre en le sarta mds abundante,; es decir,
en la saxrts 77 con 0.052 cm de talla mdxima y 0,0078 cm en talla
minime. Fn la sarte 4, con 0.020 de talla mdxima y 0,012 cm de
talle minima; finalmente en la Z3 se encuentra un incremento de’
0.017 y 0,011 cm en las tallas mdximas y minimas respectivas.

En los ostiones que fueron colocados en los estanques de la
Estacidn de Investigacidn Pesquera de Ensenada, su crecimiento
fué todavia un poco menor que en el sistema de estaces, con una
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talla mdxima inicial de 6.80 cm y de 3.27 a 1.66 cm de talla
minima, utilizdndose un total de 79 individuos por sarta dis-—
tribuidos en un total de tres, siendo el numero mayor de indi

viduos por sarta en X, con un total de 41 y en menor cantidad

en Xy y X3 con 20 y 18 individuos respectivamente.

A los 33 dias trenscurridos, solo se presenta un caso de
mortalidad en la sarta X3,’durante este lapso de tiempo e Ob—
gerve el mayor incremento en la sarta Xl con 0,62 cm en talla
ndxima y 0.25 cm en las minimas. Te sarta X3 sigue en importan
cia con 0,55 cm en las mdximas y 0.27 cm en las minimas. Par
iltimo, la saxrte X, con 0,35 con mdximo y 0,34 cm minimo. En
lo que respecta al incremento mdximo diario, se encuentra en -
la sarta X; con 0,019 cm en los mdximos y 0.0076 cm en los mini
mos; en la sarte X3 con 0,016 cm en maximos y 0.0083 cm en mini
mos. Finalmente en la X, se encuentra un incremento de 000106
cm para los mdximos y 0.0103 cm en los minimos (tabla 3).
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DISCUSION

De los tres gistemas utilizados en este trabajo, destaca
el sistema de bslsas como el mds indicado para el desarrollo «—
de semilla de ostidn en el Estero de Punta Banda, BeCe

Se considerd un total de 1,126 ostiones para ser muestrea
dos & partir de octubre 16 de 1973 a febrero 28 de 1974« Tn el
sistema de balsas, a los 139 dfas transcurridos se encuentra un
incremento de 8005 a 6073 cm en las tallas mdximas ¥ 4053 a — -
3656 em en las minimas y un incremento diario gque se reduce de
050061 a 0,0032 cm en tallas mdximas y 0,0029 a 0,00L3 cm en -
las minimase |

A los 61 dfas transcurridos se observa el mayor indice de morta
lided (542 individuos muertos), debido a factores fisicos toda—
via desconocidose

Cen ios sistemas de estacas y estanques, a los 33 dfas trans
curridos después de su colocacidn a estos sistemas, se puede —-
observar que el crecimiento es menor comparativemente con el de
balsas, con una mortalidad de 10 en sisteme de estacaes y de l'en_

sistema de estenqueso

El crecimiento promedio en talles mdximas y minimas en ostio

nes de los tres gistemanas mencionsdos, es el siguientes

Sistena Crecimiento promedio Dias transcurridos.
(Cm)
Te Méxima  ToMinima.
Balsas Ta52 3.94 - 135
Estacas 6691 361l 33
Latanques 6083 3204 : ' 33

Como se puede obsexrvar, el crecimiento con el sistema de -~
balsas es superior al de otres sistemas utilizados en el presen
te trabajoe

Amontonamiento :
Segin Mackensie (1970), le mortalidad por sobrecreciemien-

tps toma lugar durante los primeros meses. En la (Fig.8) se obser
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ve que los ostiones mueren por amontonamiento, cuando ge fijan
nds de 20 a una conchae In otras dreas ostricolas, el nuimero
favorable de ostiones por concha de sustrato es de 4 g To

Durante el periodo de transplante, al tenerse por ejemplo
25 ostiones fijos a une concha, su crecimiento es lento debido
al amontonamiento, competencia por espacio y alimento (Figo 9)e

Temperaturse :
La variacién de temperatura en la &poca de transplante fud

de 703° ¢, estos valores se observan en la Iige 100 La temperatu
re en el drea donde fueron colocadas las balsas fud 10,69 ¢ g

17,99 Cy siendo estos rangos tolerados por ostiones en comparg——

cidn con otras drease

Segin Matthiessen (1970), uno de los principales factores -
para la sobrevivencia y crecimiento en los ostiones, es la tempe
ratura dptima del agua que transporte enimales intactos es cerca
na g 20° C; cuando la abertura de lag velvas es mayor; Los bival
vos tienden s cerrarlas a sltas o bajas teuwperaturas, cuando estd
baja a 8° C, se acompafian de im decrecimiento de la actividad ci-—-

liare
Salinidad:

Ia salinidad encontrada en el Jrea de estudio, segin Acosta
(1972), tiene un rango de 33e53 a 37036 ®/00s Al presentarse .
algin aporte de agua dulce, éste n0ppor3ud1ca la vida de log o=
tiones 8l descender la salinidad. ’

Se ha observado que el ostidn.tiene un rango de tolerancia -
para diferentes concentraciones de salinidad; Se han encontrado -
individuos en dreas de Texasy FE.UUs, de la especie Crassostrea
virginica, donde la salinidad es bastante baja, de 3 a 4 0/bo e
Gunter (1955). En Canadd, durante el invierno, la salinidad es de
28 a 290/Oo y en los mesep de mayo, junio a principio de agosto,
-la salinidad baja hasta 100/50 debido a lluvias y a los grandes w—-
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cauces de los rios y arroyoe motivados por los deshielos (Quayle,
1969) . o

infernedades, Predadores y Competiddreso

ILa semilla de ostidn utilizeda para el presente trabajo no
fué revisada en busca de agentes patdgenos, predadores y competi
dores; en lo futuro, es aconsejable llevar a cabo andlisis deta-
llados con el objeto de poder identificar cualgquier anormalidad
presente, enviando muestras a los labecratorios expecializados, en
virtud de que al momento no se cuenta cn la regidn con personal

experimentado para estos estudiose.

Loe transtornos causados por pardsitos (protogoarios, virus,
etce)s asi{ como los principales predadores que comunmente atacan
el ostidn y sus competidores, son tratados por Rosenfield (969);

Shaw (1968) y Loosanoff (1972).
Dentro de las causas probables de mortalidad de ostidn en el

drea de estudio durante el periodo considerado, se puede mencionar

las siguientes:

Competencia o sobrecrecimiento
Briozoarios calcdreos

Balanus sp.

Mytilus 8po

Algas

Hidrozoarios (Tabularia sp.)
Mane jo durante el transplante.

Por otra parte, Mackensie (1970), observa las siguientes cau-
sas de mortalidad en ostidn en New Haven, Conne., BE.UU.

Causas establecidas de nmortalidad:

Predacidn por

Estrella de mar adultas
Organismos perforadores
Sobrecrecimiento o competicidn
Crepidula spe.

Briozcarios calacdreos

Balanus spe.

Mytilus spo
Otras fijaciones.
Mane jo durante el transplante

Sofocacidn por sedimentos
Causas aparentes de mortalidad:




Mortalidad despuds de la fijacidn
Predacidén por oangxegos de lodos
Inanicidne

17
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CONCLUSiONES

l.- Para que el ostidn fijo & un sustrato de desarrolle a nivel
comercial, debe estar en un nudmero gue no exceda a 4-7 ostiones por
concha de sustrato.

2+.- Para eliminar competencia con otros organismos, eés preferible
exponer las sartas al sol cuando el ostidén ha alcanzado diferentes -
tamafios, al mismo tiempo que resta a los organismos que compiten con
el mismo, endurece las conchas de estos, siendo mds fdcil su mane jo.

3e= E1 cabo de nylon de 4.76 mm (3/16 pulg.) utilizado en la for-
macidn de sartas con seis conchas de sustrato, es duredero hasta el -
tiempo de cosecha.

4o~ El drea del Estero de Punta Benda, B. C., se considera favora
ble para el cultivo de ostidn Japonés (Crassostrea gigas), puesto que
una sexta parte de la poblacidn alcanzd talla comercial en un periodo

de cuatro meses.

5.- La especie (Crassostrea gigas) parece ideal para desarrolarse
en este Estero, debido a la falta de predadores adaptados para atacar

lae
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RECONMENDACIONES

‘1.~ Se recomienda para el cultivo de ostidn en el drea del
Estero de Punta Banda, B.C., a nivel semi-comercial, la utiliza-
cidn de sistemas de balsas y estacas; la primera seria utilizada
rara crecimiento y la segunda, una veg que la mayoria de los
ostiones hayen alcanzado la tallsa comercial, colocarlas en este
Sistema para evitar los competidores, ademds de ser menor el
gasto y trabajo por estar dstas cercanas a tierra

2.~ Es recomendable utilizar nudos hechos con el mismo cabo
pues se ha visto que los especiadores de pldstico rompen los
ostiones en crecimiento, ademds de ser mas econdmico

3.~ Es necesario aumentar el tamafio de las balsas para
eviter la fijacidn de competidores, en ésta forma se obtiene
mayor circulacion de agua entre sartas Yy flotadores.

4.~ Bn el drea de El sauzal, es conveniente colocar balsas
frente a la Estacidn de Investigacidn Pesquera de Ensenada, B.C.,
para hacer una comparacidn con el crecimiento de los individuos
que se encuentran dentro de los estanques y los qué se encuentran
en el drea de el Estero en el gistema de balsas, puesto que en el
caso de los estanques, posiblemente los filtros de arena existen-
tes en el sistema de bombeo sean delimitantes para su crecimiento
0 que el drea sea baja en nutrientes.

5.~ Es recomendable la utilizacidn de dos sistemas dentro del
Estero, el de balsas que se colocaria en aguas someras, o sea en
el interior y ILong Line, donde la corriente es mas fuerte y hacer
comparaciones de crecimiento y mortalidad.

6.~ Se recomiendan muestreos de los pardmetros mas importan-—
tes para desarrollo del ostidn, como sdn: temperatura, salinidad,
PH, oxigeno y nutrientes. '

7.~ Estudios de enfermedades mas comunes que puedan causar
mortalidad en ostidn.
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abla 1

Ne DE ' |N® SARTA Al| N°DE Ne  DE MORTALIDAD | DIAS % YINCREMENTO |INCREMENTO
MUESTREO| max. min. |INDIV/ SARTA| INDIV /CONCHA | 2 DIARIO
1 .6083 20 I50 . 25 0 o|o oo 0
2 .903 .308 149 24.83 1 5 |.2947 .108|0589 .022
3 4.05 150 i5 19.1 34 |40 45 |3047 92 |.07 .03
a 4.925 236 13 18.8 16 .61 /.878  .86[.014  .014
5 5.668 2.81 108 18.0 5 76743 45/.00  .0059
6 5.91 299 107 i7.8 i 14 90|.242 .18 |.0027 .002
-7 |e.6%6 3.246 106 17.6 | 15 105|.746 .258 |.007 .0024
8 7.3917 3808 103 17.16 3 17 122 |.7357 .562 |.0060 .0046
9 8.058 - 4.104 103 17.16 0 13 125 [.6663 .300 [-0049 .002
N® DE |N® SARTA ,A2| N® DE Ne DE MORTALIDAN DIAS ¥ |INCREMENTO|INCREMENTO
MUESTREO| max. min. |INDIV/SARTAINDIV / CONCHA i 2 DIARIO
) ,316 A8 95 30.8 0 0 olo oo )
2 778 386 21 1.8 24 5 6(459 .238 oot .0472
3 3.48 1360 60 8.33 21 40 45 |2705 1.474(.060 .0327
4 4,476 2.826 48 . 8.0 2 |e g1 |.988 .ees|.0l6 .ol
5 5.158  2.99 48 8.0 0 15 76 |.683 .468[,0089 .008
6 5.47 3.291 48 8.0 0 14 70|.312 .30l |0035 .0033
7 6.27 3.70 48 8.0 ) 15 105[.80  .409/.0076 .0039
8 695  4.133 48 8.0 0 17 122 | .68 -433|.0056 .0035
9 7.78 453 48 8.0 0 13 155(.830 .397.0061 .0029
Ne DE | N® SARTA Bt Ne DE N2 DE MORTALIDAD DIAS ¥ [INCREMENTO |INCREMENTO
MUESTREO| max. min. | INDIV/SARTA| INDIV /COHCHA 1 1 2 BIARIO
| 383 258 138 23.0 0 o o |o oo 0
2 7616 . 315 138 23.0 5 5 |.3786 .057/.075 .oON
3 3.988  1.66 16 10.33 22 40 45(3.2184 1345 [0715 .0298
4 4.44 .87 12 1866 4 16 81[.46 21 |.0075 . 0034
5 5.32 2.70 110 18.33 2 15 76\.88 23 |.0l5 .0109
6 5.66 313 109 16. 16 ! 14 20|.34 43 |.0037 .0047
7 6.25. 335 108 18.0 ! 15 105].59 22 |.oose .0020¢
8 6.99 3.62 108 18.0 0 17 122 |.74 27 L00606.0022
) 7.61___ B.875 102 I7 0 6 I3 136 [.62 .25 [.00459 00188
¥ 1= TRANSCURRIDOS
2 s ACUMULADOS



Ta bla

2

i
Mu':zgsl;iso b:neux.s AR;::.BZ IN';?VB;:ARTA !Ng:I?EONCHA MORTALIDAD :) msz B 'NSFAERN:ENTO
| .508 .216 155 25.83 0 0 0 0 0 0
2 .80  .235 149 24.83 6 5 &5 | .292 .019 |.0584 .0038
3 4.04 140 143 23.83 6 40 45 |3.24 LI65 [.072 .0258
4 4.95 1165 136 22.66 7 16 61 | .91 .225 |.0149 .0036
5 556 1186 133 22.166 3 I5 76 | .61 .261 |.0080 .0034
6 5.85  2.64 127 21. 16 6 14 70 | 29 .754 |.0032 .0083
7 6.54  3.071 125 20,863 2 I5 105 | .69 .45 |.0066 .0043
8 6.99  3.60 16 19. 33 0 7 122 | .45 .509|.0087 .0042
o  |7s08  3.95 e 19.33 0 I3 135 | .51 .35 |.0038 .0026
N®DE | N® SARTA By NEDE NeDE  |ionrauoan| P'AS* |incremento |MNCREMENTO
MUESTREC| mox.  min | INDIV/SARTA | INDIV/ CONCHA L2 DIARIO
1 |.500, .200 503 83.83 0 o o |o o | o 0
2 .893 213 367 61.6l 136 5 5 |395 .013 |.078 .0026
3 3.416  1.725 203 33.83 164 |40 45 [2.523 16i2 |.056 .0336|
4 406 2241 (99 33.16 4 16 6l |.700 .51¢ LOl4 .0085
"5 401  2.523 89 31.50 (0 15 76 | .794 .282|.0i04 .0037
6 532  2.658 198 31.83 I 14 90 | .410  .135|.0045 .00I5
7 6126 2.908 180 50.00 8 15 105 ].808 .250[.0077 .0024
8 6.825 3.425 (71 28.50 9 I7 122 |.697 .517|.0087 .00424
9 7416 3.608 162 27.0 9 13 135 | 591 .183 |.00437. 0013
Ne DE N SARTA B | N®DE Ne DE —— DIAS % INCREMENTO |INCREMENTO
MUESTREO! max.  min. |INDIV/SARTA| INDIV /CONCHA ! 2 DIARIO
I .425 15 85 14.16 0 0 o |o o |o 0
2 . 725 304 66 11.00 19 5 5 |.300  .154|.060 .030§
3 3.491 1.96 58 9.66 8 40 45 |2766  1.656].022  .0368
4 4.425 189 58 9.66 0 6 6l |.73¢ .07 |.015 .00l
f.5 4,706 ___2.08 58 9.66 0 5 76 |.48 .19 |.006 .0025
6 5.268 2.42 56 9.33 2 14  90|.362 .34 |.0040.0038
7 5.736 2.70 55 9.16 I 15  105]|.468 .48 0044 .0046
8 6.49) 3.22 53 8.83 2 17 122 | 755 32 |.0062 .0026
9 6.73 358 53 8.83 0 13 135] 437 .36 ].00325 .0026




Tabla 3

N2 DE N2 SARTA Z| N2 DE NS DE MORTALIDA DIAS INCREMENTO [INCREMENTO
MUESTREO| max. min | INDIV/SARTA | INDIV/CONCHA | 2 DIARIO

| 5.39 180 121 24.2 0 0 0 0 C 0 0

2 ; 712 2.06 4 22.8 33 33 |73 .26 .052 .0078
N€ DE N2 SARTA Zz2| N2 DE Ne DE MORTALIDAD| DIAS X [ INCREMENTO | INCREMENTO
IMUESTREOQ | max. min | INDIV /SARTA| INDIV/ CONCHA | 2 DIAR!IO

| 580 284 5 15.0 0 L8] 0 0 o 0 0

2 6.47 3.24 ve 4.4 3 33 33 |.666 .396 [.020 012
N® DE Ne SARTA z3 | N© DE Ne DE MORTALIDAD| DIAS INCREMENTO [INCREMENTO
MUESTREO| max. min | INDIV/SARTA | INDIV/CONCHA | 2 DIARIO

| 6.74 3.46 74 14.8 0 0 0 |0 0o |0 0

2 T3 4.04 T4 14.8 0 33 33 |.390 .576].018 L0175
Ne DE Ne SARTA XI Ne DE N2 DE MORTALIDAD| DIAS 3% INCREMENTO | INCREMENTO
MUESTREQ| mox. min | INDIV/SARTA | IRDIV /CONCHA | 2 DIARIO

| 6.10 332 20 10.0 Q O o |0 010 0

2 6.72 3.57 20 10.0 0 33 33| 0.672 750 |.0lEY 007
N¢ DE N? SARTA X2 N2 DE N® DE MORTALIDAD| 'DIAS * |INCREMENTO INCREMENTO
PMUESTREC| max. min [{EDIV/SARTA[INDIV/ CONCHA I 2 DIARIO

I 6.80 .66 41 20.8 (8] 0 0|0 (0 0

2 716 2.00 4\ 20.5 o 33 33/. 36 34 [.0I0e . 0103
Ne Dé Ne SARTA X3 N DE N€ DE MORTALIDAH  DIAS ¥ [INCREMENTO |INCREMENTO
MUESTREQ [ max. min. | INDIV/SARTA | INDIV / CONCHA | 2 DIARIO

| 6.178 3275 18 8.0 0 Q 010 00 ) 0

2 6.7286 .85 17 8.6 | 33 33 |.680 275[.0166 .008Y

‘% I= TRANSCURRIDOS
2: ACUMULADOS



