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RESUMEN:

El vulcanismo reciente en el &rea de ©San Quintin, estéa
representado por un magmatisme de tipo ultramafico reportado

Gnicamente en ésta zona.

Esta regién volcédnica presenta una linea evolutiva en cuanto a
su relacién mineralégica con cada volcan de los estudiados en éste

trabajo.

Existen variaciones mineraldégicas entre las lavas de una misma
época geoldgica sobre el conjunto volcénico de San Quintin, por
ejemplo: hay una diferencia entre la Lherzolita de Espinela del Volcan
Riveroll y el Gabro Porfiritico del Cerro Kenton, con fcipo's intermedios
representado por el Basalto Porfiritico recolectado en el Volcén

Ceniza.

Se hizo un muestreo del material litolégico que constituye a los
3 volcanes !mevncj.onados anteriormente. El tipo de roca que se obtuvo
del analisis }ggeﬂtrolégj.co del Volcadn Riveroll fud una roca ultraméifica
(Lherzdlita de Espinela (Cromita/Picotita)) con un alto contenido de
Diépsido; en el Volcan ceniza la mineralogia cambia produciéndose una
roca de caracteristicas méaficas (Basalto Porfiritico); y en el Cerro
Kenton se observa un contenido muy alto de plagioclasas con

caracteristicas Gabrdicas.

El mecanismo que generd el campo volcénico de San Quintin, pudo

haberse originado de alguna de las siguientes formas:

1.-) Se produjeron zonas de debilidad en la regidén de San Quintin

origindndose a su vez una fractura profunda que alcanzd niveles



del manto superior, y con un ascenso muy rapido del material
Hegando a la superficie con las caracteristicas obtenidas en su
ultimo punto de equilibrio de temperatura y presién en el interior

del manto.

De acuerdo a lo propuesto por Basu, A.R., 1973., que reporta un .
rango de presiones entre 8 y 22 Kilobars (Kb) y temperaturas
entre 8500C y 1050¢C. Mediante el rango anterior de Presidn y
Temperatura (P-T), define una geoterma bajo San Quintin entre las
profundidadeé de 25 y 70 Km. con un declive de 3 grados por

Kilémetro.
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INTRODUCCION.

México sa carachtsriza por que aprozimadamente las 2/3 partes del

territorio estd cabizrko por rocas dz origen volcanico (Demant A,

Robin., Bobier y Cordeba 1974), a pesar de aso, casi no existe
brabajos sintetizados sobre magmatismo; salvo aquellos realizados an

la parte occidental an donde existen algunos reconncimientos muy

gener

rales, como &3 =21 caso del Estado ds Baja California.

o

esde =l punto d= vista geoldmgico, Baja California sa puede

dividir en dos sactores:

1.-)

Un ajz gramticon ocups de la porsidn norts de la
& . Lol
peninsula  de  Baja California. Petrograficamente estas rocas

pluténicas se dividen en: Gabros, Granodioritas, Dioritas v
Granitos (Gastil G., Allison E. C., Phillips R. P., 1971). Estos
plutones constitnyen la continuacién sur de los grandes batolitos
californiancs.

Los batolitos por =zus edades se pueden aszociar a las fases
terminales de la teot‘jn ca del Cretécico durante el Albiano-Ceno-
manlano.

Las rocas prebatoliticas tienen wna edad Jhrasica a Cretacica
(Gastil G., et al, 1971; Silver L.T., Stheli £.G., Allen C.R. 1983), ha

sido deducido que durante el periodo mencionado se acentia el

vulcanizmo de tipo calcicoalcalino asociado a la subduccidn de una



Do

placa.. oczanica. Producto de este  vulcanismo. se.. gensrd. la
Formacifn .~ Alisitos (Creticico temprano); las  rocas . de  esta
formacidn gLeneralmente se encusntran muy pecturbadas respecto a
su posicidn original, con rumbos vy echadeos variablas, ligados a

1 e

las intrusiones plutdnicas de 1a Fase Albo-Cenomaniana (120-100

PR

ma), (5ilver L.T., et al, l983).

Difer=antes a la parte nortes peninsular) el estado Baja California

do por egrandes emisiones Cenozolcas v
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Cuaaternarias que han dado lugar a la formacidn de lasie:

Giganta. Esta sierra se localiza en la regidn media orizntal d2 ia
mitad sur de la peninsula. Las siesrras de San Borja ‘y La Giganta
se encuentran compuestas esencialmente de material piroclastico y
rocas efusivas del Mioceno Superior (Comizidn Federal de
Electricidad, 1979). Al oeste de la sierra la Giganta se
encuentran 2 cuencas: la de Vizcaino y la de Iray, éstas estan
limitadas del lado del Pacifico por formacionas Jurasico-Cratici-
co, que incluyen a rocas ofioliticas (caracteristicas de margenes
activos), que afloran en Bahia Tortugas, Punta lMagdalena, [sla de
Cedros y Margarita. Esta formacidén es correlacionable a  la

formacidon Franciscana (Mina F., 1957).

~En la coata pacifico se observan manifestaciones de tipo

andesitico en la provincia Californiana. La edad de estas rocas

disminuye del Norte al Sur de Baja California, en relacidén con el

desplazamiento progresivoe de la Cordillera Oceanica Pacifica y la

dezaparicién de= la placa Farallén. Las anomalias magnéticas cambian asi



de 13 ma. hacia 12 ma. a lo largo de la peainsula, lo que permite
fechar el {fin del wmovimiento de subducciin de la placa Farallin

(Atwater T., 18970).

Hace aproximadamen m.a. la cresta Pacifica ze ancontraba al
H roximadamente 10 la cresta I £ tral 1

nivel de la punta sur de la peninsula. Resultando del movimiento hacia

el oaste de la placa Norteamericana, la placa Farallén sa consumd por
debajo del continente americance (Atwater T., 1970).

A lo largo de la peninsula de Baja California empezaron asi
movimientos de  rumbo  marcando la relacidn placa Pacifice vy
Morteamericana, este desplazamisnto dio luzar entre otras cosas  al
inicio del Golfo de California (Demant A.>,e't al, 1974). La actividad
calcicoalcalina  termind, con el inicio de un  vulcanismo de tipo
distensivo basaltico (alcalino). En forma general)se consideran parte
de la provincia californiana ¢ Pacifica, a todas las manifestacicnes
Plio-Cuaternarias basalticas (élcalinas), que parece ser estan ligadas
a los movimientos del sistema Golfo de California-San Andrés. Por lo
tanto se asocia a este vulcanismo alcalino como una respussta al
movimiento hacia el NW de la placa Pacifico a lo largo del sistema
Golfo-Ban Andrés desde el plicceno (aprox. hascs 5 m.a.) (Demant A., et

al, 1974)

~ De lo anterior,los autores citados anteriormente? postulan que =l
vulcanizmo calcicoalcalino puede ser relacionado con los movimientos
de consumo de la placa Farallon debajo de la placa Norteamericana

(mecanismo de subduccidén) aproximadamente Oligoceno-Minceno, y que el



vilecanismo plio-cuaternarin es produacto de la apertura dsl Golfo d=z
California. Diferente al vulecanismo mencionado anteriormente, se tiens
en la zona de ban Quintin Baja California, la presencia de aparatos
3
4

volcanicos a los que se les asocia un magmabismo uwlbramafico.

¢

Por su contenido de minerales ulbramaficos (minevalss capacheris-

ticos del manto superior), &stos volcanes son atractives DArA U

‘.

estudio, debid: a que zon los inicos de  éstas  caracterizticas

i

reportados en Baja California.

Asizh R, Basu and V. Rama Murthy, 1978 apoyan

be 1

tuertzmnents  ia
. L L . ° ’ . EY
tecria de un origen accidental para la mayor parte de éstos xenolitos

ultraméaficns, pero muchas preguntas importantes relacionadaz a la

\

petrogénesis de éstos xenolitos estan sin contestar; por =jemplo: £l
tipo de roca del campo volcidnico de San Quintin representa material

primaric del manto © es material del mante reducido en sus

constituyentes basicos durante eventos de fusidn parcial?.

Stroh, James Michael, 1976, realiza un estudioc sobre la solubilidad

de aluminio en ortopiroxenos y Espinsla. y reporta que la protundidad

. Y :.;YA 5 P P o

a la que fu2 generada =1 material magmatico de la rezidn de ban
N %

Quintin =3 ds aproximadamente 45 Kwm., con presionss de equilibrio da
alredador de 14 Kb,

Bl campo volcanico de San @Quintin consiste en una docena de
conos  de ceniza vy flujos de lava asociades con una serie de

erupcionas que probablemente comenzaron en 2l Pleistoceno Tardio y



continuaron hasta el Reciente (Asish R. Basu and V. Rama Murthy, 1976).
fn algunos de esos conos edsten xenolitos ultramificos =n abundancia

gque son predominantemente de Lherzolita.

La Lherzolita es una variedad des las peridotitas pivoxeniferas
qQue se encuentra intermedia entre la wherlita y la harsburzita (Howel

Williams, francis J. Turner, Charles M. Gilbert, 1983).

La peridotita es una roca ultramafica altamente ferromagnesiana
cuyos  principales constituyentes son los piroxenos vy olivino con

menor proporcién de otros minerales como plagicclasas, graznate v

Espinela (Green and Rinawood, 1969).

Al parecer las influencias del magmatismo de San Quintin Baja

California, se limitan a esta regidn.



ANTECEDENTES:

2.1 - GENERALRS:

A partir del estudio rea]_i:;adov por Peter J, Willie, 1987., =n los
nodulns  de lavas vy Kimberlitas se sabe que la peridotita puede
cristalizar en el manto sezin al m-ano:s.‘ 3 asociacionss minerald
distintas: la Peridotita cﬂon Flagioclasas, la Peridotita con Sspinela, y

o
b

la Peridotita con Granate. Los sxperimentos llevades a efecto en el

campo de las altas prasionss demuestran qus

vt
W]

Green and Ringwood, 1969., comeatan que el manto superior ==
supone formado por una mezcla de Piroxenos y olivinos con menor
proporcidn de otros minerales (Plagioclasas, Granate y Es nm@la) Este

matarizal que denomina Pirolito, ze difersncia de la peri dotlta comin, en

ﬁ.l.
&
$
;——o

que poses mayor proporcidn del material necesario para formar:

Pazalto (Al,Na y Ca).

Atwater T., 1970., escribid uan trabajo sobre las implicacicnes de

placas tectdnicas  por la  evolucidn Cenoseica  del  Qeste de

Horteamérica y menciona que la edad de las rocas de Baja California
dizminuys del HNorte al Suvr, en relacidn con =1 desplazamiento
progresivo de la Cordillera Ocednica Pacifica y la desaparicidén de la

placa Farallon.

o)



J. B, Reider, Jr., 1978., hace un estudio que tituld Fusidn Parcial
del Manto ':Suberior por debajo de Hawaii, dice que la Lherzolita de
Ezpinela es la probable roca de la regidn ocsanica del manto superior
y quz oourrcs en el orater del Lago Halado, Oahu en tres variedades
texturalss. La wmayoria son "Pristing” rnientras;' que otras muasbtran
claras evidencias de estar parcialmente fundidas o intruida por

asentamientos profundos ds magma.

=

Shervais, John W., 1977., muestra un trabajo sobra el
emplazamiento térmico de la Lherzolita Balmuccia del MNoroeste de
Italia. La Lherzolita de Espinela probablemente originada a una presidn
entre 15 y 20 Xb. Este rango inferido de P-T la coloca como una
geoterma que es alta paré la corteza continental ¢ implica alto fluajo

calorifico superficial en el tiempo del emplazamiento (aprox. 2

cal/cm2).
{

Estudios anteriores de rocas ultramaficas como los realizados por
N.T. Arnd, 1978., que estudid las lavas ultramaficas de Komatitas en

Munro Townshift Ontario, dice «que las komatitas probablemente

L‘l

formaron una serie de magmas de estado similar a las de series
Toleiticas & Alcalinas. Muchas de sus caracteristicas importantes,
particularmente szu caracter ultramafico y bajas concentraciones de
ciertos elementos incompaﬁbles, son explicados por un modo propuesto
de origen, envolviendo el material fundido del manto que fné sometido

a un previo episodio de fusién.



2.2.- PARTICULARES:

gl cxmpo volzinico de San Wuinkin ha sido auy 2w:n et iade, los
orincipalas  trabajos cen los que 32 cuznka son los S

1 o hy I T PR 5 37 K i 5 o 22
Pasu, AR 1973, Stroh, James iicha=l, 1378., AR, 2asu asl v ¥l

‘ 1 - 1] g £ iag rp oy e ¥ ; S e S o Y RN
vartny, 1376, y C.J. Rsbollar, A Rayes y M Reichia, 1932).
gn el AR V3., abtiwne  las

condicionas aquilibrin  del sapnoslits s
Lharzolita 2n 2l manto sucsrior, indicando un ranzo o

3 y £2 Ko, y teaperaturas entre los 350 o0 » 1050 =i =1

Stroh, Jamess Michasl, 1978., menciona que la Fusnts 33 orecabla

da natarial para las lavas exclusivas de San Onintin, =3 ~pzikalita,
quaz debido a un alto gradiente geotérmico junto con la prasaencia de
agua permitiria derrstir completaments pequenas  colacciones de

anfibolita a profundidades de alrededor de 30 Ko

L
o
[
.
=4

sz 2l punto de vista de AR, Basu and V. Rama Muriny,
adad Jd2 3.4 ma. se refisre al tismpo de la dltima savolfura 22 un
¢zaolibn 2 ua 2vento ds fusida parcial en donds los minzra

coastituyzntes fueron  severamente desplazados ds  sus zlemenicos

O

litéfilos. Asi como an trabajos anteriorss los isdtopos de Sr y Pb han



5 ws s  ose S _ = S = & e .. 5 T 5~ Ve 32 R
demcestrads que 2l basalte hadsped vy oo wenoliic s snterpados son
isobiplcanenta diferentas, por lo caabe, bos weaclitos zon de  ovigan
g . b P
accidental,
TSI o Syl nrecadants e | ey ] Makatt . y
L1 unAa o 1olicacic DO Sanvs realiz E R A sodl ORI [Y, 3T A4,
W32, se menciont una aszociazidn de sismos earactsrizades por wizhos

avaanos d= apr odimadansnts la misna aaznibad sin unos oreirceinal
(pajambrs), . Estos  =njasdres  usualments  asociades a1 centros A2
dispersidn y zonas de valcanismo activo & nistirico, ze han dztactado

an la zona de San Yaintia.

Los rasgos mas actablas en las inmediacionss del enjambre. son
los pequefios volcanes =xtintos ds la Bahia de San uintin y 1a isla’
de Ban Martin qus se sxtiendsn al MW de San 5'-)).1int‘ih‘a‘ lo largo dz la
costa.,

]

Mo es posible investizar una correlacion del =sajambrs con poszible
aciividad volcanica, debido principalmente a la falta ds  informacidn
gzolégica vy de la astructura de la corteza =2n las inmsdiacionss ds
San Guintin, Sin embargo. es miy probable que xésbe enjambre sea de
oriden tectdnico vy se encu=2ntra asncuc{o a una posible falla d2 rumbo
(branzcurranta) con "1ov1r'i ato lateral deracho p.ai'aléla -a la coszba an
la direcciin ¥ 402 W gu=s concuerda con una de las solucicnas del

plano de falla (fiz.l).



oDILATACION
°cCOMPRESION

Fig. .- Solucidn del plano de falla del evento de‘l 13 de fgptiembre
del enjambre de San Quintin.(Rebollar,C. J.,et{'al“1982)
: )



OBJETIVO:

Con base a la informacidon bibliografica sxiztente, adicicnar datos

ficos para proponer un modelo que explique el mecanismo por

cual se genesrd la regid

gién volztanica Plio-Cuaternaria de

5 .t ;¥
ban Guintin:

~

Baja California.

¢

11



AREA DE ESTOUDIO:

El campo volcanico de San Suintin esta localizado en la costa
Moroccidental d= Baja (California Maxzico, a 200 Km. al zur de la rindad
de Ensenada (Fig.2). Consiste de varios conos da ceniza basaltica con
flnjos de lava aszociados.

Ezta 4drea ze encuentra locslizada entre los 30e 26 y 302 307 de
Latitud Morte y entre loz 115e 507 y iBe 02" de Longitud Oeste, meior

conocida como Bahia $an Quintin,

La Bahiz Iz dan QOuintin =sta dividida en dos brazos, uno

i

Wamado Bahia Falsa )y =l brazo Este denominado propiameaante Bahia San
Guintin. ’Lsa_s maﬁifestaci-zmes volecanicas a estudiar se  encuentran
entre ésos dos brazos.

Bon tres los aparatos volcanicos escogidos para aste estudiof los
cuales se  encientran alineados aproxdmadamente con una direccidn
NW-SE v que se les conoce con el nombre de Volcan Riveroll, Cerro

Kenton v Volecan Ceniza.



NN

’

Voledn, Riveroll

Fig.2.- Plano de localizacidn del drea. (CIENCIAS
MARINAS, Diciembre 1975.Vol.2 Num.2)



METODOLOGIA:

—

Sz  tomaron muestras de los tres volcanes e&n los distintos

o9

afloramientos que presentan cada uno de ellos, y en los camb

.

litoldgicos muy marcados. Laz muestras fueron frescas v 1o menos
intemperizadas poaible. KBl método utilizado en laboratorio fu2 el uszual
an  analizsis petrografico (método Jdptico) Este métado 3e encuentra

explicado en Rogers and Kerr (1942). Conjuntamente con lo antericr v

2n la estapa de coleccidn de muestras se rsalizd un cartegrafiade dal

o oy Em el m Bl et i e amgmbtos mebrelautees s
area, haciendo énfasiz en loz 2amblos petroldgicos que

14
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Fig. 3.- Plano de carfografiado del drea.

(CIENCIAS MARINAS, Diciembre 1975. Vol. 2
Num. 2)
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+  RESULTADOS:

Mediante los anédlisis. petroldgicos realizados en laboratorio de

las muestras tomadas en el Volcédn Riveroll, Cerro Kenton y VolcAn

Ceniza, se obtuvo el contenido mineraldgico de c:adaf'kaolcém. lo cual

B

-

ayudd a determinar sobre los tipos de roca de la cual estéan

constituidas. Para la interpretacion de los resultados se utilizaron

las =ziguientes tablas:

Tabla I.- Composicidn mineraldgica del Volcén Riveroll.

% EN
VOLUMEN.

MINERAL. CARACTERISTICAS TEXTURALES.

2.0

PICOTITA / Subhedral en genera
CROMITA menores zonas abrigadas
Ocurren principaimente
Clinopiroxenos en los inte
granos de Olivino.

1, pero

COn

& encerradas.

al lado

de

reoticios entre

67.0

OLIVINO Formas entrecerrando

estan encerrados €n

diseminados dentro de la
{(Ilmenita, Magnetita?).

piroxenos interticiales. Minerales

una red

contacto

muestra,

de

granos poligonales; texturas en mosaico

con otros granos de Olivino, pero éstos

con

Opacos

eJ:

9.0

ORTOPIROXENOS 2V = 80c¢ indica una composicion de

con formas subhedrales
exolucidn lamelar.

Enstatita. QOcurre como grandes cristales

Ccon menor

22.0

CLINOPIROXENOS Un C~Z de 320 indics un
Ycomponente de - MgO (Di6psida).
exolucidén lamelar, generalmente anhedral e

intersticial.

alto

Menor

OFACQOS 1) Hematita, ocurre como productos de

alteracidn de otros opacos.

observan debajo de Qlivinos.

2) Inenita v (Magnetita?)

s5e
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Fotografia 1.~



Fotogra

ia 2.~ Exolucidn lamelar de Enstatita en un fenocristal de
clinopiroxeno { Didpsida ). Color gris palido en nicoles
cruzados.
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CLASIFICACION: LHERZOLITA DE ESPINELA (Cromita/Picotita).

SECUENCIA DE CRISTALIZACION Y NUCLEACION: El Olivino fu& el primer
mineral en formarse pero estrechamente seguido por la fase
Espinela. El Olivino llega a su punto de reaccién en el que se
reasimila aproximadamente al mismo tiempo gque el Ortopiroxeno
comienza a nuclearse con la fase de Espinela, terminando también
su periodo de crecimiento en ese punto. Los Clinopiroxenos fueron
los Gltimos minerales de silicato que se formaron, y coincidié de
alguna manera con el Ortopiroxeno. La exolucién de los Opacos

provenientes del Olivino fud subsdélida.

Iabla II.- Composicién mineralégica del Volcan Ceniza.
CARACTERISTICAS TEXTURALES.

% EN MINERAL.
VOLUMEN.

=

9.0 OLIVINO

Principalmente Euhedral y ©pobre o
débilmente =zonado, raros o contados
granos abrigados & encerrados con
extincién ondulatoria moderadamente de-
sarrollada.

CLINOPIROXENO Granos Subhedrales pequefios y esca—‘
Isos.

PLAGIOCLASAS Labradorita con maclado como el de la
Albita.-

VESICULAS Espacios abiertos, algunos rellenos
con material de grano fino y bajo relieve
con colores de interferencia de primer
orden bajo (Zeolita?).

Una mezcla de Olivino de grano fino,
Clinopiroxenos, Plagioclasas y Opacos.

MATRIZ

CLASIFICACION: BASALTO PORFIRITICO (Vesicular - Olivino - Clinopiroxeno

- Plagioclasas).
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Fotografia 3.- Cristal fragmentado de Augita. Nicoles cruzados
( Volcan Ceniza ).

4 , Y : » " o s i :\‘\‘:(‘Q
; . s . /
Fotografia 4.~ Cristal 'de olivino, piroxeno, y veslculas.
Nicoles cruzados ( Volcan Ceniza ).
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Fotograf{a 5.- Cristales de Labradorjita mostrando maclado de Albita.
Nicoles cruzades ( Volcan Ceniza J.
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SECUENCIA DE NUCLEACION: QOlivino, Plagioclasas y escasos clinopirox-

enos como fenocristales y continuando dentro de la masa.

TAbla IIl.-Composicién mineraldgica del Cerro Kenton.

e —

% EN MINERAL. CARACTERISTICAS TEXTURALES.
VOLUMEN.

68.0 PLAGIOCLASAS Laminillas de Labradorita con maclado
como el de la Albita y Carlsbad.
12.0 CLINOPIROXENOS | Augita se presenta usualmente enl

fragmentos de fenocristales angulosos de
color verde-amarillento y verde péalido,}
fractura irregular.

OLIVINO Se encuentran es5casos cristales
anhédricos de contornos poligonales, son
frecuentes las fracturas irregulares.

12.0 OPACOS Hematita de color rojo a negro con

fractura subconcoidal.
Imenita y (Magnetita?) se encuentran
diseminadas en la muestra.

CLASIFICACION: GABRO PORFIRITICO (Plagioclasas - Piroxenos - Olivino).

SECUENCIA DE CRISTALIZACION Y NUCLEACION: El Olivino y las
Plagioclasas fueron los primeros minerales en formarse. La
abundancia de las Plagioclasas permite inferir que se
desarrollaron primero que los Piroxenos. La relacién de céalcico a
sédico aprovechable para las Plagioclasas es también un factor,
pues mientras més célcica lg 'Plagioclasa es mas probable que

cristalice antes que el Piroxeno.
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Fotograffé 6.- Cristal tabular de Ilmenita con luz reflejada.

Fotograf{; 7.- Gabro porfirfiico de plagioclasas, piroxenos y
olivino. Nicoles cruzados ( Cerro Kenton ).
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i Ko
Fotograf{a 8.~ Cristal prismatlco de Augita entre nicoles cruzados,
Color verde palido ( Cerro Kenton ).

Fotograf{a 9.- Cristales de magnetita con luz reflejada.
( Cerro Kenton ).
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DISCUSION:

Las primeras discusiones que se formularon de &ste reconocimien-
to Ei'GlégiCO, resultaron de la importancia de la evolucién general del
magmatismo y su relacién con cada volcéan.
meterial entre los  volcanes relatan

elenentos ultramificos.

e las lavas de una misma &época geoldgica
sobre =l conjunto volcandics de San Quintin ) por ejemplco: diferencias
entre 1z Lierzsclita de Espinela del Volcédn Riverecll y €1 Gabro del
Cerro Kenton, con tipos intermedios de la misma edad como es el

Basalto Forfiritico muestreacdo en el Volcéan Ceniza en €sta regidm.

Esto pudos heber ccurrideo si el magma paterno cristalizéd sdélo

parcialmente ¥y se& vid =sujeto .a preszicnes durante cierto proceso

tecidmes, de éste modo, 8] Houldo residusl fué expulsade e inyectado

)

-
k.

“n le misma roca, en donde daria lugar a rocas muy diferentes de les

gue resultzbsn de la consclidacidn del magma inicial (Williams, H. et al,
1983} Al realirarse varias veces la expulsién del liguido residual en

a
pory

apas diferentes pudo dar lugar a estos diferentes tipos de roca,

g1 el magme paternc de las lineas evolutivas cambia entre el Volcén

i

Rivercil v el Cerro Kenton, en camhico las muestras tomadas en el
Volcén Ceniza revelan un término mas intermedio por lo que existen

variaciones temporales en el evento magmatico de cada volcéan.

#rh W1 de roca ultrandfica puede originarse por 5 procescs:



)
m

1.-) Residuos refractorios relacionados al manto superior después de

la extraccién del basalto huésped por fusién parcial.

<.=) Acumulacién de cristales formados a grandes presiones en una
cédmara magmatica.

3.-) Inclusiones accidentales del manto supericr en el basalito huésped

(Asish R Basu and V. Rama Murthy, 1976).

El xenolito de Lherzolita de Espinela de San Quintin muestreado

1

[eM]

en &l Volcén Rivercll, tiene un alto contenido de Dll.,P. ida en

)0,

maestras aprox. 24% del volimen total por muestra..

Trabajos geoquimicos anteriores (A.R. Basu, et &l., 1976) han
mostrado un contenido muy alto de Diépsida en las rocas arriba del
&% modal. Otra caracteristica conspicua de estos xeno]it_os es su
fuerte marca de deformacién pléastica heredada de las condiciones del
ambiente del manto superior. Las miéroestructurae de esztos x<nolitos,
tales como baﬁc‘xas onduladas, poligonizacidn, estructuras de subgrano,
fronteras de granos encerrados, fueron causadas por flujos pléastices

de recobramiento y recristalizacién en el manto (A.R. Basu, et al.,

18776).

Los experimentos llevados a efecto en el campo de las altes
presiones para el sistema Mg0 - CaO - Al203 - Si0z han hecho posible
ocar limites numéricos en las presiones y temperaturas en l=s
cuadles los ensambles naturales ultraméficos anhidros alcanzaron el
ejailibrio. Esta Propesicién ha sido usada especielmernte por OHzrs,

D.H. Green y Crnuki (en Carmichael, Turner y Verhooger, 1974). Lecs



ensembles de equilibrio consisten en cuatro fases: Olivino, Enstatita,
Didpsida y una fase de Aluminio, dependiendo de la presién esto es;
Anortita de 6 a 7 Kb.; Espinela a presiones intermedias de 15 a 18 Kh.

y Granate a presiones mayores (Fig. 4).

Las  condiciones de  Temperatura y Presids, de  egedlibrico  del
xenolito de Lherzolita de Espinela han sido estudiadas por diferentes
investigadores (A.R. Easu, 1973, Strob James Michael, 197€, AR. Basu,
et al, 1976). Los métodos utilizados para obteuner la lemperatura de
equilibrio tienden a converger a una temperatura de alrededer de 1100
©C, la estimacién de la presi‘n basada en &sta temperatura es de 25
Kb, c:orrespondieﬁte a una profundidad de aproximadamente de 75 Km.
(Asish K. Rasu, et al, 1976). La temperatura estimada de 1100 <C es la
de equilibric del xenolito en el ambiente y condicicnes del mnanto

superinr,

Las muestras colectadas en el Volecan Ceniza, estén constituidas
de roca baséltica de tipo porfiritico. Este basalto presenta marcas de
deformacién  plastica debido a procesos de recobramiento vy
recristalizacidn en el manto, presenta granos de Olivino débilmente
zonados  y  encerrados con  extincién  ondulatoria moderadame nte

desarrollada,

+

In cuanto a lo que se refiere al Cerro Kenton estd compuesto de

cclasas Cilcicas en su mayor.f“a/ v de paguenas y

[

Con metrds de Fing
cnoas0g fenoceristales de Olivino y 7 Piroxeno. El contenido  de

riagiocizasas da una idea en cuanto a su  evolucidén magmitica
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Fig. 4.~ Temperaturas y presiones de equilibrio interno.{Carmichael,

et al, 1974)
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(Cristalizacién diferenciade) y su relacidén con los demés aparatos
volcénicos en el contexto mineraldégico. La cristalizacién diferenciada
iniciada con la formacién de Lherzolita, deja un liguido magmético que

“

s enriquece en contenido de los elemenlos necesarios para iniciar la

.
o
L
i
ok
o
o
NS
qr
'

ddn de feldeupzios céloico-sddicoe.,

El mecanisme por el cual se generd éste magmatismo probablemente
este relacionade a los movimientos de la Flaca tacifico con respecto
& la Flaca Norteamericana, produciendo asi zona de debilidad en la
regién de San Quintin y ésto a su vesn. eriginando fracturas de tipo
,'termaional lo  suficientemente profundas para alcanzar nivelzs de
presidn y  temperatura de eguilibrio para el tipo ‘de» peridotita
rrﬁ:.est.reada en €l wvolcdn Riveroll; si la roca es réapidamente

transportada a la superficie por una erupcidén, €l tiempo reguerido

(@)
W

rarz el rezjuste mineraldgico es mayor gque el del fendmeno y la ro:

Ueg: 1; vomicaa i - - g » i s g e B L — 88 ciem
SE a R SuperIicle con 1ci mlsmsa COUmPOEIC1on FanieEl .'."‘._E!:ig.ﬂ:d
correspondientes s la posicidn v temperaturs del dltime ponto en el

que consiguid su equilibrio en el interior del manto.

Rasado en los resultados experimentales, asi como,en la historia
tectonica de la regidn peninsular y en especial la ccurrida desde el
Micceno Tardic hasta el presente (Apertura del Golfo de California); se
ini‘jeré una secuencia de cristalizacién fraccionada con episodios bien
TASCUS €N espatin ¥y tiempo. Apoyados en 1o dnformaciin zlenoligica
rara los eventos sismicos ocurridos en 1875 (F’ebollar, et al, 1982), la
Cua: indica un espesor de corieza relativamente delgada y ubica al

eontasto corteza - Manto superior superficiazlmente, a preciones que
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deben estar entre 10 y 20 Kb. Si a lo anterior se le agrega que
desde el Mioceno Tardio y durante el Plioceno y Pleistoceno se tiene
una gran actividad volcénica, caracterizada principalmente - por
emiciones de lavas basé&lticas, se generd el ambiente propicio para que
por medio de la cristalizacién diferenciada parte del manto superior
entrara en fusién generando un liquido magméatico original que dio
lugar a las 3 diferentes litologias que dominan el campo volcénico de

San Quintin.

De acuerdo al rango de las condiciones de presién y temperatura
segun Basu A.R., (1973), que son de 8 a 22 Kb. y temperaturas entre
los 850 y 1050 oC, define una geoterma bajo San Quintin entre las
profundidades de 25 y 70 Km. con un declive de‘ 3 grados/Km. Lo
anterior va de acuerdo con los resultados experimentales

desarrollados por Ohara, Green y Onuki (en Carmichael, et al, 1974).

Una interpretacién de &stos datos es que el punto de inflexién de
la geoterma corresponde al techo de la Astendsfera correspondiente a
hace aprox. 5 m.a. en é&ste lugar cuando empezaron los movimientos de
rumbo marcando las relaciones Placa Pacifico y Norteamericana Que
dieran lugar al nacimiento del Goifo de Califormia. Por otro lado, el
movimiento de placas generé una zona distensiva fracturando la falla
de rumbo (San Isidro) responsable de la actividad sismica en la regién

(Febollzr,’et al, 1982).



CONCLUSIONES:

1) La actividad volcanica Pliocuaternaria gue caracteriza a la regidn
de San Quintin es producto de una cristalizacién diferenciada la
cual parte de un material rico en Oxidos de Magnesio, Calcio,
Aluminic y Silicio.

2) La Lherzolita de Espinela del Volcan Riveroll fuéd la primera en
emerger hacia la superficie desde las. profundidades del manto

superior. Tomando en consideracién que la presién y temperatura

no fud mayor & los 18 Kb. y 11000C.

3) El Basalto Porfiritico del Volcan Ceniza es material derivado del
liguido magméatico residual dejado después de la cristalizacién de
la Lherzolita de Espinela, el cual se enriquece en Ca lo gque da

origen a la aparicién de las primeras plagioclasas.

4) De los tres Volcanes, el Gabro Porfiritico del Cerro Kenton fud el
Gltimo en formarse, teniendo una mayor reaccién con la corteza

continental.

El mecanismo mas probable que generé &ste magmatismo, puede ser

de las siguientes maneras:

a) Debido al movimiento de la placa Pacifico con respecto a la placa
Norteamericana se generd un campo de esfuerzos distensivos lo

agus produjo fracturas profundas con adelpacamiento de la cortezs
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alcanzando niveles del manto superior y con ascenso nuy ~é&pido
del magma hacia la superficie obteniendo asi material

caracteristico del manto.

b) De acuerdo con Bzsu, 1973, que define unz geoterma bajo  San

Quintin. EI punto de inflexidn de la gentern: corresponderisz  al
techo de la Astendsfera correspondiente a hace aprodmadawmente b

m&a. cuandce empezaron los movimientos de  rumbo  marcando  1a

relacién placa Pacifico - Norteamericana.
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