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RESUMEN

Se realizo un estudio ecolégico mensual de la comunidad
zooplancténica en tres zonas del Estero de Punta Banda,
B.C., México, durante el periodo de diciembre de 1986 a mayo
de 1987. Se encontré que los valores de biomasa para cada
una de las tres zonas fueron estadlsticamente diferentes;
mientras que el nimero de grupos de organismos
zooplancténicos en cada una de las zonas fué similar. En
total se registrd la presencia de 15 grupos, siendo los
copépodos el grupo dominante. Dentro de los copépodos, se
detectd una clara dominancia de Acartia californiensis, con
el 96.03 % del total de los grupos. Estimaciones de 1la
biomasa del zooplancton, utilizando dos meétodos, mostraron
la presencia de dos maximos; en diciembre y mayo con un
minimo en enero. No se detectd relacidén entre la
comunidad zooplancténica y las variables ambientales.
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I. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Lo estuarios v lagunas costeras son sistenas acuhtioons
dee alta productividad corgénica y hreas de intensa actividad
humana (Yaffez-—Arvancibilay 197% oy Qdumyg 1B723w Pl i

st A

posge 189 de estos sistenas a 1o largo de 10,000 Fm cle

v representan  un  Areaa de 13,300 kmL B

1969y Yafes-drancibia, 19753 Lankfovrd, 18977)% dotual mente,
en nuestro pals se presenta un incremento en las actividades
urbanisticas, tuwristicas, industriales vy acuaculturales en
la =ona  oostera ¥ pepecialmente en pehbas AV edaH. Eeta
situacidn ha generado 1a necesidad de conooer 1la gatrustura

vy funoidn de entos sistemas para elaborar los  planes  de

desarrollo  gue  permitan  SuU mejor uso Yy aproveshamni @nt .

Unoe de  los principales eelabones de un ecosistema

Lagunar o estuarino petd constituido por el ocp L ars b

fLste incluye mLLs Fas formas larvales g | R B e

invertebrados,  qua Son sensibles a los efectos causados por
1a contaminacibn y perturbacidn de la calidad del agua (Holt
vy HBtrawn, 1985 . Tambi®n jusgan el papel cler wslabfn entre

Lo pr o bor s P L m @l fitoplancton y los ML s

corgand smos  oar il v o putuarinos ecorbnd camente i mpey b ant e
(havmel Ly 1961 vy Ocduim, 1928 Ja Fungen Gambidrn ooim fan o

importante  en el corbrol de la  densidad, composicibn de



@EEpecies Y distribucitn de las tallas del fitoplancton
(Mavtin, L9703 Fowlet, 19783 Eyther y Ganders, 19803 Lynch vy

Ja También, se

vy Smayda, 1%

Ghapi oy 13
ey b an coms remineralizadoves  y  transpovtadores o
nutrientes inorglnicos  de  las aguas profundas  hacia  la
super ficie durante las mi gy asiones verticales (Harvis, 1
¢ citado en Day et al. én Py epar @i &nd . Froay f@bimeoy 800
importantes Dl su esbtrecha  velacidn oon O AN ST
bentdnicos v necténicos, debido a que La mayoria de  estos
pasan sus  estadlos larvales v _juvmnilﬁﬁ &0 Do ¥ B o T 23

mivven para  amplian

planctdnd oas, e @ al guurnos Ao 1 g
su distribucidn mediante el proceso de cli sper Si Gy aclemhs
les sirve de proteccidn contra la depredacitn ¥y | as

condiciones adversas (Ferking 19743 Bell and Sherman, 19803,

El Estero de Funta Banda se localiza aproximadamente &
=0 kEmoal suwr de la ciwdad de Ensenada, BaDepes un ecosistena

ero que  ha sido intensamente eetudiacdo en los  QLGImos

Y e

10 afios  (Acosta- Buiz vy Alvares- Rovrrego, 1974 Alvaras

al.y 19773 Zertuche- Gonsdler v Aalvares-— Boryedoy

By @

1978 v Millan— Nuffez et @l owy LBELY. - REespecto a 1o

coamini dades wop b anc bdnd o as & Fre CrERr e aclo

irnforman b Entre ellos se encuentran los de  Trujilloe

cribit @l ciclo de vida del  copépodo

Ortis (L1966, qus de

californiensis, wtilizando o ganismos

calanol oen

cultivados a apartiv de adultos recolectados en el Estero de

Funta Banda,B.0.p 0y los trabajos no publicados de  Castroe



Longoria vy oo Gred jalva-Chan Cen prensal, que  estudiaron la
composicibn doctioplanctinica del Fstero de  Funta Banda,
Baluy,  durante primavera y verano clis 198%; v JimEnes Férez vy
Lara Lara (en preparacidnl, que vepotaron avidencias de - las
VAariacionas eetaciconales de la biomasa vy la  estiructura

zooplancténica  para el periodo de primavera y o vErano cles



El oobjetive planteado en esta investigacidn fues

Describivy  las VAY L AD L anes @epacio-tenpoal es tlel
sooplancton  en el Esterao de Funta  Eanda, . . durante

inviernos y primavera.

a0 Concedendo Las  variaciones en la abundancia del

Fonp Lanc o .

2 Conociends  las  variaciones  en la Cosmp e oo

die 1os grupos del zooplanston.

(il Investigando Las posibles relaciones de la
biomasa Dol las variables ambiental es

tempenr at o, salinidad y oxigeno disuel to.



Il. MATERIALES Y METODOS

II.1 Area de estudio

£l estero de Funta Banda, se localiza en el eabremo suy

de la Rahta de Todos Bantos, B. o, México, entre los
[n] D] D] Dl
s 420y 31 47 de latitud norte y L6 38Y vy 116 407 de

longitud oeste (Fig. 10. FEsth separado de la bahia por una

parra de arena de aproximadamente 7 Km o de Longi tud,  gue

parte de la base de Funta Banda (Celis~ Uesefa y Alvarez-
Borvego, 19735, La boca del estero varia en amplitud  de
ac ey o al aumento o disminuoidn de  los s i mentos

acarreados por el oleaje. EL ancho promedic del estero @8
&) e
del  orden de 345 m ocon un Area total de 3.61 % 10 m 0
bhaja mar media inferioe, aumentandn hacia wnos 1100 m oon
(SR
11.68 % 10 m  en pleamar media superior CPydtoharad @t alay
1978) .

El sistema ha sido considerads coms una laguna  neutyra.
Heney al mantea, la densidad de sus aguas @6 lgual a la  del
agua de la Bahla de Todos Gantos v en ocasiones rvecibe  la
influencia de las suwrgensias ue son transportadas hacia el

interior  por movimientos causados por Las mareas y vientos

(Pritohard, 19675 Millan-Nubez b al., 19l 3 Alvarez-

Bovrvego Yy Alvares-Boryreg, 13822 . La amplitud de la
marea media en el estero, es de mhs de un metro y ha Ll egachn

a wmer hasta de #.00 m en mareas vivas (Fritohard ét  alay

19376 .
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7
El  esterc presenta un oclima de tipo meacli ey Aneo Y

desértico segin la =zona, registrandose La mayor  bemperatura

@n agosto y la mAs baja en enero, oon vientos dominantes gque
proceden  del noroeste. Las lluvias son escasas ¥y (e

corvesponden a  ciolos o periodos  novmales vy L Fonr mes
resultands  mucho mas aisladas en las zonas costeras curante
@l verano, causando un aumentoo muy leve durante @l inviearno
(Hecretaria de  Marina, 1974 . Ny existe un apm te
continuo de agua duloce al estero, pevao durante los periodos
de lluvias es considerable a través de los arroyns que 5@
encuentran cerca de la boca y a lo largo de la hase del

eetero (Walton , LBEHH) .



11.2 Metodologia

Ge realizaron 6 muestress nensuales en tres gl ST e s
disl  Estero  oe  Punta  Banda, C. A i gurante el periodo
conprendido de diciembre de 1986 a mayo de 1987 (Fig. 13, La
@etacidn 1 e localizd® en la parte interna del estera
(rabeza), oon uwna profundidad promedio de 2.950 m , cerca de
la construccitn industrial "Boss-Facific"; la estaciin By wm@
encontrd situada  en la parte intermedia del eaterm, @ Una
profundidad  promedico  de 85,090 m , Y la estacibn 3, s
Lemcalizd @n la booa del esbero, Con una profundidad promnecdio

de S50 m .

Los muestrens se Llevaron & cabo sobre el canal durante
la sequnda guincena de cada mes &N condiciones de pleamar
cliwrne mbxima. Los organismos fusron colectados con una
red  estandard de plancton de <0 om de diAmetro de boama v de
O.3B00 mm de Lue de malla, eguipada Conoun contador de Flujo
marca Kahlsico tipo S5/15.84-118. EL tiempo empleacdo pos
arrastre fud de 5 min, manteniendo la red a una pvocf uricl i clacd
@rtre Los 1050 om. Las muestras obtenidas se Dy@s@Ervaron
cor formol o al 10 %, neutralizado oon Doorato cler sl o
CEorand . En rada estacibn se tomaron tambidén mediclones de
malinidad, tamperatuwra v o ooxigeno  disuelto. EL o pvimen
pardmetro  fud medido ocon un Fefracthmetro dmerican  Optical
de tenperatura compensada y los dos ltimos se micdieroan oo

un cximetyo YSL modelo SR



Fl1 procesamientn de  las muestras se real iz @ @l
labmratorio de la Facultad de Ciencias Marinas, de la

Uada Balinw

La determinaci®n de la biomasa se llevd a cabo por el
b

v

mEtedn del velumen desplazado (ml/m 0, descrito por Kramer
et alay CL972). El procedimiento sencillo de éste mést el
ha permitido gue se realize en diversos trabajos que podrian
sar utilizados como punto de comparacidn con Los vasul tados
agui  obtenidos. Una  ves realizada la determinacibn de 1a
piomasa, se procedid a  la fracoionanisn  ubilizando el
geparadom  Foalson. Un  50% del total de la muestra fué
designada para determinar biomasa por @l método die peso
3

libre de ceniza (mog/m ) segin Curl (19662,  que permite una
estimacifn precisa de la biomasa. ElL 50% restante Tué
usaclz  para el anhlisis cuantitativo y cualitativo de  los
organiesmos  en la  muestra,  oon @l auxilio de la pipeta
Htempel , e dn Feterson  y Miller  CL9735). La tédonica
consiste  en la estandarizacidn de las muestras a un Vil LmEn
de 100 ml , continuando con La erxtraccidn de 9  submuestyas
de 1 ml gue fueron observadas bajo microscopio esterosobplo
y compugsto, respectivamente CTiménes-Fére: v l.ara-lara, &n
P @par aiobnd .,

Ge analizd  tambi&n la relacitn estadistica entre L&
by i cmasa ovp Lanc Bl oa y o Lo var i abl es ambiental es
uwbilizando @l Coeficiente de Uorvelacibdn por Rangos  de

=

Gpearman, oon un intervalo de confianza del 9974 . ara @l



1L

andlisis de  la variacibn mensual de  biomasa, densidad vy

grupos  de organismos para las estaciones nuestreadas, se

utilizsds  la prueba estadistica Chi Cuadrada (X ), oon un
intervalo de confianza del 99%4 v 10 grados  de  libertad

Chid dney, 19800,



[1I. RESULTADOS

I11.1 Variables Ambientales

En general, la temperatura registrada en las tres zonas
del Estero de Funta Randa, mostrd un incremento a través del
periodo de estudio (Fig. =2). En e@nera y mayo s regil sty aran
las temperaturas mhs bajas y altas con intervalos de 12k G

Dal}
15,8 vy 18.9-22.6 I, respectivamente. & temperatura no

mostrd un gradiente espacial definido,  encontrindose que la

et ac i dn 1 resultd ser la zona mbs variable del estero  al

presentar el minimo y el maximo con 14.8 y @@.6 O . E1

promedio fud de 17,04 e384 0,

Durante el periodo de estudio, la salinidad mostrd
Ligeras fluctuwaciones (Filg.s). Faebrero presentd las
salinidades mAs bajas y enero Llas mas altas, oon intervalos
e S32.5 a 3.0 vy 34,0 a B36.0  %., respectivamente. G
mhservd  un ligers gradiente de salinidad que  tendid  a
incrementarse  hacia la parte interna  del estero. I
gstacitn 3 presentd la salinidad mAas baja y la estacidn 1 la
mhs  alta con SE.5 y 36.0 %Z., respectivamente. B estero
presentd un promedio general de salinidad de 33,9 +0.B8L2%. .

La wvariacidn temporal del oxigens disuelto  presenth

Ligeras fluctuaciones durants el periodo de estudio. l..ats

2,

@atan i onas b vy 3 registraron la i HBina tendenciag
presentando,  en abril, @l minimos con 6.3 mg/l, Yy oun mA i me

@en  marzo oon un intervalo de 804805 mg/l. La estacidn 1

1l
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ESTERO DE PUNTA BANDA,B.C. ESTACION | ( "

ESTACION 2 (——-) Y ESTACION 3 (--—.-),




1

veolstrd el maxim N enero oon G.1 vy &l minimo @nomayo  oon

Jan L al  me

G, 8 mg/l CFige ). En general, la variacibn es
mostrd tendencia alguna. e reglistrd una Cor et & i dn

promedio de 7.510 20,655 mi/l

111.2 &bundancia del zooplancion

La densidad de La comunidad ooplancténica presentd una
alta variabhilidad @apacio-temporal CFigs 9 |
variaci®nes temporales veglstradas en las estaciones 1 oy W
fusron  similares, snoontvando en licienbre  valoras ole
densidad relativamente altas, continuands con un declive @n
ERPEY D cloondes G ragilatird 1a clenst dad midss béa s
Fosteriormente la densidad volvibd a incram@ntarﬁ@‘mn ek @
y o omarzoy,  para continuar con un geclive en abril Yy Dk ol
fuerte  Lnoremento @n mayo. Gin embargo, la estacitn o
(situada cerca de la bocad, presentd un oo b ami ento
diferentse puss no mosbrd canbios importantes en los  niveles
de abundancia a leo largo del perlodo epstudiado vy los valores
registrados  sismpre fusron  may pajos en relacidén  a las
esbtaciones 1y W For obro lado, la  densidad espacial
registrd  un gradiente definido que se inocrementds  hacia  la

[N D )

parte interna del estero. Otra observaoidn fue la pre
de un gradiente espacial an la variabilidad de la densidad a

praves del tiempo estudiado, el ocual se incremnantd hacia la

parte interna del estero.



OXIGENO DIS (mg/1)

FIG

D E F M A M
MESES

. 4. VARIACION ESPACIO -TEMPORAL DEL OXIGENO DISUELTO
DURANTE EL PERIODO DIC 86 ~-MAYO 87 PARA  EL
ESTERO DE PUNTA BANDA,B.C. ESTACION 1| ( ’
ESTACION 2 (~—-) Y ESTACION 3(--—-- =),
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FIG.5._ VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DE LA DENSIDAD ZOO-

PLANCTONICA DURANTE EL PERIODO DIC 86 - MAYO 87
PARA EL ESTERO DE PUNTA BANDA, B.C..ESTACION |

( ) , ESTACION 2 (-——) Y ESTACION 3 (= 9.




1./
En general, Las estimacionegs e biomasa del zooplanston

&1 lag 3

ohtenidas  por el método de volamen cespl e
zonas, mostraron una variacidn  temporal  similar. =
maximn de binomasa se registrd en diciembre para la estaciin

"l

1oy @l minimo  en marsd para la estacitn 3 (Fip. 6.
Fefarente a la distribucidn espacial, g absar v un

gradiente gue tiende a incremsntarse hacia la parte  intaerna

del estero.

Una tendencia similar a la variacidn tempoval  de  la

densidad fu® detectadno ubilizando metocdn de pessy Libre de
CEMLE A Eate  método registrd Los mayores valores  de
hicmasa @i diciembra v oabril para La estacidn 1, i ety as
QUUER  ar Zi registrd el valor mbs bajn en la estacidn &
tFide #la La variacisn espacial de la Dilomasa, e st
wn gradiente que se ipcrementd hacia el interioe del R ilc) gl
aolminbs, se  observioun gradiente sspacial de variabilidad de

Pimmasa  con este  médtodog similar al detectacdo en  las

eatimaciones de densidad.

tadistico de los datos de

Los resultados del anadlisis es
densldad vy Dilomasa ooplancténica  aplicado & las tres
pataciones e muEstr e, indican gue loss valorss gl strados

presentaron  di ferencias signi ficativas. (X" calo=ld. 666,

XEealeml7, 493y XTcalo=9.E5

o para densidad vy blomasasg
primero Yy segundo nétodo, respectlvamente, ocon velacion a

una XTowitica=i8. 307 al e v cles contilansal.
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En el presente estudio se encontraron evidenoias  que
sugieren que las variables ambientales oomo tempen atunr g
salinidad vy oxigens  disuel o, fey intluyaron  sobre  La
variabilidad espacio-temporal de la biomasa del zooplanctong
puas  en  todos  los casos las  correlaciones  fueron hajas

CTabla 1.

La variacitn temporal de los grupos de  la  comuniddad
gooplanctdnica  no mostrd una tendencia definida (Figs &)
Durante @l mes de enevig la estacidn L vegistrd el  mé&ximo
namero de grupos;  diciembre y abril en la estacibn &, oon <
grupos, mientras que el minimo se presenth en febrero an La
estacidn 1 ocon 4 C(la menor cantidad de todo el muestrecd.

For otra lado, la variacidn espacial tampooo mostrd un
gradiente, ohservandose (=] general  una chi st i b i fn

homoogénea de los grupos en ambas zonas del @t ey o

La prueba estadlistica Chi Cuadrada, aplicada a las tres
*onas  del estero  con respecto al nbmero de grupos  de  la

oo d olac monmp lancthnica, Lneld o aran e (R gyl sten

diferencias significativas. ¢ X calos= 29,386 en relacibn

a una X eriticas= 18,307 al 9% 4 de confianza.



Temperatura

Yalores obtenidos de la Correlacion por Rangos de
S pEar man al Q8% cler confianza PR &
temperatura,salinidad v o oxigeno diswelto Con
respecto a la blomasa zooplancténica en  tiempo

pmpacio, en el Estero de Funta Handa, B.O.

MY Variacidn Temporal

Valor esperado

Temperatira

B)Y Variacion Espacial
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FIG. 8. VARIACION ESPACIO - TEMPORAL DEL NUMERO —

DE GRUPOS DEL'ZOOPLANCTON DURANTE EL
PERIODO DIC 86 - MAYO 87 PARA EL ESTERO DE —
PUNTA BANDA, B.C. . ESTACION | (——) (ESTACION 2

(———) Y ESTACION 3 (——.3) .
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De wn total  de 15 G L s @Epac i o-tenposal mente
Frabl ancloy Los  copépodos  fueron el grupo dominante del
aooplancton total (Figs. 12,138 vy 1. Dentro de  este
grupm, el copépodo calanoidens Acartia californiensis mostrd
mEr la especie dominante con una mAxima  abundancia  en
diciembre en  la estacidn L, y la minima &n  enera en la
pstacitn 2, ocon valores de densidad mds altos hacia el
interior del estero (Figs. %, 10 y 11).

Dentro  de  los  copépodos, s ddentificaron obras
gspecies que también  presentaron  densidades altas  como

g, 10y

: 1 [ D anglicus, ] mhximo en la estacibn @ de

réia californiensis? vy

ciciembre (mayor  abundancia gue A

wn minimo en las estaciones 1y 2 de los ouestreos de  marzo

i,

vy mayo, mientras gue L, Lrispinosa presentd el méximx &n la
eatacitn 2 del muestreo de marzo y el minimo Lo presentd en
varios meses para las  tres estaciones. B ovelacidn a su

distribucitn espacial, C.  anglicus, no presentd un patron

definicdo, mientras que los valores de densidad de Lou,

a disminuyeron hacia el interior del estero.

brispings

Acdembs  del orupo de Los cop@podos,  las  larvas  Boeas
fueron el  segundo grupo en ovden de  dmportancia por su
abundancia, presentando los valores relativamente altos en
diciembre vy mayo para las estaciones 1y &, respectivamente
y  valores relativamente bajos en la estacidn & de 1los

muestrens de Bnera, febraro vy abril.  Buo distribuwsibn
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TES DE LA COMUNIDAD ZOOPLANCTONICA DURANTE
EL PERIODO DIC86 - MAYO 87 PARA EL ESTERO DE

PUNTA BANDA, B.C. . ESTACION 1I.
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VIi. DISCUSIONES

s resultados obhtenidos  en esta investioanidn,

i

mostraron  gque las variables ambientales no presentaron  una
influencia significativa sobre las variaciones espacioe
temporales  de  la conunidad  zooplancténica, posiblemente
debido a la poca variacidbn de las condiciones climlticas

durante el pericodo de Los nuestreons.,

La variacidn temporal de la temperatura super ficial del

AR, fue debida probablemente al efecto de las condiolones
climbticas estacionales que  se  presentaron  durante &l
eatudio CAlvares —Borvecn, 1981, La variabilidad espacial
e La  temperatura, probablemeante se  debid  al  efecta

combinado de la radiacibn solar vy la  temperatura  del
ambiante sobre las aguas del sistema; particularmente en las
aguas  del interiom gue presentan la caracteristica de ser
poezs profundas, permitiendo gus Los cambios de temperatura
sean vapicos,

Fespecto & las ligeras fluctuaciones en la  variacidmn

temporal de la salinidad, pudisvon sy debidas al proceso de
@vap o ac i, ascziach a  una escasty  de precipitacidn
pluvial  oque se rvegistrd  duwrante  Los  muestreos Colat e

repoytacdos poe La Divisitn Hideom@&trica de  la S.Aa0RE.H.

1987 .

Feferente al valor mBximo, probablementea, ful refle jo



del efecto provecado por una fuerte escase: de precipitacidn
pluvial gue existid durante los meses de ooctubre, noviembre
yvooioniembre. Adembs, la gran distancia gue existe con la
entrada  del estero, wopidid que las aguas del interiom @e
mezclaran  rhpidamente con las provenientes de la bahla que
fueron  menos salinas. Asl mismo, el pequefio inoremento
chservado en la variacidn espacial, es producto del prooeso
de evaporacitn  de las zonas someras del interior que se ol
con o mayor intensidad gue en otras partes del cuerpo costero

tZerbtuche-Gonsdler y Alvarss-Bovrego, 19780,

L.ongs intervalos obtenidos  en las estimaciones cle
temperatura vy  salinidad para invierno y  primavera, y @l
incremento de estas variables hacia el interior del estero,
codnciden con Los  reportados por Acosta-BEulz oy Alvares-
Borvego (1974, Alvarez- Borvego et al. C1L977) y Zertuche-

Gongdle: v Alvarez-Rorvego (19780 .

Ern general, las  variaciones espacico-temporales del
cxigeno  disuelto de las aguas superficiales del estero,
probablemente se debieron a la combinacidn del proceso de
fotosintesis, al consumo bioldgico vy a la accidn del viento
Yy La marea. 1 wfecto de estos tres factores fueron Lo
responsables de  la variacidn  en las estaciones &y O,
mientras gque en la estacion 1, &l proceso de fotosintesis y
@l conswmo biolégion causach: por Las dnovemnentos tle

abundancia de organismos Yy por la  oxidacidn  de  materia



oy

]
A

AN Ta, fueron Los causantes de la variacidn (Acosta-BHoiz
v ALvarez oy v e, 19745 Alvarez- Bovvego @t al.y 193773
Zertuwshe-Gonzdle: vy Alvarez-Bovyeqo, 1378 v talindoe-Rest
Flores-Bags, U= 15 Fespects a la variacidbn espacial del
condgeng, @8 posible que se deba a gque la estacion 1, alsjada
e la zona de vompientes, ocompensd la poca influencia  del
viento y o la marea oon @l proceso de fobtosintesis gue gulzas
e mas dintenso en el dintericor  del sstero, v particularmente
en  la superficie del agua, evitando la formacidn de  un
prasible  gradiente (Gbreen 1968). Lapg valoves  prasentados
aguil  fueron pooco di ferentes a los reportados por Alvares -
Borregn et al. CLR77) y Zertuche-Gonzdhle: vy Alvares—Boryego
£1978), gue  presentaron intervalos de 7. 04 80957 mg/l @n

invierng y 7o 9.4 mg/l @en primavera,  asi ooomo oun Ligero

incyemaento hascia @l interior del estero.

Comparando Los resultados obtenidos en este estudio, oon
la informasidn  disponible en la literatura, &6 posible
gsefalar, que la abundancia del zooplancton  registrada para
el estero, fue  de tres ordenes de magnitud mayoy  gue Lo
reportado poe Alvarez-Lebn 1980 en O esteros adyacentes a

e
Mazatlan,Sin., oo un intervalo de 0.18-17.91 ovrg/m y  un
crden de magnitud mayor gue el Estuario de  Golumbia  River
o)
con uwn intervalo ode L0.0-999.% oaea/m (Haertel y Osterbera,

LRET Y Ee  probable que esta gran  diferencia  se  haya

debido a gue el estero no 8@ vib signi ficativamente atectada



Hel
pory la  temperatura y la salinidad, mientras que para Los
esteros  antericovmente  mencionados las variaciones de  los
factores flsicos fusron mbs drasticons,  provoocands que en
ciertos perfodos  de tiempo @xistiera dominancia de  varias
eapeEcies sin Llegar a ser propiamente abundantes (Haertel vy
Deterberg, 1967 3 Alvarez- Lebn, 19800, G encontrd gue La
abundancia  fud del mism: ovden de magnitud gue el reportado

pene Jimenes-Férer vy Lara-bava O en preparacidn)  para el
n
.t

Estero  de Punta Banda, oon oun intervalo de 2. 712,10 w10

L.
At

ovrasmow Frobablemente el tiempo de arvastre fué un factor
importante entre ambos estudios.,
La abundancia presentada en este trabajo fué meno gue

la registrada para  la marisma de  Long ITsland, conoun

=

et
promecdio de 1L, 000 org/Zm O Carlson , 19780, Es probable
ClLe eata  diferencia se bhaya debido a la guficiente

cligponibi lidad de fitoplancton v o carbbn orgdnico pacticul aco
@ la marisma de Long Island, para satisfacer la demanda en

tochas Los mesEs.

En geneval, @l comportamiento temporal de la densidad y
La  biomasa de  enero oa mayo  de WY, oodncicdid o oon Lo
reportado poy Landrey 976 0y Tuayney 982, donde descoyiben
un o comportamiento oon bajas densidades en Los neses  de
Anvierno vy oun dnorvemsnto en Los meses de primavera,

S ha  sugericdo que la temperatiunra, la salinidad v

posi bl amente la digponibilidad de  alimento, 070 Lo



paponsables de las variaciones temporales de la  abundancia
en  un oouerpo costero Cleffries, 19673 Landry, 19763 Uye vy
Flemingesr, 1976y Turner, l9gz: alocavas, 1983 5§ Carter vy
Dadswal l, 1965 . Sin embavgo,  los resul tados mhtanidmavmn
este estudio, indican gue para el Estero de Punta Banda, la
cli sponibil L dad el alimento  constituyds el faotor més
importante  en las variaciones temporales de la  abundancia,
va gue tanto la temperatura comos la salinidad o mostraron
efectos signi ficabivos.

E1 incvemsnts de abundancia del zoplancton,  detectado
En diciembre, puesde ser explicado por la presencia de un
parche  ocon alta densidad de o gani smods, originaco poor La
dlisponibi Lidad de  alimento  gue  swge  de Los peguefios
ambisntes particuwlares provistos con nubrientes, CILLER Sl
generados  por los patrones de civoulacidn en las aguas clel
eetero (Trinast, 1979 Miller, 13830,

Lea  variacidn espacial de la densidad y  la bDiomasa,

tambidn poehy §an gastar  reflejanco el efeaoto clez 1 &

disponibilidad de alimento (fitoplancton y nubrientess! e
al  parecer, son mbs abundantes en el interior del estero

Hevnbndes, 1978 3 Velasoo-NMova, 192780,

(BaAnches

Las -causas del gradiente espacial de la varibilidad de
La densidad v la biomasa, no pudieron ser determinacos, pero
probablemente  estan reflejando la estabilidad ambiesntal de
Las zonass parece ser gque el interior del estero es la mhs

insstable, debido  a la poca profundidad de sus aguas,  gue



BE
ot L gdnan cambhios vAaAploos, Otra posible causa, pocdria ser

La  disponibilidad oe alimento Cfitoplancton y  nubrientes),
cue  en oocasiones fué un factor Limitante CJiménes-Féres v

Lara-Lara, @n preparacibnd.

Las  diferencias espacio-temporales entre la densidad vy

Loos oos m&todos de biomasa,  se debievon a la presencia o

particulas  finas de sedimento y de material orglénico, asi
coms fambién a organismos grandes de obvos grupos, entre Los

que aparecieron larvas de peces grandes, principalmente, vy

e crustdocens gque no fusyon ddenti ficados.

Lo variacidn  temporal de Los grupos de organi smos o
presentd cambios drhsticos como tampooo suwoeslones. ket
quiizss  se debild & la débil dintluencia gue  tuvieron Las
variables ambientales durante el muestreo, Otros estudl os

Jafiries, 19673

realizados (Alocarar, 1983  Conover,

Moty Shrawn, R 151 1 veportan gque las VA L AL N
teEmporal @s i los grupos del zooplancton, i @255 AN
valacionados con La temperatura v osalinidad.,

Ll pooca variacidn espacial en el ndmevo de Los grupos oe
laicmmunidad zooplanctinica, posiblenente se debid al efecto
e las ocorvientes de marea y a la presencia de  un ligers
gradiente de salinidad, que dieron  lugar  a  condicionss
similares an ambas zonas, permitiends asi la permanencia e
clertos  grupos. Investigacionas rvealizadas  pory Barlow

CLREE), tireen  C1l96EY, Alcaraz C1983) vy Carter vy Dadswell
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L8RS seffalan 1o antericr, mencionanc> guse Los diferentes

ambhieantes  que  puedsn reglstrars s 8noun cuerpo cosbero son
productn de la  variacidn  en Lo factores  amblental es,
principalmente la salinidad gque provocan &l establecimiento
yochisbtribuoidn de 1os organi Ssmos.

Cwo dmportante mencionar gus la influencia de las mareas
permitieron el  dAngresco  de  organisoos  marinos hacia el

intaerior del esbtevo. Entre ellos aparecieron las medusas,

cladbceros, larvas de briogoarios vy de zoeas entre obros.

E1 oresultado del andlisis de los grupos de la comnuniddad
Focplancthnica AR o O R aque  las variaolones B L

CEY (]

temporales  de la abundancia del zooplancton del k2
Furmta Banda, fusron causados principalonente por el copé&podo

calanoides Acavtia californisnsis, gque rvesultd ser L&

@upEcl s daninante. A californisnsis  fud  indcialmente
reportada para el Estero de Punta Randa por Trujillo-Ortiz
CLEBE) comn la especie dominante para febrero de 1983 y o por
Jimbsnes-Férer v Lara-Lara Cen preparacidnd para el peviodo
marzo--agosto de DEES. HMa sicdo tambidén reporitada en  Bahlia

California  (Trinast, 1976y

de Newpomrt,  en Los
Laguna FPefMasguitos, situada al novte de la Jolla, California
Cllver v Flaminger, 1976y Elkhorn Slouwgh  en Bahia cle
Mo v ey, Dalifornia CHaces, L7y oy &0 Bahia il e

Yacpuina, Oregon CJokbhnson, 1981,
1

Acartia californiensls  es  considerada una R ED L 6




LG
@nddEmica tle aguas  templadas  y  oan o una cli sty b i b
aparentemants  limitada a estuarios v lagunas ocosteras,
eapecd ficamente a la parte mhs interna tTrujillo-Ortiz,
Coamuarn e @i dan perasonal ). Acemis, present a 1L as
caracteristicas del género Acgrtia como song tolerancia  a
las variaciones de temperatuwra vy salinidad, aran  habilidad
[ Er @ veproduoirse vy presentan wun o v écimen Al imentioi
il vy, ast o ocomn una eficiencia alimenticia gque le permite
habitar en medios altamente variables. Tambié&n  realizan
migraciones verticales v horizontales como proteccibn contra
Lo el W= Dolk Wl g ci  la marea CLebour, 19282 ot actn &1
Faymond, 19853 Eiley, 19559 Lanoce, 1960 citado  en  Landry,
1976y Aranké  y  Omovi 19633 Hasrtel vy  Osterberg, 1967;
Lavlaon, 1978 v Carter y Dadswel l, 1'983) . Gin embargo, las
causas  de Los cambios @n la poblacibdbn de las especies  del
géEnero Acartia, o son totalmente  conocidas  (Hasvtel vy
Osterberg, 129673 Jiménes- Féres v L&y L.y éy &0

preparacibnd .

o referencia & Llog otros  copépodos oomo
anglicus vy Labidocera trispinosa, S sabe que son organi smos
de habitos  carnivoros gue en ocasionss  consumen estacdlos

L

Jbvenes de copdpodos., La abundancia de L,

P eaent dominancia  en algunos meses, paracifh  @star

asociado con las poblaciones  de  Acartia californiensis.

Tanto L., anglicus como L, trispinosa, se encuentran en aguas



it
tanpladas vy también estan presentes en estuarios v oo 2onas
costeras (Raymont, 19833 Teugillo-Ortisz, MU L s &L

pevsonal ).

La presencia de los obtvos ogrupos del sooplancton oom
larvas  zo2as,  huevos de peces, larvas de brioczoarios vy
medusas, oorvesponden  a  periodos normales de  abundancia,

cezasionacdos por la disponibilidad de alimenta.



CONCLUSIONES

Las  variaciones espacio-temporales de la abundancia del

Foplancton, fusron provocadas  por Los oopépodos.,

Los  grupos  dominantes fueron los Copépodos, Decépodos

Clarvas Zoeas) y Huevos de Feces.

La especie dominante en el presente estudio, fuk el

cop@pods calanoides Acartia californiensis.

[ ), pfecto de las variables ambientales analizadas sobre

La comunidad zooplanctinica no fud signi ficati v

=)
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