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HESUMEN.

B efectuaron expavimentos de inducciin al desaryallo
avirics de camariy azil de Penagus stylivostris en el perfiado
g septiembre a marzo de 1989 , probéndose la enueleacidn  de
dos prupos de oeganisnos dentro de sa Fase de intermuda.

l.a efectividad de la induccitn se evalud en funmcidn al
vilumero de desoaves por mes la cantidad promedio de  bvalos
prodocidos v los rendimientos de fertilizacibn y eclosibn de
Tows huevos

v las evaluaciones realizadas mo se enconberd diferencia
gignificativa entire Jos vendimientos  de oo BT L0
enucleados (0 Y005 %4 ) , el grupo uabilizacds como testigo no
proginio resultados positivos  de dndoaceibn en el periodo
trabajado.

S concluyd gue es indispensable realizayr la enucleacidnm
para  lograr la madwacilten de ovrpganismos adoaltos  de Penaeus
stylirosiris dwante el periods de otobo e invierno.
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Fe Mamero  de desoves  acuamalabivos de bhembras
pperadas (A oy BY oy oo aperadas (U e a e e w wes el

iz o MLy de desoves totales poe mes die henbras
operactas (M y B) v v operadas CXe o w e s v e we etk
S Numerya de dvalog acumulativos poe grupo. (B y B
hembras opevradas, © vo operadas). v v ee s e v va0f

A Nbmerao de dvulos totales por Qrupo por mes. €1

y B hembras operadas, U ono apevadasS) e e e oe e oo it




L INTRODUCE DB

Eve Hodo 2l muvado 2] oultvivo de los  Peneidos se ha
ivicrementado cada ver mhs por osoogpran demavcla alimentvicia oy

pracia e2n el mercado,

A Fe lavpgo de las costas mexicanas hay un mil 1y oy medio
e hecthreas  de lapunas litorales, Pahilas someras Yy o Fo0nas
estuarinas vy de  las cuales wn alto porcentaje resultan

ideales para el desarrollo de programas de acdacuwltaea,

v de 1oz factores claves para gue un caltivo  de
camard tenga éxito a nivel comearceial es la dispovibilidad de

post Larva durante todo el afo.

En  alpgunos lugares del mando, #atas ge obtienen  del
med o matural, sin embargo, @ste mbtodo vesuliva inapropiado
porague puaade  llegar afectar la  captura de camarin en alta
mar vy ooa  la  larga dismivir la prodogceibs onataral s lc

post larvas, (Rexdriguesz-—-hlarin et at. 12085,

L.é camaraniculbtora mexicama en la mayorfia  de sus
urnidades e prochaceibn bha gsenuidas hasta el momentao uan esguesna
de desarrollo basado en la extraccoidn de postlavvas del medio

natwral y en Doeos casos oon la ubilizacibn de las producidas




2 Laboraboerioe Domo consecuencia de esto, @8 de esperarse (que

La  extvased dn masiva incontrolada de postlarva  del  wmedio
LIRS LIV e Wy Tuebara mediato wn rave desegudll i i

ool i oo,

Lhna de  las soluciones  para  este oproblema es 2]
establecimienta de laboratorios prodoactores de postlavvas, v
hasta @1 momento o existon. Sivm embarigs en otras dreas ded
murico coma Panamk, Micavagua, Coasta Riea, euador,  Japior
o bla ALy Hawall, va se ha logrado an considerable desarval la
sobre  las  thonicas  de produccide de postlavvas a escala

masiva (Morales, 1982).

Him  embarpo, en nuestro pals ahn oo se tiene un nivel
sepure sobre el domivio de las téonicas de  produaceidss e
post larvas, para obterer las cantidades suificientes  gue
sastifagarn  la demanda potencial. Foy Lo gque es pecesarido
realizar  trabajos experimentales encaminados al  afinamiento
e dla biotecnia especifica para gue pueda s lograda  de
marera segura la maduracidn de orpavismoes adultos durante
toado el abo y por ende sus  congecuentes desoves. Do el
b jeto de mejorar asli la disponibilidad efectiva cle

post larvas sin la dependencia del medio natwral.

Eyr general la maduwracidn de camarones Peneidos  en

laboratoeiogs ha sido  basada o0 la identificacibn Y




mantanimients  de condiciones Fisicogquimicas bphimas del apua
CRpeacog, 73 . Y auministro de uana dieta a  hassg  doe
meoductos frescos (calamar, almeja, proa o epeerd o, ) I acop
1979y Chamberlaivn v Lawrence (19810).  La utilirzacidn de wn
Tt oper-iado @ intensidades revguladas (Chamberlain v
LLawrence, raai). Y oo la aplicacidn de wr estlnula para la
induceion  del  desarvyollo ovirico  en las  hembhras, ente
eatinulc  es  logrado mediante la extirpacion de la chpsula
ceular del pedlimen o de Los arnanianos vy ose ha  denomnivado

grncleacidn wiilateral § ablacidn (vimavera, 15978).

21 matodo del efecto de la ablacibn o ocoulobtomia sochre
ta  repraoduceiisy de los orusthceos decipodos (Panouse, 193435
empard A s@r utilirada desde 1970 v oen sus inloios o usd la
ablacidiy bilateral  del pedineala orular, Eata fud  urna
estimulacidyy rapida parva la madwracidn de los ovarios. Peeo
las hembras operadas tuvieron mortalidades muay altas v los
Gvulos  eran dsualmente  reabsorvidos durante la madoracitae
(Caillouet, Vit Duyomslet @ al. 1975) . Fate  problama
posteriormente fubk soluciomnado oon 21 wso de la ablacibo
urilateral del peduncoals oonlar, disminuverndo  asi la
reabsoeoiin de bhvalos vy bajas movctalidades (Aguacop, 1975y

Wear v Hantiango 1976).

i tdeornica e ablacidn hea S Wa ] aplicada

recusntenente en evperimnentos donde se practicsa la yenocide




il pedieunlo ooalar tales COIEI s@parar oo bl jeras

(Cadilowet, 1978, caunterizar (Duwronslet ot al 19735), enuclear

{dimavera, 1978 v Ligar (Bohade vy Shivers, 19800,

La  ablacidy  se aplica generalmente  en hembras  para
Facilitar la  madwyracd &g parsa e los machos  muy pllera

(Rdiyodid y Rdiyodi, 19705 Young, (9745 Lawrence et oal 1979,

=1 priveipio de la @6t il aci b e PP 62450 de
ernuelaeaciign s rasa en gue los camarones en sl habitat
matial  se alinmentan de manera selectiva vy a medida gue se
aproxima 2l viempo de veprocduceidn las reservas alimenticiags
g corcentran ern 2] hepatophncraess, de donde son transferidas
al ovario para formar el vitelo de los dvalos, Novrmalmente en
Brpncas no reprodastivag la transformaciion de nabrvisntes vy el
desarralle de los bvulos son blogueados por un sustancia
ivbhibidora de oripgen nearal gue actia sobvre el cerebro vy
avita la sintesis e una  hormoma gue et imala la
trasferencias de material rnutritivo, Eeta ocondicidn  pe
contilinda hasta gue una combinaciba de estimalos (Foboperiodo,
cantidad vy calidad de Iuax, taemperatura del apua, calidad de
la misma y alimento) son detectados por el centro sensor del
complejo glandualar del Srgano-X lacalizado en el pedirooulo
oowlar, el rual ante el conjunto de estimulos comienza a
suprimir  la sfintesis  del  dvhibidor vy ose inicia asi el

desarrol Lo ovirico (Adiyodi vy Adiyvodi, 1970; Hulkarni v




MNanabiwshnan, 159759 Oeeanie Inbituate  Sea  Gramt Dol Lemge

Frapyam, 1981).

Lews efectos de la airlacidn del pedinoalo ooalar varlan
con la estacidn dal abo v el estado del ciclo de muada,
ADLAaCLoraY o hanl s Cpue eutdrn  erntrando & G i
vapeoductive, Bsbos resporden mejor o a la madwracibn gue
agudl o gue e estiAn an un periado reproduact dvo (3] ias,
19G65y RAdiyodi v ABdiyodi, 1970, Ademds dentro del ciclo de
miclay, la ablacibn afectuada immediatamente despubs de  la
muda causa la muerte, durante la postmuda causa la mada y la
ablacitn durante la interouda induce a  la  maduracidn

{(Bouacap, 19777,

Fava cononery la respuesita de orpganismos adultos Penaeus
givlirosirig al proceso de induceiion a la maduresz: an bpooca oo
raproduct iva, 5e realizd  este  trabajo atdlizando lag
condiciones apropladas para la idvducciby a la madares, tales
cromin Pt operioacdiog intensidad de 1oz, TFactores Fhesicon-
quimicos, alimentacitn, talla (Chamberlain y lawrence, 1981)
vy wme considerd el proceso de enucleacidrm en dos  diverentes

periodos dentro de la fase intermuda.




1.1 OBJETIVO

Lograr  la  diwndoecidn al desarraollo ovArioon en Penagus

styliroshris Cacil tos) bagio  ocondiciomes  conbroladas de

Taboratoario, ttdlizanda  an Fotoperiodo, wna intersidad de
ilumivacitn v la tkondea de sruecleacidn undlateral  aplicada

e dos dias ditferentes de la fase de intermuada.

t




2 MATERIALES Y METOLDURS

e 1 DBtencidiy de organl smons.

Fara la abbtencider de Los ovganismos del experimento se
efeotud un viaje de colecta al Gelfo de Calilformia el 90 de
septiemhre dae L9008, Los arganicamos se capburaron oon wng rad
cthe  derviva  de mownatilamevdo cde 39 mm ode fay de malla vy dos
Brazas de amplitad, L biempn pot cada lance mo fub mayoe de

e 15 minubos para evitear la pevdida de  organiemos, €71 la

embarcaciby se mantuvieron en hieleras de 35 1 de  capacidad
ey grupos o mayores de 20 orrgavd s, Fara oonservar Los

mivelas de oxigoerns de A4-6G ppm se loleron cambios del 5007

ceal  voldumey e agua cada 10 mivutas,

Ean @21 transporbe de Lo rova de captuwra a lag
instalaciones  del laboratorio se atilisd un bangue de  Fibra
e wvidvio de 900 1 de capacidad, provigto de oun sistema de
raciroulacidy de apua oonstitaldo por wna bomba sunergible de
1z vV dee 1/73 HLOP con capacidad  de 36 1/min. Yo RAVIIIEra
Flewible de plastico de 389 mm de difmetrs el sistema se

ubilizdh para  mantensy  los mpiveles de aoxipgerno (400 ppmd.

S transporbtaron un tobal  de 168 organismos (U %
hembras v own S04 machoes) a partir de los cuales se realizh La
inteyracitn de los mprupos de prusba en las instalaciones de

Taboratorio.




P Instalaciones para madurac il

Fraaa el martenimianta oo Los e avel s (374 g2
lahoratoric  se wbilizarorn  bres siatomnas de PLoago oowb Depso,
Gada  wwx de las aistemas 1o Constitayd am estardue ciroulae
e plasticoe polietilevs menro de 5000 1 de  capacidad  oon

ol i meavis d o s

doy Gudom e didmetyo v W74 wmode altuwra, a8 cada
oy e ellos se les coloocd cobertura de polietileno negero oon
el propiésito de evitar la pardida de orpganismeos, ayudar an La
conservacido de  la tempervatura vy mantensr uan contraol de la

ivcidencia de la lux ewn los estangues,

R ocada  wno de los estanogues e e suaministbeb o wn Flugo
ot ivue de angua de mar (B340 Al oa urna vazon de B 1/miv,
iltvrada (30 ) v & una bemperatuwra de 20600 4 L 2o, boress
miveles de oxigeno disueltao se mantuavieron oon alreacibn

arbre 40 vy B oppm diaviamente cada O hovas s oldiseon v

ajuataron los sistemas.

Fava lonrar 1a intensidad de lox necesaria de uﬁlpﬁﬁ/ m%}
(Chambearlain, 1981)  se  instalarorn cuatro tubos de luas
Fluorescente de 40 watts en cada estannue. La intersidad en
la  superficie del agua se calibrd con ayuda de wn Fobimetys
floagd, QL1000 Cada semana se efectulx la verificacibe de la
inbensidad de luz en cada estangue v ooae cambiarvorn lhRmparas

3 aplich  un

=

cuarde b wma vardacifao de mhs del 100% 4T
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Fotoperiade ez FA 0 haras T v 11 Pearsiaes cajppsseate 4ol
(Chamberlain v Lawrence 198010,

3 Tratamiento de low ovgani smos.

11 iwiecio del expoerimento on septiembye 11 de 190580, loas
cergpannd s Fuerorr pesados de marera dindividaal v orepgoalacrmente
rada 30 dias e les determind su o inorvemonto de peso . fLones
corplanismne: e ddstribuveron an los estangues a una densidad
de & mrun/# 3 Bajo una peropoecibn de sexo de 1l Torchbas  las
hembras Fueron marcadas con e anillao plasticoo FTEUEH Y A
(2ol oxcacko 211 el padivneuls coular @ maneri e AT i
permanerie, v ourna etigueta plastica tambidn  numerada pepada
al cefalotdvax. Bata fltima Fud con el fin de ddentificar la
muda vy Fud reenplazada con o una etigueta nueva a las 824 horas
giguiendds @l yoegistro  de  la milsmna. Eve cada urvem de lag

aetarnaues se integrara tres grupos de hembeas (Tabla ().

Talyla 1.~ Maegtva el momento de la fase ivtermudas en la gue
Fuerorn operados Los organismos e cada gy upo
expevinental .

L3y Ly Mo, Herdhvras Covdd Led Faua intermuada

2] 12) Erncleados., Fydmera mitad (O34 R )
i 3 oueleadas. Seguada mitad (28948 h )

€ 2 b actoss,
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Fara  daefinir  la fase iwnbermuda bndividual ve siguio a
Lires coepgaviismos dorant e dos odolos, Tenioenda yva detivnicda  la
faso vt evmuda 362 Miwn  1a e beaciing, acrorde al
mrazadimiento de Primavera, {1978), v Bajo ta oomadiciiay de

eracda o experinental,

Fara mavtener al mivims 1la pérdida de arganismos doreavbo
La CRE YA fan le craede hembera, £362 ut il dzaron Lavg
ravomerdiac iones die Callinouet, (1978 de mantenay a 1o

i : PERY < TN
OFVIAnLENMoG e aiua de mar a o owna temperatuaea de 190 T 0 e

Fovas antes v despuds de la opeyacidn.

1 los arganicmos ge les sumindistrd una dieta combinada
e calamay fresoo covnpe lado, cabeza de  camardr picada v
alimento  prepacado e@n presentaciton peletizada (Tabla 160
mezerladas @y avna porelbtn de 122:d del 10 4 del pesa faotal de
la  biomasa de cada estangue rapartida diariamente en 4

horarios (D800, 12300, 16300, 2300, bhrs. ).

frtes de cada alimentacidn ge vemovierorn los resldoaos de

alimentao, desschos v omnudas presentes.

e Dhtencidn de hembras pravidas.

Lo estangues Fueron revisados  diaciamente ean hosgueda

de hembras gravidas, desde las 19:00 hese hasta  las 84300




Tabla e . Composicidy de la digta usada duyant e
el desarrollo experimental. (Tomado de CICTUS
1985 ) .

inpredientes . Fonrcentaje. (% ).
Havina de trigo e O
Harirna de soyva 7.t
Hariva de calamar A, O
Havina de camardn et
Harina de pescado . O
Solubles de pescado 1.0
Mezcla de minerales 1.9
Mazcla de vitaminas 0.5
Aeido ascdrbioon 0.
Aowite de pescado 1.0

FRoceite de soya 0, 5

a. Lalamar esealdado a 90 0 por dos min.
be Fosfato monochlocico-dichloico .

. Mezela comercial (Fetersond .

11




Foss, . oon 1a ayuda de uma Lampara sumer i Do s hemberas oo
ek cupermathforag adheridao y bhidgy colocado ae btrastiviororm
individualmente a Los estangues e desove de Fibra de  vidyio
clez 180 1 ovon apua e mar filivada (M)/ﬁ Gouy Lo ) bvmradiada
crizyr Lz ultravioleta vy oa una temparatura de 2904 1% .

v estos estangues e abbuvieros Los desoves vy oa 1a
manars sinuiente las henbyras Pogron vetiradas y colocadas en
Gl Pespeotives estanguas, fie lexs detevrming el tipo  de
dewove (total 6 pareial ) para iwndiciar e} conbtes vy la

tleterminacibn de viabilidad de los hueves aobtemidos,

boones huavas ey 51 Foneados Gravemert e a LUY
coneentyadoy con dos series de mallas, wima ok B00 0 g pari
retener el material folicular v atra de 100 0 para retener
log huaevos , similar al descoritao por Mendora-fAlfaca, (19050 ).
Lueno  se  pasaran & wn voloumern de & 03 donde la muestra Fud
aijitada para homogeni <arla, se tomaron 39 omeesteras de 1 oml.
cadian ey para el contes de dvualos totales, aasl  oome el
wilmerro de dvalos fertilizados para determinar el porcentaie
e Fartilidad. o poreentaje de fertilidad fae determinado
ubilizavee el total de hoevos Fertilizados X100/ mimera de

huevos (obales.

Fostericrments para lopgrar la eclasidr, los huevas

fueror btramsfordidos a oy voluoens de 18 1. e oanta de mar




Filtrada o meadiada poe Ve a wna temperatuwea oo @9 ¢ 30 °0
Yoo be aprergdn BEDTA O CLQlg/sl. ) Fowsfabto de Eritvomicina 000

me /1) o el abjeto de aseuerar dana mayont @elosidy (Mevidogae

(1o, 19875,

A las S . deapuds del desove  se peocedid g la

erEeeha clex vl [2 Yiea 53) se corcent raron ey o recid f]l’j. eyt Cor Una

capacidad de &0 1. Se hamogeneizo la muestya v ose bamaroan
s tras e L mly, para la determinacidby del  wfmero de

ViRl L,

1l porcentaje de eolosiden se obbtuve de manera sinilar al
preatcentaje de ferti licad, (rfimenrr de nauplios X100 /7 vitaeyo

ey Pruervers Ferti lisados) .

La efectividad de la induccidn en log orpganismos en cada
wron de las fratamientos se evalud on funcibyn del omero de
clesoaves proned o e pos, la produceiin de bhoevos peomadio
por hembra vy los porcentajes de Fertilizacibn v eclasibn de

los productos obbenidos.,

Ve AnAlisis estadisticos.

(1 los datos de peso, ndmero de desoves promedio poy mos,

svewtueeidyn de huevos porentaje de Yertilidad ecloasibn, se
3 L

les  aplicoh  la prusba de bondad de  ajuste de Holnopoeoy -
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de o Resul tados.

.10 FParamebros fisicosquinicos.

Evr el perdado de 153 dias de duracidn del experimento La
tenperatura de los estangues de maduaracidn vario diariamente
. . . . “h 1, [y o h - " B4 o . Ll [ ~ e g
de  umn miwime de 280+ L% 7 O a wn mhstimo de 9o L8 T G Lo
valores de pHose mantavieron entre 7.9 - 8.5 v los niveles de

cotlpens vardaron de an mindms de 4.8 0 ppm a oun maxing de

o 5 P
o Peason de los organismnoss.

Livs mprupos  interprados para cada  tratamientc fueron
conparados e sus pesos ininos . indciales (Tabla  (10),
mediante un andlisis de varianza, {Tabla IV), los gyupos e

fueron sipgnificativamente diferentes 2 )y 0,085 %4 ).

Lxg aoepaviismos aperados orecieron & own vaRoen diaria

(n/d¥al) O de 010 + O, 08, () Q.091 4 0,038, v logs intactos
(Y  O.11 4 0,051, Las raxones de orecimiento de  los  tres
grupns s Faevon significativamente  diferentes entre g1

Gy O.00 L), (Tabla V).

Evi la tabla (V) se pugstran log valores promedios, vola

desviacibn  estandar de los pesos finales de los grapos en
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0, 50, Lo omparacittn de los valores peomedio mediatte anova
Ppava la determivacidn de diferencias mosterd gue enbre ey
opevados e exiatierdn difereneias significativa (0 )y Q.05 4
(FTabla VIILD). RDebicdo a gue el gprups U abilizado como testipgo

desoves en Los 109 dias de  duaracidon ided

T

it

sold pydeg g

ki

expevimnentoe v su promedico mensual o de 0033 6 0000, a3
avidentementae  menore gue los peomedios de los geuapos Oy B,

v g utilis=h voinguna pruaeba estadlstica.

L)

7 Produccidn de hvulos.

Ge abtuvierdn un total de 30, 737, 2506 dvulos de los gue
corvespovide el S 81 % al prapo 0, A39.93 4 al propo By 4,80
Aoal gyapo conteol (G . En o La Figwra 3, ge muaestra el slumera

de bvaelos acumoalat iveas poer grupo.

E1 0 mayine de produacoidn de Svualos se presentd en el mes

cde Marzo corn un total de 10, 184, 4065, El minima para @l pgrupo
1 @ presentd en Febrero oon o tobal de &, 0735, 500, para @l
Wrups Bose presentd en el mes de Noviembre oov un mindime de

Q76,000 v para el geapo O oan el mes de Febrero oonr an batal

e 240, 000 (Figuwra 4) .

Erola tabla ITX se presentan, log promedios de prodoacidn
oy hembyas, Los valores fueroyn comparados mediante un anova
chonde se comprobd gue ambos propos aperados noo o e evor

cantidades significativaments diferentes por desove % ) O, 08
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Tabla LK

I -

Tratanliento

Valores promedio de la produceibn de bviakos

podt lreminra @n sus vaspeetivos tratamient os.

Mix. hembira heaa

fue  desoviaron X

{1 =l EOL. (7
I 17 200, B4Y
L o 6l 400

Tahla Yo o

Fuente de
var i ac i

Tratamiento

By

Total

Foeritica (§2

Arklisis de variansa de una via
valores de producoidten de ovulos en
cperados,

5. L. Suma de Media
cuadrados cuadratioa

1 148,085 1468, 85

N15% 189400, 55 S, 34
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A ay

+

*
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=
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o (Tabla X).

Gt Revdimiernto de las desoves .

PBe los desoves fertilizados se realizd la cuantificacisn
del  wnlmero de dvulos Ferd i lisados, Lz veavwlimientos ded
prupo A fueron de oan 856G, 76 290494 4 vy para el pruapo 1300 7S, 08
+OEALESE 4. Log rendimiontos de los desoves de ambos gouapos

"

opaados o Faevon sigrificativamente  diferentes 0 5, 0. 08

7Y (Tahla X1y .

[rzgs porcentajes dle e ] sl dan [RFztadat los deaoves
Fertilizados fuevon pava el geupo A7, 97 ok EAL R % Prava

121 ERT AP Bo71.80 +  2EY8 A las cualas Y ey

gsigrificativamente diferentes 0 ) 0.05 %) (Tabhla XID).

Cabe mencionar gue de los 5 desoves abtenidos durantie a)

e ey imernto e las  hembras  controles s6lo ] fuaeron

fertilizados  con wn porcentalie may bajo de an A opar L

aue o se aplicd ninguna proeba estadlistica.




Tabla Y. Arhlisis de variansa de uma via para 1os
vendimientas de Los desoves de los gruapos
cipeerac o,

Fuente de 5. L. Suma de Media [~
var i aci o cuadrados cuadir&tioa

Tyatamiento ! 48 477 AA8. 4TF G, 5HBEG
oy £ty N 2 A PSR N
Tobal 45 SA4100, 59

Fooritica (B2 0,05 % ) ¢ 4,001

Tabla XIT .- An&lisis de varianza de uan via para la eclosisdn
de desoves fertilizados de los gruapos operados.

Fuevte de Gal. Suntan cfe iMeaclia I
variaocion cuadradis cuadrhtica

Tratamiento i 15, 536 15. 350 W O
Ey v hdy SAE09. 585 SET . DEY
Tatal

Fooritica ()

6




4 DEISCLISTON.

Fvi la mayor parte del experimento la constancia en 1a
croapservacidan de la  tenpaeratura GR3® Yy oy la tasa cle
PERVICY A1 chiaria ciexl ALJLLA tha lens E3 A ST Y =3 e
pxperimontaci®& permiten considerar gue las condiciones ez
mantenimienta para los oepganismes dorante el trabajo Puaeron
Gptimas. la oacilacify de la temperatuea o ol mayor de 1°C
o Lo wavelas de oxbpeno (5 ppm) Y AL A { Yy .1 pom )
VELYi(éy G vegistiraron valovres cjuie exeadieran 1as
conmcentraciones  oongsideradas  Como SERurans (Chamberlain vy

L.awrenoe 1981),

£ determinar 8l conportamievto de la  presencia de
oy Laciones hacterianas de  Lipo Vibrio TR ¥ien Tk
ponbemplado como parte de objetivo del presente trabajo. [ L]
ahstarte  muestreos efectuados mostrayron gue la concentracidn
e las poblaciones presentes nca Fueron elevadas (MHHM%Mnl)
(1. Lizhrrana . Comunicacidr personal)d, 1o cuaal péwmite
afirmar guer v hubo interfererncias  por poblaciones  de
hacterias en el proceso de indaceibn . Geraranda prablemas
como la melandzacibn de las Aupulas terminales de las machos
B provocando la o peolid feraciin de la enferaedad de 1a

L

"nlewra blanca " 1 e ha  sido  detectada en otros

experinentos de induceidn ( Aguacop . 1979 ).

Dy, Leonards Lizderaga B, CICESE. Depto. de BRacteriologla.




Reowdy vy Samocha (L9895 afivmaroa gue la prhebica de la
rucleacita estard acompatiada indodablemente de mortalidad .
Comdrario a esto, durante el desarrollo del experimenta la
sobreviverncia  Fub copsidorablemente alta an bodos Los geapos
(9% % [, 79 % 1B, 99 % () . Ne ose registrd ninguna pérdida
cle corijanismes en los peimerass dias posteriores A 1a
@i leacidym Feto  se poaderia atyiboiy pprincigalmente al
sepdtinients  dindividoaal ejeveido en la determinaciles del
pericdo  internuda de los organiesmos (Robertson et gl 1987)
para  afectuar  la enucleaciinn , ash como lags  precaunciones

tomadas antes v despues de la operaciby (Caillowet , 1973 .

L.a diferencia registrada en la sobrevivencia del gruapo B
covr respects a4 los dos restantes  grupos wno Tud posible
avaluarla con precisiin ya gue log factores de manipalaciion
gesgaste  por efecto de  la enueleacitn vy canibalismo en
arganismnos recidn mudados fub o relativamente  inposibles  de
cuant ificar de manera precisa o BEs dntevesante gue  an
comparacibn a o observado en nuestyo experimenta Rouaco
(L9759 reporte como porcentaje de pdrdida un 10 % en tres
meses , valor gue solo fub rebasado pooe el grupo Boan un

perviodo de 3 meses .

El erecimiento de todos los grupos de orpganismos, tanto
mpevrados como o operados presentd ana tasa  diaria promedio

de valores ocasi idéenticos (Tabla VIO) s podria presumie




aue  las  hembras bajo el efecto de la  enucleaciiy padieron
mavibener s ritmo de orecimiento a btraveés de la diversidad
el alimernva ofrecido a pesar de la demanda enerpehica gue
ejercih la mayor Fracusnelia de madwraciones  de estos en

comparaciibn a los organismos intactos .

Ev 1la bhsgueda del maximo povrcentade de vespuesta de
los  orpanismos a la influencia de enucleacidn se utilizaron
individuos  gue cumplieran cioon la mBxima talla (Otopallil (="
al 1988) de 35 o {(Tabla I11). Mo cbstante los rendimientos
muestran que solo el 94,89 % del grupo A, el 86 % del grupo 3
v adlo el 20.8 % del prupo C respondieron a las  condiciones
che dvducoibrn gutos resulitados son difleiles de explicar de
manera precisa va gue existen un ndmeyo de variables gue oo
@s posible contralar cono es el caso de factores hereditarioes
que prdieron influie en la respuesta del organismos o bien la
misma variabilidad de las concentraciones de los componentes
involucrados en ) proceso de muada y maderacibn g gue tal vesr
al  aemento de efectuar la swnucleaciby o ge logped @liminayr

la presencia de las hormonas inhibidoras y por ende v Ge

produjera la inducecidn a la madures.

Evi el experimento realizado se aplicaron  todos  log
Factores que hawm demostrado ser fundamentales v de influencia
espect fica  para lograr la induccidn de coepanismos adulios de

Paraeus  stylivostris bajo condiciones de laboratorio sin la




et i Lizacitsye che pruolaoiin (Chambylairn vy LLawronee 1381y .
Give embarpgo los vesualbacdos obtenddos en Tos  ovrpaniamoes v
operados mo Tueran oo, e las 24 hapbras gue 562
bl lizardy como vestinos solo 5 ode ellas vespondieron a la
induceifrn cron na preoduacei by pregeecdd o de huaevos (261, 400 &
GO, 10%) gue esth dewivo de Los ravngos previamente  reportados

(Byonwne @ al, 1980)  (Bguacop , 1983).

oo otyro lado, los  rendimientos  de  los  argand snos
opevrados Fueror potablemente mejores en Los dos grapos (8, 1D
dnclusn log desoves  promedico y la  cantidad  promedio de
vl o (Tabhla (X7 vio fuevon gigrnificativamente diferentes
gntye loag grupos. 1 wvitimerao de desoves por omes  ee vid
afectads en s distribucidsn particonlarmente duwrante el mes de
Faebyrara. Feta wvariacidn eon el nlmero de desoves  fTué

acasionada por el descenso de la temperatura en los estangues

e maduracitn de 20 4 1 @& 20 ¢ debido a una  falla en el
gisvtaena de calentamiento que duwrd aproximadamente seils  dias.
SBin  embarpgn se pusde considerar de manera especifica gue  la
aplicacibn  de la enucleaciin en cualguier momento de la Tase

e  divtermuda  tendra apareniemente el mismo efecto en el

verdimiento de los orpanismos

Regspecto a la produecoifn acumulativa cles desaves
vy Bvalos {(Figuras 1oy & el pruapoe 4 prodojo apradimnadanente

uri 9 oy oum 19 0% vespeotivamernte mas que el greaps B Lirél




pat,
-
(55

Lipgera  diferencia  gue podria ser explicada sioge  omasideira
gue el vbmero de ocoeganismos del grapo A presentes hasta el
Firmal del experimenbo ol tambien wn poco mayoms (9% % ves 79

).

porpentajes e fertilizscidbn  obtendidos  de  ambos

prupos aperados (R BGL7 %, BOTEO A ) son maydres gue Log
reportados por otrog autores los cuales se enouentran @n un
rargpy 10 - 50 4 fAguacap 1979 5 Breownnr , g2t oal o, 1980 g
Copalli et al 1988 ) . F1 o porcentaje  de fertilidad
regularmente g atribaido a la calidad del esperma la edad
del macho v o ademas en alpgunas  especies como Penasus
varnmamei  al  proceso de eracleciba gue ha demostyado
inerementar  significativamente el tamaddo de las  Ampulas
termivales vy wna duplicacitan en la frecuencia de apareamianto
(Chamberlain . et al 1985 ) , o obstante es indisoutible gue
la calidad de los productos de ambos  sexos es de  dgual

importamcia  para  abbtener los mhs altos valoees posibles  de

fertilisacifn .

N marnera similar a los porpentajes de fertilizacidn los
valores de  poelasibhe fuertn considerablemente elevados oon
respecto a de  Chamberlain y lawrence (1981) de 40 % log

abtenidos se oncuentrarn por arviba de sstos,

EFs muy probable gue se hubiera mejorado los porcentajes




S
hasta un 90 % O Dtagalli , e al 1908 ), sl ademlbis da la
adicity de EDTO gse hublera mavternido an contral preciso sobee
La temperatura de Yo eut arngueEs e e Lo b CLee
invariablemente btendian hacia  ta  pdrdida de  tenperatura
lleghndose  en acasioves basta log 23 otl, v conid d e fe

indispensable  se requieren &0 + .0 ¢ monstantes para lomprar
& f !

wna mhdima eficiencia ern la eeolasiion O Aguacaop , 19283 ) .

F1 0 sfecta de  la enucleacilyy schyre la respuesta a  1la
primera madweacibn de los organismnos puede gy vhapida
algunas hembicras desarrollan sus ovarios casi iwmediatamente vy
desovarn en tres b ovabro dlas ayp obros casos las hembras
mugarn vy les toma de dos a tres semanas llegay a indciar su
desarrallo en log ovarios ( Aoguacop 1973, 1983 )y . Para
ambiag grupos operados se presentd Ta segunda condicidn en laos

e Lo

crganismas teniends un tiempo promedio de vespuesta de 21+ &

dias para el grupo Ay 19 + 3 dias para el grapo B

Las caugas qgue producern una respuesta de los  orpani smnos
con tal amplitud en el tiempo no han sido determinadas  oon
edantitad s presume gue la condicidy individual el
arganisms en 1o gue respecta a nivel de reservas energebtiocas
influyen egn el tiempo de respuesta, la edad del organismo y

la  época  del  aho Gilens tambiewn un efecto directo en la

raspuesta del oeganismo , ( Adiyodi y Adiyodi , 1970 ) .




Una de laos prablemss detectados con otras aspeoies como
Penasus mormdor duvrante e inducoidn a traves de enaoleaciddn
ha sido la regresidn de ovérios en desarval o en Penagus
varnpamesi la regresibym rara ves  Ge

sbylimwicris v Penaguds

presenta vy regularmente es atribulda a la tensidyr fisiclbpica

debido al manipualec ( Aguacop 3 1979 ).

[y 1ens arganismos utilizados o BeE presevt aran
vepresiones  de ovarios a pesar de la manipulacibn diavia de
la hembras pava revisibn b traslado a los estangues de desove
prracticanente  todo estadio de gravider 3y 4 detectado
culmind en desove que aungue rarva ver Fu® parcial , ouando se
preasentd se tuavo el ouidado en el seguimiento del orpganisms vy

e un periocdoe maxin de 9 dias se obbtuvo an sepgundo desove

taotal.

E1 proceso de inducoiby en Penaeus stylirastiris en épocs
mo reproductiva parece ser gue aln no es posible logpragelo oon
la eficiencia deseada con tan solo el manejo de  condiciones
Figicoguimicas alimentaci®dn e iluminacidn  ya gue  los
vendimientos  registrados en gl gruapo no operado en el plmero

de desoves producidos fub extremadamaente bajo (Tabla 11X @

comparanity con Low abtenidos de los groapos operados .

De hecho en otros experimentos se ha  logrado tambien

inducir & orpganismos a la madwesz (Chamberlain 19381 il




gola la marnipulaciie de las oondicioges moacionadas sin ba
influencia de la aplicacifn de la enuecleacidsn Vooauvipae  log
resultatdos son mejores gque los obtendidos en el presente
rabajo tampoos parant oo uana respuaeste efectiva de Log

propgerd tores para obteney la produacoeibn masiva de postlavvaa,
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