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I.~ INTRODUCCION

El hombre desde éSpocas historicas muy antiguas ha desa-
rrollado técnicas 3'a métodos para la captura, cria, y venta
de peces dulceacuicoeolas y marinos, El manejo de stos orga=
nismos lo enfrentd a nuevos problemas, como por ejemplo
la conservacidn del producto, la adaptacién de los organis.
mos a sistemas de cultivo, la existencia de enfermedades en
les peces etce,

E1 escaso conocimiento de las causas de las diversas
enfermedades, debido a la inexistencia de medios tanto tec-
noldgicos como cientificos, hizo que los primeros intentos
para resolver estos problemas fueran de tipo empirico y ca-
sero, utilizdndose como remedio o tratamiento banos en ba-
se a extractos de plantas, mejor alimentacion y otros (Del

Rio,et al,,1975),

La alferacién fisiolégica gque un pez puede presentar
generalmente es dehida a factores genéticos, fisico-quimicos,
o biopatogénicos, siendo estos ultimos los reponsables de
la gran mayoria de las enfermedades (Roberts y Shepherd,l9-
7h,Sarig,1971 ).

Los organismos que componen la parasitofauna ictica
pueden estar representados tanto por metazoos,(crustaceos Yy
helmintos) como tambien por microorganismos (virus, bacte=
rias, protozoos). Estos dos grupos causan grandes pérdidas,

4
tanto poblacinales como economicas dentro de las activida-




dea de la pesca tradiciomnal y de la piscicultura,

Al igual gue otros peces, el orden cypriniformes tiene
un gran numero de organismos que componen su parasitofauna.
Se entiende por parésito a todo organismo dentro o fuera de
uir pez, que con el fin de alimentarse, reproducirse, o com=
pletar su ciclo de vida se aloja en él, de forma permanente
o temporal produciendo ciertas reacciones fisiolbgicas nega-
tivas al hospedador, como por e jemplo modificaciones en las
actividades motoras, cambios de color, alteraciones del ape-
tito y retraso del crecimiento, perdida de refle jos propiocs
del organismo, wodificaciones del aspecto externo u otras,

A su vez el pardsito puede constituir un vector o enlace de
futuras patogenesis en el pez (Bauer,l1973).

El grado de lesion y/o de enfermedad que puede causar
un agente patogeno en un pez puede ser muy variable, iendo'
desde una acciodn poco intensa ( como por ejemplo la fija-
cion de bacterias y/o protozoos en raspaduras de tipo meca-
nico, produciendo dermatitis ) reflejada en un decaimiento
de la actividad general del hospedador, y cowmpensada general=
mente mediante la utilizacién de wmateria de reserva del or-
ganismo para mantener el metabolismo normal, hasta sintoma-
tologia de tipo agudo o cronico teniendo como resultado la
necrositosis de los te jidos, hypertréfias, ulceracién, ente=
ritis, toxemias, exemias etc, y en algunos de los casos la
muerte del organismo (Apendice 1),

LLa gran gama de agentes patogénicos potenciales unido




a la necesidad de contar con organismos fisicamente sanos
paryra la investigacién cientifica, la produccién, lJos progra-
mas de extencionismo piscicola y el ornato ha dado origen

a una rama dentro de la parasitologia que ha resibido el
nombre de Ictiopatologia,

Las investigaciones que dentro de este campo se reali-
zan hoy en dia, han permitido el desarrollo de diversas téc-
nicas de diagnostico y profilaxis, como asi tambien el uso
de terapias fisico-quimicas, fisiolégicas, ecologicas, eto-
1dgicas y nutricinales,(Herwing,1978) todas ellas permiten
el mejor desenvolvimiento y aprovechamiento de los organis-

mos que son obleto de manejo en piscicultura,




U
IT.~- ANTECLEDLNTES

Aparentemente la nosolégia en ciprinidos se wenciona
por primera vez en el libro de la Materia edica, escrito
por Li-Shih-Chen, autor chino, en el periodo comprendido
entre los ancs 1560-1600 D.C. donde se describe en una de

las secciones el cultivo y cuidados de Carassius auratus

(Hervel,1967,en Cadena,l1975),

Hasta hace algin tiempo las enfermedades para algunos
de los ciprinidos eran endémicas y representaban casi sien-
pre,un estado de equilibrio'ecolégico caracterizado por la
fluctuacion relativamente pequena del ntimero de individuos
afectados durante largos periodos (0Odum,1972). Sin embargo
en los ultimos anos la gran propagacion de algunas especies

como la carpa comun (Cyprinus carpio), la tinca (Tinca tin-

Eé)r el pez dorado (Carassius auratus), la carpa plateada

(Hypophthalmichthys molitrix) y la carpa herbivora (Ctenc-

pharyngodon idella)(Riley,1974), han hecho que la expansion

de algunas de las enfermedades junto con sus agentes patogé—
nicos tengan un efecto de ruptura en 1la relacion parésito—
hospedador, Esta nueva situacion se manifiesta en forma de
violentas epizootias en sus habitats recientes, dando ade-
mas un caracter cosmopolita a dichas enfermedades,

El transporte extensivo en particular de ¢, idella a
cuerpos de agua de otras regiones del mundo, a dado coino

resultado simultaneo el transporte de parésitos peligro-
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sos (Yuknimenko,1972 en Riley,1978).
/
Los parasitos que con mayor frecuencia se encuentran

citados en la literatura son entre otros, Ichthyophthirius

multifiliis (Lahav,1968,67;Bauer,1958;Wagner,1960;Putz,19~

6l;Meyer,1966 en Lahav,1973)},Chilodonella cyprini, Tricho-

dinella subtilis, Chilodonella cucullus,Chilodonella hex-

asticha (Migala,l1969,70,71;Kazubski y Migala,l1l968),Bothrio-

cephalus gowkongensis {(Dubinina,1964;Korting,1975;Hoffman,

1976 en Scott y Grizzle,1977), Cladophora sp.(Tsuda,et al,,

1972 en Clayton,1976;Vinyard,1953 en Clayton,1978),Ligula
sp.(Dogiel y Bykhovski,l940;vVasilev,1950 en Bauer,1973;Sh-
polyanskaya,1953 en Bauer,1975)}, Argulus sp.{Gintout,1949

en Bauer,l973;Bauer,l975), Saprolegnia sp.{Bejaranc,et al,

1979).

La composicion de la parasitofauna de la carpa herbivo=-
ra que indica Riley (1978) es una compilacién de los repor-
tes de varios autores a nivel mundial, en la cual se mencio-
nan a 45 especies de protozoos, 20 especies de trematodos,

5 de cestodos, 4 especies de nematodos y 6 g@species de crus-
taceos (Tabla I},

La carpa herbivora originaria de china, fue introduci-
da en México en 1965 en los estados de Guerrero y Michoacan
(Anonimo,197% en Sutton,1$74) y la parasitofauna acompanan-
te que hasta hoy dia se reporta esta constituida por las

especies Ligula intestinalis y Bothriocephalus acheilogna-

thi (Lopez, 1979-80),




En Baja California, las investigaciénes de adaptacion
¥y crecimiento en torno a esta especie se iniciaron en 1978,
cuando el Centro Piscicola de Tezontepec del estado de Hi-
dalgo dono al Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas
de la Escuela Superior de Ciencias Marinas (E.S.C.M.) de
la Universidad Autonoma de Baja Californias, 500 carpas ju-

" veniles de aproximadamente 6 centimetros de longitud y 2.7
gramos de peso (Almanza y Almanza,1980),

El programa " Carpa Herbivora " se desarrolld en dos
lineas de trabajo, una con el objeto de aclimatar a los or-
ganismos, y otra con miras a introducir el recurso en la co=
munidad rural como un medio de control bicologico de la vege=
tacion acuatica en pozas y algibes de riego (Almanza y Alw-
manza,1980). Tambien se sugirié como una alternativa én la
alimentacion de la comunidad humana para que dispusiera de
proteina de origen animal a bajo costo,

La introduccion de esta especie en la region se realizo
en el Valle de Maneadero, Municipio de Ensenada. El1 progra-
ma tuvo éxito en cuanto al rendimiento, crecimiento, acepta-
cion y adaptacién de la especie(Almanza y Almanza,l980).

$i bien las perspectivas economico-sociales de esta
especie son promisorias dados los resultados del cultive ex-
tensivo, el aspecto sanitario relacionado con este no se haw-
bia investigado hasta 1979 en Baja California,

En 1979 se rmecibio una segunda donacion de 1500 carpas

juveniles provenientes del mismo Centro, poblacion que con=
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tava con una carta de certificacion sanitaria del Departa-
mento de Pesca, y que permanecié en la E,S5,C,M, Después de
cierto tiempo se verifico en los alevines una parasitosis
branquial (Almanzay Almanza, com. pers,),

Con el fin de solucionar este problema, fue necesario
el estudio de las enfermedades mas comunes en la carpa, lo
cual permitio llever a cabo una invastigacién de apoyo para
el programa " Carpa Herbivora " que daria la oportunidad en
el futuro de realizar con seguridad la propagacion del re=
curso en la Baja California.

Se plantearon como objetivos de la investigacién, rea-
lizar un estudio de la patologia ¥y la parasitofauna de las
peblaciones de carpa existentes en el Municipioc de Ensenada,
buscando el posible origen de las patogénesis ¥y la probable
relacion entre elles. Tambien investigar técnicas y trata-
mientos para la erredicacién de las enfermedades que se el-
contraran,

Se consideré importante la elaboracion de un manual de
instruccion rural, para tomar medidas profildcticas y de dia=
gnostico que permitan controlar el desarrollo y difusién de

enfermedades en los lugares de cultivo,




IIT .= MATERITALES Y METODOS

En un periodo comprendido entre septiembre de 1979 vy
junio de 1980 se colectaron un total de 60 ejemplares de

carpa herbivora Ctenopharyngodon idella Val., de las unicas

existencias de esta especie en fnsenada, localizadas una en
el Valle de Maneadero y la ctra en la E,S5,C.M.

La captura mo periodica ¥y estocastica fue realizada con
una red tipo chinchorro de un cuarto de pulgada de luz, a-
barcando las diferentes tallas existentes en las poblacio-
nes de Maneadexo, Para el caso de los animales mantenidos
en la E,S,C.M, el muestreo fue igual, modificando el arte
de pesca, gque fue una red rectangular tipo cuchara de 375
centimetros cuadrados de boca,

los organismos capturados fueron ﬁransportados desde
las pozas de cultivo, al laboratorio de acuicultura en un
estanque de madera resinada de 1lm.x ,5m,x .bm. Siguiendo
las recomendaciones de Huet (1973) se velo por mantener el
numero de organismos, la temperatura y el oxigeno disuelto
a un nivel aceptable para la especie, evitando con esto
" estres " e infecciones por manejo excesivo,

Al arribo, los peces se transvasaron a estanques de
fibra de vidrio de 1,63 metros de diéuetro y mil litros
de capacidad,

IEn el laboratorio los organismos fueron observados en

’r
¥y fuera de su medio para hacer una exploracion externa,




siguiendo el metodo delineado por Reichenbach-ilinke (1976).

posteriormente el sagrificio de las carpas se realiza-
ba de dos formas segun el tamano y facilidad de manejo del
pez, estableciendose dos categorias arbitrarias. En el caso
de los organismos pequenocs de 2 a 9 centimetros de longitud,
esto se hacia introduciende la punta de una aguja en la re-
gion cefélica, entre el cerebro & la espina dorsal. A los
organismos mayores, se les daba un golpe en la base del
¢raneo (Amlacher,1970) con un madero modificado para este
fin,

Realizada esta Operacién, los animales pequenos eran
pesados en una balanza Sartorius (1250MP¢BCD) con precision
de + 0.001 gr, y los grandes en una balanza de plato Ohaus
1630 con + 0,05 gr de error. Para la Ictiometria se siguie-
ron los lineamientos descritos por Lagler,et al.(l970), (
tomando longitud estandar, longitud de bifurcacién, ancho
y alto ) utilizando un ictiometro o un vernier segﬁn fuera
la longitud del pez analizado, haciendose aproximaciones
_hasta centésimas.

En la diseccién, el instrumental utilizado fue basica-
mente el recomendado por Amlacher (1970) con la adicion de
escalpelos y dos microscopios adaptados para wicrofotogra-
fia.

Se observaron los arcos branguiales y los organos in-
ternos haciendo los cortes conforme a la tecnica mencionada

por Reichenbach (1976), pero con la variante que la direc=




10

cion del corte ventral fue opuesto al recomendado, ya gue
de esta manera se facilito mas la diseccion,

En ia exPloracién de los organismos se hizo mayor en-—
fasis en: reflejo giratorio ocular, piel, boca, diente bu-
cofaringeo, arcos branquiales, contenido total del intesti-
no, corazdn, vejiga natatoria y columna vertebral,

La fijacién ¥ conservacidén de los parasitos encontrados
se hizo con una solucion de alcohol-formol al 4o neutraliza-
do con bicarbonato de calcio y agua destilada, guardando una
proporcion de 3:,5:3 partes respectivamente (Melvin,l971).

A la informacion referente a presencia o ausencia de
de parasitosis se le ap1106 el estadigrafo no parametrico .
de probabilidad exacte de Yisher en Siegel (1976) para ta-
blas de contingencia de dos por dos, teniendo como hipote=-
sis'de nulidad las siguientes;

No hay interrelacion entre lugar geogréfico y Bothrio-
cephalosis (Tabla II1).

No hay interrelacion entre lugar geografico y Dactylo=
gyrosis (Tabla III).

No hay interrelacion entre parasitosis intestinal ¥y

parasitosis branqguial (Tabla Iv).
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ITV,- RESULTADOS

El examen de un total de 60 organismos pevrtenecientes
a las dos unicas comunidades de carpa existentes en el Mu-=
nicipio de Ensenada , una de ellas representada por 41 ore-
ganismos dentro de la talla 3 a 8 cm de longitud estandar
¥ 11 meses de edad, distribuidos como se indica en la Tabla
vV (poblacion de la E.S.C.M.,). La otra poblacion con 19 pe-
ces dentro de la talla 15 a 48 cm de longitud estandar,
distribuidos como se puede observar en la Tabla V antes men-
cionada, y con una edad aproximada de dos anos,(poblacion
de maneadero) revela la presencia de dos especies de parém

sitos pertenecientes al filo Platelminta, Dactylogyrus vas-

tator ¥y Bothriocephalus acheilognathi,-

D, vastator, encontrdndose solamente en la camara bran-
quial en los casos gque fue detectado, anclado por medio del
opistaptor en los filamentos de la branquia, Se pudce obser=
var en casos de parasitosis aguda, la necrositosis y corio-
blastosis del tejido, asi como la existencia de una mayor
cantidad de wmucus en las laminas branquiales, La otra espe-

cie B, achelognathi encontrado en el intestino, con una ma-

yor incidencia en el primer segmento intestinél sy comprendi-
do entre la parte terminal del diente bucofaringeo y el pri=
mer ligamento, El ntmero de parésitos varic de 1 a 104 en

un solo organisme, Como efecto de la parasitosis, se observo

ulceracion, hyperemia, y necrositosis del tejido intestinal
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circundante al puntode adhesion del parésito.

La parasitosis intestinal producida por B.achelognathi

presente en C, idella Val., muestra dos tipos de dano. El
dano fisico de las paredes del intestino, y el dano funcio-
nal,

La proporcién de animales sanos a parasitados para la
poblacion de la E.S.C.M, fue de 1:1.5 , lo que representa
un 46,34% de peces sanos, y un 353.65% de individuos con una
o ambas parasitosis(Tabla V). De la wmisma manera, las pro-
porciones de animales sanos a parasitados para los organisg-
mos del Valle de Maneadero fue de 0:1 ; que expresado en
porcientos es igual al 100% de peces parasitados (Tabla V).

Tratando los datos de las dos poblaciones como una
sola los porcentajes que le corresponden a peces sanos, pa-
rasitados branquialmente, y parasitados branquial e intes-
tinalmente son, 30%, 53.33% y 16,67% respectivamente, La
categoria parasitados solo en el intestino se eliminé,
pues no se dioc el caso.

L.os resultados de la aplicacion de la prueba -para Prow=
babilidad exacta de Fisher sobre los datos, muestra que:

No existe interrelacion entre lugar (Maneadero o E.S.

C.M.) y la presencia de B, achelognathi (Tabla II).

Si existe una interrelacion entre lugar y parasitosis
branquial (Tabla III).
Si existe una interrelacion entre parasitosis branqui-

al y parasitosis intestinal (TablalV),
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V.= DISCUSION

.
Una de las dactylogyrosis mas comunes en la carpa es

la producida por Dactylogyrus vastator (Bauer,l973), que

se caracteriza por ubicarse en las camaras branquiales, pa=
rasitando sobre los filamentos de la branquia.

El dano causado por este organismo sobre los e jempla-
res de C. idella implica una interxrferencia directe con el
proceso respiratorio del animal, produciende hipofuncion,
que en una parasitésis aguda causa la muerte del organis-
mo por asfixia (Amlacher,1970). Esta ultima situacidén se
pudo  observar en algunos organismos disectades en el labo-
ratorioc, Un efecto secundario, pero no de menor importan-
cia,que puede ocurrir en este tipo de parasitésis, es la
anemia producida a los peces, ya que obtienen su alimento
succionando sangre de los filamentos branquiales {Chandler,
1976). Esta condicion tiene como resultado en parasitésis
cronicas o agudas, un cuadro de debilitamiento general del
pez y mal desarrollo {com. pers..Seiz).

La aplicacion de la prueba no parametrica de Fisher a
los datos obtenidos de peces parasitados branquialmente en
las dos poblaciones,(Maneadero y E.S$.C.M.) indica que exis-
te una interrelacion entre parasitdsis branquial y lugar
geografico, (Tabla ITI) esto se evidencia, ya que el 100%
de los organismos examinados en el Valle de Maneadero pre-

¢’
sentaron la parasitdsis mencionada, contraponiendose con
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un 53% en los organismos de la E.S5.C.i.,

La interrelacion entre Dactylogyrosis y el lugar geo-
grafico (Tabla ITT) podria explicarse en terminos de mayor
eatabilidad de los ecosgsistemas de pozas de riego (Maneadero)
tanto termodinamicamente, con mecanismos autorreguladores
de la energia de entrada y salida, como por su diversidad,
significando esto cadenas troficas mas largas y wmayor nume =
ro de casos de simbiosis {(0dum,1972), Adewmas de la predomi-
nancia de caracteristicas fisico-quimicas mas estables del
agua durante el ano, 02=14,1, PH=7.4,C02=102,2, T=21,2 (to=-
mados de Almanza y Almanza,l980) pudiendo esto acentuar la
proliferacion de D. vastator.

La presencia de Dacftylogyrus vastator como parasito de

la comunidad de C, idella en el Munilcipio de Ensenada no se
puede atribuir, hasta el momento, a la existencia de ésta
especie en los cuerposlde agua de riego como parésito ende-
mico, ya que los reserborios antes de ser cultivados, eran
areas expuestas periodicamente a la desecacién, i@pidiéndo-
se de esta manéra la existencia de posibles vectores de in-
feccion y en ultima estancia un medio adecuado para la pro-
pagacion del parasito, Groben (1940) estimo que la duracion
del ciclo de vida de Dactylogyrus desde huevo hasta la muer-
te del parasito tiene una duracion aproximadamente de 10 a
12 dias. Por otra parte el unico hospedador local existente
que reporta la literatura para trematodos monogenicos es

la rana, sinembargo, la especie que la parasita no es la
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que en este trabajo se reporta, Por ultimo no se cuenta con
un estudio previo de parasitologia local,

De acuerdo a lo observado en el laboratorio y a lo pos-
tulado por Scott y Grizzle (1979) el dano funcional causado

por 5, achelognathi que consiste en el bloqueo o taponamiene

to del tracto digestive, dificulta el paso del alimento, ¥y
por lo tanto afecta directamente el proceso digestivo, re-
flejéndose esto en el crecimiento y estado general del or-
gani smo,

La verificacion de gque no existe interrelacion entre
lugar geografico y presencia de Bothriochephalosis (Tabla

II}, esto es B. achelognathi se presenta indiscriminadamen-

te en las dos poblaciones, invita a pensar aunado a su ci-
clo de vida (coracidium,a procercoide a plerocercoide a a-
dulto) en un vector patogéhico de enlace, Este vector seria
a nivel regional'el alimento que era suministrado a los pe-
ces de la E.S.C.M., alimento que era extraido de las pozas
de riego del Valle de Maneadero donde con anterioridad se
habian introducido carpas,
5i bien la literatura menciona a hospedadores tales

como aves y animales piscivoros para esta subclase, el ci-

clo de vida en particular de B., achelognathi es desconosido

en gran parte (Hyman,et al,1951),
Un ultimo trabajo de Lopez (1979) ¥ la comunicacion
personal con el M.C. Rafael Lahamote {U.N,A,M,) indican la

exXistencia de una Bothriocchephalosis intestinal fuerte
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causada por B, achelognathi en los organismos (Q, idella)

del Centro Piscicola de Tezontepec, lugar de origen de los
peces utilizados en esta investigacién, por lo que se pue-
de postular que la Bothriochephalosis encontrada en las
carpas del Municipio de Ensenada fue inportada,.

La aceptacién de que existe una interrelacion entre
parasitosis branquial y parasitdsis intestinal (Tabla IV)
indica una posible suceptivilidad a las parasitésis multi-
ples., Si bien el grado de asociacion entre las dos parasi=
tosis encontradas no fue determinado, el analisis estadis-
tico de los datos obtenidos, muestra una fuerte tendencia

-21). Esto se

a la interrelacion ente ambas (P= 4,027X10
evidencia al no encontrar casos de parasitosis intestinal
ausentes de parasitésis branquial, por otra parte la lite=

ratura consultada (Sarig,l971) senala que en condiciones

en que Dactylogyrus se presenta como unico parasito, los

peces mayores de cuatro centimetro muestran una generacion
de mecanismos de defensa que les permite verse libres de

* . ] ’ »
parasitos, Esta situacion no se cumple en los organismos

con Bothriochephalosis, lo que sugiere que B, achelognathi

propicia una mayor suceptivilidad al ataque de D. vastator

debido al debilitamiento que causa en el pei.
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VI.,~- CONCLUSIONES

Existen dos organismos que componen la parasitofauna
de las poblaciones de C. idella en el Municipie de Ensenada,

siendo estos Dactylogyrus vastator , y Bothriochephalus ache-

lognathi,

Existe una interrelacién entre lugar geografico y pa-
rasitosis branguial,

No existe una interrelacion entre Llugar geografico y
parasitosis intestinal,

Existe una interrelacion entre parasitosis intestinal vy
parasitésis branquial.

rl trabajo demuestra que el 70% de la poblacidn total
presenta una o varias enzootias parasitarias, que danan el
buen funcionamiento fisiologico del organismo parasitado y
por lo tanto eliminan la posibilidad de un:rendimiento op-

timo de la especie,
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VII.~- RECOMENDACIONES

Por el poco conocimientoe de las enfermedades de los peces

y sus sintomas, es necesario considerar a la profilaxis y de-
L

sinfeccion preventiva, como las medidas mas adecuadas para
evitar la incidencia de afecciones en los organismos de un
cultivo,

El presente capitulo tiene como objetivo dar una serie
de alternativas sanitarias, siguiendo una secuencia légilca
a una recepcion u obtencion de alevines en vias de ser in-
troducidos al wedio -agropecuarioc regional.
I.m'InformaciJh previa al proPiétario de la poza de riego y
tratamiento de la misma,

La institucion o persona responsable del programa debera
informar al agricultor las caracteristicas necesarias para
el buen desarrollo del cultive, Posteriormente se pasara a
la desinfeccion de la poza, Si esta es de facil vaciado el
tratamiento recomendado es Cianamida { cal viva ) Huet, (1
873 ) que seré expandida a razon de un kilogramo por metro
cuadrado en toda el area humeda, una vez realizado esto se
llenara lentamente v se dejara estancada por quince dias,
después de los cuales el agua sera remplazada, 5i la poza
no puede ser vaciada por razones de riego u otras, se reco-
mienda el uso de sustancias pesticidas que no perjudiquen
& los usuarios o sistemas dependientes de la misma, Debera

seguirse la posologia estrictamente y dar un tiempo adecua-
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do al sistema de cultivoe para su recuperacion,

1l,- Antesedentes patolbgicos de los progenitores y el Cen-

tro donante.

EL COnocimienté de enzootias anteriores en los organis-
mos, asi como de la parasitofauna reportada en el Centro do-
nantea, ayudard a disenar una vez conocido el ciclo de vida
de los agentes patogéhicos, tratamientos preventivos que
eviten la introduccion de especies parasitarias a los cuerpos

de agua de la regidn.

ITT, = Recepcién de los alevines vy tratamiento del ewmpagque,

Se recomienda que los alevines sean recibidos en estan-
ques plésticos previamnente desinfectados, y que el agua posea
las carvacteristicas fisico-quimicas a las que la especie esta
adaptada, En sistema de estan:ues debera de ser cerrado Y COnle
tar con dos tipos de filtro, uno mecanico para coleétar mate-
ria particulada y ser analizada bajo el microscopio, y uno
bioldgico para reestablecer la calidad del agua.

El agua donde fuesen enviados los alevines sera puesta en
un depésito plastico ¥y tratada con formol al 10% o cloro, Rdwa~
rds.D.,( 1974 ) las bolsas o cajas gue tuvieron contacto con

los organismos deberan ser quemadas,
> [ [ ’ . 4 L] .
IV,= Verificacion de parasitosis importadas,

Una vez que los peces se encuentren en el laboratorio,
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se debe de hacer un muestreo estadistico para diagnosticar
v verificar su estado sanitarioc, El diagnostico debera ser
hecho tanto externa como internamente en una forma exaustiva,
Ep el caso de que el diagnostico sea positivo se disenara un
tratamiento medicamentoso efiéaz y adecuado a la enfermedad
o parasito encontrado, tratando de eliminar la influencia
de parémetrds ambientales que favorezcan el desarrollo de
la enfermedad.Terminado el tratamiento se verificara su efi-
ciencia con otro muestreo,

Solo cuando el diagnostico sea negativo, lcs organismos
estaran listos para las actividades de extencion y repobla-

miento.

. 4 -
V,- Transporte e introduccion al medio natural,
L]
! )
El transporte debera de ser cuidadoso tratando de cum-
. 4 ¥ ‘ ’ 3
plir con las siguientes recomendaciones basicas, Mantener el

agua a una temperatura baja, el oxigeno disuelto arriba de los

requerimentos normales de la especie y evitar el roce excesivo
v las contusiones por manejo.

Previo a la introduccion al cuerpo de agua, los alevines
debem ser tratados con un bano corto ( 60=90 minutos ) que
contenga unﬁ solucion de NaCl a una consentracion de 1l=1,5
kg, per 100 litros de agua,

. ! . . /
La asesoria tecnico~cientifica, asi como la recomenda-
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! 4
cion de medicamentos para el cultivo debera ser hecha por per-

sonal capasitado,

VI,= Del trabajo y los organismos existentes,

Se recomienda probar los tratamientos propuestos asi
como su aficiencia, si estos resultaran inadecuados los
organismos existentes deveran de ser exterminades, y las
pozas desinfectadas,

La no especificidad parasitaria de las especies B, ach-
elognathi y D. vastator implica que, realizar actividades de
extension o repoblamiento con C,idella representa un riesgo
para la fauna e ictiofauna dulceacuicola nativa de la region,
De la misma manera, el no conocer de los cuerpos de agua su
fauna y parasitofauna original, da la posibilidad de infec=
tar a C, idella con otra parasitofauna potencial que en un

momento dado puede desvastar los cultivos extensivoes,




‘Taxa

Protozoa
Apiosoma cylindriformis
A magma
A.minimico nucleata
A. pisciola
Bolantidium ctencopharyngodontis
Chilodonella cyprini
Chilodonelia sp.
Chioromyzum cyprini
C.ndnum
Costia necatrix
Cryptobia brachialis
Eimeria carpeli
E. sinensis
Entamceba ctenopharyngodonti
épis?ylls Iwoffl
Epistylis sp 
Euglenosoma caudata
Glaucoma pyriformis
Hemiophrys mdcrostoma

Hexamita sp.

Rafarencia

I, 8
1,2,3,9

7,8,9,10

2,9

2,9

2,3,9

2,3

3,14

Rango

E,A
AE
AE
NA

A,E




fchthyophthirtus

Myxidium

Taxag

Myxidium sp.

Myxobolus dispar

M. eliipsoides

Sphaerosporda

Spironucleus sp.

Tetrahymena

Thelohanellus

Trichodina  bulbosa

T.

T.

T

carassii
domerguei
meridionalis
nigra
nobilis
ovaliformis

pediculus

reticulata

Trichodina sp.

Trichodinella epizooticao

Trichophrya sinensis

multifiliis

ctenopharyngodonis

carassii

pyriformis

oculi-leucisci

Raeferencra

3.4,5,8,9,10,12

2

Rango

AE,NA,NZ

A




Faxa

Trichophrya sp.

_Tripartietla  buibosa

Tripartieila sp.

Zschokkella nova
Trematoda

Amurotrema dombrouskajae

Ancyrocephalus subaegualis

Aspidogaster amurensis

Cotylurus communis

C. pileatus

Dactylogyrus ctenopharyngodontis

D. lameliatus

D. magnihamatus
Diplostomum  indistinctum
0. macrostomum

D. mergi

D. paraspathaceum

a

. spathaceum

Diplostomum s'p.

Diplozoen parodoxum

Gyrodactylus ctenopharyngodontis

Refarencia

2,6

5,9

2,5,7,10,14
1,2,7,8,10

2

Rango

N A
AE
£,N2Z

AE

AE

A

A

NA

£
ALE,NA,NZ
ALE

A

AE

ALE

AE,NZ
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Taxa

G. kathariner
Metagonimus yokogawai
Posthodiplostomum  cuticola
Tetracotyle sp.
Cestoda
Bigcetobulum appendiculatum
Bothriocephalus gowkongensis
Khawai sinensis
Ligula intestinalis
Triaenophorus nodulosus
Nematoda
Capillaria sp.
Philometro Sp.
Rhabdochona denudata
Spiroxys 5p.
Crustdcea
t.ernaeqg ctenopharyngodontis
L. cyprinacea
L. quadrincuifera

Neocergasilus longispinosus

Paraergasilus medius

Sinergasilus major

Rerferencia

8,10

[,2,10

Rango

E

AE,NA,NZ

NA

ALE
A,E,NA,NZ

A




Tabla I

,=Relacion de la parasitofauna reportada mundial-
mente para C., idella y recopilada por Riley,1978,
E1 numero en la columna de referencia es referido
a los siguientes autores;: (l) Astakhoya and Stepa-
nova, 1972; (2) Bykhovskaya-Pavlovskaya et al, 19-
62; (3) Chen,1955; (4) Cross,1969; (5)Edwards and
Hine, 1974; (6) Ivanova,1966; (7) Ivasik et al,l9-
69;(8) Kashkovski%,l974;(9) Molnar,1971; (10)Mu=
sselius and Strelkov,1968; (1l1) Stepanova,1971;
(12) stevenson,1965; (13) Yukhimenko,1972; (14)
Sullivan and Rogers, com, pers,

Las letras en la columna de rango indican en donde
a sido encontrada la especie designada: A= Asia

E= Europa, NA= Norte America, NZ= Nueva Zelandia,




ESCME Tot.
-+ 4 8 | O
— 15 36 50
Tot. |9 4 60

Tabla II ,- Metodo de probabilidad exacta de Fisher para

probar independencia entre Bothriochephalosis

(BT) positiva (+) o negativa (=) con el lugar

geografico (LG). Man= Valle de Maneadero,E,S.

C.M.= Escuela Superior deCiencias Marinas,

Ho= No hay correlacion entre lugar geografico

¥y Bothriochephalosis,

P= 5,4717

se acepta Ho
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£ESCM TOT;j

+ 419 22 41

— o I 9 19
[z B i
Tot. 19 41 60

TablaIll,- Metodo de probabilidad exacta de Fisher para
probar independencia entre Dactylogyrosis (DT)
positiva (+) o negativa (-} con el lugar geo-
grafico (LG), Man= Valle de Maneadero,E,S.C.M.=
Escuela Superior de Ciencias Marinas.

Ho= No hay crrelacion entre lugar geografico
¥y Dactylogyrosis '_
P= 0,000119 se rechaza Ho
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- Tot.
+ 1 10 0 10
i
— i 31 19 50
 —
Tot. | 41 9 60
.8

Tabla IV ,- Metodo de probabilidad exacte de Fisher para
probar independencia entre Bothriochephalosis
(BT) y Dactylogyrosis (DT) positiva {(+) o
negativa («).
Ho= No hay correlacion entre parasitosis in-
testinal ¥y parasitosis branguial.

p= b,04773 x 1073t se rechaza Ho




F M LZ BT| DT| LG F M LZ BT {DT | LG
24-9-79|1 3.20 — | - | % 3]-3-80{ 5.20 — |+ | %
7-12-79{ 3.33 - — | % 7-1-8015.32 — 1+ | %
29-9-79| 3.40 — | — ] % 27-9-79] 5.40 — | = | %
27-9-79] 3.80 — | = ] % 28-32-80]| 5.53 R E
24-9-79] 3.80 — | — | % 28-3-80} 5.58 — | = | #%
29-9-79] 3.90 — | 4] % - 11-791 5.79 — b ]
29-9-79] 3.90 — | -] % 28-3-80| 5.83 — |+ | sk
26-10-79] 3.94 — | -} ¥ i4-4-80| 6.05 — |+ | ¥
15-4-80! 4.03 += 4 | % 31-3-80| 6.26 ~ |+ 1 sk
24-9-791 4.10 — |+ | * 1-11-79 | 7.26 — |4 | %
27-9-79( 4.20 — | — | ¥ 27-3-80] 8.24 — | + | %
7-1-791 427 — | — | ¥ 8-1-80!15.80 + |+ | M
15-4-80| 4.28 + |+ | % 31-1-80 | 25.90 — |+ | M
27-9-79] 4.30 — |+ | * 28-1-80 1} 26.00 ~ b+ | M
10-4-80| 4.34 + |+ | = 30-1-80{ 26.30 — 4+ | M
7-12-7191 4.35 — = | X 18-3-80 | 27.30 — |+ M
27-3-80] 4.40 — |+ | % 18-3-80 | 29.20 — |+ | M
[~ 11-791 4.44 — | — | % 17-3-80 1 3160 + |+ 1M
5-11-791 463 — | + | * 21-6-80132.80 — 4+ | M
28-3-801 473 + | 4~ 1 % 21-6-80 ] 36.20 ! — i 4 IM
13-11-79 | 4.74 — | + | * 19-6-80 | 36.50 — |+ M
12-11-79 | 4.77 — | — | * 19-6-80]| 36.80 — |+ | M
27-9-79 | 4.80 4| + | 13-2-80]| 38.00 — 4+ {M
29-9-79 | 4.80 — | — | * 19-6-801 39.00 — 4 | M
29-9-79 | 4.80 — | — ] % 19-6-80] 39.80 — | -+
27-3-80] 9.80 — | + | *¥ 13-2-801] 43.50 — 1+ 1M
- 11-79 | 4.94 — I — | ¥ 19-6-80 | 44.00 + |4+ IM
| -11-79 | 5.05 — | — | * 21-6-80]ag29l | — |+ M
12-11-79 | 5.05 — | - | % 13-2-80 | 46.00 + |+ | M
14-4-801 515 +{ 4+ | * 8-2-80 | 48.00 —_ | M

Tabla V ,- Distribucion de tallas de ¢, idella, y presencia

positva (+) o negativa (m) de parasitosis en las
poblaciones de peces del Municipio de Ensenada,
Fecha de muestreo = FM, longitud estandar en cm =
LE, lugar geografico=LG (M) maneadero,(£) E.5.C.M.

Bothriochephalesis= BT, Dactylogyrosis=DT,
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APENDICE 1

Anemia: disminucion del numero de globulos rojos en la
sangre, o de su contenido en hemoglobina, con
un deficit global en la capacidad de captar oxigeno,
Corioblastosis; brote de la piel, desprendimiento de ella.
Enteritis: inflamacion de la membrana mucosa del intestino.
Exemia: detencion parcial de la circulacion sanguinea.
Hypertrofia: aumento exesivo del volumen de un organo.
Metaplasia: produccion por las celulas de una especie deter-
minada, de tejido distinto del gque producen nor=
malmente,
Necrositesis: muerte celular,
Ulceracion: solucion de continuidad con perdida de substancia
en los tejidos organices, acompanada ordinariamen-
te de secrecion de pus,

Toxemia: presencia de veneno o toxinas en la sangre,




36

APENDICE 2

TRATAMIENTOS PARA LA DACTYLOGYROSIS

MEDICAMENTO POSOLOGIA DURACION
A.= Bromex 0,12ppm continuo
B.= Formalina 20-25cc For,40% /1001ts, 30 minutos
C.= Masoten lgr./l.S—aBmts3 agua continuo

D,=Masoten bano
corto 25m30gr./1 1lts, 5«10 minutos
25 gr./ 1 lt.carpa aduta 5 minutos
E.- NaCl Ver Nelson Herwing,1977 pp 189-90
F,= Tetramin,sulfato

de cobre l-2gr./ 10 mts agua continuo

TRATAMIENTOS PARA LA BOTHRIOCHEPHALOSIS

A= Ajo Mezclado con el alimento

B.,= Cloruro de

Calcio Solucion al 85%
8500ppm o
0.3-0,5 ton,/ha,
C.- Fenotiazina 7 5000ppm en el alimento
boBer./1l kg, de pez en el alimento
D= Mansonil 500gr./100kg de alimento, dar el 1,5%

de la bilomasa en el estangue, distri-
buir bien, 3 aplicaciones con interw
valos de 2 semanas

E,-= Niclosamida 226mg./. 4535 kg, de pez oral o
lgr./kg de pez en alimento 6 dias o
10000ppm en alimento 3 dias
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F,= Salufer 10000ppm en alimento 3 dias,

Referencias: Herwing,l979., Amlacher,1970.,Reichenbach,1975.,
Sarig,1971.
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FOLLETO INFORMATIVO NUMERO IT

Diagnostico preventivo de las enfermedades en

un cultive de peces, ( carpa herbivora )
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INTRODUCCION,

Las experiencias en el cultivo de peces ( Piscicultura )
indican que, para evitar las enfermedades gue se presentan
en los peces es preferible tomar medidas sanitarias preven=
tivas, como por ejemplo el tratado de la poza de riego antes
de la introduccion de los organismos, mantener la calidad del
agua, ( Flleto I ) evitar el estancamiento de la misma, asi
como el manejo excesivo de los peces, a aplicar tratamientos
medicamentosos a enfermedades presentes en el cultive, ya que
estos no son predesibles en cuanto a su eficacia,

Por otra parte la deteccion oporituna de una enfermedad
en los animales del cultivo, en base a la observacion del
rez y de sus caracteristicas de comportamiento, perwmite dise-
nar e implementar un tratamiento medico con mayor probabilidad
de exito,

El presente folleto tiene como objetivo senalar las ca=
racteristicas de presentacion de las enfermedadses, asi como

las de comportamiento del organismo afectado,
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Lamina para la localizacion de algunas partes
del pez importantes para hacer un diagnostico
sanitario,

A.- Boca

B.~ Escamas, Plel

C.= Aleta

D.- Aleta

E,~ Ano

F.- Cavidad viseral ( tripas )

G.- Branquias




infeccion por virus

( VIROSIS )

Agente causante wewooo= e o ot e 2 > 0 e

Senas en el comportamiento

del pOZ ““““““““““ T R e T e e e e e

Condiciones favorables para la

incidencia de virus —e—vweosccswceosonas

Diagnistico ~e—mcccaac== e e

4

virus de diferentes

especies,

obscurecimliento u opaca-~
miento de la piel,solita-
rio, apatico, nado con gi-
ros, continuamente en 1la
superficie,deformacion de
la columna o boca, dese
proporcion corporal ( de=

formes ).

otros peces con infeccio-
nes no evidentes introdu-
cidos en la poza,

laboratorio, E,5,C,M,
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Infeccion por bacterias
( BACTERTASIS )

Agente causSante == e e o o oo .—— bacterias de diferentes
especies

Senas en el comportamiento

del pPeZ wremmwccaccsavcssmcmeceoseooos enro jecimiento en 1la base
de las aletas y el vientre,
ulceraciones ligeras en la
piel, en casos extremos
abdomen inchado y escamas
levantadas; infecciones in-
ternas: liquido en la cavi=
dad viseral, inchason de
los organos internos,

Condiciones favorables para la

incidencia de bacterias =wo=wme=- -== aguas calientes o tibias,
exeso de peces en la poza,
poco oxigeno disuelto, fac-
tores que debiliten al pez,

Diagnostico w-wemewe—wecsx T T »ww=-= laboratorio, E,S,C,M,
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Infleccion por hongos

( FUNGOSIS )

Agente causante w—mmomoeomoomsos o ooeo hongos de diferentes
especies,

Senas en el comportamiento

el POZ mmmmwwom o m o o —-—————————— —ww presencia de puntos negros
en la piel,superficie del
pez algodonada, perdida
del color, inflamacion de
la piel,

Condiciones favorables para la

incidencia de hongos —emewwememmoaoa ww=w= las infeccliones por hongos
son generalmente secunda-
rias e indicadoras de o=
tro tipo de problema sani-
taric, mal manejo,o golpes.

Diagnostico =mecmemwm o i e e et e weowe visual,laboratorio, E.S.C,M.




hh

Infeccion por protozoos

{ PROTOZUOASIS )

Agente causante ——wreccomoocesoe

Senas en el comportamiento

del pez ﬂﬂﬂﬂﬂ - o D T G

Condiciones favorables para la

incidencia de protozoos emec=aw-

Diagnostico -------------------

protozoos de diferentes

especies,

aletas carcomidas, exeso

de moco sobre la piel,
parches o nodulos { bolas)
blancos en la piel, no se
alimenta, movimientos ra-
pidos ¥y errados, restregar-

se en el fondo o rocas,

introduccion de peces por-
tadores de la infeccion,
aguas contawinadas,agua ca-
liente o tibia, equipo de
mane jo contawinado,

visual,laboratorio,E.S,C.M,




l;5

Parasitosis por gusanos

( HELMINTIASIS, Monogeneos )

Agente causante e-eroacrmecscemrcam-o=-e gusancs de diferentes
especies.{ ganchudos )

Senas en el comportamiento

del PeZ =mmmmomo e oo e = .o oo o e e e we el pez muestra incomodi=
dad, se restrega contra
el fonde, perdida de cow
lor en las branquias en
parasitosis brangquiales,
perdida de peso, demacia-
dos parasitos causan la
muerte,

Condiciones favorables para la

incidencia de gusanos ganchudos ~--« otros animales incluyenw
do peces parasiftfados, a-
guas estancadas, poco
control sanitario,

Diagnostico weme-mcwemcam e e > e e o laboratorio, E,5.C.M,




Parasiteslis por gusanos

(HELMINTIASIS, Digenicos )

lh6

Agente causante wwearaecmoma

Senas en el comportamiento

Condiciones favorables para la

incidencia de helmintos ececweomwe oo

Diagnostico wmwemrwcccveccws

trematodos ( parasitos ine

testinales)

indiferente, distraido,no
senas de dano extermo,
sintomas de flacura ¥y
perdida de peso,

otros animales o peces
parasitados, aguas estan-
cadas,

visual interno, laborato-

rie, E,.8,C.M,




