UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE CIENCIAS

POSGRADO DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN CIENCIAS E INGENIERIA

POR LA REALIZACIOH PLERA DEL SER

Diversidad ectoparasitaria de especies selectas de murciélagos (Chiroptera:
Phyllostomidae y Vespertilionidae) de la region norte y central de la Peninsula de Baja

California

TESIS
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:

Maestra en Ciencias

PRESENTA:
Aimée lItzel Del Rio Trujillo
DIRECTOR DE TESIS: Dr. Andrés Martinez Aquino
CODIRECTOR DE TESIS: Dr. Aldo Antonio Guevara Carrizales

SINODALES: Dr. Juan Bibiano Morales Malacara, Dra. Fadia Sara Ceccarelli, Dr. Gorgonio

Ruiz Campos

ENSENADA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO, 22 DE OCTUBRE DE 2024



Ensenada, Baja California, México 2024
Tesis defendida por
Aimée ltzel Del Rio Trujillo

Y aprobada por el siguiente comité

Dr. Andrés Martinez Aquino

Director de tesis

7 v“é

P i

Dr. Aldo Antonio Guevara Carrizales

Codirector de tesis

e b

Dra. Fadia Sara Ceccarelli

Miembro de comité

Dr. Juan Bibiano Morales Malacara

Miembro de comité

Dr. Gorgonio Ruiz Campos

Miembro de comité

Aimée Itzel Del Rio Trujillo © 2024

Queda prohibida la reproduccion parcial o total de esta obra sin el permiso formal y explicito del

autor y director de la tesis



RESUMEN

Resumen de la tesis que presenta Aimée Itzel Del Rio Trujillo como requisito parcial para la
obtencidn del grado de Maestra en Ciencias.

“Diversidad ectoparasitaria de especies selectas de murciélagos (Chiroptera:
Phyllostomidae y Vespertilionidae) de la regidon norte y central de la Peninsula de Baja
California.”

Resumen aprobado por:

Dr. Andrés Martinez Aquino
Director de tesis

Los artréopodos ectopardsitos de murciélagos, a pesar del potencial zoondtico que
presentan, han sido escasamente estudiados en la Peninsula de Baja California (PBC). El
presente trabajo tuvo como objetivo caracterizar la diversidad de ectoparasitos de
murciélagos de las familias Phyllostomidae y Vespertilionidae del norte y centro de la PBC.
Se realizé6 trabajo de campo, colecciones bioldgicas, gabinete y de laboratorio de
microscopia estereoscdpica y Optica, para la identificacién taxondmica los parasitos. Se logré
determinar la composicién taxondmica de ectopardsitos de murciélagos de dos familias y se
desarrolld el primer inventario ectoparasitofaunistico de murciélagos de la PBC. Se
analizaron los ectoparasitos de 14 especies de murciélagos (Phyllostomidae, n=1 vy
Vespertilionidae, n=13), obtenidos por muestreos propios y de especimenes previamente
depositados en la Coleccidon de Vertebrados de la Universidad Auténoma de Baja California.
Pardmetros de infestacion parasitaria (prevalencia, abundancia e intensidad promedio) a
nivel infracomunidad fueron determinados para cinco especies de murciélagos. Diez
especies de murciélagos de cinco géneros (Antrozous, Corynorhinus, Eptesicus,
Leptonycteris y Myotis) resultaron parasitadas. En total, se registraron 23 taxa de
ectoparasitos pertenecientes a Acari, Diptera y Hemiptera. Cinco taxa de Acari fueron
nuevos registros para la PBC y México; i.e., Albeckia albecki, Acanthophthirius caudatus
eptesicus, Acanthophthirius sp. 1, Acanthophthirius sp. 2, Trombiculidae Gen. sp. 1 vy
Steatonyssus occidentalis. Acari presentd la mayor riqueza especifica y abundancia; y los
murciélagos de habitos gregarios (e.g., E. fuscus, L. yerbabuenae y M. californicus) y
alimentacién insectivora (e.g., E. fuscus y M. californicus) presentaron la mayor riqueza y
abundancia de ectoparasitos. Esta investigacidn es pionera en construir la linea base sobre
la diversidad ectoparasitaria de murciélagos de la PBC, donde ahora se registra la presencia
de 25 taxa de artrépodos ectoparasitos. Se resalta la necesidad de continuar estudiando su
diversidad parasitaria debido a la falta de informacidn para especies de murciélagos de las
familias Emballonuridae, Molossidae, Mormoopidae y Natalidae, y con ello poder realizar
inferencias sobre su dindmica parasitaria.



ABSTRACT

Summary of the thesis presented by Aimée ltzel Del Rio Trujillo as a partial requirement to
obtain the degree of Master of Science.

“Ectoparasitic diversity of selected bat species (Chiroptera: Phyllostomidae and
Vespertilionidae) of the northern and central region of the Baja California Peninsula.”

Summary approved by:

Dr. Andrés Martinez Aquino
Director de tesis

Despite the zoonotic potential of bat ectoparasitic arthropods, these organisms have been
scarcely studied in the Baja California Peninsula (BCP). The present work aimed to
characterize the bat ectoparasite diversity of the Phyllostomidae and Vespertilionidae
families from the north and center of BCP. Field work, work on biological collections,
laboratory work and stereoscopic and optical microscopy were carried out for the taxonomic
identification of parasites. The taxonomic composition of bat ectoparasites from two
families was determined and the first ectoparasitofaunistical inventory of bats in the BCP
was developed. The ectoparasites of 14 bat species (Phyllostomidae, n=1y Vespertilionidae,
n=13) were analyzed, obtained from original samplings and from previously deposited
specimens from Coleccion de Vertebrados, Universidad Auténoma de Baja California.
Parasite infestation parameters (prevalence, abundance, and mean intensity) were obtained
at infracommunity level for five bat species. Ten bat species of five genera (Antrozous,
Corynorhinus, Eptesicus, Leptonycteris, and Mpyotis) were parasitized. In total, 23
ectoparasite taxa belonging to Acari, Diptera, and Hemiptera were recorded. Five Acari taxa
are new records for BCP and Mexico; i. e., Albeckia albecki, Acanthophthirius caudatus
eptesicus, Acanthophthirius sp. 1, Acanthophthirius sp. 2, Trombiculidae Gen. sp. 1 and
Steatonyssus occidentalis. Acari showed the highest specific richness and abundance; bats
of gregarious habits (e.g., E. fuscus, L. yerbabuenae and M. californicus) and insectivorous
diet (e.g., E. fuscus and M. californicus) showed the highest ectoparasite richness and
abundance. This research is pioneer in building the baseline on the ectoparasitic diversity of
bats in the BCP, where the presence of 25 taxa of ectoparasitic arthropods is now recorded.
The need to continue the study of bat ectoparasite diversity is highlighted due to the lack of
information for the bat species of the Emballonuridae, Molossidae, Mormoopidae, and
Natalidae families, and thus be able to make inferences about their parasitic dynamics.
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1. INTRODUCCION

1.1 Diversidad de parasitos en murciélagos

La diversidad bioldgica consiste en una extensa variedad de especies y en las multiples
interacciones que presentan, siendo el parasitismo una de las mas exitosas (Poulin y
Morand, 2004). El parasitismo es un tipo de simbiosis entre dos organismos, donde el
pardsito es el organismo de una especie que vive dentro o fuera de otro organismo de otra
especie, denominado huésped, del cual obtiene sus nutrimentos al mismo tiempo que le
causa dafio (Goater et al., 2014). El parasitismo es la estrategia de vida mas comun en el
reino animal con al menos 223 transiciones evolutivas independientes de una forma de vida

libre a una parasitaria obligada (Weistein y Kuris, 2016).

Los metazoarios pardsitos son organismos pluricelulares que se desenvuelven tanto en
ecosistemas acuaticos como terrestres, convirtiéndolos en uno de los grupos mas diversos
de pardsitos (Goater et al., 2014). Dentro de este grupo se presentan los artropodos
pardsitos (i.e., acaros e insectos) que viven en la piel del huésped, denominados
ectoparasitos. Los artropodos ectoparasitos son hematdfagos e histéfagos de animales
vertebrados, presentando adaptaciones morfolégicas, conductuales y de ciclo de vida para

el parasitismo en al menos un estado de desarrollo.

Los artropodos ectoparasitos pueden provocar distintos efectos en sus huéspedes (i.e.,
mamiferos murciélagos); desde los casi nulos (i.e., toman nutrientes del huésped sin
desencadenar efectos secundarios), ligera pérdida de energia al limpiarse por medio de
acicalamiento, hasta los efectos secundarios como irritaciones en la piel, abandono de
refugios por parte de los huéspedes e incluso la muerte en huéspedes enfermos infestados

(Marshall, 1982; Dick y Patterson, 2006).

El estudio de especies parasitas en los mamiferos murciélagos es de suma importancia
por ser transmisores de distintos agentes patdgenos potenciales a transmitir enfermedades
zoondticas (enfermedades transmitidas de un vector animal al humano). La enfermedad

zoondtica mas reciente causada por murciélagos de la familia Rhinolophidae, reservorio



natural del virus SARS-CoV-2, es la que dio origen a la Pandemia de COVID-19 entre los afios
2019-2023 (Domingo, 2021; Zapatero-Gaviria y Barba-Martin, 2023). Sin embargo, los
murciélagos son reservorios y transmisores de otros agentes patdgenos con efecto
zoonoético. Por ejemplo, Tamsitt y Valdiviseo (1970) sefalaron patdégenos como virus
(arbovirus y rabia), bacterias, hongos y artrépodos ectoparasitos. Otros patégenos incluyen

la presencia de hemoplasmas y bacterias Bartonella spp. (Becker et al., 2024).

Los artropodos ectoparasitos de murciélagos presentan grupos taxondmicos como
Acari, Diptera y Hemiptera, los cuales funcionan como vectores de patdgenos por ser
capaces de transmitir enfermedades a poblaciones humanas via picadura o succién cutanea.
Por ejemplo, existen reportes de casos de sangre humana en garrapatas especialistas de
murciélagos debido a la infestacion de hogares en zonas urbanas (Gill et al., 2004), los cuales
aumentan la preocupacién que posibles enfermedades relacionadas con garrapatas se
presenten en humanos. Casos puntuales de moscas parasitas incluyen la existencia de
hongos, bacterias y apicomplejos del género Polychromophilus (Szentivanyi et al., 2019) y la
presencia del virus del dengue en moscas pardsitas de murciélagos vampiro en México
(Abundes-Gallegos et al., 2018). Por ultimo, las chinches del género Cimex son transmisoras
de las bacterias Rickettsia spp. y de los protozoarios Trypanosoma spp. (Marshall, 1982;
Szentivanyi et al.,, 2019), causantes de rickettsiosis y la enfermedad de Chagas,

respectivamente.

Considerando la relevancia de los artrépodos ectopardsitos de murciélagos para la
salud humana, resulta fundamental identificar a las especies de artrépodos ectoparasitos
gue puedan fungir como vectores zoonodticos en distintas regiones del mundo. Por tanto,
impera la necesidad de generar conocimiento sobre la diversidad de especies de artrépodos

ectoparasitos asociadas a especies de murciélagos de regiones especificas.
1.2 Tipos de especificidad hospedatoria y generalidades de artrépodos ectoparasitos de
murciélagos

Cada grupo taxondmico de artrépodo ectoparasito varia en que tan estrecha es su relacion

de correspondencia con su especie de huésped murciélago, término denominado como



“especificidad hospedatoria”. Los tipos de especificidad se clasifican como monoxeno (el
parasito se asocia a solo una especie de huésped), estenoxeno (el parasito se asocia a dos o
mas especies dentro del mismo género de huésped), oligoxeno (el parasito se asocia a dos
0 mas géneros dentro de la misma familia de huésped) y, en contraste, cuando un taxén de
ectoparasito se asocia a multiples familias de huéspedes dentro del mismo orden, se les

denomina pardasito polixeno (Marshall, 1982; Colin-Martinez et al., 2018).

Los artrépodos ectoparasitos de murciélagos exhiben una gran diversidad de grupos
como acaros de los érdenes Ixodida, Mesostigmata y Trombidiformes, e insectos como
moscas y chinches de los érdenes Diptera y Hemiptera (Fig. 1; Anexo 1). Algunas de sus

generalidades serdn mencionadas en las secciones siguientes.

1.2.1 Acari

Comunmente conocidos como dacaros, son una subclase de aracnidos que llegan a medir
desde micrometros hasta pocos milimetros de longitud. Miembros parasitos de murciélagos
de este grupo incluyen el orden Ixodida con la familia Argasidae (garrapatas blandas; Fig.
1A), el orden Mesostigmata con las familias Macronyssidae y Spinturnicidae, y el orden

Trombidiformes con las familias Leeuwenhoekiidae, Myobiidae y Trombiculidae (Anexo 1).

1.2.2 Diptera

Conocidas como moscas, se caracterizan por tener un solo par de alas y poseen una
distribucién cosmopolita, excepto en la Antartida. Miembros parasitos de murciélagos de
este grupo se reparten en dos familias: Nycteribiidae y Streblidae (Fig. 1B y 1C; Anexo |).

Ambas son parasitos obligados de murciélagos.

1.2.3 Hemiptera

Conocidas como chinches que se caracterizan por tener un aparato bucal succionador que
les permite alimentarse de savia o sangre animal. Miembros parasitos de murciélagos de
este grupo se presentan en la familia Cimicidae (Fig. 1D; Anexo 1), también conocidas como

chinches de la cama.
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Figura 1. llustraciones de artrépodos ectoparasitos de murciélagos. A) Acari (Argasidae), B) Diptera

(Nycteribiidae), C) Diptera (Streblidae) y D) Hemiptera (Cimicidae). llustraciones por Aimée Del Rio.

1.3 Murciélagos en México

En México se han registrado ocho familias de murciélagos (Emballonuridae, Molossidae,
Mormoopidae, Natalidae, Noctilionidae, Phyllostomidae, Thyropteridae y Vespertilionidae
[Ramirez-Pulido et al., 2014]) con alrededor de 139 especies, de las cuales 18 son endémicas
al pais (Sil-Berra et al., 2022). La riqueza especifica de quirdpteros se ha registrado en mayor
numero en la zona tropical de los estados de Chiapas y Tabasco, con una tendencia a reducir
hacia la latitud norte, siendo los estados fronterizos con Estados Unidos y toda la Peninsula

de Baja California (Ceballos, 2014).



1.4 Murciélagos de la Peninsula de Baja California

Dentro de la Peninsula de Baja California se encuentran registradas 25 especies de
murciélagos repartidas en seis familias: Emballonuridae (1 sp.), Molossidae (1 sp.),
Mormoopidae (4 spp.), Natalidae (1 sp.), Phyllostomidae (3 spp.) y Vespertilionidae (15 spp.)
(Medellin et al., 2008) (Cuadro 1). Las autoridades taxondmicas para las especies de
murciélagos se asignaron siguiendo a Ramirez-Pulido et al. (2014) y Simmons y Cirranello

(2024).

1.4.1 Phyllostomidae

La familia Phyllostomidae es endémica del continente americano, comunmente conocidos
como “murciélagos de hoja nasal” debido a la proyeccién nasal presente en casi todas sus
especies, la cual brinda apoyo durante la ecolocalizacién (Taylor y Tuttle, 2019). Las especies
de Phyllostomidae presentan afinidad biogeografica neotropical, dieta variada, que incluye
frugivora, nectarivora, aunque algunas especies pueden alimentarse de insectos, e incluso
hematofagia; realizan migraciones a larga distancia para obtener alimento y en bldsqueda
de sitios de reproducciéon. Un ejemplo de este comportamiento es Leptonycteris
yerbabuenae Martinez & Villa, 1940, cuyas migraciones por alimento son de Estados Unidos
hacia México; en invierno viajan de Jalisco hacia la Peninsula de Baja California y Sonora
para reproducirse. Algunas especies de Phyllostomidae son polinizadores de plantas,
incluyendo cultivos de importancia econdmica como el agave. En la Peninsula de Baja
California se distribuyen las especies Choeronycteris mexicana Tschudi, 1844, L.

yerbabuenae y Macrotus californicus Baird, 1858 (Anexo ).

1.4.2 Vespertilionidae

La familia Vespertilionidae es la mas diversa en el mundo y es cuasi cosmopolita ya que se
distribuye tanto en zonas tropicales como templadas, aunque domina en regiones
templadas (Ceballos, 2014). Los miembros de esta familia exhiben una gran diversidad
morfoldgica. Aunque la mayoria de las especies de Vespertilionidae presentan dieta
insectivora, se ha llegado a proponer el término artropoddéfago para indicar que pueden

alimentarse de artrépodos no insectos (Segura-Trujillo, 2017). La estructura facial de los



Vespertilionidae es simple (no poseen ornamentacion), la cola se encuentra rodeada por el
uropatagio y presentan una variada gama de colores en el pelaje. Son de habitos tanto
solitarios como gregarios y pueden gestar multiples crias. Algunas especies realizan
migraciones o hibernan durante los meses de invierno y son de importancia econdmica para
el control de plagas (Taylor y Tuttle, 2019). En la Peninsula de Baja California se presentan
las especies Antrozous pallidus (Le Conte, 1856), Corynorhinus townsendii (Cooper, 1837),
Eptesicus fuscus (Palisot de Beauvois, 1796), Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826),
Lasiurus (Aeorestes) cinereus (Palisot de Beauvois, 1796), Lasiurus (Dasypterus) xanthinus
Thomas, 1897, Myotis californicus (Audubon & Bachman, 1842), Myotis evotis (H. Allen,
1864), Myotis melanorhinus (Merriam, 1890), Myotis peninsularis Miller, 1898, Myotis
thysanodes Miller, 1897, Myotis vivesi Menegaux, 1901, Myotis volans (H. Allen, 1866),

Myotis yumanensis (H. Allen, 1864) y Parastrellus hesperus (H. Allen, 1864) (Anexo Il).



Cuadro 1: Listado de especies y familias de murciélagos registradas en la Peninsula de Baja

California (Medellin et al., 2008).

Familia

Especie

Emballonuridae
Molossidae

Mormoopidae

Natalidae

Phyllostomidae

Vespertilionidae

Balantiopteryx plicata Peters, 1867
Eumops perotis (Schinz, 1821)

Mormoops megalophylla (Peters, 1864)
Nyctinomops femorosaccus (Merriam, 1889)
Nyctinomops macrotis (Gray, 1839)

Tadarida brasiliensis (l. Geoffroy Saint—Hilaire, 1824)

Natalus mexicanus Miller, 1902

Choeronycteris mexicana Tschudi, 1844
Leptonycteris yerbabuenae Martinez & Villa, 1940
Macrotus californicus Baird, 1858

Antrozous pallidus (). Le Conte, 1855)
Corynorhinus townsendii (Cooper, 1837)
Eptesicus fuscus (Palisot de Beauvois, 1796)
Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826)
Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois, 1796)
Lasiurus xanthinus Thomas, 1897

Myotis californicus (Audubon & Bachman, 1842)
Myotis evotis (H. Allen, 1864)

Myotis melanorhinus (Merriam, 1890)
Myotis peninsularis Miller, 1898

Myotis thysanodes Miller, 1897

Myotis vivesi Menegaux, 1901

Myotis volans (H. Allen, 1866)

Myotis yumanensis (H. Allen, 1864)
Parastrellus hesperus (H. Allen, 1864)




1.5 Estudios previos de murciélagos en la Peninsula de Baja California

Los estudios de murciélagos de la Peninsula de Baja California han sido orientados a su
conservacién y manejo (Briones-Escobedo, 2005; Guevara-Carrizales, 2008; Castafieda-
Sanchez, 2013; Salinas-Rodriguez, 2016), registros puntuales (Jullian-Montafiez, 2013; Ledn-
Tapia y Hortelano-Moncada, 2016) y de educacién ambiental (Navarro-Murillo, 2010).
Principalmente han sido realizados en cercanias de la ciudad de Ensenada, Baja California
(BC) y en Areas Naturales Protegidas de BC y Baja California Sur (BCS). En la costa oriental
de la Peninsula de Baja California se ha realizado un estudio de patrones de riqueza (Frick
et al., 2008), uno de diversidad genética (Arteaga et al., 2018) y uno de detecciéon de metales
pesados (Cd, Cu, Fe, Mn, Pb y Zn) por habitos alimentarios (Méndez y Alvarez-Castafieda,

2000).

1.6 Registros de artropodos ectoparasitos de murciélagos de México

En México se tienen registradas mds de 70 especies de artropodos ectoparasitos de
murciélagos dentro de 22 familias, representando acaros e insectos parasitos (Whitaker y
Morales-Malacara, 2005). El trabajo realizado por Hoffmann (1944) fue uno de los primeros
en caracterizar la diversidad ectoparasitolégica de murciélagos de México. Hoffmann (1944)
registr6 a lo largo del pais especies ectoparasitas de los grupos Acari (Argasidae,
Dermanysiidae, Parasitidae y Trombidiidae), Hemiptera (Cimicidae y Polyctenidae), Diptera
(Nycteribiidae y Streblidae) y Siphonaptera (Ischnopsyllidae), asociadas a 27 especies de
murciélagos dentro de cinco familias: Emballonuridae, Molossidae, Natalidae,

Phyllostomidae y Vespertilionidae.

Sin embargo, la mayoria de los estudios de artrépodos ectoparasitos han sido
realizados para especies de Phyllostomidae en los estados de la zona centro y sur de México.
Probablemente este sesgo de conocimiento se deba a que la mayor diversidad de especies
de murciélagos en México se encuentra en zonas tropicales, obteniéndose un esfuerzo local
mayor por parte de la comunidad cientifica restringida a estas regiones. Por ello, Whitaker

y Morales-Malacara (2005) mencionaron que los registros presentados en su compendio de



ectoparasitos de mamiferos de México pueden estar subestimando la diversidad real de

artrépodos ectoparasitos, esto también incluyendo a los murciélagos.

1.7 Registros de artropodos ectoparasitos de murciélagos de la Peninsula Baja California

Los estudios de artropodos ectopardsitos de murciélagos de la Peninsula de Baja California
han sido escasos y esporadicos. Por ejemplo, desde 1924 se ha desarrollado un estudio por
cada década transcurrida desde entonces, para luego detenerse completamente en 1965
(Ferris, 1924; Scott, 1939; Hoffmann, 1944; Guimaraes y D’Andretta, 1956; Kohls et al.,
1965). Aunque el trabajo de descripcion taxondmica de Uchikawa y Baker (1993) es mas
reciente que los anteriores, el material revisado fue de recolectas de 1936, por lo que este
estudio se incluye dentro del periodo de tiempo mencionado. El estudio de Otalora-Adrilla
et al. (2022) se enfocé a la respuesta inmune innata de M. vivesi con relacién a su actividad
reproductiva y carga ectoparasitaria, pero como no realizaron una identificacidon taxondmica

de tales parasitos estos resultados se quedaron como observaciones.

La mayoria de dichos estudios fueron realizados en las islas del Golfo de California
(Isla Angel de la Guarda, Isla Partida, Isla de Patos, Isla Pescadero, Isla Pond), los cuales
incluyen registros puntuales (Guimaraes y D’Andretta, 1956) y descripciones taxondmicas
(Scott, 1939; Kohls et al., 1965, Uchikawa y Baker, 1993). Najera-Cortazar et al. (2023)
recientemente realizaron un gran esfuerzo para la caracterizacién molecular de artrépodos
ectoparasitos de murciélagos a lo largo de la Peninsula de Baja California. En esta
caracterizacién se desarrollaron registros de artrépodos ectoparasitos para 17 especies de
murciélagos, detectando a nivel molecular una especie y siete linajes en una familia de
acaros (i.e., Argasidae), y seis especies y 14 linajes de insectos (i.e., Cimicidae, Nycteribiidae
y Streblidae). Desafortunadamente, el estudio de Najera-Cortazar et al. (2023) no
complementd sus determinaciones moleculares con base en identificaciones morfoldgicas,
y a la fecha se desconoce si existen especimenes de referencia de la regién de la Peninsula

de Baja California en alguna coleccidn cientifica para cotejar sus hallazgos moleculares.



2. JUSTIFICACION

Los murciélagos fungen como huéspedes de artrépodos ectopardsitos implicados en la
transmisidon de agentes patdgenos capaces de causar enfermedades zoonéticas (Tamsitt y
Valdiviseo, 1970; Marshall, 1982; Szentivanyi et al., 2019). Debido a la escasez de estudios
taxondmicos sobre artropodos ectoparasitos de murciélagos de la Peninsula de Baja
California, no es posible conocer qué, cual y cémo es el estado actual de su diversidad
ectoparasitaria. Najera-Cortazar et al. (2023) resaltaron la falta de secuencias de referencia
de ADN para grupos de artropodos ectoparasitos de murciélagos de la Peninsula de Baja
California debido a la falta de informacidn taxonémica bdasica acerca de este grupo. Por ello,
Najera-Cortazar et al. (2023) sefalaron la necesidad de contar con el apoyo de expertos
morfdlogos en la linea de artropodos ectoparasitos de murciélagos, para poder desarrollar

una caracterizacion morfoldgica y molecular de estos pardasitos.

Sumando esfuerzos para desarrollar informacién parasitaria basica de murciélagos
de la Peninsula de Baja California, con base en identificaciones morfoldgicas y taxondmicas,

el presente estudio aporta por vez primera las cuatro tematicas siguientes.

1) Genera un inventario de artropodos ectopardsitos, con base en muestreos
originales y especimenes murciélagos de referencia de la Coleccién de Vertebrados (CV-FC-
UABC), para una y trece especies de la familia Phyllostomidae y Vespertilionidae,

respectivamente, de la region norte y central de la Peninsula de Baja California.

2) Describe la composiciéon taxonédmica de tres grupos artropodos ectoparasitos
(Acari, Diptera y Hemiptera) para una y trece especies de murciélagos de la familia
Phyllostomidae y Vespertilionidae, respectivamente, de la regiéon norte y central de la

Peninsula de Baja California.

3) Caracteriza los parametros de infestacion parasitaria para tres grupos de
artrépodos ectoparasitos (Acari, Diptera y Hemiptera) para una y cuatro especies de
murciélagos de la familia Phyllostomidae y Vespertilionidae, respectivamente, de la region

norte y central de la Peninsula de Baja California.
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4) Aporta nuevos registros de artropodos ectoparasitos para especies de murciélagos
de la familia Phyllostomidae y Vespertilionidae, tanto para la Peninsula de Baja California

como para México.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Caracterizar la diversidad de artrépodos ectoparasitos de una especie de murciélagos de la
familia Phyllostomidae y 13 especies de Vespertilionidae de la regién norte y central de la

Peninsula de Baja California.

3.2 Objetivos especificos

1. Recabar la literatura especializada y publicada para artrépodos ectopardsitos de
México y de la Peninsula de Baja California, para su contraste taxondmico.

2. Analizar e identificar a nivel morfolégico-taxondmico los ejemplares de artrépodos
ectoparasitos recolectados por muestreos propios y los obtenidos a partir de
especimenes murciélagos de referencia y muestras de ectoparasitos depositadas en
la Coleccién de Vertebrados (CVUABC-FC-UABC) de la regién norte y central de la
Peninsula de Baja California.

3. Elaborar un inventario de artropodos ectoparasitos de murciélagos de la regién
norte y central de la Peninsula de Baja California, para describir su composicién
taxondmica e inferir sus posibles patrones de diversidad.

4. Describir los pardmetros de infestacién parasitaria para especies ectoparasitas de
una y cuatro especies de murciélagos de las familias Phyllostomidae vy

Vespertilionidae, respectivamente, de la Peninsula de Baja California.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Recolecta de murciélagos

De abril de 2022 a junio de 2023, diez especies de murciélagos fueron recolectadas en siete
sitios dentro del estado de Baja California y uno en Baja California Sur (Fig. 2, véase icono
de murciélago). Para las recolectas se obtuvo el permiso de colecta N°
SPARN/DGVS/04102/22 emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT).

Cada sitio de recolecta de murciélagos fue seleccionado con base en la disponibilidad
de algun cuerpo de agua natural (i.e., arroyo, poza y/o estanque) y con base en registros
previos de recolecta, siguiendo la base de datos de la Coleccién de Mastozoologia de la
Coleccion de Vertebrados (CVUABC) de la Facultad de Ciencias (FC) de la Universidad
Auténoma de Baja California (UABC). Al atardecer, alrededor del cuerpo de agua y entre sus
diferentes tipos de vegetacion, se instalaron de 3 a 5 redes de nieblade 6x2m,y12x2 m
(luz de malla 3 x 3 cm), siendo revisadas cada hora entre las 19:00 y 23:00 horas (Guevara-
Carrizales, 2008). Cada murciélago recolectado fue identificado a nivel taxondmico usando
claves dicotédmicas tanto en el campo como en el laboratorio (Alvarez et al., 1994; Medellin

et al., 2008; Alvarez-Castafieda et al., 2015).

Los murciélagos fueron transportados vivos dentro de bolsas individuales de tela
tergal porosa al Laboratorio de Biologia Evolutiva de Parasitos (BEP), FC-UABC, para su
exhaustiva examinacién ectoparasitolégica dentro de las 24—-48 horas posteriores a su
captura. A los huéspedes murciélagos se les tomaron medidas de longitud en el plano sagital
derecho (i.e., total, cola vertebral, pata trasera, oreja, trago y antebrazo) (Fig. 3); asi como
datos de su peso, sexo, edad y condicidn reproductiva (hembras: activa/no activa; machos:
escrotado/no escrotado). Una vez terminada la examinacion parasitolégica, cada ejemplar

de murciélago fue preparado por taxidermia y depositado en la CVUABC (Cuadro 2).

Ademads de las recolectas originales realizadas en este estudio, se revisaron
especimenes depositados en la CYVUABC como material refrigerado a -20 °C (Cuadro 3; Fig.

2, véase icono de crdneo). Los especimenes de murciélagos refrigerados y revisados
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correspondieron a 11 ejemplares de la especie L. yerbabuenae y uno de A. pallidus. También
se estudiaron ectoparasitos previamente recolectados y fijados en etanol 70% dentro de
viales de plastico, desde especies distintas de murciélagos capturadas y liberadas vivas in
situ de recolecta; i.e., A. pallidus, E. fuscus, Myotis evotis milleri Elliot, 1903, M.

melanorhinus, M. vivesiy M. volans (Cuadro 3).
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Cuadro 2: Especies de murciélagos recolectados y examinados en este trabajo para estudios ectoparasitolégicos en la Peninsula de Baja
California, México. CVUABC = Numero de ejemplar de referencia de la Coleccidon de Mastozoologia de la Coleccién de Vertebrados

(CVUABC), Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma de Baja California (FC-UABC).

Especie Fecha Localidad Georreferencia CVUABC
Phyllostomidae
Lept teri
epronyeterss 9-abr-2022  San Gregorito, Mulegé, Baja California Sur 27.6665 N, 112.98780 1168
yerbabuenae
Vespertilionidae
Parastrellus hesperus 9-abr-2022  San Gregorito, Mulegé, Baja California Sur 27.6665N, 112.9878 0 1159
Antrozous pallidus 9-abr-2022  San Gregorito, Mulegé, Baja California Sur 27.6665N, 112.9878 0 1263
Myotis evotis 29-abr-2022 Rancho San Gabriel, San Antonio de Las Minas, Ensenada, Baja California 31.9687 N, 116.6630 0 1254
Lasiurus xanthinus ig_zsfp_ Riviera de Ensenada, Ensenada, Baja California 31.8591 N, 116.6194 0 1189
Lasiurus cinereus 26-0ct-2022 La .Grullz.a, Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir, Ensenada, Baja 30.8939 N, 115.48190 1193
California
Lasiurus blossevillii ;g-znzov- Rancho San Gabriel, San Antonio de Las Minas, Ensenada, Baja California 31.9687 N, 116.6630 0 1239
Lasiurus blossevillii 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 O 1247
Lasiurus cinereus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1248
Lasiurus cinereus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1249
Lasiurus cinereus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1250
Lasiurus cinereus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1251
Lasiurus xanthinus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1252
Lasiurus xanthinus 9-feb-2023 Rancho Madrigal, Cafién de Doia Petra, Ensenada, Baja California 31.9196 N, 116.6053 0 1253
Myotis melanorhinus 19-feb-2023 Rancho San Gabriel, San Antonio de Las Minas, Ensenada, Baja California 31.9687 N, 116.66300 1256
Myotis evotis 27-abr-2023 Agyaje o.lel Bl:IFI’O, Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir, Ensenada, 30.9958 N, 115.4663 0 1265
Baja California
11- -
Corynorhinus townsendii 202n3:ay Rancho La Bellota, Ensenada, Baja California 32.1600 N, 116.4571 0 1266
Eptesicus fuscus 21-may- Ag.uaje ('tlel BL.JI’I’O, Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir, Ensenada, 30.9958 N, 115.4663 0 1267
2023 Baja California
Eptesicus fuscus 21-may- Agyaje c.IeI BL.JrTO, Parque Nacional Sierra de San Pedro Mdrtir, Ensenada, 30.9958 N, 115.4663 0 1268
2023 Baja California
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Myotis californicus
Myotis californicus
Myotis californicus
Myotis californicus
Myotis californicus

Myotis californicus

24-jun-2023
25-jun-2023
25-jun-2023
25-jun-2023
25-jun-2023

25-jun-2023

Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California
Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California
Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California
Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California
Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California
Rancho Los Manzanos, Sierra de San Pedro Martir, San Quintin, Baja
California

30.9623 N, 115.6020 O

30.9623 N, 115.6020 O

30.9623 N, 115.6020 O

30.9623 N, 115.6020 O

30.9623 N, 115.6020 O

30.9623 N, 115.6020 O

1302

1303

1304

1305

1306

1307
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Cuadro 3: Especimenes de referencia de murciélagos de la Coleccidon de Mastozoologia de la Coleccidn de Vertebrados (CVUABC) que

fueron examinados en este trabajo para estudios ectoparasitolégicos. CVUABC = Numero de ejemplar de referencia. Ml = Ejemplar

murciélago que fue examinado vivo para la recolecta de parasitos y fue liberado in situ.

Especie

Fecha

Localidad

Georreferencia

CVUABC

Phyllostomidae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae
Vespertilionidae
Antrozous pallidus
Antrozous pallidus
Antrozous pallidus
Antrozous pallidus
Eptesicus fuscus

Myotis evotis milleri
Myotis evotis milleri
Myotis evotis milleri
Myotis melanorhinus
Myotis melanorhinus
Myotis vivesi

Myotis vivesi

Myotis volans

Myotis volans

Myotis volans

Myotis volans

20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021
20-marzo-2021

21-julio-2009
21-julio-2009
23-julio-2009
12-abril-2019
15-junio-2012
15-junio-2012
15-junio-2012
15-junio-2012
21-julio-2009
22-julio-2009
27-julio-2008
27-julio-2008
15-junio-2012
15-junio-2012
15-junio-2012
15-junio-2012

Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur
Isla del Carmen, Baja California Sur

Parque Edlico La Rumorosa |, La Rumorosa, Baja California
Parque Edlico La Rumorosa |, La Rumorosa, Baja California
Parque Edlico La Rumorosa |, La Rumorosa, Baja California
Rancho Meling, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Parque Edlico La Rumorosa |, La Rumorosa, Baja California
Parque Edlico La Rumorosa I, La Rumorosa, Baja California
Islote frente a La Unica, Bahia de los Angeles, Baja California
Islote frente a La Unica, Bahia de los Angeles, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California
Ciénega de Soto, Sierra de San Pedro Martir, Baja California

26.0113 N, 111.1309 O
26.0113 N, 111.13090
26.0113 N, 111.1309 0
26.0113 N, 111.1309 O
26.0113 N, 111.1309 0O
26.0113 N, 111.1309 O
26.0113 N, 111.1309 O
26.0113 N, 111.1309 0
26.0113 N, 111.13090
26.0113 N, 111.1309 0
26.0113 N, 111.1309 O

32.4905 N, 116.0885 O
32.4905 N, 116.0885 O
32.4905 N, 116.0885 O
30.9722 N, 115.7441 0
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O
32.4905 N, 116.0885 O
32.4905 N, 116.0885 O
28.9243 N, 113.3848 O
28.9243 N, 113.3848 O
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O
30.9881 N, 115.6051 O

1173
1175
1236
1237
1238
1257
1258
1259
1260
1261
1262

Ml
Ml
Ml
1264
Ml
Ml
Ml
Ml
Ml
Ml
0818
0820
Ml
Ml
Ml
Ml
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4.2 Recolecta de artrépodos ectoparasitos

Se realizé la eutanasia de los murciélagos mediante inyeccién de pentobarbital sédico. El
pentobarbital sédico es un anestésico de uso veterinario (6.3 g/ 100 ml) cuya dosis fue
calculada con respecto al peso de cada individuo, aplicada directamente en el corazén o en
el encéfalo via foramen magnum (base del crdneo), lo que causa una pérdida de conciencia
inmediata en los organismos (Sikes et al., 2011; Organizacion Mundial de Sanidad Animal,

2019).

Posterior a su eutanasia, y también para los especimenes previamente refrigerados,
todos los murciélagos fueron examinados de manera individual para la recuperacion de su
carga ectoparasitaria. Para ello, se les realizdé un examen general externo del cuerpo usando
microscopios estereoscépicos, pinzas entomoldgicas de punta recta y pinceles finos (10/0)
para recolectar in situ los ectoparasitos (dcaros, dipteros y chinches), los cuales fueron
fijados en etanol 96%. En hojas de registro para datos parasitoldgicos se capturd el nombre
cientifico de la especie de cada huésped murciélago analizado, el sitio de infestacién
(uropatagio, cola, patas, cabeza, alas, orejas, trago y antebrazo) y el numero de

ectoparasitos observados y recolectados.
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Figura 2. Sitios de recolecta de huéspedes murciélagos y del material refrigerado, preservado en
etanol y depositado en la Coleccidn de Mastozoologia de la Coleccion de Vertebrados (CVUABC) en
la Peninsula de Baja California. El icono de murciélago de color café indica los muestreos propios; el
icono de craneo de color verde indica el material previamente depositado en la CVUABC. 1 = Parque
edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California (BC); 2 = Rancho La Bellota, Ensenada, BC; 3 = Rancho
San Gabriel, Ensenada, BC; 4 = Rancho Madrigal, Ensenada, BC; 5 = Riviera de Ensenada, Ensenada,
BC; 6 = Aguaje del Burro, Parque Nacional Sierra San Pedro Martir, Ensenada, BC; 7 = Ciénega de
Soto, San Quintin, BC; 8: Rancho Meling, San Quintin, BC; 9 = Rancho Los Manzanos, San Quintin,
BC: 10 = La Grulla, Parque Nacional Sierra San Pedro Martir, Ensenada, BC; 11 = Bahia de los Angeles,
San Quintin, BC; 12 = San Gregorito, Mulegé, Baja California Sur (BCS); 13 = Isla del Carmen, Loreto,

BCS. Mapa realizado en Google Earth Pro (Keyhole, Inc., 2001) y editado con Power Point.
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Figura 3. Generalidades de la anatomia externa de un murciélago. A) Estructuras morfoldgicas en el
plano sagital derecho. B) Posicién dorsal mostrando medidas convencionales: Longitud total,
Longitud de la cola, Longitud de la pata y Longitud del antebrazo. C) Cabeza de murciélago y enfoque
en la oreja izquierda mostrando medidas convencionales: Longitud de oreja y Longitud del trago.

Tomado y modificado de Guevara-Carrizales et al. (2015).

4.3 Determinacidn de ectopardsitos y montaje de preparaciones

El procesamiento, montaje y determinacidn taxonédmica de artrépodos ectoparasitos de
murciélagos se llevd a cabo en el Laboratorio de Espeleobiologia y Acarologia (LEA) de la
Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion de la Facultad de Ciencias (UMDI-FC),
Campus Juriquilla, de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), bajo la

asesoria del Dr. Juan Bibiano Morales Malacara.

Se depositaron los ejemplares de referencia de artrépodos ectoparasitos en el

Museo de Artropodos de Baja California (MABC) del Centro de Investigacién Cientifica y de
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Educacion Superior de Ensenada (CICESE), Ensenada, Baja California, asi como en la

Coleccion personal del Dr. Juan Bibiano Morales-Malacara (MM) del LEA (UMDI-FC-UNAM).

4.3.1 Montaje de preparaciones en Hoyer y determinacion taxondmica de acaros

Los acaros se aclararon en lactofenol, usando calor con flama de gas desde encendedores
de mano como apoyo para eliminar pigmentos oscuros. Posteriormente, los especimenes
se montaron individualmente en laminillas usando una gota de liquido de Hoyer
(dependiendo del nimero de organismos por especie de dcaro, se montaron de manera
dorsal o ventral). Con el apoyo de pinzas de diseccién finas, y de manera cautelosa, se
colocaron los cubreobjetos sobre cada ejemplar. Cuando el tamafio del dcaro superaba los
2 mm de grosor se regresaron a etanol 70% para su preservacion (la ingesta de sangre hizo
que fueran muy voluminosos, lo que impedia su montaje). Cada preparaciéon se mantuvo en
una plancha de calentamiento Thermo SCIENTIFIC (Langenselbold, Germany) a 45 °C

durante una semana para remover todas las burbujas del liquido de Hoyer.

La observacién de las muestras se realizd con un microscopio éptico Zeiss Axioskop
2 plus (ZA2) (Gottingen, Niedersachen, Alemania), a través de dpticos de contraste de fases
y usando un micrdmetro. La determinacién taxondmica de acaros fue contrastada vy
verificada con base en Kohls et al. (1965), Vercammen-Grandjean y Watkins (1966),
Radovsky (1967), Fain y Whitaker (1976), Brennan y Goff (1977), Guzman-Cornejo et al.
(2019), Herrera-Mares et al. (2021) y Morales-Malacara y Lopez-Ortega (2023).

Cada determinacién taxondmica realizada en el LEA se anoté en su hoja de registro
correspondiente. A las preparaciones de laminillas se les anadidé etiquetas de la
determinacién taxondmica (lado izquierdo: familia, especie, sexo, quién lo determind
taxondmicamente y nimero decimal indicando el nimero de preparacion), y la informacion
de recolecta del huésped murciélago (lado derecho: especie del huésped, sexo del huésped,
fecha de recolecta, localidad de recolecta, recolector, nimero de catdlogo). La lectura de
cada laminilla se presenta mencionando el nimero de huésped, seguido de Ia
correspondencia de la laminilla del ejemplar ectoparasito analizado, i.e. UABC/1302.1;

donde “UABC/1302” es el numero de huésped murciélago analizado, y “.1” es el nimero de
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preparacion permanente para cada ectoparasito analizado. Toda la informacion recopilada

en hojas de registro se respaldé en una base de datos en formato Excel.

4.3.2 Revision de insectos ectoparasitos (moscas y chinches)

Se usaron estereoscépicos Zeiss Stemi 2000-C (Gottingen, Niedersachen, Alemania) para la
revision de Nycteribiidae y Streblidae (moscas pardsitas) y Cimicidae (chinches). La
determinacién taxondmica fue realizada a través de la literatura especializada: Wenzel et al.
(1966), Theodor (1967) y Wenzel (1976) para las moscas y Ueshima (1968) para las chinches.
Cada determinacidn se anotdé en las hojas de registro correspondientes. Posteriormente se
preservaron los insectos ectopardsitos en viales con etanol 70%, con etiquetas con su
informacidon de recolecta (especie parasita, niumero de individuos, sexo del parasito,
huésped, fecha y localidad de recolecta, y recolector). Toda la informacién recopilada en

hojas de registro se respaldd en una base de datos en formato Excel.

4.3.3 Microfotografias

Se tomaron microfotografias del idiosoma (cuerpo completo) y de caracteres diagndsticos
taxondmicos a todas las especies de acaros con un microscopio Zeiss Axio Imager.A2
(Gottingen, Niedersachen, Alemania) de Contraste Diferencial de Interferencia (DIC), usando
la cdmara AxioCam MRc y software AxioVision 4.8.2 (Gottingen, Niedersachen, Alemania).
Para las fotografias de los insectos ectoparasitos se utilizd un estereoscépico Nikon SMZ745T
(Grand River Avenue, Brighton, Michigan) usando la cdmara Lumenera Infinity 1 y software
Infinity Analyze 7.1.1 (Ottawa, Ontario, Canadd). Las microfotografias se guardaron en
formato “tiff” para mantener la resolucién de las imagenes. Todas las microfotografias

capturadas corresponden con datos anotados en las hojas de registro.

4.4 Registros de ectoparasitos de murciélagos

Se realizé una busqueda bibliografica exhaustiva para poder realizar cuadros de registros de
ectoparasitos de murciélagos dentro de México, en la Peninsula de Baja California y la zona
sur de California, USA. Todo lo anterior fue con el propdsito de comparar y contrastar los

antecedentes publicados con los resultados generados en este trabajo.
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Las listas de especies de cada grupo de ectoparasito se presentan de manera
sistematizada por familiay en orden alfabético. Para cada taxén de parasito se indica el autor
y el afio de su publicacidn y, a su vez, se refiere a la(s) especie(s) de huésped(es) — en orden
alfabético — a la(s) que esta(n) asociado(s) seguido del acronimo de la(s) localidad(es) en
donde se distribuye(n). Los registros se presentan en orden de tipo parasito-huésped-
acrénimo de la localidad, y corresponden a modo de filas y columnas. En el listado, cuando
no se refiere el nombre de la especie de huésped o al acrénimo de una localidad en la
columna que le precede, se entiende que el registro corresponde a la misma especie de

huésped o localidad, segun sea el caso.

4.4.1 Registros de ectopardsitos de murciélagos de México

Para contrastar las determinaciones taxondmicas de los ectopardsitos Acari, Diptera y
Hemiptera de murciélagos identificados en este estudio con lo previamente publicado en
todo México, se realizé un cuadro de registros de especies ectoparasitos en México (Cuadros

4y 5), excluyendo a Baja California y sus islas (ver seccién 4.4.2).

4.4.2 Registros de ectopardsitos de murciélagos de la Peninsula de Baja California

Para contrastar las determinaciones taxondmicas de los ectopardsitos Acari, Diptera y
Hemiptera de murciélagos identificados en este estudio, se realizd una busqueda exhaustiva
de registros publicados de ectoparasitos de murciélagos para la Peninsula de Baja California
y sus islas. Con los datos se construyd una lista de registros Unicamente para esta zona, a la
cual se le anexaron registros de California, USA ya que comparten regién biogeografica y

ecosistemas similares con Baja California (Cuadros 6y 7).

4.5 Parametros de infestacidn parasitaria

Se calcularon los parametros de infestacion parasitaria para las especies L. yerbabuenae, A.
pallidus, M. californicus, M. evotis milleriy M. volans, las cuales presentaron un nimero de
individuos igual o mayor a tres en su respectiva localidad. Los pardmetros de infestacion
medidos fueron la prevalencia (porcentaje de huéspedes parasitados en una muestra con
una especie dada de parasito), abundancia promedio (promedio de parasitos en el total de

huéspedes examinados) e intensidad promedio (promedio aritmético del total de parasitos
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de una especie recolectada en una muestra entre el total de huéspedes parasitados),
siguiendo los criterios de Bush et al. (1997) y Reiczigel et al. (2019). Se calcularon los datos
de los parametros de infestacidn parasitaria a nivel de infracomunidad, la cual se definio
como los taxa de ectoparasitos en cada uno de los huéspedes murciélagos examinados
(Holmes y Price, 1986). Se presentan ilustraciones de la vista ventral de las especies de
murciélagos recolectadas en este estudio (i.e. L. yerbabuenae y M. californicus) seifalando

con lailustracién (contornos) de los ectoparasitos registrados para cada sitio de infestacion.
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Cuadro 4: Registros publicados de ectopardsitos de murciélagos en México. Los acronimos de las localidades se muestran en el Cuadro

5.
Taxa (Ectoparasito) Huésped Localidad Referencia
Acari
Fam. Argasidae Koch, 1844
Ornithodoros dyeri Balantiopteryx plicata Tequ Kohls et al.,1965
Coley & Kohls, 1940 Mixt Colin-Martinez y Garcia-Estrada, 2018
Leptonycteris yerbabuenae Cham Zamora-Mejias et al., 2020a
Mari Zamora-Mejias et al., 2020a
Pina Zamora-Mejias et al., 2020a
Macrotus waterhousii Coli Guzman-Cornejo et al., 2019
Mimon cozumelae Naoi Guzman-Cornejo et al., 2016
Pteronotus parnellii Mixt Colin-Martinez y Garcia-Estrada, 2018
Trachops cirrhosus coffini Naii Wolfgang y Polaco, 1985
Fam. Macronyssidae Oudemans, 1936
Cryptonyssus desultorius Myotis californicus Mapi Vargas-Sandoval, 1991
Radovsky, 1966 Alam Radovsky, 1966
Radovsky, 1967
Macronyssus crosbyi Artibeus jamaicensis Sali Palacios-Vargas y Morales-Malacara, 1983
(Ewing & Stover, 1915) Morales-Malacara, 1998
Myotis thysanodes Jose Bassols-Batalla et al., 1996
Myotis velifer Sali Palacios-Vargas y Morales-Malacara, 1983
Natalus stramineus Xitl Bassols, 1981
Hoffmann, 1944
Tadarida brasiliensis Tepo Morales-Malacara, 1998
Macronyssus unidens Corynorhinus mexicanus Tune Morales-Malacara y Lépez-W, 1990
Radovsky, 1967 Corynorhinus townsendii Judi Morales-Malacara, 1998
Teja Morales-Malacara, 1998
Eptesicus fuscus Ines Morales-Malacara, 1998
Tadarida brasiliensis Tune Guzman-Cornejo et al., 2003
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Steatonyssus antrozoi
Radovsky & Furman, 1963

Fam. Myobiidae Mégnin, 1877
Acanthophthirius lopezi
Morales-Malacara, 1993
Acanthophthirius sp.

Fam. Spinturnicidae Oudemans, 1902
Periglischrus paracaligus
Herrin & Tipton, 1975

Spinturnix mexicana
Rudnick, 1960

Diptera
Fam. Nycteribiidae Samouelle, 1819

Basilia antrozoi
(Townsend, 1893)

Basilia corynorhini
Ferris, 1916

Basilia forcipata
Ferris, 1924

Antrozous pallidus

Corynorhinus mexicanus

Myotis thysanodes

Leptonycteris curasoae
(=yerbabuenae)

Leptonycteris yerbabuenae

Myotis vivesi

Antrozous pallidus

Leptonycteris nivalis

Corynorhinus towndsendii

Eptesicus fuscus
Myotis thysanodes

Mapi

Tune

Jose

Juxt

Ayal
Reyo
Sala
Mich
More
Herm
Pina
Blan

Deli
Jara
Yerb
Fron
Guan

Fron
Poto

Morales-Malacara, 1998

Morales-Malacara y Lépez-W, 1990
Morales-Malacara (1993)
Bassols-Batalla et al. (1996).

Palacios-Vargas et al., 1985
Morales-Malacara (1998)
Morales-Malacara (1998; 2001)
Morales-Malacara (1998; 2001)
Morales-Malacara (1998; 2001)
Sheeler-Gordon y Owen, 1999
Morales-Malacara y Lépez-Ortega, 2002
Zamora-Mejias et al., 2020b
Zamora-Mejias et al., 2020b

Rudnick, 1960

Ferris, 1924

Hoffmann, 1944

Guimaraes y D’Andretta, 1956
Guimaraes y D’Andretta, 1956
Hoffmann, 1944

Guimaraes y D’Andretta, 1956
Easterla y Baccus, 1973
Whitaker y Easterla, 1975
Villegas-Guzman et al., 2005
Whitaker y Easterla, 1975
Ferris, 1924
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Coah Hoffmann, 1944
Guimaraes y D’Andretta, 1956
Whitaker y Easterla, 1975

Myotis volans Fron Easterla y Baccus, 1973
Whitaker y Easterla, 1975
Pipistrellus (Parastrellus) hesperus  Fuer Hoffmann, 1944
Guimaraes y D’Andretta, 1956
Tadarida brasiliensis Fuer Hoffmann, 1944
Guimaraes y D’Andretta, 1956
Linaje Nycteribiid 1 Myotis velifer Ures Najera-Cortazar et al., 2023
Fam. Streblidae Kolenati, 1863
Aspidoptera phyllostomatis Sturnira parvidens Prim Najera-Cortazar et al., 2023
(Perty, 1833)
Megistopoda aranea Artibeus hirsutus Prim Najera-Cortazar et al., 2023
(Coquillett, 1899)
Megistopoda sp. Sturnira parvidens Prim Najera-Cortazar et al., 2023
Nycterophilia coxata Artibeus jamaicensis Reyo Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Ferris, 1916 Desmodus rotundus Mexi Hoffmann, 1953
Glossophaga soricina Boca Ryckman, 1956
Leptonycteris nivalis Teco Hoffmann, 1944
Ryckman, 1956
Leptonycteris yerbabuenae Coya Ramirez-Martinez y Tlapaya-Romero, 2023
Reyo Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Macrotus mexicanus Telo Hoffmann, 1944
Mormoops megalophylla Arro Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Tzab Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Tzin Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Natalus mexicanus Bala Hoffmann, 1944
Pteronotus davyi Tuxt Hoffmann, 1944
Pteronotus parnellii Tzab Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Tzin Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Pteronotus personatus Tzin Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Linaje Paratrichobius 1 Artibeus hirsutus Prim Najera-Cortazar et al., 2023
Trichobius dugesii Glossophaga soricina Tucs Najera-Cortazar et al., 2023
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Trichobius intermedius
Peterson & Hurka, 1974
Trichobius sphaeronotus
Jobling, 1939

Hemiptera

Fam. Cimicidae Latreille, 1802
Cimex pilosellus
(Horvath, 1910)

Artibeus hirsutus

Desmodus rotundus
Glossophaga soricina
Leptonycteris yerbabuenae

Leptonycteris nivalis

Mormoops megalophylla
Pteronotus davyi

Antrozous pallidus

Eptesicus fuscus

Myotis californicus

Myotis ciliolabrum

Myotis nigricans

Myotis volans

Natalus stramineus

Pipistrellus (Parastrellus) hesperus
Rhogeessa tumida

Prim

Vill
Boca
Coya
Huat
Reyo
Mex
Yerb
Teco
Diab
Boca
Tepo
Poto
Uxpa
Tuxt

Chue
Guac
Quin
Guac
Cing
Quin
Xitl
Bust
Evan

Najera-Cortazar et al., 2023

Hoffmann, 1953

Ryckman, 1956

Ramirez-Martinez y Tlapaya-Romero, 2023
Tlapaya-Romero et al., 2019

Guerrero y Morales-Malacara, 1996
Webb y Loomis, 1977

Hoffmann, 1944

Hoffmann, 1944

Palacios-Vargas y Morales-Malacara, 1983
Ryckman, 1956

Hoffmann et al., 1980

Jobling, 1939

Cuxim-Koyoc et al., 2018

Hoffmann, 1953

Polaco et al., 1994
Villegas-Guzman et al., 2003
Villegas-Guzman et al., 2003
Villegas-Guzmadn et al., 2003
Hoffmann, 1944
Villegas-Guzman et al., 2003
Hoffmann, 1944

Polaco et al., 1994

Polaco et al., 1994
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Cuadro 5: Localidades de registros publicados de ectoparasitos de murciélagos en México.

Los acronimos de cuatro letras corresponden a los mencionados en el Cuadro 4.

Acronimos Nombre de la localidad

Alam 20 km E, Alamos, Sonora

Arro Cueva Arroyo Bellaco, Puente Nacional, Veracruz
Ayal San Pablo Hidalgo, Ayala, Morelos

Bala Cueva Balaam Canche, Chichen Itz4, Yucatan
Blan Isla Blanca, Sonora

Boca Boca del Rio, Veracruz

Bust Bustamante, Nuevo Ledn

Cham Chamela Cuixmala, Jalisco

Chue Punta Chueca, Sonora

Cing Cinquo de Mayas, Tekax, Yucatan

Coah Coahuila, México

Coli Cueva de los Amiales, Jala, Colima

Coya El Coyame, Jalisco

Deli Las Delicias, Coahuila

Diab Cueva del Diablo, Tepoztlan, Morelos

Evan San Juan Evangelista, Veracruz

Fron Montafias Fronterizas, Coahuila [Fronteriza Mountains (sic)]
Fuer El Fuerte, Sinaloa

Guac Guachochi, Chihuahua

Guan Guanacevi, Durango

Herm Hermosillo, Sonora

Huat Cerro Huatulco, Santa Maria Huatulco, Oaxaca
Ines Santa Inés, Querétaro

Jara Jaral del Progreso, Guanajuato

Jose Cueva San Josecito, Nuevo Ledn

Judi Cueva del Judio, Pinal de Amones, Querétaro
Juxt Gruta de Juxtlahuaca, Quechultenango, Guerrero
Mapi Reserva de la Biosfera de Mapimi, Durango, México
Mari Cueva La Mariana, Sonora

Mexi México

Mich Michoacan, México

Mixt San Pedro Mixtepec, Juquila, Oaxaca

More Morelos, México

Naii Cueva El Naranjal, camino Santa Elena-Loltun (cavidad Il), Yucatan
Naoi Cueva El Naranjal, camino Santa Elena-Loltun (cavidad 1), Yucatan
Pina Cueva Pinacate, Sonora

Poto Cerro El Potosi, Nuevo Ledn

Prim Primavera, Jalisco

Quin La Quinta, Milpa Alta, CDMX

Reyo Cueva Rey de Oro, Emiliano Zapata, Veracruz
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Sala Rio Salado, Jardin Botanico, Zapotitlan, Puebla

Sali Cueva del Salitre, Morelos

Teco Tecomatlan, Puebla

Teja Cueva Pefiasco de Tejamanil, Pinal de Amones, Querétaro
Telo Cerro de Calicanto, Chapa, Teloloapan, Guerrero
Tepo Convento de Tepoztlan, Morelos

Tequ Tequistlan, Puerto Angel, Oaxaca

Tucs Tucson, Jalisco

Tune El Tunel, 10 km E de Tlaxco, Tlaxcala

Tuxt Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Tzab Cueva Tzab-nah Tecoh, Yucatan

Tzin Cueva Tzinacanostoc, Puebla

Ures Heroica Ciudad de Ures, Sonora, México

Uxpa Valle de Uxpanapa, Veracruz,

Vill Cueva de la Villa de Santiago, Nuevo Ledn

Xitl Cerro Xitle, Tlalpan, CDMX

Yerb Yerbabuena, Guerrero




Cuadro 6: Registros publicados de ectopardsitos de murciélagos en la Peninsula de Baja California (México) y California (USA). Los

acronimos de las localidades se muestran en el Cuadro 7.

Taxa (Ectoparasito) Huésped/sitio de infestacién Localidad Referencia
Acari
Fam. Argasidae Koch, 1844
Linaje Antricola 1 Macrotus californicus Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Basi Najera-Cortazar et al., 2023
Myotis vivesi Basi Najera-Cortazar et al., 2023
Carios kelleyi Antrozous pallidus Igna Najera-Cortazar et al., 2023
(Cooley & Kohls, 1941) Meli Najera-Cortazar et al., 2023
Chab Najera-Cortazar et al., 2023
Ornithodoros dyeri Myotis vivesi Part Kohls et al., 1965
Coley & Kohls, 1940 Pesc Kohls et al., 1965
Pond Kohls et al., 1965
Linaje Tick 1 Antrozous pallidus Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Myotis yumanensis Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Linaje Tick 2 Antrozous pallidus Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Myotis peninsularis Test Najera-Cortazar et al., 2023
Linaje Tick 3 Myotis yumanensis Teso Najera-Cortazar et al., 2023
Linaje Tick 4 Antrozous pallidus Lpaz Najera-Cortazar et al., 2023
Basi Najera-Cortazar et al., 2023
Linaje Tick 5 Antrozous pallidus Chab Najera-Cortazar et al., 2023
Eptesicus fuscus Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Myotis yumanensis Basi Najera-Cortazar et al., 2023
Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Parastrellus hesperus Basi Najera-Cortazar et al., 2023
Mosq Najera-Cortazar et al., 2023
Faro Najera-Cortazar et al., 2023
Linaje Tick 6 Mlyotis peninsularis Test Najera-Cortazar et al., 2023
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Fam. Macronyssidae Oudemans, 1936
Cryptonyssus desultorius
Radovsky, 1966

Fam. Leeuwenhoekiidae
Albeckia albecki
Vercammen-Grandjean & Watkins, 1966

Fam. Myobiidae Mégnin, 1877
Acanthophthirius (Myotimyobia) pizonixeos
Uchikawa y Baker, 1993

Diptera
Fam. Nycteribiidae Samouelle, 1819
Linaje Basilia 1

Linaje Basilia 2a
Linaje Basilia 2b

Basilia antrozoi
(Townsend, 1893)

Basilia pizonychus
Scott, 1939

Linaje Nycteribiid 2

Eptesicus fuscus

Antrozous pallidus pacificus

Myotis vivesi

Myotis yumanensis
Myotis vivesi
Antrozous pallidus

Antrozous pallidus

Myotis californicus

Myotis vivesi

Myotis californicus

Tumc

Rock

Part

Basi
Basi
Chab
Meli
Test
Igna
Teso
Poci
Joll
Anit

Anit

Guar

Pato

Fern

Radovsky, 1966

Vercammen-Grandjean y Watkins, 1966

Uchikawa y Baker, 1993

Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Ferris, 1924

Hoffmann, 1944

Guimaraes y D’Andretta, 1956
Ferris, 1924

Hoffmann, 1944

Guimaraes y D’Andretta, 1956
Scott, 1939

Guimaraes y D’Andretta, 1956
Theodor, 1967
Najera-Cortazar et al., 2023
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Fam. Streblidae Kolenati, 1863
Nycterophilia coxata
Ferris, 1916

Linaje Streblid 1

Linaje Trichobius 1
Linaje Trichobius 2
Trichobius sphaeronotus
Jobling, 1939

Hemiptera
Fam. Cimicidae Latreille, 1802

Linaje Cimex 1
Linaje Cimex 2

Linaje Cimex 3

Linaje Cimex 4

Myotis volans
Myotis yumanensis
Parastrellus hesperus

Leptonycteris yerbabuenae
Macrotus californicus

Macrotus californicus

Mormoops megalophylla
Choeronycteris mexicana
Leptonycteris yerbabuenae
Macrotus californicus

Myotis yumanensis
Myotis californicus

Antrozous pallidus
Myotis californicus

Antrozous pallidus
Parastrellus hesperus

Joll
Rosa
Fern
Mosq
Joll

Igna
Sant

Test
Basi
Mosq
Basi
Igna
Test
Joll
Igna
Sant

Mosq
Meli
Chab
Teso
Igna
Rosa
Chab
Ramo
Chab
Ense
Joll

Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023

Najera-Cortazar et al., 2023
Hoffmann, 1944

Hoffmann, 1953

Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Hoffmann, 1944

Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
Najera-Cortazar et al., 2023
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Cuadro 7: Localidades de registros publicados de ectoparasitos de murciélagos para la

Peninsula de Baja California y sus islas, México y del sur de California, USA. Los acronimos

de 4 letras corresponden a los mencionados en el Cuadro 6.

Acrénimos Nombre de la localidad

Anit Santa Anita, Peninsula de Baja California

Basi San Basilio, Loreto, Baja California Sur

Chab Chabacanos, Tecate, Baja California

Ense Ensenada, Ensenada, Baja California

Faro Faro, La Paz, Baja California Sur

Fern San Fernando, San Quintin, Baja California

Guar Isla Angel de la Guarda, San Quintin, Baja California
Igna San Ignacio, Mulegé, Baja California Sur

Joll Jolla, San Quintin, Baja California

Lpaz La Paz, La Paz, Baja California Sur

Meli Rancho Meling Hotel, San Quintin, Baja California
Mosq Mosqueda, Mexicali, Baja California

Part Isla Partida (Cardonosa), La Paz, Baja California Sur
Pato Isla de Patos, Comondu, Baja California Sur

Pesc Isla Pescadero, Golfo de California

Poci Pocitas, La Paz, Baja California Sur

Pond Isla Pond, Mexicali, Baja California

Ramo Ramona, San Diego, California, USA

Rock Rockville, Solano, California, USA

Rosa Rosarito, San Quintin, Baja California

Sant Cuevas Santiago, Baja California

Teso Tesos, Los Cabos, Baja California Sur

Test Testera, La Paz, Baja California Sur

Tumc

Tumco, Imperial County, California, USA
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5. RESULTADOS

5.1. Registros de ectoparasitos de murciélagos Phyllostomidae y Vespertilionidae del

presente trabajo

En total, se revisaron 52 individuos murciélagos para estudios ectoparasitolégicos, los cuales
representan a una especie de Phyllostomidae y a 13 especies de Vespertilionidae. Treinta y
seis individuos fueron adultos (13 hembras activas, 5 hembras no activas, 1 macho
escrotado, 17 machos no escrotados); otros 16 especimenes no presentaron informacion de
condicidon reproductiva (13 fueron murciélagos revisados y liberados en el campo, 2
murciélagos previamente se encontraban depositados en la CVUABC, y un espécimen mas
recolectado durante este estudio). De los 52 individuos analizados, 38 estuvieron infestados,
obteniéndose un porcentaje de infestacion del 73%. Las especies de murciélagos que no
presentaron ectoparasitos fueron L. blossevillii, L. cinereus, L. xanthinus y P. hesperus

(Cuadros 8 y 9).

Se recolectaron un total de 473 ectopardsitos pertenecientes a 23 taxa de tres grupos
taxondmicos de artrépodos: Acari, Diptera y Hemiptera (Cuadros 8, 9 y 10). Dieciséis
especies de d4caros representaron a seis familias (Argasidae, Leeuwenhoekiidae,
Macronyssidae, Myobiidae, Spinturnicidae y Trombiculidae); seis especies de moscas
representaron a dos familias (Nycteribiidae y Streblidae) y una especie de chinche

representd a una sola familia (Cimicidae) (Fig. 4).

En orden descendiente, el murciélago E. fuscus presentd el mayor numero de
especies ectoparasitas (8), seguido por M. californicus (7), L. yerbabuenae (5), A. pallidus
(3), C. towndsendii, M. evotis milleri, M. melanorhinus y M. vivesi (2), finalizando con M.
evotis y M. volans (1) (Fig. 5). El murciélago M. californicus fue el Unico que presentd
especies ectoparasitas de los tres grupos taxonémicos (Acari, Diptera, Hemiptera) (Cuadro

10).

De las 13 localidades muestreadas, solo en nueve se encontraron artrépodos
ectoparasitos. El nUmero total de ectoparasitos por localidad y su distribucién latitudinal a

lo largo de la Peninsula de Baja California se presenta en la Fig. 6. La presencia de los grupos
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taxondmicos se describe a continuacion. Las localidades Aguaje del Burro y Rancho Los
Manzanos presentaron siete especies (Rancho Los Manzanos fue la Unica localidad que
presentd los tres grupos taxondmicos). Siguiendo en orden descendiente, Isla del Carmen
presentd cinco especies, Ciénega de Soto y Parque Edlico La Rumorosa | con tres especies,
las localidades Bahia de los Angeles, Rancho La Bellota y Rancho Meling con dos especies,

terminando con Rancho San Gabriel presentando solo una especie.

1. Ornithodoros dyeri (Argasidae)
2. Ornithodoros sp. (Argasidae)

3. Cryptonyssus desultorius (Macronyssidae) - . . o
17. Basilia antrozoi (Nycteribiidae)

4. Macronyssus crosbyi (Macronyssidae
v Vil v ) 18. Basilia corynorhini (Nycteribiidae)

5. Macronyssus unidens (Macronyssidae
¥ ( Y ) 19. Basilia forcipata (Nycteribiidae)

. . Diptera —
6. Steatonyssus antrozoi (Macronyssidae) o "
20. Basilia pizonychus (Nycteribiidae)
7. Steatonyssus occidentalis (Macronyssidae
4 ( v ) 21. Nycterophilia coxata (Streblidae)
8. Periglischrus paracaligus (Spinturnicidae
g P gus (Sp ) 22. Trichobius sphaeronotus (Streblidae)
Acari —= —
9. Spinturnix mexicana (Spinturnicidae)
Hemiptera {23. Cimex pilosellus (Cimicidae)

10. Albeckia albecki (Leeuwenhoekiidae)

11. Acanthophthirius caudatus eptesicus (Myobiidae)
12. Acanthophthirius sp. 1 (Myobiidae)

13. Acanthophthirius sp. 2 (Myobiidae)

14. Trombiculidae Gen. sp. 1 (Trombiculidae)

15. Euschoengastia sp. (Trombiculidae)

__ 16. Loomisia sp. (Trombiculidae)

Figura 4. Lista de especies de los tres grupos taxondmicos de ectopardsitos (Acari, Diptera y

Hemiptera) encontrados en murciélagos analizados en este estudio.
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Presencia-Ausencia de Ectoparasitos

O. dyeri
Ornithodoros sp.
A. albecki

C. desultorius |
M. crosbyi |

M. unidens

S. antrozoi

S. occidentalis

Acari 1 A. caudatus eptestcus

Acanthophthirius sp. 2
P. paracaligus -

S. mexicana
Trombiculidae Gen.sp. 1 4
Euschoengastia sp. -
Loomisia sp.
B. antrozol
B. corynorhini
B. forcipata 4
B. pizonychus -
N. coxata
T. sphaeronotus
C. pilosellus

Ectoparasitos

Diptera

1Ll

Hemiptera |

"-

I
"

w
w

A. pallidus 4

| L. yerbabuenae

C. townsendii 4

-

w

E. fuscus
L. blossevillii

-

L. cinereus -

N

-
-
-

M. evotis

L. xanthinus 4
M. californicus

M. evotis milleri -

~

M. melanorhinus

w

M. vivesi

~

~

M. volans

P. hesperus -

-

Phyllostomidae

Vespertilionidae
Murciélagos

Especificidad
hospedatoria:
— Polixeno
— Oligoxeno
Estenoxeno

— Monoxeno

Procedencia de
murciélagos:

1 Muestreos
propios

2 CVUABC

3 Ambos

Figura 5. Presencia—ausencia mostrando los taxa de ectoparasitos por especie compartidos por

cada especie de huésped murciélago (Acari, Diptera, Hemiptera) y su especificidad hospedatoria de

acuerdo con el cédigo de colores. Las especies de murciélagos se muestran en orden alfabético.
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Distribucion latitudinal de ectoparasitos colectados

250
200
w
=]
=1
‘B
‘® 150
©
% B Hemiptera
©
o m Diptera
@ 100 .
= W Acari
c
=z
50
La Rancho La Rancho San Aguaje del Ciénegade Rancho Rancholos Bahiade Isla del
Rumorosa  Bellota Gabriel Burro Soto Meling Manzanos los Angeles Carmen

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 6. Distribucion latitudinal de ectopardsitos recolectados con respecto a su localidad a lo largo
de la Peninsula de Baja California. Los nimeros de 1-9 indican la posicién geografica de cada
localidad y el color de los puntos indica la procedencia de cada grupo ectoparasito (circulo café=

muestreo propio; circulo verde= CVUABC).
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Cuadro 8: Lista de registros de ectoparasitos de murciélagos generados en este estudio para la Peninsula de Baja California. Grupos

taxondmicos, especies y estado de desarrollo de ectoparasitos (L = Larva; N = Ninfa; PN = Protoninfa; DN = Deutoninfa; DN®

Deutoninfa hembra; DNG' = Deutoninfa macho; DN a @ = Deutoninfa a hembra; DN a & = Deutoninfa a macho; ?j = Hembra joven; ¢

Hembra adulta; & = Macho adulto), especie de huésped y localidad de recolecta. Los acrénimos de las localidades se muestran en el

Cuadro 9. No. MM (UABC) = Numero de ejemplar de referencia depositado en la Coleccidn personal del Dr. Juan Bibiano Morales-

Malacara del Laboratorio de Espeleobiologia y Acarologia, Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion, Facultad de Ciencias,

Universidad Nacional Auténoma de México. No. MABC = Numero de ejemplar de referencia depositado en el Museo de Artrépodos de

Baja California (MABC) del Centro de Investigacién Cientifica y de Educacidn Superior de Ensenada (CICESE), Ensenada, Baja California.

—=indica que no hay ejemplar de referencia en una de las colecciones.

Taxa (Ectoparasito) Huésped Localidad No. MM (UABC) / No. MABC

Acari

Fam. Argasidae Koch, 1844
Ornithodoros dyeri - Leptonycteris yerbabuenae Isca MM (UABC): 1175.3—1175.5, 1175.7, 1175.8, 1175.10—
Coley & Kohls, 1940 1175.13 / MABC-Ar-01019, MABC-Ar-01020
Ornithodoros sp. Antrozous pallidus Rumo MM (UABC): ANPAO2.1—ANPA02.4 / MABC-Ar-01015,

MABC-Ar-01016

Fam. Leeuwenhoekiidae
Albeckia albecki* Eptesicus fuscus Agbu MM (UABC): 1267.1-1267.11, 1267.13—UABC/1267.15,
Vercammen-Grandjean & Watkins, 1966 UABC/1268.6 / —

Mlyotis californicus Manz

MM (UABC): 1302.10, 1302.11, 1302.16, 1302.22—
1302.26, 1302.28—1302.31, 1302.33—1302.38, 1302.41,
1302.42, 1302.44, 1302.47—1302.49 / MABC-Ar-01029
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Fam. Macronyssidae Oudemans, 1936

Cryptonyssus desultorius "% ¢

Radovsky, 1966

Macronyssus crosbyi P\: PN.DNa® DNad, 2, o

(Ewing & Stover, 1915)

Macronyssus unidens ™M
Radovsky, 1967

Steatonyssus antrozoi ™M
Radovsky & Furman, 1963

Steatonyssus occidentalis % °
(Ewing, 1933)

Fam. Myobiidae Mégnin, 1877

Acanthophthirius caudatus eptesicus ™ °
Fain & Whitaker 1976

Acanthophthirius sp. 1 N¢

Acanthophthirius sp. 2 °

Fam. Spinturnicidae Oudemans, 1902
Periglischrus paracaligus PN-PN% PN, 91, ¢,
Herrin & Tipton, 1975

Myotis californicus

Eptesicus fuscus
Myotis californicus

Eptesicus fuscus

Antrozous pallidus

Eptesicus fuscus
Leptonycteris yerbabuenae
Eptesicus fuscus

Eptesicus fuscus

Myotis melanorhinus
Myotis evotis
Myotis californicus

Leptonycteris yerbabuenae

Manz

Soto
Manz

Agbu

Meli

Agbu
Isca
Agbu

Agbu

Gabr
Agbu
Manz

Isca

MM (UABC): 1302.3—1302.5, 1304.15—1304.18, 1304.20—
1304.22, 1304.30—1304.32, 1306.3 y 1306.6 / MABC-Ar-
01023, MABC-Ar-01024, MABC-Ar-01030

MM (UABC): EPFU01.4 / —

MM (UABC): 1303.3—1303.20, 1304.1—1304.7, 1304.9,

1304.11—1304.14, 1304.19, 1304.23, 1304.24, 1305.1—
1305.19, 1305.25, 1306.2, 1306.4, 1306.5, 1306.7,

1307.2—1307.6 / MABC-Ar-01025—MABC-Ar-01028

MM (UABC): 1268.1, 1268.3—1268.5, 1268.11, 1268.15 /
MABC-Ar-01031

MM (UABC): 1264.1—1264.3, 1264.5—1264.36 / MABC-Ar-
01033

MM (UABC): 1268.10, 1268.12, 1268.17 / —

MM (UABC): 1257.1/ —

MM (UABC): 1267.17, 1267.18, 1267.20—1267.22 /
MABC-Ar-01032

MM (UABC): 1267.16, 1268.8, 1268.13, 1268.14 / —

MM (UABC): 1256.2—1256.7 / —

MM (UABC): 1265.1, 1265.2 / —
MM (UABC): 1305.26

MM (UABC): 1175.1, 1175.2, 1238.1, 1238.3—1238.7,

1257.2—1257.7, 1260.1, 1261.1, 1261.3—1261.6, 1261.8—
1261.14 / MABC-Ar-01017, MABC-Ar-01018, MABC-Ar-
01021, MABC-Ar-01022
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Spinturnix mexicana "%
Rudnick, 1960

Fam. Trombiculidae Ewing, 1929

Diptera

Trombiculidae Trombiculidae Gen. sp. 1*

Euschoengastia sp.t
Loomisia sp.*

Fam. Nycteribiidae Samouelle, 1819

Basilia antrozoi % °
(Townsend, 1893)
Basilia corynorhini ©
(Ferris, 1916)
Basilia forcipata % °©
Ferris, 1924

Basilia pizonychus % °
Scott, 1939

Fam. Streblidae Kolenati, 1863

Nycterophilia coxata %
Ferris, 1916

Trichobius sphaeronotus %
Jobling, 1939

Myotis vivesi

Eptesicus fuscus
Myotis californicus

Myotis evotis milleri
Eptesicus fuscus
Corynorhinus townsendii

Antrozous pallidus
Corynorhinus townsendii

Myotis californicus
Myotis evotis milleri
Myotis volans

Myotis vivesi

Leptonycteris yerbabuenae

Leptonycteris yerbabuenae

Bahi

Agbu
Manz

Agbu
Agbu
Bell

Rumo
Bell

Manz
Soto
Soto

Bahi

Isca

Isca

MM (UABC): 0818-.2, 0818-.3, 0818-.5—0818-.9, 0820-.2—
0820-.9 / MABC-Ar-01034—MABC-Ar-01036

MM (UABC): 1268.7 / —

MM (UABC): 1302.1, 1302-.6—1302-.9, 1302-.12—1302-
.15, 1302-.18—1302-.21, 1302-.27, 1302-.39, 1302-.40,
1302-.43, 1302-.45, 1302-.46, 1302-.48, 1302-.50—1302-
143 /-

MM (UABC): MYEVMIO03.1 / —

MM (UABC): 1268.9 / —

MM (UABC): 1266-.1—-UABC/1266-.3 / —

MM (UABC): ANPAO3, 1264 / —

MM (UABC): 1266 / MABC-Ar-01014

MM (UABC): 1303 / —

—/ MABC-xx-00115, MABC-xx-00116

MM (UABC): MYVOO01, MYVO04 / MABC-xx-00111—
MABC-xx-00114

MM (UABC): 0818 / —

MM (UABC): 1238 / MABC-Ar-01003, MABC-Ar-01005—
MABC-Ar-01010, MABC-Ar-01012

MM (UABC): 1175, 1261 / MABC-Ar-01004, MABC-Ar-
01011, MABC-Ar-01013
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Hemiptera

Fam. Cimicidae Latreille, 1802

Cimex pilosellus % ° Myotis californicus Manz — / MABC-xx-00118—MABC-xx-00121
orvath, yotis melanorhinus umo : , -XX- )
(Horvath, 1910) Myotis melanorhi R MM (UABC): MYMEO1, UABC/MYMEO2 / MABC-xx-00109
MABC-xx-00110

Cuadro 9: Localidades de registros de ectoparasitos de murciélagos en la Peninsula de Baja California generados en este estudio. Los

acrénimos de 4 letras corresponden a los mencionados en el Cuadro 8.

Acrénimos Nombre de la localidad Georreferencia

Agbu Aguaje del Burro, Parque Nacional Sierra San Pedro Martir, Ensenada, Baja California 30.9958 N, 115.4663 O
Bahi Bahia de los Angeles, San Quintin, Baja California 28.9243 N, 113.3848 0
Bell Rancho La Bellota, Ensenada, Baja California 32.1600 N, 116.4571 0
Gabr Rancho San Gabriel, Ensenada, Baja California 31.9687 N, 116.6630 O
Isca Isla del Carmen, Loreto, Baja California Sur 26.0113 N, 111.1309 O
Manz Rancho Los Manzanos, San Quintin, Baja California 30.9623 N, 115.6020 O
Meli Rancho Meling, San Quintin, Baja California 30.9722 N, 115.7441 0
Rumo Parque edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California 32.4905 N, 116.0885 O
Soto Ciénega de Soto, San Quintin, Ensenada, Baja California 30.9881 N, 115.6051 0
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Cuadro 10: Lista de huéspedes murciélagos y sus respectivos ectopardsitos generados en

este estudio para la Peninsula de Baja California. Grupos taxonédmicos, especies y estado de

desarrollo de ectoparasitos. L = Larva; N = Ninfa; PN = Protoninfa; DN = Deutoninfa; DN? =

Deutoninfa hembra; DNG = Deutoninfa macho; DN a @ = Deutoninfa a hembra; DN a & =

Deutoninfa a macho; ?j = Hembra joven; ¢ = Hembra adulta; & = Macho adulto.

Huésped murciélago

Ectoparasitos y estado de desarrollo

Fam. Phyllostomidae Gray, 1825
Leptonycteris yerbabuenae Martinez & Villa 1940

Fam. Vespertilionidae Gray, 1821
Antrozous pallidus (LeConte, 1856)

Corynorhinus townsendii (Cooper, 1837)

Eptesicus fuscus (Palisot de Beauvois, 1796)

Myotis californicus (Audubon & Bachman, 1842)

Acari

Diptera

Acari

Diptera

Acari

Diptera

Acari

Acari

Ornithodoros dyeri
Steatonyssus antrozoi ™

Periglischrus paracaligus ™
DN9, DNG, 9j, 9, &

Nycterophilia coxata * ©
Trichobius sphaeronotus % ©

Ornithodoros sp.t
Steatonyssus antrozoi *N

Basilia antrozoi % ©

Loomisia sp. "

Basilia corynorhini ©

Albeckia albecki
Macronyssus crosbyi ™
Macronyssus unidens ™N
Steatonyssus antrozoi "N
Steatonyssus occidentalis ¢ ¢
Acanthophthirius caudatus
eptesicus \°

Trombiculidae Gen.sp. 1"
Euschoengastia sp. -

Albeckia albecki

Cryptonyssus desultorius
d

PN, @,

Macronyssus crosbyi PN PN ON
a®,DNad,?d

Acanthophthirius sp. 2 ¢
Trombiculidae Gen.sp. 1"
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Myotis evotis (H.Allen, 1864)

Mlyotis evotis milleri Elliot, 1903

Myotis melanorhinus (Merriam, 1886)

Myotis vivesi Menegaux, 1901

Myotis volans (H. Allen, 1866)

Diptera

Basilia forcipata ©
Hemiptera

Cimex pilosellus % ¢

Acari
Acanthophthirius sp. 1N ¢

Acari

Trombiculidae Gen.sp. 1"
Diptera

Basilia forcipata ©

Acari

Acanthophthirius sp. 1N#
Hemiptera

Cimex pilosellus % ©

Acari

Spinturnix mexicana P %
Diptera

Basilia pizonychus % °

Diptera
Basilia forcipata © °
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5.2 Determinacién taxondmica de especies ectoparasitas de murciélagos

5.2.1 Determinacién taxonémica de acaros ectoparasitos

Orden Ixodida, Familia Argasidae

Ornithodoros dyeri Coley & Kohls, 1940 (Fig. 7)

Figura 7. Ornithodoros dyeri. A) Vista panoramica. B) Hipostoma. C) Placa dorsal. Microfotografias

tomadas por Juan Bibiano Morales Malacara (JBMM).

Todos los individuos revisados de Ornithodoros dyeri fueron larvas. Los individuos de esta
garrapata se obtuvieron de los especimenes de murciélagos depositados como material
refrigerado en la CVUABC, por lo que no fue posible conocer los sitios de infestacién a los
que parasitd en su huésped. Ornithodoros dyeri solamente se presentd en la especie L.
yerbabuenae, proveniente de la localidad de Isla del Carmen en el municipio de Loreto, Baja

California Sur.

Material estudiado: 11 larvas (L) se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1175-.3 (L), MM (UABC)/1175-
.4 (L), MM (UABC)/1175-.5 (L), MM (UABC)/1175-.6 (L), MM (UABC)/1175-.7 (L), MM (UABC)/1175-.8 (L),
MM (UABC)/1175-.9 (L), MM (UABC)/1175-.10 (L), MM (UABC)/1175-.11 (L), MM (UABC)/1175-.12 (L) y
MM (UABC)/1175-.13 (L)
Material depositado en colecciones:
e Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01019 (L) y MABC-Ar-01020 (L)
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1175-.3 (L), MM (UABC)/1175-4 (L), MM
(UABC)/1175-.5 (L), MM (UABC)/1175-.7 (L), MM (UABC)/1175-.8 (L), MM (UABC)/1175-.10 (L),
MM (UABC)/1175-.11 (L), MM (UABC)/1175-.12 (L) y MM (UABC)/1175-.13 (L)
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Ornithodoros sp. (Fig. 8)

Figura 8. Ornithodoros sp. Microfotografias tomadas por JBMM.

Originalmente los especimenes de Ornithodoros sp. se encontraron como material
depositado y preservado en etanol en la CVUABC. Asi, se detecté que todos los individuos
de Ornithodoros sp. fueron larvas y no se conoce el sitio de infestacién que presento en el
huésped murciélago. No se logré la determinacién taxondmica completa debido a la
ausencia del hipostoma (e.g., ver Fig. 7B), el cual tiene valor taxonédmico. Ornithodoros sp.
se encontro en dos individuos huéspedes de A. pallidus, provenientes de la localidad Parque

Edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California.

Material estudiado: 28 L, de las cuales cuatro ejemplares se montaron en las laminillas MM
(UABC)/ANPA02-.1 (L), MM (UABC)/ANPAQ2-.2 (L), MM (UABC)/ANPAOQ2-.3 (L) y MM (UABC)/ANPAQ2-.4 (L).
Los restantes 24 se conservan en etanol al 70%.
Material depositado en colecciones:
e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01015 (15 L), MABC-Ar-01016 (9 L).
e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/ANPA02-.1 (L), MM (UABC)/ANPA02-.2 (L), MM
(UABC)/ANPA02-.3 (L) y MM (UABC)/ANPAQ2-.4 (L).
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Orden Mesostigmata, Familia Macronyssidae

Cryptonyssus desultorius Radovsky, 1966 (Fig. 9)

A)

PO pm

B) C)

Figura 9. Cryptonyssus desultorius. A) Vista panoramica y placa holoventral (macho). B) Placa dorsal

(protoninfa). C) Placa esternogenital (hembra). Microfotografias tomadas por JBMM.

Cryptonyssus desultorius solo fue encontrado en tres individuos huéspedes de M.
californicus, en el uropatagio y principalmente en la parte ventral de las alas, proveniente

de la localidad Rancho Los Manzanos, San Quintin, Baja California.

Material estudiado: 11 protoninfas (PN), 42, 36 se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1302-.2 (PN),
MM (UABC)/1302-.3 (PN), MM (UABC)/1302-.4 (PN), MM (UABC)/1302-.5 (PN), MM (UABC)/1304-.15 (PN),
MM (UABC)/1304-.16 (PN), MM (UABC)/1304-.17 (PN), MM (UABC)/1304-.18 (PN), MM (UABC)/1304-.20
(PN), MM (UABC)/1304-.21 (PN), MM (UABC)/1304-.22 (PN), MM (UABC)/1304-.30 (%?), MM (UABC)/1304-
.31 (?), MM (UABC)/1304-.32 (?), MM (UABC)/1306-.1 (&), MM (UABC)/1306-.3 ('), MM (UABC)/1306-.6
(3) y MM (UABC)/1306-.9 (?).
Material depositado en colecciones:
e  Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01023 (%), MABC-Ar-01024 (") y MABC-Ar-01030 (PN),
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1302-.3 (PN), MM (UABC)/1302-.4 (PN), MM
(UABC)/1302-.5 (PN), MM (UABC)/1304-.15 (PN), MM (UABC)/1304-.16 (PN), MM (UABC)/1304-
.17 (PN), MM (UABC)/1304-.18 (PN), MM (UABC)/1304-.20 (PN), MM (UABC)/1304-.21 (PN), MM
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(UABC)/1304-.22 (PN), MM (UABC)/1304-.30 (2), MM (UABC)/1304-.31 (), MM (UABC)/1304-.32
(?), MM (UABC)/1306-.3 (&) y MM (UABC)/1306-.6 ().

Macronyssus crosbyi (Ewing & Stover, 1915) (Fig. 10)

Figura 10. Macronyssus crosbyi. A) Vista ventral (hembra). B) Placa holoventral (macho). C) Vista

dorsal (protoninfa). D) Espermatodactilo (macho). Microfotografias tomadas por JBMM.

Macronyssus crosbyi fue encontrada en dos especies de murciélagos. Se presentd en un
individuo de E. fuscus, del cual no se pudo obtener datos de sitios de infestacidon (material
depositado como especimenes preservados en etanol en la CVUABC), proveniente de la
localidad Ciénega de Soto, San Quintin, Baja California. También en cinco individuos de M.
californicus con sitios de infestacién en ambos lados de las alas, en el uropatagio y
caminando por el torso de los murciélagos, provenientes de la localidad Rancho Los
Manzanos, San Quintin, Baja California. Junto con P. paracaligus, este acaro fue el que
presenté la mayor cantidad de estados de desarrollo de todas las especies de ectoparasitos
trabajadas; i.e., protoninfa, deutoninfa, deutoninfa a hembra, deutoninfa a macho, hembra

y macho.
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Material estudiado: 19PN, 1 deutoninfa (DN), 3DN a @, 1DN a &, 28%, 155 se montaron en las laminillas:
MM (UABC)/EPFU01-.4 (PN), MM (UABC)/1303-.1 (?), MM (UABC)/1303-.2 (?), MM (UABC)/1303-.3 (%),
MM (UABC)/1303-.4 (?), MM (UABC)/1303-.5 (?), MM (UABC)/1303-.6 (?), MM (UABC)/1303-.7 (?), MM
(UABC)/1303-.8 (?), MM (UABC)/1303-.9 (PN), MM (UABC)/1303-.10 (&), MM (UABC)/1303-.11 (&), MM
(UABC)/1303-.12 (3), MM (UABC)/1303-.13 (?), MM (UABC)/1303-.14 (?), MM (UABC)/1303-.15 (%), MM
(UABC)/1303-.16 (PNN), MM (UABC)/1303-.17 ('), MM (UABC)/1303-.18 (?), MM (UABC)/1303-.19 (PN),
MM (UABC)/1303-.20 (PN), MM (UABC)/1304-.1 (PN), MM (UABC)/1304-.2 (PN), MM (UABC)/1304-.3 (PN),
MM (UABC)/1304-.4 (PN), MM (UABC)/1304-.5 (PN), MM (UABC)/1304-.6 (PN), MM (UABC)/1304-.7 (PN),
MM (UABC)/1304-.8 (PN), MM (UABC)/1304-.9 (PN), MM (UABC)/1304-.10 (&), MM (UABC)/1304-.11 (PN),
MM (UABC)/1304-.12 (&), MM (UABC)/1304-.13 (?), MM (UABC)/1304-.14 (?), MM (UABC)/1304-.19 (2),
MM (UABC)/1304-.23 (?), MM (UABC)/1304-.24 (?), MM (UABC)/1305-.1 (3'), MM (UABC)/1305-.2 (?), MM
(UABC)/1305-.3 (?), MM (UABC)/1305-.4 (&), MM (UABC)/1305-.5 (&), MM (UABC)/1305-.6 (&), MM
(UABC)/1305-.7 (&), MM (UABC)/1305-.8 ('), MM (UABC)/1305-.9 (DN a ?), MM (UABC)/1305-.10 (?), MM
(UABC)/1305-.11 (?), MM (UABC)/1305-.12 (?), MM (UABC)/1305-.13 (DN), MM (UABC)/1305-.14 (?), MM
(UABC)/1305-.15 (?), MM (UABC)/1305-.16 (?), MM (UABC)/1305-.17 (&), MM (UABC)/1305-.18 (DN a &),
MM (UABC)/1305-.19 (PN), MM (UABC)/1305-.25 (DN a ?), MM (UABC)/1306-.2 (?), MM (UABC)/1306-.4
(PN), MM (UABC)/1306-.5 (J') y MM (UABC)/1306-.7 (PN), MM (UABC)/1307.2 (PN), MM (UABC)/1307.3
(DN a ?), MM (UABC)/1307.4 (5), MM (UABC)/1307.5 (?), MM (UABC)/1307.6 (?).

Material depositado en colecciones:

e Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01025 (&), MABC-Ar-01026 (PN), MABC-Ar-01027 (?) y MABC-
Ar-01028 (?)

e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/EPFU01-.4 (PN), MM (UABC)/1303-.3 (%), MM
(UABC)/1303-.4 (), MM (UABC)/1303-.5 (?), MM (UABC)/1303-.6 (?), MM (UABC)/1303-.7 (?),
MM (UABC)/1303-.8 (?), MM (UABC)/1303-.9 (PN), MM (UABC)/1303-.10 (&), MM (UABC)/1303-
.11 (¢), MM (UABC)/1303-.12 (J), MM (UABC)/1303-.13 (?), MM (UABC)/1303-.14 (%), MM
(UABC)/1303-.15 (?), MM (UABC)/1303-.16 (PNN), MM (UABC)/1303-.17 (&), MM (UABC)/1303-
.18 (?), MM (UABC)/1303-.19 (PN), MM (UABC)/1303-.20 (PN), MM (UABC)/1304-.1 (PN), MM
(UABC)/1304-.2 (PN), MM (UABC)/1304-.3 (PN), MM (UABC)/1304-.4 (PN), MM (UABC)/1304-.5
(PN), MM (UABC)/1304-.6 (PN), MM (UABC)/1304-.7 (PN), MM (UABC)/1304-.9 (PN), MM
(UABC)/1304-.11 (PN), MM (UABC)/1304-.12 (&), MM (UABC)/1304-.13 (?), MM (UABC)/1304-.14
(?), MM (UABC)/1304-.19 (?), MM (UABC)/1304-.23 (?), MM (UABC)/1304-.24 (%), MM
(UABC)/1305-.1 (3), MM (UABC)/1305-.2 (?), MM (UABC)/1305-.3 (?), MM (UABC)/1305-.4 (&),
MM (UABC)/1305-.5 (&), MM (UABC)/1305-.6 (3'), MM (UABC)/1305-.7 (&), MM (UABC)/1305-.8
(), MM (UABC)/1305-.9 (DN a 9), MM (UABC)/1305-.10 (%), MM (UABC)/1305-.11 (%), MM
(UABC)/1305-.12 (?), MM (UABC)/1305-.13 (DN), MM (UABC)/1305-.14 (?), MM (UABC)/1305-.15
(?), MM (UABC)/1305-.16 (?), MM (UABC)/1305-.17 (), MM (UABC)/1305-.18 (DN a &), MM
(UABC)/1305-.19 (PN), MM (UABC)/1305-.25 (DN a ?), MM (UABC)/1306-.2 (?), MM (UABC)/1306-
.4 (PN), MM (UABC)/1306-.5 (&) y MM (UABC)/1306-.7 (PN).
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Macronyssus unidens Radovsky, 1967 (Fig. 11)

Figura 11. Macronyssus unidens. Vista panoramica, dorsal. Microfotografias tomadas por JBMM.

El dcaro Macronyssus unidens se presentd en un solo individuo huésped de E. fuscus,

infectando las alas y zona ventral, proveniente de la localidad Aguaje del Burro, PNSSPM,

Ensenada, Baja California.

Material estudiado: 7PN se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1268-.1 (PN), MM (UABC)/1268-.2
(PN), MM (UABC)/1268-.3 (PN), MM (UABC)/1268-.4 (PN), MM (UABC)/1268-.5 (PN), MM (UABC)/1268-.11
(PN) y MM (UABC)/1268-.15 (PN).
Material depositado en colecciones:
e Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01031 (PN).
e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1268-.1 (PN), MM (UABC)/1268-.3 (PN), MM
(UABC)/1268-.4 (PN), MM (UABC)/1268-.5 (PN), MM (UABC)/1268-.11 (PN) y MM (UABC)/1268-
.15 (PN).
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Steatonyssus antrozoi Radovsky & Furman, 1963 (Fig. 12)

Figura 12. Steatonyssus antrozoi. A) Vista dorsal. B) Vista ventral. Microfotografias tomadas por

JBMM.

El 4caro Steatonyssus antrozoi se encontrd parasitando a tres especies de murciélagos, uno
de la familia Phyllostomidae (L. yerbabuenae) y dos de la familia Vespertilionidae (A. pallidus
y E. fuscus). Con base en el nUmero total de dcaros de S. antrozoi presentes por huésped, y
de manera descendiente, un huésped A. pallidus presentd 36 acaros (siendo los sitios de
infestacidon la zona ventral y las alas en ambos lados) proveniente de la localidad Rancho
Meling, San Quintin, Baja California, seguido por un huésped E. fuscus (3 acaros, las alas
siendo el sitio de infestacion) proveniente de la localidad Aguaje del Burro, PNSSPM,
Ensenada, Baja California, y en un huésped L. yerbabuenae (1 acaro, las alas siendo el sitio

de infestacidn) proveniente de la localidad Isla del Carmen, Loreto, Baja California Sur.

Material estudiado: 40PN se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1257-.1 (PN), MM (UABC)/1264-.1
(PN), MM (UABC)/1264-.2 (PN), MM (UABC)/1264-.3 (PN), MM (UABC)/1264-.4 (PN), MM (UABC)/1264-.5
(PN), MM (UABC)/1264-.6 (PN), MM (UABC)/1264-.7 (PN), MM (UABC)/1264-.8 (PN), MM (UABC)/1264-.9
(PN), MM (UABC)/1264-.10 (PN), MM (UABC)/1264-.11 (PN), MM (UABC)/1264-.12 (PN), MM (UABC)/1264-
.13 (PN), MM (UABC)/1264-.14 (PN), MM (UABC)/1264-.15 (PN), MM (UABC)/1264-.16 (PN), MM
(UABC)/1264-.17 (PN), MM (UABC)/1264-.18 (PN), MM (UABC)/1264-.19 (PN), MM (UABC)/1264-.20 (PN),
MM (UABC)/1264-.21 (PN), MM (UABC)/1264-.22 (PN), MM (UABC)/1264-.23 (PN), MM (UABC)/1264-.24
(PN), MM (UABC)/1264-.25 (PN), MM (UABC)/1264-.26 (PN), MM (UABC)/1264-.27 (PN), MM (UABC)/1264-
.28 (PN), MM (UABC)/1264-.29 (PN), MM (UABC)/1264-.30 (PN), MM (UABC)/1264-.31 (PN), MM
(UABC)/1264-.32 (PN), MM (UABC)/1264-.33 (PN), MM (UABC)/1264-.34 (PN), MM (UABC)/1264-.35 (PN),
MM (UABC)/1264-.36 (PN), MM (UABC)/1268-.10 (PN), MM (UABC)/1268-.12 (PN) y MM (UABC)/1268-.17
(PN).

Material depositado en colecciones:
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e Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01033 (PN)

e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1257-.1 (PN), MM (UABC)/1264-.1 (PN), MM
(UABC)/1264-.2 (PN), MM (UABC)/1264-.3 (PN), MM (UABC)/1264-.5 (PN), MM (UABC)/1264-.6
(PN), MM (UABC)/1264-.7 (PN), MM (UABC)/1264-.8 (PN), MM (UABC)/1264-.9 (PN), MM
(UABC)/1264-.10 (PN), MM (UABC)/1264-.11 (PN), MM (UABC)/1264-.12 (PN), MM (UABC)/1264-
.13 (PN), MM (UABC)/1264-.14 (PN), MM (UABC)/1264-.15 (PN), MM (UABC)/1264-.16 (PN), MM
(UABC)/1264-.17 (PN), MM (UABC)/1264-.18 (PN), MM (UABC)/1264-.19 (PN), MM (UABC)/1264-
.20 (PN), MM (UABC)/1264-.21 (PN), MM (UABC)/1264-.22 (PN), MM (UABC)/1264-.23 (PN), MM
(UABC)/1264-.24 (PN), MM (UABC)/1264-.25 (PN), MM (UABC)/1264-.26 (PN), MM (UABC)/1264-
.27 (PN), MM (UABC)/1264-.28 (PN), MM (UABC)/1264-.29 (PN), MM (UABC)/1264-.30 (PN), MM
(UABC)/1264-.31 (PN), MM (UABC)/1264-.32 (PN), MM (UABC)/1264-.33 (PN), MM (UABC)/1264-
.34 (PN), MM (UABC)/1264-.35 (PN), MM (UABC)/1264-.36 (PN), MM (UABC)/1268-.10 (PN), MM
(UABC)/1268-.12 (PN) y MM (UABC)/1268-.17 (PN).

Steatonyssus occidentalis (Ewing, 1933) (Fig. 13)

A)

Figura 13. Steatonyssus occidentalis. A) Hembra. B) Placas esternal, genital y anal. C) Acercamiento
a placa esternal y placa genital (parcial). D) Macho. E) Poro genital y placa holoventral.

Microfotografias tomadas por JBMM.

Seis individuos del acaro Steatonyssus occidentalis se presentaron solamente en un huésped
E. fuscus, siendo la zona ventral el sitio de infestacion, proveniente de la localidad Aguaje

del Burro, PNSSPM, Ensenada, Baja California.

Material estudiado: 52, 15 se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1267-.17 (?), MM (UABC)/1267-.18
(?), MM (UABC)/1267-.19 (?), MM (UABC)/1267-.20 (?), MM (UABC)/1267-.21 () y MM (UABC)/1267-.22
(?).
Material depositado en colecciones:

e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01032 (9).
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e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1267-.17 (?), MM (UABC)/1267-.18 (?), MM
(UABC)/1267-.20 (?), MM (UABC)/1267-.21 () y MM (UABC)/1267-.22 (9).

Orden Mesostigmata, Familia Spinturnicidae

Periglischrus paracaligus Herrin & Tipton, 1975 (Fig. 14)

Figura 14. Periglischrus paracaligus. A) Protoninfa. B) Hembra. C) Placa dorsal. D) Placa esternal y
genital. E) Hembra prefada. F) Macho. G) Placa esternogenital. H) Espermatoddctilo.

Microfotografias tomadas por JBMM.

El &caro Periglischrus paracaligus se encontré en cinco individuos huéspedes de L.
yerbabuenae, todos de la localidad Isla del Carmen, Loreto, Baja California Sur. El principal
sitio de infestacidon fueron las alas, mientras que se encontraron en menor frecuencia en la
cabeza, dorso y zona ventral. De todas las especies de ectoparasitos trabajadas en este
estudio, P. paracaligus, junto con el acaro M. crosbyi, fueron los que presentaron la mayor
cantidad de estados de desarrollo, i.e., protoninfa, deutoninfa hembra, deutoninfa macho,

hembra joven, hembra y macho.

Material estudiado: 5PN, 1DN®, 2DNGJ, 2 hembras jévenes (?j), 132, 83 se montaron en las laminillas: MM
(UABC)/1175-.1 (®), MM (UABC)/1175-.2 (?), MM (UABC)/1238-.1 (?j), MM (UABC)/1238-.2 (&), MM
(UABC)/1238-.3 (&), MM (UABC)/1238-.4 (J), MM (UABC)/1238-5 (?), MM (UABC)/1238-.6 (%), MM
(UABC)/1238-.7 (?), MM (UABC)/1257-.2 (PN), MM (UABC)/1257-.3 (PN), MM (UABC)/1257-.4 (?), MM
(UABC)/1257-.5 (PN), MM (UABC)/1257-.6 (DNG), MM (UABC)/1257-.7 (&), MM (UABC)/1257-.8 (?), MM
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(UABC)/1260.1 (?), MM (UABC)/1261-.1 (PN), MM (UABC)/1261-.2 (PN), MM (UABC)/1261-.3 (DNG), MM
(UABC)/1261-.4 (%)), MM (UABC)/1261-.5 (&), MM (UABC)/1261-.6 (?), MM (UABC)/1261-.7 (?), MM
(UABC)/1261-.8 (?), MM (UABC)/1261-.9 (9), MM (UABC)/1261-.10 (?), MM (UABC)/1261-.11 (&), MM
(UABC)/1261-.12 (&), MM (UABC)/1261-.13 (') y MM (UABC)/1261-.14 (DN®).

Material depositado en colecciones:

e Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01017 (?), MABC-Ar-01018 (PN), MABC-Ar-01021 (?) y MABC-
Ar-01022 (5)

e Coleccibn MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1175-.1 (®), MM (UABC)/1175-2 (?), MM
(UABC)/1238-.1 (?j), MM (UABC)/1238-.3 (J), MM (UABC)/1238-.4 (5), MM (UABC)/1238-.5 (?),
MM (UABC)/1238-.6 (?), MM (UABC)/1238-.7 (?), MM (UABC)/1257-.2 (PN), MM (UABC)/1257-.3
(PN), MM (UABC)/1257-.4 (?), MM (UABC)/1257-.5 (PN), MM (UABC)/1257-.6 (DN&), MM
(UABC)/1257-.7 (3), MM (UABC)/1260-.1 (%), MM (UABC)/1261-.1 (PN), MM (UABC)/1261-.3
(DNS), MM (UABC)/1261-.4 (%j), MM (UABC)/1261-.5 (&), MM (UABC)/1261-.6 (?), MM
(UABC)/1261-.8 (?), MM (UABC)/1261-.9 (?), MM (UABC)/1261-.10 (?), MM (UABC)/1261-.11 (J),
MM (UABC)/1261-.12 (&), MM (UABC)/1261-.13 (&) y MM (UABC)/1261-.14 (DN®).

Spinturnix mexicana Rudnick, 1960 (Fig. 15)

Figura 15. Spinturnix mexicana. A) Hembra. B) Macho. C) Placa esternal y genital (hembra). D) Placa

esternogenital y gnatostoma (macho). Microfotografias tomadas por JBMM

El dcaro Spinturnix mexicana se encontrd parasitando a una sola especie de murciélago, M.
vivesi, sin datos de sitios de infestacion (material depositado como especimenes
preservados en etanol en la CVUABC). Los murciélagos fueron provenientes de la localidad

Islote frente a la Unica, Bahia de los Angeles, San Quintin, Baja California.
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Material estudiado: 2PN, 129, 45 se montaron en las laminillas: MM (UABC)/0818-.1 (?), MM
(UABC)/0818-.2 (J), MM (UABC)/0818-.3 (?), MM (UABC)/0818-.4 (?), MM (UABC)/0818-.5 (&), MM
(UABC)/0818-.6 (?), MM (UABC)/0818-.7 (?), MM (UABC)/0818-.8 (PN), MM (UABC)/0818-.9 (?), MM
(UABC)/0820-.1 (5), MM (UABC)/0820-.2 (?), MM (UABC)/0820-.3 (?), MM (UABC)/0820-.4 (?), MM
(UABC)/0820-.5 (?), MM (UABC)/0820-.6 (3'), MM (UABC)/0820-.7 (?), MM (UABC)/0820-.8 (?) y MM
(UABC)/0820-.9 (PN).
Material depositado en colecciones:
e  Coleccién MABC-CICESE: MABC-Ar-01034 (&), MABC-Ar-01035 (?) y MABC-Ar-01036 (?)
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/0818-.2 (&), MM (UABC)/0818-.3 (%), MM
(UABC)/0818-.5 (&), MM (UABC)/0818-.6 (?), MM (UABC)/0818-.7 (?), MM (UABC)/0818-.8 (PN),
MM (UABC)/0818-.9 (?), MM (UABC)/0820-.2 (?), MM (UABC)/0820-.3 (?), MM (UABC)/0820-.4
(?), MM (UABC)/0820-.5 (?), MM (UABC)/0820-.6 (5°), MM (UABC)/0820-.7 (?), MM (UABC)/0820-
.8(?) y MM (UABC)/0820-.9 (PN).

Orden Trombidiformes, Familia Leeuwenhoekiidae

Albeckia albecki Vercammen-Grandjean & Watkins, 1966 (Fig. 16)

Figura 16. Albeckia albecki. A) Vista panoramica. B) Ojos. C) Sedas. Microfotografias tomadas por
JBMM.
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El Unico representante encontrado de la familia Leeuwenhoekidae — Albeckia albecki — se
encontré en forma de larva en dos especies de murciélagos, E. fuscus y M. californicus. En
dos individuos huéspedes de E. fuscus se encontrd parasitando la cabeza, alas, uropatagio y
la zona ventral, provenientes de la localidad de Aguaje del Burro, PNSSPM, Ensenada, Baja
California. En M. californicus se detectaron sobre la oreja del murciélago, proveniente de la
localidad Rancho Los Manzanos, San Quintin, Baja California. Ambas localidades comparten

zona regional, ésta siendo la Sierra de San Pedro Martir.

Material estudiado: 39 L se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1267-.1 (L), MM (UABC)/1267-.2 (L),
MM (UABC)/1267-.3 (L), MM (UABC)/1267-.4 (L), MM (UABC)/1267-.5 (L), MM (UABC)/1267-.6 (L), MM
(UABC)/1267-.7 (L), MM (UABC)/1267-.8 (L), MM (UABC)/1267-.9 (L), MM (UABC)/1267-.10 (L), MM
(UABC)/1267-.11 (L), MM (UABC)/1267-.13 (L), MM (UABC)/1267-.14 (L), MM (UABC)/1267-.15 (L), MM
(UABC)/1268-.6 (L), MM (UABC)/1302-.10 (L), MM (UABC)/1302-.11 (L), MM (UABC)/1302-.16 (L), MM
(UABC)/1302-.17 (L), MM (UABC)/1302-.22 (L), MM (UABC)/1302-.23 (L), MM (UABC)/1302-.24 (L), MM
(UABC)/1302-.25 (L), MM (UABC)/1302-.26 (L), MM (UABC)/1302-.28 (L), MM (UABC)/1302-.29 (L), MM
(UABC)/1302-.30 (L), MM (UABC)/1302-.31 (L), MM (UABC)/1302-.33 (L), MM (UABC)/1302-.34 (L), MM
(UABC)/1302-.35 (L), MM (UABC)/1302-.36 (L), MM (UABC)/1302-.37 (L), MM (UABC)/1302-.38 (L), MM
(UABC)/1302-.41 (L), MM (UABC)/1302-.42 (L), MM (UABC)/1302-.44 (L), MM (UABC)/1302-.47 (L) y MM
(UABC)/1302-.49 (L).

Material depositado en colecciones:

e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01029 (L)

e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1267-.1 (L), MM (UABC)/1267-.2 (L), MM
(UABC)/1267-.3 (L), MM (UABC)/1267-.4 (L), MM (UABC)/1267-.5 (L), MM (UABC)/1267-.6 (L), MM
(UABC)/1267-.7 (L), MM (UABC)/1267-.8 (L), MM (UABC)/1267-.9 (L), MM (UABC)/1267-.10 (L),
MM (UABC)/1267-.11 (L), MM (UABC)/1267-.13 (L), MM (UABC)/1267-.14 (L), MM (UABC)/1267-
.15 (L), MM (UABC)/1268-.6 (L), MM (UABC)/1302-.10 (L), MM (UABC)/1302-.11 (L), MM
(UABC)/1302-.16 (L), MM (UABC)/1302-.22 (L), MM (UABC)/1302-.23 (L), MM (UABC)/1302-.24 (L),
MM (UABC)/1302-.25 (L), MM (UABC)/1302-.26 (L), MM (UABC)/1302-.28 (L), MM (UABC)/1302-
.29 (L), MM (UABC)/1302-.30 (L), MM (UABC)/1302-.31 (L), MM (UABC)/1302-.33 (L), MM
(UABC)/1302-.34 (L), MM (UABC)/1302-.35 (L), MM (UABC)/1302-.36 (L), MM (UABC)/1302-.37 (L),
MM (UABC)/1302-.38 (L), MM (UABC)/1302-.41 (L), MM (UABC)/1302-.42 (L), MM (UABC)/1302-
.44 (L), MM (UABC)/1302-.47 (L) y MM (UABC)/1302-.49 (L).
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Orden Trombidiformes, Familia Myobiidae

Acanthophthirius caudatus eptesicus Fain & Whitaker 1976 (Fig. 17)

Figura 17. Acanthophthirius caudatus eptesicus. A) Vista (inter)dorsal. B) Foto a detalle del

opistostoma y escleritos opistogastricos.

El midbido Acanthophthirius caudatus eptesicus se encontré en dos huéspedes E. fuscus
proveniente de la localidad Aguaje del Burro, PNSSPM, Ensenada. El sitio de infestacién fue

en la cabeza y pecho.

Material estudiado: 2 ninfas (N) y 22 se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1267-.16 (?), MM
(UABC)/1268-.8 (N), MM (UABC)/1268-.13 (?) y MM (UABC)/1268-.14 (N).
Material depositado en colecciones:
e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1267-.16 (?), MM (UABC)/1268-.8 (N), MM
(UABC)/1268-.13 (?) y MM (UABC)/1268-.14 (N).
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Acanthophthirius sp. 1 (Fig. 18)

Figura 18. Acanthophthirius sp. 1. A) Vista panoramica (hembra). B) Vista dorsal. C) Vista ventral.

Microfotografias tomadas por JBMM.

El midbido Acanthophthirius sp. 1 se detecté en dos especies de murciélago: un M.
melanorhinus proveniente del Rancho San Gabriel, Ensenada, y un M. evotis proveniente de
Aguaje del Burro, PNSSPM. En ambos individuos huéspedes Acanthophthirius sp. 1 se

encontrd parasitando la cabeza.

Material estudiado: 5N y 32 se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1256-.2 (N), MM (UABC)/1256-.3
(N), MM (UABC)/1256-.4 (?), MM (UABC)/1256-.5 (?), MM (UABC)/1256-.6 (N), MM (UABC)/1256-.7 (N),
MM (UABC)/1265-.1 (?) y MM (UABC)/1265-.2 (N).
Material depositado en colecciones:
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1256-.2 (N), MM (UABC)/1256-.3 (N), MM
(UABC)/1256-.4 (®), MM (UABC)/1256-.5 (?), MM (UABC)/1256-.6 (N), MM (UABC)/1256-.7 (N),
MM (UABC)/1265-.1 (?) y MM (UABC)/1265-.2 (N).
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Acanthophthirius sp. 2 (Fig. 19)

Figura 19. Acanthophthirius sp. 2 (macho). A) Vista dorsal. B) Vista ventral. Microfotografias tomadas
por JBMM.

El miébido Acanthophthirius sp. 2 Unicamente se presentd como un individuo macho,
parasitando la cabeza del huésped M. californicus en el Rancho Los Manzanos, San Quintin,

Baja California.

Material estudiado: 15 se montd en la laminilla: MM (UABC)/1305-.26 (J).
Material depositado en colecciones:
e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1305-.26 (G).
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Orden Trombidiformes, Familia Trombiculidae

Trombiculidae Gen. sp. 1 (Fig. 20)

Figura 20. Trombiculidae Gen. sp. 1. A) Idiosoma (larva). B) Gnatosoma. C) y D) Placa prodorsal.

Microfotografias tomadas por JBMM.

Perteneciente a la familia Trombiculidae, este acaro se encontré en tres especies de
murciélagos: M. evotis milleri, E. fuscus y M. californicus. Asociado a un individuo de M.
evotis milleri (sin datos de sitios de infestaciéon [material depositado como especimenes
preservados en etanol en la CVUABC]), proveniente de la localidad Ciénega de Soto, San
Quintin, Baja California. También se encontrd parasitando un solo individuo de E. fuscus,
asociado a la zona ventral como sitio de infestacion, proveniente de Aguaje del Burro,
PNSSPM, Ensenada, Baja California. Por ultimo, este acaro fue hallado en un individuo de
M. californicus, la oreja como sitio de infestacidn, proveniente de Rancho Los Manzanos,
San Quintin, Baja California. De este ultimo individuo murciélago se extrajo 115 larvas de
Trombiculidae Gen. sp. 1 (ademads de 24 larvas de A. albeckiy 4 protoninfas de C. desultorius,
siendo en total 143 ectoparasitos). Asi, M. californicus fue el murciélago mas infestado de

este estudio, representando una fase larval y una ninfal de acaros.
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Material estudiado: 117L se montaron en las laminillas: MM (UABC)/MYEVMI03-.1 (L), MM (UABC)/1268-
.7 (L), MM (UABC)/1302.1 (L), MM (UABC)/1302-.6 (L), MM (UABC)/1302-.7 (L), MM (UABC)/1302-.8 (L),
MM (UABC)/1302-.9 (L), MM (UABC)/1302-.12 (L), MM (UABC)/1302-.13 (L), MM (UABC)/1302-.14 (L), MM
(UABC)/1302-.15 (L), MM (UABC)/1302-.18 (L), MM (UABC)/1302-.19 (L), MM (UABC)/1302-.20 (L), MM
(UABC)/1302-.21 (L), MM (UABC)/1302-.27 (L), MM (UABC)/1302-.39 (L), MM (UABC)/1302-.40 (L), MM
(UABC)/1302-.43 (L), MM (UABC)/1302-.45 (L), MM (UABC)/1302-.46 (L), MM (UABC)/1302-.48 (L) y de MM
(UABC)/1302-.50 (L) hasta MM (UABC)/1302-.143 (L).

Material depositado en colecciones:

e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/MYEVMIO03-.1 (L), MM (UABC)/1268-.7 (L), MM
(UABC)/1302.1 (L), MM (UABC)/1302-.6 (L), MM (UABC)/1302-.7 (L), MM (UABC)/1302-.8 (L), MM
(UABC)/1302-.9 (L), MM (UABC)/1302-.12 (L), MM (UABC)/1302-.13 (L), MM (UABC)/1302-.14 (L),
MM (UABC)/1302-.15 (L), MM (UABC)/1302-.18 (L), MM (UABC)/1302-.19 (L), MM (UABC)/1302-
.20 (L), MM (UABC)/1302-.21 (L), MM (UABC)/1302-.27 (L), MM (UABC)/1302-.39 (L), MM
(UABC)/1302-.40 (L), MM (UABC)/1302-.43 (L), MM (UABC)/1302-.45 (L), MM (UABC)/1302-.46 (L),
MM (UABC)/1302-.48 (L) y de MM (UABC)/1302-.50 (L) hasta MM (UABC)/1302-.143 (L).

Euschoengastia sp. (Fig. 21)

A) B)

100 pm 100 pm

T D)

100 pm 100 ym

Figura 21. Euschoengastia sp. A) Gnatosoma. B). Placa dorsal C). Patas. D). Sedas. Microfotografias

tomadas por JBMM.

Otro integrante de la familia Trombiculidae, solo se encontré un individuo de
Euschoengastia sp. en un solo huésped E. fuscus en la zona ventral del cuerpo, proveniente

de la localidad Aguaje del Burro, PNSSPM, Ensenada, Baja California.

Material estudiado: 1L se montd en la laminilla: MM (UABC)/1268-.9 (L).

Material depositado en colecciones:
e  Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1268-.9 (L).
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Loomisia sp. (Fig. 22)

Figura 22. Loomisia sp. A) Vista dorsal. B) Vista ventral. Microfotografias tomadas por JBMM.

Se detectaron tres larvas de Loomisia sp. parasitando la oreja del Unico individuo huésped
C. townsendii de este estudio, proveniente de la localidad Rancho La Bellota, Ensenada, Baja

California.

Material estudiado: 3L se montaron en las laminillas: MM (UABC)/1266-.1 (L), MM (UABC)/1266-.2 (L) y
MM (UABC)/1266-.3 (L).
Material depositado en colecciones:
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1266-.1 (L), MM (UABC)/1266-2 (L) y MM
(UABC)/1266-.3 (L).

Comentarios sobre la infestacion de acaros ectoparasitos en murciélagos Phyllostomidae

y Vespertilionidae

De los 16 taxa de dcaros identificados como ectoparasitos de nueve especies de murciélagos
de las familias Phyllostomidae y Vespertilionidae, fueron S. antrozoi y Trombiculidae Gen.
sp. 1 los taxa de mayor presencia parasitaria, encontrandose en tres especies de
murciélagos: A. pallidus, E. fuscusy L. yerbabuenae, y en E. fuscus, M. californicus y M. evotis
milleri, respectivamente. En todo el estudio, los taxa menor representados fueron los acaros
Euschoengastia sp. y Acanthophthirius sp. 2, ya que se encontrd un solo individuo asociado
a un individuo huésped de E. fuscus y M. californicus, respectivamente. Steatonyssus
antrozoi fue la Unica especie de acaro que se encontré parasitando ambas familias de

murciélagos (Phyllostomidae y Vespertilionidae).

61



5.2.2 Determinacién taxondmica de insectos ectoparasitos: Diptera y Hemiptera

Orden Diptera, Familia Nycteribiidae

Basilia antrozoi (Townsend, 1893) (Fig. 23)

B)

3mm

Figura 23. Basilia antrozoi. A) Vista dorsal hembra. B) Vista ventral hembra. C) Vista dorsal macho.

D) Vista ventral macho. Fotografia tomada por JBMM.

La mosca Basilia antrozoi se presentd en un individuo huésped de A. pallidus (sin datos de
sitios de infestacién [material depositado como especimenes preservados en etanol en la
CVUABC(]), proveniente de la localidad Parque Edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California.
Basilia antrozoi también se detectd en la axila de otro individuo huésped de A. pallidus
proveniente de la localidad Rancho Meling, San Quintin, Baja California (material depositado

como espécimen refrigerado en la CVUABC).

Material estudiado: 19, 15" se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/ANPAO3 (129) y MM
(UABC)/1264 (15).
Material depositado en colecciones:

e  Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/ANPAO3 (1%2) y MM (UABC)/1264 (1)
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Basilia corynorhini (Ferris, 1916) (Fig. 24)

B)

3mm

e —

Figura 24. Basilia corynorhini (macho). Vista dorsal. B) Vista ventral. Fotografia tomada por Aimée

Itzel Del Rio Trujillo (ADRT).

Dos individuos de la especie de mosca Basilia corynorhini se encontraron corriendo
alrededor del cuerpo del uUnico individuo huésped C. townsendii de este estudio,
proveniente de la localidad Rancho La Bellota, Ensenada, Baja California. No se encontré la

hembra de B. corynorhini.

Material estudiado: 23 se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/1266 (23).
Material depositado en colecciones:

e Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01014 (15)

e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1266 (13)

63



Basilia forcipata Ferris, 1924 (Fig. 25)

B)

3mm

D)

3mm

3mm

Figura 25. Basilia forcipata. A) Vista dorsal hembra (abdomen extendido posiblemente con huevos).

B) Vista ventral hembra. C) Vista dorsal macho. D) Vista ventral macho. Fotografia tomada por ADRT.

La mosca pardsita Basilia forcipata se encontré en siete individuos huéspedes de tres
especies del género Myotis repartidos como sigue. Cuatro individuos de M. volans y dos M.
evotis milleri (sin datos de sitios de infestacion; material depositado como especimenes
preservados en etanol en la CVUABC) proveniente de la localidad Ciénega de Soto, San
Quintin, Baja California. Esta mosca también se encontré sobre el cuerpo de un huésped M.
californicus proveniente de la localidad Rancho Los Manzanos, San Quintin, Baja California.

Este espécimen de mosca fue la Unica muestra viva colectada de B. forcipata.

Material estudiado: 62, 35 se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/MYVOO01 (12,15), MM
(UABC)/MYVOO02 (15), MM (UABC)/MYVOO3 (1%), MM (UABC)/MYVO04 (1%,15), MM (UABC)/MYEVMIO1
(19), MM (UABC)/MYEVMIO2 (19) y MM (UABC)/1303 (19).

Material depositado en colecciones:
e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-xx-00111 (15), MABC-xx-00112 (15), MABC-xx-00113 (19) y

MABC-xx-00114 (1?), MABC-xx-00115 (1?), MABC-xx-00116 (1?) y MABC-xx-00117 (1%).
e Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/MYVOO01 (19), MM (UABC)/MYVOO04 (15) y MM
(UABC)/1303 (19).
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Basilia pizonychus Scott, 1939 (Fig. 26)

A) B)

(9]

Figura 26. Basilia pizonychus. A) Vista dorsal hembra. B) Vista ventral hembra. C) Vista dorsal macho.

D) Vista ventral macho. Fotografia tomada por JBMM.

La mosca Basilia pizonychus solamente se presentd en un individuo huésped de M. vivesi
(sin datos de sitios de infestacion; material depositado como especimenes preservados en
etanol en la CVUABC) proveniente de la localidad Islote frente a la Unica, Bahia de los

Angeles, San Quintin, Baja California.

Material estudiado: 12, 15" se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/0818 (19,13).
Material depositado en colecciones:
e  Coleccion MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/0818 (19,15).
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Orden Diptera, Familia Streblidae

Nycterophilia coxata Ferris, 1916 (Fig. 27)

Figura 27. Nycterophilia coxata. Vista lateral de macho (superior) y hembra (inferior). Fotografia

tomada por ADRT.

La especie de mosca Nycterophilia coxata solo se presenté en la especie de murciélago L.
yerbabuenae, en ocho individuos huéspedes (sin datos de sitios de infestacion [material
depositado como especimenes refrigerados en la CVUABC]) provenientes de la localidad Isla

del Carmen, Loreto, Baja California Sur.

Material estudiado: 182, 175, 1 indeterminado se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM
(UABC)/1175 (29,16), MM (UABC)/1237 (25), MM (UABC)/1238 (4%,4F), MM (UABC)/1257 (43), MM
(UABC)/1258 (22,15), MM (UABC)/1259 (15), MM (UABC)/1261 (42,25 y MM (UABC)/1262 (6%,235,1).
Material depositado en colecciones:

e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01003 (6%,24,1), MABC-Ar-01005 (2%,15), MABC-Ar-01006
(29,25), MABC-Ar-01007 (23), MABC-Ar-01008 (45), MABC-Ar-01009 (1&), MABC-Ar-01010
(29,15) y MABC-Ar-01012 (4%,25)

e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1238 (2%,23).
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Trichobius sphaeronotus Jobling, 1939 (Fig. 28)

B)

wuw |

1mm |

|

Figura 28. Trichobius sphaeronotus (macho). A) Vista ventral. B) Vista lateral. Fotografia tomada por

ADRT.

La especie de mosca Trichobius sphaeronotus solo se presenté en la especie de murciélago
L. yerbabuenae, en cinco individuos huéspedes (sin datos de sitios de infestacién [material
depositado como especimenes refrigerados en la CVUABC]) provenientes de la localidad Isla

del Carmen, Loreto, Baja California Sur.

Material estudiado: 12, 45 se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/1173 (15), MM
(UABC)/1175 (15), MM (UABC)/1258 (15), MM (UABC)/1260 (18) y MM (UABC)/1261 (19).

Material depositado en colecciones:
e  Coleccion MABC-CICESE: MABC-Ar-01004 (15), MABC-Ar-01011 (15) y MABC-Ar-01013 (15)

e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/1175 (15") y MM (UABC)/1261 (19).

Orden Hemiptera, Familia Cimicidae

Cimex pilosellus (Horvath, 1910) (Fig. 29)

wwg

Figura 29. Cimex pilosellus. A) Vista dorsal (hembra). B) Vista ventral de un macho (izquierda) y una

hembra (derecha). Fotografia tomada por ADRT.

67



La Unica especie de chinche colectada en este estudio, Cimex pilosellus, se detectd en los
murciélagos M. californicus y M. melanorhinus. Se encontrd en dos individuos huéspedes
de M. melanorhinus (sin datos de sitios de infestacién [material depositado como
especimenes preservados en etanol en la CVUABC]), provenientes de la localidad Parque
Edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California. En M. californicus, se encontrd parasitando los
antebrazos de cuatro individuos huéspedes provenientes de la localidad Rancho Los

Manzanos, San Quintin, Baja California.

Material estudiado: 10?2, 835 se depositaron en tubos en etanol al 70%: MM (UABC)/MYMEO1 (25), MM
(UABC)/MYMEO2 (3%), MM (UABC)/1303 (1%,2G), MM (UABC)/1304 (15), MM (UABC)/1305 (3%,26) y MM
(UABC)/1306 (32,13).
Material depositado en colecciones:
e Coleccion MABC-CICESE: MABC-xx-00109 (15), MABC-xx-00110 (2?), MABC-xx-00118 (1%,25),
MABC-xx-00119 (15), MABC-xx-00120 (3%,25") y MABC-xx-00121 (3%,15).
e Coleccién MM-UMDI-FC-UNAM: MM (UABC)/MYMEO1 (15), MM (UABC)/MYMEO2 (19).

Comentarios sobre la infestacion de insectos ectoparasitos (Diptera y Hemiptera) en

murciélagos Phyllostomidae y Vespertilionidae

De las siete especies de insectos ectopardsitos encontradas, B. forcipata fue la mayor
representada al presentarse en tres especies de murciélagos (M. californicus, M. evotis
milleri, M. volans). Las especies menos representadas fueron B. corynorhini con solo dos
individuos machos en C. townsendii, y B. pizonychus con una hembra y un macho
parasitando a M. vivesi. Las chinches solo fueron representadas por una especie, C.
pilosellus. Solamente se encontraron hembras y machos, por lo que todos los insectos
ectoparasitos fueron adultos. El Unico individuo de N. coxata que se encontraba roto

presenté un tamaiio similar al resto de las moscas, por lo que se considerd en fase adulta.
Comentarios sobre registros de ectoparasitos de murciélagos

Se registran cinco ectoparasitos en tres especies de murciélagos en la Peninsula de Baja
California previamente registrados, tanto para México como para la Peninsula de Baja

California, y son descritos como sigue. Se registran las moscas B. antrozoi en A. pallidus; B.

68



pizonychus en M. vivesi; y las especies O. dyeri, N. coxata y T. sphaeronotus en L.

yerbabuenae.

Se registran diez especies de ectopardsitos por vez primera en la Peninsula de Baja
California y son descritos como sigue. Se indica entre paréntesis si es un nuevo registro para
la especie de huésped murciélago. Siete nuevos registros para acaros: Ornithodoros sp.
(para A. pallidus); C. desultorius en M. californicus; M. crosbyi (para E. fuscus y M.
californicus); M. unidens en E. fuscus; S. antrozoi en A. pallidus; P. paracaligus en L.
yerbabuenae y S. mexicana en M. vivesi. Dos nuevos registros para moscas: B. forcipata
(para M. californicus, M. evotis milleri y M. volans) y B. corynorhini en C. townsendii. Un

nuevo registro para chinches: C. pilosellus en M. californicus y M. melanorhinus.

En cuanto a los registros nuevos para México y la Peninsula de Baja California (junto
con sus murciélagos), se registra la presencia de ocho especies de ectopardsitos en seis
especies de murciélagos. Ocho registros para acaros: S. occidentalis para E. fuscus; A. albecki
para E. fuscus y M. californicus; A. caudatus eptesicus para E. fuscus; Acanthophthirius sp. 1
para M. evotis y M. melanorhinus; Acanthophthirius sp. 2 para M. californicus;
Trombiculidae Gen. sp. 1 para E. fuscus, M. californicus y M. evotis milleri; Euchoengastia

sp. para E. fuscus; y Loomisia sp. para C. townsendii.
5.3 Parametros de infestacion parasitaria

5.3.1 Leptonycteris yerbabuenae (Phyllostomidae)

En total, se obtuvieron 84 individuos ectoparasitos pertenecientes a cinco especies desde
11 individuos huéspedes de L. yerbabuenae provenientes de la Isla del Carmen, Loreto, Baja
California Sur, siendo todas murciélagos hembras adultas. Del total de ectoparasitos (N =
84), el 51% fueron acaros (43 individuos), mostrando una relacion casi 1:1 de dcaro-mosca.
La especie que parasité mdas huéspedes fue N. coxata, contando con 36 individuos en ocho
murciélagos, mientras que sélo se registrd un individuo de S. antrozoi. Las moscas
ectoparasitas se encontraron en la cabeza y pecho del cuerpo del murciélago, mientras que

los acaros se encontraron en la membrana ventral de las alas (Fig. 30).
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Los valores de los pardmetros de infestacidon parasitaria de las cinco especies
ectoparasitas analizadas se presentan a continuacién. Los acaros O. dyeri y S. antrozoi
compartieron el valor de prevalencia de 9.09%, al igual que el dcaro P. paracaligus y la mosca
T. sphaeronotus presentaron una prevalencia de 45.45%, N. coxata mostrando el valor mas
alto con 72.73%. Los valores de abundancia variaron entre todas las especies,
presentdndose en orden descendiente como N. coxata, P. paracaligus, O. dyeri, T.
sphaeronotus y S. antrozoi. La intensidad promedio de S. antrozoiy T. sphaeronotus fue de
1, mientras que para N. coxata fue de 4.5 + 2.88, P. paracaligus con 6.2 £ 5.17 y O. dyeri con

11 (Cuadro 11).

Acari & Diptera

‘
/ SN

Figura 30. Sitios de infestacidn de los taxa ectoparasitos en un Leptonycteris yerbabuenae.

5.3.2 Myotis californicus (Vespertilionidae)

En total, se obtuvieron 238 ectopardsitos pertenecientes a siete especies desde seis
individuos de M. californicus (cuatro hembras y dos machos adultos) examinados de la
localidad Rancho Los Manzanos, San Quintin, Baja California. Del total de ectoparasitos (N
= 238), 94.11% fueron 4caros (224 individuos), 5.46% chinches (13 individuos) y 0.42%
moscas (1 individuo). La especie que parasitd mas huéspedes fue M. crosbyi, con 67

individuos en cinco murciélagos, mientras que los taxa A. albecki, Acanthophthirius sp. 2, B.
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forcipata y Trombiculidae Gen. sp. 1 parasitaron a solo un murciélago. Los acaros se
encontraron parasitando ambos lados de las alas, el uropatagio, la cabeza y la oreja,
mientras que B. forcipata y C. pilosellus se ubicaron en la zona ventral y los antebrazos,

respectivamente (Fig. 31).

Los valores de los pardmetros de infestacidon parasitaria de las siete especies
ectoparasitas analizadas se presentan a continuacidn. La prevalencia mas alta fue mostrada
por M. crosbyi con 83.33%, seguida de la chinche C. pilosellus con 66.67%, C. desultorius con
50%, mientras que las especies de acaros A. albecki, Acanthophthirius sp. y Trombiculidae
Gen. sp. 1, asi como la mosca B. forcipata, compartieron el valor de prevalencia mas bajo,
16.67%. Los valores de abundancia variaron entre todas las especies, presentdndose en
orden descendiente como Trombiculidae Gen. sp. 1, M. crosbyi, A. albecki, C. desultorius, C.
pilosellus, B. forcipata y Acanthophthirius sp. 2. La intensidad promedio mas alta se presenté
en Gen sp. 1 con 115, seguido por A. albecki con 24 como el segundo valor mas alto, después
por M. crosbyi, C. desultorius y C. pilosellus, mientras que el valor mas bajo (1), lo

presentaron el dcaro Acanthophthirius sp. 2 y la mosca B. forcipata (Cuadro 11).

% Acari % Basilia forcipata % Cimex pilosellus

Figura 31. Sitios de infestacion de los taxa ectoparasitos en un Myotis californicus.
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5.3.3 Antrozous pallidus, Myotis evotis milleri y Myotis volans

En total, 38 ectoparasitos representando cuatro especies fueron encontrados en A. pallidus,
M. evotis milleriy M. volans (sin identificar el sitio de infestacion [material depositado como

especimenes preservados en etanol en la CVUABC]), los cuales se describen a continuacion.

Veintinueve ectoparasitos de dos especies, el acaro Ornithodoros sp. (N=28) y la
mosca B. antrozoi (N=1), asociados a tres individuos huéspedes de A. pallidus provenientes
de la localidad Parque edlico La Rumorosa |, Tecate, Baja California. Ornithodoros sp.
presentd valores mayores de prevalencia (66.67%), abundancia (9.33 £ 8.14) e intensidad
promedio (14 +1.14), en contraste con B. antrozoi (33.33%; 0.33 + 0.58; 1, respectivamente)

(Cuadro 11).

Tres ectopardsitos de dos taxa, el 4caro Trombiculidae Gen. sp. 1 (N = 1) y la mosca
B. forcipata (N = 2), desde tres individuos huéspedes de M. evotis milleri en la localidad
Ciénega de Soto, San Quintin, Baja California. La mosca B. forcipata, en contraste con
Trombiculidae Gen. sp. 1, presentd valores mayores de prevalencia (66.67% vs 33.33%) y
abundancia (0.67 + 0.58 vs 0.33 + 0.58). Sin embargo, ambos ectoparasitos mostraron un

valor de intensidad promedio de 1 (Cuadro 11).

Seis ectoparasitos de la especie de mosca B. forcipata asociada a cuatro individuos
de M. volans en la localidad Ciénega de Soto, San Quintin, Baja California. Para M. volans,
solo se obtuvieron valores B. forcipata con 100% prevalencia, 1.5 + 0.58 de abundancia y

1.5 £ 0.58 de intensidad promedio (Cuadro 11).
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Cuadro 11: Artropodos ectoparasitos de cinco especies de murciélagos (Phyllostomidae y Vespertilionidae) de la Peninsula de Baja

California. N = Numero de individuos murciélagos examinados, P (%) = Prevalencia, A (x de) = Abundancia (+ desviacién estandar), IP (x

de) = Intensidad promedio (+ desviacién estandar).

Phyllostomidae
L. yerbabuenae

N=11

Isla del Carmen

Vespertilionidae
A. pallidus
N=3
Parque Edlico La Rumorosa
|

N=6

Vespertilionidae
M. californicus

Rancho Los Manzanos

Vespertilionidae
M. evotis milleri
N=3
Ciénega de Soto

Vespertilionidae

M. volans
N=4

Ciénega de Soto

Taxa P(%) A(tde) |IP(xde) P(%) A(tde) IP(xtde) P(%) A(tde) IP(tde) P(%) A(tde) IP(xde) P(%) A(tde) IP(¢
de)
ACARI
Argasidae
O. dyeri 9.09 1+ 11 - - - - - - - - - - - -
3.32
Ornithodoros sp. - - 66.67 933+ 14+ - - - - - - - - -
8.14 1.14
Macronyssidae
C. desultorius - - - - - - 50 3+ 6+ - - - - - -
3.95 3.46
M. crosbyi - - - - - - 83.33 11.17 134+ - - - - - -
+9.2 8.26
S. antrozoi 9.09 0.09 + 1 - - - - - - - - - - - -
0.3
Spinturnicidae
P. paracaligus 45.45 2.82 6.2+ - - - - - - - - - - - R
4.6 5.17
Leeuwenhoekiidae
A. albecki - - - - - - 16.67 4+98 24 - - - - - -
Myobiidae
Acanthophthirius sp.2 - - - - - - 16.67 0.16 + 1 - - - - - -
0.41
Trombiculidae
Trombiculidae Gen. sp. - - - - - - 16.67 19.17 115 33.33 033+ 1 - - -
1 + 0.58
46.95
DIPTERA
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Nycteribiidae

B. antrozoi - - - 33.33 0.33 ¢ 1 - - - - - - - - -
0.58
B. forcipata - - - - - - 16.67 0.17 1 66.67 0.67 = 1 100 15+ 15+
0.41 0.58 0.58 0.58

Streblidae

N. coxata 72.73 327+ 45+ - - - - - - - - - - - -
3.2 2.88

T. sphaeronotus 45.45 045+ 1 - - - - - - - - - - - -
0.52

HEMIPTERA

Cimicidae

66.67 217+ 325+ - - - - - -
2.14 1.71

C. pilosellus - - - - R




6. DISCUSION

6.1. Ectoparasitos de murciélagos Phyllostomidae y Vespertilionidae

Este estudio desarrolla uno de los primeros acercamientos taxondmicos sobre la diversidad
ectoparasitaria de murciélagos de la Peninsula de Baja California. Estudios previos habian
registrado la presencia de nueve especies ectoparasitas de murciélagos (Ferris, 1924; Scott,
1939; Hoffmann, 1944; Kohls et al.,, 1965; Radovsky, 1966; Vercammen-Grandjean y
Watkins, 1966; Uchikawa y Baker, 1993; Najera-Cortazar et al., 2023). Aunado a ellos,
sumando los registros aportados en este estudio de 13 taxa de acaros (cinco a nivel de
especie, cinco a nivel de género y uno a nivel de familia), dos especies de moscas pardsitas
y una especie de chinche, la diversidad taxondmica aumento a 25 taxa de ectoparasitos. Lo
anterior representa un incremento del 277%, en cuanto a especies ectopardsitas de la

Peninsula de Baja California se refiere.

Najera-Cortazar et al. (2023) registraron la presencia de cuatro familias de
ectoparasitos de murciélagos en la peninsula (dcaros de Argasidae; chinches de Cimicidae;
moscas de Nycteribiidae y Streblidae), mientras que otros autores registraron las familias de
acaros Macronyssidae (Radovsky, 1966), Leeuwenhoekiidae (Vercammen-Grandjean vy
Watkins, 1966) y Myobiidae (Uchikawa y Baker, 1993). En este estudio, al afiadirse las
familias de acaros Spinturnicidae y Trombiculidae, se llegd a nueve familias de ectopardasitos

registradas para la Peninsula de Baja California. Esto representa un aumento del 28%.

Las cuatro especies de murciélagos Vespertilionidae en los que se registran
ectoparasitos por vez primera en esta region fueron C. townsendii, M. evotis, M. evotis
milleri y M. melanorhinus, aumentando a 12 especies de esta familia con registros
ectoparasitolégicos (Ferris, 1924; Guimaraes y D’Andretta, 1956; Kohls et al., 1965;
Radovsky, 1966; Najera-Cortazar et al., 2023). Phyllostomidae no presenté especies donde

se registren ectoparasitos por primera vez.

Una nota sobre los resultados de mayor/menor presencia de ectoparasitos

obtenidos en este estudio es que algunas muestras ectoparasitas provienen desde
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especimenes murciélagos preservados en la Coleccion de Mastozoologia de la CVUABC con
fines de estudio no parasitoldgico (i.e., A. pallidus en Parque Edlico La Rumorosa | y Rancho
Meling; E. fuscus, M. evotis milleri y M. volans en Ciénega de Soto; L. yerbabuenae en lIsla
del Carmen; M. melanorhinus en Parque Edlico La Rumorosa I; M. vivesi en Bahia de los
Angeles). Por tanto, dichos resultados deben tomarse con precaucién debido a su naturaleza
sesgada de muestreos. Aun asi, en este estudio si se logré obtener muestras de material

vivo, tanto de murciélagos como de ectoparasitos.

La ausencia de ectoparasitos en las especies L. blossevillii, L. cinereus, L. xanthinus y
P. hesperus se discute a continuacién. El comportamiento de los murciélagos de los géneros
Lasiurus y Parastrellus se caracterizan por ser de naturaleza solitaria y no se refugian en
cuevas. Este comportamiento reduce el hacinamiento y el contacto con otros individuos
murciélagos, y con ello también se reduce la probabilidad de infestacién por parte de
ectoparasitos. Registros parasitolégicos de L. cinereus detectan infestacion del acaro
Steatonyssus furmani Tipton y Boese, 1958 (Whitaker y Easterla, 1975; Whitaker y Morales-
Malacara, 2005) y las moscas B. antrozoi y Basilia ferruginea Miranda-Ribeiro, 1903
(Graciolli et al., 2007). Sin embargo, es interesante sefialar que la cantidad de especimenes
por cada especie ectopardsita no sobrepasa los dos individuos, por lo que la intensidad
parasitaria en este género de murciélagos tiende a ser baja (Whitaker y Easterla, 1975).
También, Polaco et al. (1994) registraron bajas intensidades parasitarias de la chinche C.
pilosellus, en donde ocho de 33 murciélagos P. hesperus analizados (24%) estuvieron

parasitados, y encontrando un maximo de dos individuos C. pilosellus por cada murciélago.

Por otra parte, se ha registrado que durante el invierno en zonas templadas las bajas
temperaturas reducen la tasa de infestacién y la reproduccidon de taxa ectoparasitos
(Marshall, 1982). Los individuos Lasiurus analizados de este estudio fueron recolectados en
su mayoria en temporada invernal (septiembre = 1 [otofio], octubre = 1, noviembre = 1,
febrero = 7), lo que puede explicar la ausencia ectoparasitaria. A la fecha, los datos
disponibles sobre la ecologia de ectoparasitos de murciélagos Vespertilionidae durante el
invierno son de especies que hibernan en cuevas; e.g., principalmente especies de los

géneros Myotis y Pipistrellus, y de las especies C. townsendii, Miniopterus schreibersii (Kuhl,
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1817) y Nyctalus noctula (Schreber, 1774) (Reisen et al., 1976; Zahn y Rupp, 2004; Lourengo
y Palmeirim, 2008). Esto deja un hueco de informacion para especies solitarias. Por tanto,
aqui inferimos que los murciélagos L. blossevillii, L. cinereus y L. xanthinus que no
presentaron ectoparasitos posiblemente se deba a una combinacién de habitos solitarios, a
la baja intensidad parasitaria registrada para especies Lasiurus y a la tasa de infestacion
reducida que se presenta en los meses de invierno. Mientras que para P. hesperus, la baja
intensidad parasitaria parece ser el factor determinante, ya que en este caso fue colectado

durante primavera (abril = 1) y no se le encontraron chinches.

En este estudio E. fuscus presentd la mayor riqueza de taxa de acaros. Kurta y Baker
(1990) mencionan la presencia de 13 géneros de acaros parasitos en E. fuscus a lo largo del
continente americano, incluyendo Acanthophthirius, Euschoengastia, Macronyssus vy
Steatonyssus. Morales-Malacara (1998) también registré la presencia del dcaro M. unidens

para E. fuscus en Santa Inés, Querétaro.

La diversidad de insectos ectoparasitos encontrada en M. californicus fue semejante
a la registrada por Najera-Cortazar et al. (2023); i.e., dos linajes del género Cimex y un linaje
de Nycteribiidae. Tanto hembras y machos de M. californicus presentaron ectoparasitos y
en su mayoria compartieron a M. crosbyi, C. desultorius y C. pilosellus, por lo que
probablemente se encontraban en un refugio infestado de estos parasitos. Krutzch (1954)
menciona que para el suroeste de California individuos solitarios de M. californicus no
presentan ectoparasitos, mientras que los encontrados en colonias de maternidad
presentaron acaros, aunque no registré chinches parasitando a estos murciélagos. La
condicion reproductiva observada para los M. californicus recolectados en este estudio (i.e.,
machos no escrotados, hembras con embriones y no activas), indicé que se encontraban
por lo menos a finales del periodo de reproduccién (Simpson, 1993). Comentarios
personales de los pobladores aledafios al Rancho Los Manzanos mencionan que existen
minas abandonadas a las afueras de esta localidad, siendo sitios que pueden brindar refugio
para los murciélagos y, por extension, sitios para que ocurra la infestacién por parte de los
ectoparasitos. Sin embargo, debido a la escasa informacidn sobre la ecologia y biologia de

murciélagos en la Sierra de San Pedro Martir (Martinez-Rangel, 2018), no se puede inferir la
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naturaleza de estos refugios; i.e., si son colonias de maternidad, si comparten el espacio con
otras especies, si las poblaciones de M. californicus son permanentes o estacionales, entre
otros. Futuras investigaciones en tdpicos afines a la condicién reproductiva y su carga

parasitaria permitiran explorar su posible relacidn.
6.2 Acaros

6.2.1 Especificidad hospedatoria

Los acaros P. paracaligus y S. mexicana son monoxenos para los murciélagos L. yerbabuenae
y M. vivesi, respectivamente. Esta especificidad hospedatoria coincide con registros previos
en México (Whitaker y Morales-Malacara, 2005; Zamora-Mejias et al., 2020a). En cuanto a
la especificidad de sitio de infestacién en el huésped, solo P. paracaligus mostré mayor

inclinacion por las alas.

La subespecie A. caudatus eptesicus fue encontrada en E. fuscus, mientras que
Acanthophthirius sp. 2 se encontré en M. californicus, por lo que ambos taxa son
considerados monoxenos. Acanthophthirius caudatus eptesicus se ha registrado solo en el
murciélago E. fuscus en Estados Unidos (Fain y Whitaker, 1976; Whitaker et al., 1983).
Tomando en cuenta que es un primer registro para México, existe la posibilidad de poder
encontrar esta especie en otros huéspedes murciélagos y complementar la informacién para
su especificidad. Para el dcaro Acanthophthirius sp. 2 un solo individuo en fase de ninfa fue

hallado.

De los restantes taxa de acaros colectados, el Unico que mostré una asociacién
estenoxena fue Acanthophthirius sp. 1, asociado a M. evotis y M. melanorhinus. Las especies
del género Acanthophthirius registradas en Norteamérica presentan desde especificidad
monoxena hasta oligoxena (Whitaker y Wilson, 1974; Whitaker y Morales-Malacara, 2005).
Similar que con Acanthophthirius sp. 2, no se pueden realizar conjeturas acerca de este
taxén en fase de ninfa. Para desarrollar una mejor determinacién taxondmica de
Acanthophthirius sp. 1 y Acanthophthirius sp. 2, es necesario continuar muestreando
especimenes de M. californicus, M. evotis y M. melanorhinus, y obtener un mayor nimero

de especimenes ectoparasitarios en fase adulta, tanto de machos como hembras (Morales-
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Malacara, com. pers.). Aun asi, resulta interesante mencionar que los tres taxa de
Acanthophthirius hallados en este estudio mostraron especificidad de sitio de infestacion

por la cabeza del murciélago.

Con base en registros previos, las especies recolectadas en este estudio que
presentaron especificidad oligoxena fueron A. albecki, C. desultorius y S. antrozoi (Whitaker
y Wilson, 1974; Whitaker et al., 1983; Zajkowska et al., 2018). En este trabajo, se apoya la
especificidad oligoxena de A. albecki detectada en E. fuscus y M. californicus; mientras que
M. crosbyi se encontré en las mismas especies de murciélagos (i.e., E. fuscus y M.
californicus) pero es considerada como una especie polixena (Whitaker y Morales-Malacara,
2005). Cryptonyssus desultorius solo se encontré en E. fuscus, asociada a las membranas
ventrales de las alas y del uropatagio como sitio de infestacidn especifico. Con respecto a S.
antrozoi, dado que también se encontrd en el murciélago Phyllostomidae — L. yerbabuenae
— es considerada como una especie polixena, pero se sugiere realizar mas colectas de estos
ectoparasitos para corroborar esta inferencia. El sitio de infestacién preferencial observado

para S. antrozoi fueron las alas.

El resto de los taxa de acaros presentaron especificidad polixena; i.e., Euschoengastia
sp., Loomisia sp., M. unidens, O. dyeri, Ornithodoros sp. y S. occidentalis (Whitaker y
Morales-Malacara, 2005). No obstante, en este estudio cabe destacar que cada taxén solo
se encontrd parasitando a una especie de murciélago; i.e., L. yerbabuenae (O. dyeri), A.
pallidus (Ornithodoros sp.), C. townsendii (Loomisia sp.) y E. fuscus (Euschoengastia sp., M.

unidensy S. occidentalis).

Trombiculidae Gen. sp. 1 es el Unico taxdn cuyo nivel de especificidad no se pudo
corroborar con literatura especializada/publicada. Sin embargo, debido a que en este
estudio fue hallado en E. fuscus, M. californicus y M. evotis milleri, aqui fue considerada
tentativamente como especie oligoxena. Actualmente la Unica especie registrada de
Trombiculidae que comparten los murciélagos E. fuscus y M. californicus es
Leptotrombidium myotis (Ewing, 1929) (Zajkowska et al., 2018) (no se tiene informacidn

para M. evotis milleri). AUn con la gran cantidad de muestras recolectadas en este estudio
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para este taxén, no se ha logrado su determinacién taxondmica, por lo que no se escapa la
posibilidad de que Trombiculidae Gen. sp. 1 sea una especie nueva para la ciencia (Morales-

Malacara, com. pers.).

Resulta interesante mencionar que los especimenes de M. crosbyi (polixeno) y P.
paracaligus (monoxeno), pueden observarse en sus distintos estados de desarrollo (durante
la ecdisis o muda de la cuticula hasta la fase adulta) y en un solo huésped murciélago
parasitado. Todo este tipo de estados de desarrollo no se observan en las moscas pardasitas

(ver seccién 6.3.1).

6.2.2 Alimentacion del huésped

Algunos estudios han detectado cierta relacidn entre el efecto de la dieta de murciélagos
con su carga parasitaria, sefialando los tres factores siguientes. 1) Los pardsitos muestran
una preferencia hacia murciélagos con buen estado nutricional (Christe et al., 2003). 2) Las
estrategias de forrajeo (insectivoros o frugivoros) logran influenciar la cantidad de
ectoparasitos en la carga parasitaria de un murciélago (Luguterah y Lawer, 2015). 3) El tipo
de dieta y la inmunocompetencia (e. g., cantidad de glébulos blancos) se relaciona con la
probabilidad de contacto con patégenos y parasitos (Schneeberger et al., 2013). Con la
combinacidn de estos tres factores, los murciélagos se ven afectados en cuanto a su gremio
alimentario de mayor a menor impacto de la manera siguiente: carnivoros, fitdfagos

(nectarivoros y frugivoros) e insectivoros.

El contacto con superficies infestadas parece ser otro factor importante sobre la
adquisicion de patégenos. Esto debido a que los murciélagos con comportamientos
gregarios muestran mayor facilidad de infestarse por cierto tipo de patdgenos/parasitos, y
por las tasas de contacto con sus refugios cuyas superficies puedan estar infestadas
(Schneeberger et al.,, 2013; Luguterah y Lawer, 2015). En este caso también se debe
considerar el contacto entre murciélagos que comparten refugio, como las especies
gregarias. Asi, entre mas contacto con el objeto infestado (e. g., alimento, refugio, individuos
murciélagos) se eleva la probabilidad de infestacién por ectoparasitos. En otras palabras, se

observa un caso de seleccion dependiente de la frecuencia (Frequency—dependent
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selection, en inglés). Especies de murciélagos que frecuentemente cambian de refugio,
implementan esta estrategia invertida para evadir grandes comunidades y/o la eclosion de

huevos de ectoparasitos (Lewis, 1995).

Se ha observado que la transmisién de patdégenos/pardsitos entre distintas especies
de murciélagos ocurre con mayor probabilidad en los casos de especies carnivoras,
disminuye en casos de planta—murciélago (nectarivoro/frugivoro), y termina en un riesgo
casi nulo de adquisicion de patdégenos/parasitos si el murciélago forrajea esquivando la
vegetacion y si se alimenta de artrépodos (insectivoro/artropodéfago) (i.e., Schneeberger
et al., 2013; Luguterah y Lawer, 2015). Si bien en este trabajo no se evalué directamente
como el gremio alimentario influyé en las cargas parasitarias, nosotros logramos observar
que los murciélagos insectivoros (A. pallidus, C. townsendii, E. fuscus, M. californicus, M.
evotis, M. evotis milleri y M. melanorhinus) presentaron la mayor riqueza y prevalencia de
especies ectoparasitas, seguido por una especie nectarivora/polinivora (L. yerbabuenae) y
terminando con una piscivora (M. vivesi). En este contexto, los resultados obtenidos se
muestran contradictorios a la literatura (i. e., Schneeberger et al., 2013; Luguterah y Lawer,
2015). Aunque, nuevamente, es probable que esta contradiccion pueda deberse a que
nuestra toma de datos presenta sesgos de muestreo. Por ejemplo, por dichas razones, no
se tuvo acceso a la carga parasitaria completa de los individuos de L. yerbabuenae (los
individuos fueron mal preservados en el campo) a diferencia de los insectivoros, mientras
gue hubo diferentes tamafios de muestra para cada especie de murciélago; e.g., se logré
contar con muestras ectoparasitarias solo para dos individuos de M. vivesi. El estudio de
Salinas-Ramos et al. (2019) es el Unico donde se ha registrado una mayor prevalencia de
ectoparasitos en especies de murciélagos insectivoros del género Pteronotus, contraste con
murciélagos nectarivoros (L. yerbabuenae), pero los autores mencionan que dicha

diferencia fue debida a la influencia de la temporada de lluvias contra sequias, no a la dieta.

Myotis vivesi es la especie de murciélago pescadora endémica del Golfo de California
(Ceballos, 2014), y se refugia debajo de rocas o dentro de grietas en grupos de 3-5
individuos (Blood y Clark, 1998; Arroyo-Cabrales y Ospina-Garces, 2016). Como el acaro S.

mexicana es una especie monoxena y realiza todo su ciclo de vida sobre este huésped
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(caracteristica de la familia Spinturnicidae) por lo que es probable que la infestacién de S.

mexicana en M. vivesi se deba a sus hdabitos gregarios.

6.2.3 Distribucion y dispersion

Los acaros se presentaron en nueve de los 13 sitios analizados por lo que fueron el grupo
con mayor presencia en este estudio, a diferencia de Najera-Cortazar et al. (2023) donde las
moscas tuvieron mayor presencia. Ademds del posible efecto de sesgo de muestreo,
también se debe mencionar la desproporcién entre las localidades analizadas en el estado
de Baja California (11) contra las de Baja California Sur (2). Esto limita realizar inferencias
sobre la riqueza de la diversidad ectoparasitoldgica que se presenta en distintas localidades
y ecorregiones. Aun asi, logramos observar los siguientes patrones de diversidad parasitaria.
Por ejemplo, de las 14 ecorregiones incluidas en la Peninsula de Baja California (Gonzalez-
Abraham et al., 2010), en cuatro se presentaron acaros; i.e., Sierras de Judrez y San Pedro
Madrtir, Chaparral, Matorral Costero y Costa Central del Golfo. Siete localidades se
distribuyen dentro de tres ecorregiones (Sierras de Judrez y San Pedro Martir, Chaparral,
Matorral Costero), mostrando una continuidad de distribucion con base en su cercania;
mientras que dos localidades se ubican dentro de una ecorregién (Costa Central del Golfo)
al sur de la Peninsula de Baja California (i.e., Bahia de los Angeles e Isla del Carmen). Con
ello podemos observar que las interacciones murciélago—ectoparasito de las poblaciones de
acaros y moscas distribuidas en las ecorregiones mas aledafias compartieron mas grupos

taxondmicos parasitarios.

La distribucién de ectoparasitos de murciélagos estd ligada a su especificidad
hospedatoria (Dick y Patterson, 2006; Durden, 2006), aunada a la distribucién de su(s)
huésped(es), la cual estd condicionada por climas y disponibilidad de alimento (Ceballos,
2014). Las ecorregiones de Sierras de Juarez y San Pedro Martir, Chaparral y Matorral
Costero presentan influencia nedrtica, regién natural donde se distribuye Vespertilionidae.
Las especies de acaros encontradas en este estudio que potencialmente poseen afinidad
neartica son A. albecki, C. desultorius, M. unidens, Ornithodoros sp., S. antrozoi, S. mexicana
y S. occidentalis. Esta afinidad biogeografica se apoya con base en la distribucién de sus
respectivos huéspedes murciélagos (Ceballos, 2014; Taylor y Tuttle, 2019) y las localidades
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de registros ectoparasitolégicos encontradas en el neartico (Rudnick, 1960; Radovsky y
Furman, 1963; Radovsky, 1966; Vercammen-Grandjean y Watkins, 1966; Vargas-Sandoval,
1991; Morales-Malacara, 1998). Asi, se sefiala el significado de este estudio como pionero
al brindar informacién sobre la diversidad ectoparasitaria presente en la zona noroeste del

nedrtico mexicano.

Dentro de la ecorregidén Costa Central del Golfo, la poblacidn de L. yerbabuenae en
Isla del Carmen es migratoria estacional para luego regresar al continente ya terminado el
cuidado parental de las crias (Frick et al., 2018). Esta migracion longitudinal promueve que
la dispersidn y presencia de taxa de acaros sea similar a otras colonias de maternidad en
México (Zamora-Mejias et al., 2020a, b). Por lo que, aunque la ecorregidon Costa Central del
Golfo se encuentra dentro de los limites del neartico mexicano, los acaros O. dyeri y P.
paracaligus poseen una afinidad neotropical en contraste con el resto de los &caros

encontrados en la Peninsula de Baja California.

Para el resto de los murciélagos de los géneros Antrozous, Corynorhinus, Eptesicus y
Myotis, no se tiene informacién sobre su estado residente o migratorio dentro de la
Peninsula de Baja California. A diferencia del género Lasiurus, en el supuesto de que las
poblaciones de estos murciélagos gregarios sean residentes, la prevalencia y dispersién de
acaros dependeria del refugio elegido. Schneeberger et al. (2013) mencionaron que la
respuesta inmune en murciélagos neotropicales puede cambiar dependiendo de si la
estancia en refugios es permanente o temporal, mostrandose bajos niveles de actividad de
destruccién bacteriana (BKA, por sus siglas en inglés bacterial killing activity) en murciélagos
con refugios permanentes, y mayores en los que estdn constantemente cambiando de sitio
(debido al mayor potencial de entrar en contacto con patdgenos y parasitos). Si se aplicara
esta relaciéon de baja proteccion inmunoldgica (i.e., bajos niveles de BKA) con los
murciélagos E. fuscus y M. californicus provenientes de la Sierra de San Pedro Martir, se
podria detectar si la riqueza de acaros encontrada (ocho y cinco especies de acaros,
respectivamente) pudiera estar asociada, especialmente en la infestacion del individuo

UABC/1302 por parte de Trombiculidae Gen. sp. 1 (Marshall, 1982; Zahn y Rupp, 2004).
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Futuros estudios que midan los niveles de BKA y su contraste con la presencia de acaros en

la Peninsula de Baja California, son necesarios para poner a prueba estas hipdtesis.

La localidad donde se encontrd el mayor nimero de ectoparasitos fue Rancho Los
Manzanos, San Quintin, Baja California; todas las muestras parasitarias fueron obtenidas de
M. californicus, que al mismo tiempo fue la especie de murciélago mas infestada. Aunque
el muestreo se realizé cerca/sobre cuerpos de agua, el uso de las minas abandonadas
cercanas como posible colonia/sitio de refugio podria favorecer el alto nivel de infestacion
observado. La segunda localidad en término de infecciones, con el murciélago L.
yerbabuenae, fue Isla del Carmen, la cual presenta cuevas de maternidad. La tercera
localidad con mas infecciones fue Aguaje del Burro, PNSSPM, Ensenada, donde E. fuscus
presentd el mayor niumero de ectoparasitos; ademads, todos los parasitos recolectados

fueron acaros.

Las localidades con menor numero de acaros fueron Rancho San Gabriel (huésped:
M. melanorhinus), Rancho La Bellota (huésped: C. townsendii) y Ciénega de Soto (huésped:
E. fuscus y M. evotis milleri), siendo esta ultima la que presenté menor diversidad con solo
dos acaros. Actualmente no se posee informacién sobre sitios de refugio de murciélagos
dentro o alrededor de las localidades mencionadas, incluyendo que no existen registros
ectoparasitolégicos previos de M. evotis milleri para contrastar, lo que hace complicado
discutir el por qué estas localidades tuvieron una tasa de infestacidén baja de acaros. Aun asi,

podemos comentar las tres observaciones siguientes:

La primera observacion es que Ciénega de Soto y Rancho Los Manzanos se
encuentran a pocos kildmetros de distancia y se ubican dentro de la Sierra de San Pedro
Martir, por lo que esperariamos encontrar una carga parasitaria similar. Aun con la carga
parasitaria baja observada en ambas especies (E. fuscus y M. evotis milleri), es probable que
en futuros estudios E. fuscus presente mayor carga parasitaria debido a sus habitos
coloniales (Ceballos, 2014). La segunda observacion es referente a la baja tasa de infestacion
observada en invierno (febrero de 2023) en el individuo de M. melanorhinus del Rancho San

Gabriel. Futuros estudios de M. melanorhinus en otras temporadas del afio podran dar una
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perspectiva mas completa sobre la carga parasitaria de este murciélago. La tercera
observacién es referente a los habitos solitarios de C. townsendii (Ceballos, 2014; Taylor y
Tuttle, 2019) que influyen en que tenga una baja intensidad parasitaria, ya que el individuo
analizado en este estudio solo se le encontraron tres acaros de la familia Trombiculidae.
Registros previos de cantidades bajas no mayor a cuatro individuos acaros por individuo
murciélago analizado, también han sido observados para la familia Macronyssidae

(Whitaker y Easterla, 1975; Morales-Malacara, 1998; Ritzi et al., 2001).

Como anteriormente fue mencionado, la presencia de acaros en M. vivesi se ve mas
relacionada a los habitos gregarios que a la dieta; sin embargo, sus sitios de refugio tienen
una distribucidon muy limitada debido a estar restringidos al Golfo de California. En la NOM—
059—2010 y en la Lista Roja de UICN, M. vivesi se encuentra en categorias elevadas de
riesgo; i.e., en Peligro de extincién y en estado Vulnerable, respectivamente (Arroyo-
Cabrales y Ospina-Garces, 2016). Por consecuencia, esto también pone a sus ectoparasitos
en peligro de extincidn. La coextincidn es el evento de extincidn de parasitos junto con su
huésped, por lo que también es importante considerar a los parasitos para acciones de su
conservacién. Explicaciones no naturales incluyen la percepcion negativa del humano hacia
los ectoparasitos en general y la eliminacién intencional de pardsitos para aumentar la
aptitud y sobrevivencia de organismos huéspedes de interés para la conservacion (Durden
y Keirans, 1996). Algunos efectos de la coextincién incluyen la pérdida de riqueza y rasgos
genéticos debido a la alta especificidad hospedatoria (extincion de monoxenos), y cambios
en la composicion parasitoldgica, dirigiendo a ectoparasitos generalistas a infectar nuevos
huéspedes, los cuales no parasitaban antes; e.g., host-sharing, o transferencia horizontal de
huésped, de murciélago a humano, causando zoonosis (Dunn et al., 2009; Farrell et al.,
2021). El dnico ectoparasito de murciélagos propuesto como candidato a especie
amenazada en México es la garrapata Nothoaspis reddelli Keirans y Clifford, 1975 (Durden y
Keirans, 1996). Otro ejemplo de posible especie parasita amenazada es el acaro Periglischrus
herrerai Machado-Allison, 1965, ya que al presentar baja abundancia y prevalencia sobre su
huésped (Morales-Malacara et al., 2018) la pone como en riesgo de extincion local o

regional. Considerando la limitada distribucién y estado vulnerable de M. vivesi, también el
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acaro S. mexicana puede ser considerado como potencial especie en peligro de extincién, al
igual que la mosca B. pizonychus, debido a su alta especificidad hacia esta especie de
murciélago. Sin duda, el pensamiento de la Biologia de la Conservacién contemporanea
debe ser verazmente inclusivo, considerando también la relevancia de la conservaciéon de
especies parasitas, si realmente se desea proteger el equilibrio de las redes ecoldgico-

evolutivas que conforman la diversidad bioldgica.
6.3 Insectos parasitos

6.3.1 Especificidad hospedatoria

Las familias Phyllostomidae y Vespertilionidae no compartieron especies de insectos
ectoparasitos. Observamos que las especies del género Basilia mostraron cierto grado de
preferencia por los murciélagos Vespertilionidae, incluso en las especies polixenas (e.g. B.
antrozoi, B. corynorhiniy B. forcipata). La estrecha relacidon entre las moscas Nycteribiidae
y murciélagos Vespertilionidae ha sido registrada por Marshall (1982) y Dick y Patterson
(2006). Por otra parte, las moscas N. coxata y T. sphaeronotus fueron las Unicas especies
previamente registradas en la Peninsula de Baja California para L. yerbabuenae (Najera-

Cortazar et al., 2023) y Ma. californicus (Hoffmann, 1944).

La mosca B. pizonychus es monoxena para M. vivesi (Scott, 1939; Guimaraes y
D’Andretta, 1956; Blood y Clark, 1998). De acuerdo con Graciolli et al. (2007), B. pizonychus
es la Unica mosca parasita de M. vivesi; en nuestro estudio, B. pizonychus solo fue
encontrada en M. vivesi, lo que apoya esta inferencia. No se registré ningun insecto parasito

con especificidad estenoxena.

La mosca T. sphaeronotus fue la Unica especie oligoxena parasitando a L.
yerbabuenae, sumando este patron de asociacion parasitaria con registros previos
(Hoffmann, 1944; Hoffmann, 1953; Ryckman, 1956; Ramirez-Martinez y Tlapaya-Romero,
2023). Cuxim-Koyoc et al. (2018) registraron como posible infestacion accidental de T.
sphaeronotus en Mormoops megalophylla (Peters, 1864) (Mormoopidae) en Uxpanapa,

Veracruz. Una poblacidon de M. megalophylla se distribuye en Baja California Sur, por lo que
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futuros trabajos de M. megalophylla y sus ectopardsitos podran aclarar o no esta posible

infestacion accidental.

La asociacién parasitaria dominante fue polixena, donde se incluyen las moscas B.
antrozoi, B. corynorhini, B. forcipata y N. coxata, y la chinche C. pilosellus (Ferris, 1924;
Hoffmann, 1944; Guimaraes y D’Andretta, 1956; Whitaker y Easterla, 1975; Polaco et al.,
1994). Basilia antrozoi es comunmente relacionada con A. pallidus, pero sus registros en
otros géneros de murciélagos (Corynorhinus, Lasiurus, Leptonycteris, Myotis y Tadarida)
puede atribuirsele a la posible mezcla de especimenes o contaminacidon de muestras por
mal manejo (ver Graciolli et al., 2007). Similar al caso de T. sphaeronotus, se requiere de
futuros estudios practicando metodologias para evitar contaminacién de muestras para
detectar asociaciones cada vez mas fidedignas, ya sea monoxena o polixena. Por ejemplo,
nosotros sugerimos colocar un murciélago por cada bolsa, el lavado de bolsas después de
colectas con jabdn neutro y que tales bolsas sean de uso exclusivo de muestreos de

murciélagos (Anexo ).

Debido a la habilidad de huir del acicalamiento (y por extensidon las pinzas
entomoldgicas para su colecta), no se tienen datos sobre la especificidad de sitio de
infestacién que presentan ejemplares vivos del género Basilia. Aun asi, para C. pilosellus el
Unico sitio de infestacion observado in vivo fue la parte dorsal del antebrazo, probablemente
porgue es una zona expuesta y libre de pelo que facilita encontrar vasos sanguineos para

alimentarse.

6.3.2 Alimentacidn del huésped

Al igual que con los acaros, los insectos ectoparasitos presentaron mayor rigqueza vy
prevalencia en los murciélagos insectivoros (e.g., A. pallidus, C. townsendii, E. fuscus, M.
californicus, M. evotis milleri, M. melanorhinus, M. volans) en contraste con los murciélagos
con dieta nectarivora/polinivora (e.g., L. yerbabuenae) y piscivora (e.g., M. vivesi). En este
estudio, este patron de infestacion (i.e., alta riqueza y prevalencia) también fue observado

en acaros de murciélagos insectivoros. La mosca B. pizonychus es monoxena para M. vivesi,
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al igual que el acaro S. mexicana, por lo que la infestacion por parte de B. pizonychus puede

atribuirse a los habitos gregarios de este murciélago mas que a su tipo de dieta.

6.3.3 Distribucidn y dispersién

Los insectos parasitos se presentaron en las ecorregiones Sierras de Judrez y San Pedro
Martir, Chaparral, Matorral Costero, y Costa Central del Golfo; solo C. pilosellus se encontrd
en la ecorregion Sierras de Juarez y San Pedro Martir. Las chinches de C. pilosellus y otras
cinco especies cogenéricas poseen una distribucion neartica y muestran una distribucion
similar a sus huéspedes Vespertilionidae (Usinger, 1966). Por otro lado, las moscas de
Streblidae (N. coxata y T sphaeronotus) presentan una asociacién estrecha con
Phyllostomidae (Dick y Patterson, 2006), la cual se sabe que se distribuyen principalmente

en el neotropico.

En cuanto a los taxa de insectos pardsitos encontradas en este estudio, las especies
que potencialmente posean una afinidad nedrtica son B. antrozoi, B. corynorhini, B.
pizonychus y C. pilosellus. Esta afinidad coincide con base en la distribucién de sus
respectivos huéspedes murciélagos (Ceballos, 2014; Taylor y Tuttle, 2019) y con las
localidades de registros ectoparasitologicos sobre el neartico (Ferris, 1924; Polaco et al.,

1994; Villegas-Guzman et al., 2003; Villegas-Guzman et al., 2005).

La localidad con el mayor nimero de insectos ectopardsitos fue Isla del Carmen,
Loreto, Baja California Sur (huésped: L. yerbabuenae), con muestras mayormente
representadas por N. coxata. En localidades muestreadas sin cuevas de maternidad (i.e.,
Parque Eélico La Rumorosa | con A. pallidus y M. melanorhinus; Rancho La Bellota con C.
townsendii; Rancho Los Manzanos con M. californicus; Ciénega de Soto con M. evotis milleri
y M. volans; Bahia de los Angeles con M. vivesi) la chinche C. pilosellus fue la que mayor
representantes tuvo, mientras que solo se encontré una mosca B. antrozoi en Rancho

Meling (la localidad con menor niumero de insectos ectoparasitos en el huésped A. pallidus).

Respecto a la baja intensidad parasitaria observada en C. townsendii, una
observacién interesante sobre sus registros de la mosca B. corynorhini en este murciélago

en Meéxico, es que solo se han recolectado machos (Villegas-Guzmdan et al., 2005),
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incluyendo los del presente estudio. La falta de especimenes de moscas hembra se debe a
que estas abandonan al murciélago para ovipositar en las paredes del refugio, de esta
manera ocurre un sesgo de muestreo (sin intervencién humana) que resulta en solo
encontrar machos mosca durante los andlisis parasitolégicos, un resultado que también se

ha registrado para moscas Streblidae (da Silva Reis et al., 2022).

6.4 Parametros de infestacidn parasitaria

En este estudio se presentaron por vez primera los parametros de infestacion para cinco
especies de murciélagos en la Peninsula de Baja California. Ornithodoros dyeri fue registrado
como paradsito de M. vivesi por Kohls et al. (1965) en las islas Partida, Pescador y Pond.
Ornithodoros dyeri se registré por vez primera en miembros de L. yerbabuenae en lIsla del
Carmen en una colonia de maternidad. El valor obtenido de prevalencia de O. dyeri (9.09%)
fue menor al registrado en las colonias de maternidad en Cueva Pinacate (11.6%) y Cueva
La Mariana (57.1%), en el estado de Sonora (Zamora-Mejias et al., 2020b). La posible
pérdida de especimenes de ectoparasitos, debida a la manipulacién previa de los
especimenes de L. yerbabuenae, podria explicar su baja prevalencia. Por otra parte, la
abundancia obtenida mostré un valor intermedio a la encontrada en las mismas colonias
(i.e.,0.14 en Cueva Pinacate, 1 + 3.32 en Isla del Carmen, y 2 en Cueva La Mariana), mientras
gue la intensidad promedio fue el Unico valor mayor al registrado para el estado de Sonora

(i.e., 1.18 y 3.5, en sus respectivas colonias) (Zamora-Mejias et al., 2020b).

La prevalencia y abundancia de la mosca N. coxata mostraron ser mayores que las
del 4caro P. paracaligus, resultado también encontrado por Zamora-Mejias et al. (2020a) en
colonias de maternidad en Sonora. Valores mas altos de dichos parametros en las moscas
N. coxata, en contraste con T. sphaeronotus, también fueron observados en la Isla Don
Panchito, ubicada frente a Chamela, Jalisco (Salinas-Ramos et al., 2018). En este estudio
nosotros observamos solamente una intensidad promedio alta en N. coxata en contraste
con T. sphaeronotus. Considerando estos datos, N. coxata es el principal ectoparasito del
murciélago L. yerbabuenae en el Golfo de California y en la costa oeste del Pacifico

mexicano.
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El presente trabajo ofrece por vez primera determinaciones taxondmicas a nivel
morfoldgico y parametros de infestacidon para el murciélago M. californicus en México. El
elevado numero de ectoparasitos encontrados en cada M. californicus es contrastante con
las observaciones de Krutzsch (1955) para el sur de California, y de los datos de registros de
Krutzsch (1954) para el oeste de Norteamérica y los de Whitaker et al. (1983) para Oregon.
La diferencia entre los valores de prevalencia para los acaros C. desultorius y M. crosbyi entre
Oregon y Rancho Los Manzanos fue de 40—50 veces mayor, siendo mas altos los de M.

californicus del Rancho Los Manzanos.

Igual que con M. californicus, aqui se presenta por vez primera los parametros de
infestacién de ectoparasitos para los murciélagos A. pallidus en México, y para M. evotis
milleriy M. volans en la Peninsula de Baja California. Sin embargo, dada la poca informacidn
obtenida de las muestras de M. evotis milleri (el acaro Trombiculidae Gen. sp. 1 y la mosca
B. forcipata) y de M. volans (la mosca B. forcipata), aun no se puede inferir cdmo y cual es
su carga parasitaria natural. Para A. pallidus, |la prevalencia y abundancia de B. antrozoi fue
23% mas baja que la encontrada en Texas, USA por Ritzi et al. (2001). Los resultados de A.
pallidus, M. evotis milleriy M. volans se obtuvieron de muestras depositadas de la CVUABC,
por lo que los pardmetros de infestacion resultantes deben tomarse con cautela. Es muy
probable que las colectas de sus respectivas cargas parasitarias fueron incompletas, dando
asi una versién inexacta de la diversidad y carga parasitaria de estas tres especies de

murciélagos.
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7. CONCLUSIONES

1. La familia Phyllostomidae, en la regién norte y central de la Peninsula de Baja
California, incluye un total de cinco taxa de ectopardsitos para una especie de
filostdmido de las tres que se distribuyen en la Peninsula de Baja California, de los
cuales uno es categorizado como especie monoxena para especies de esta familia.

2. La familia Vespertilionidae, en la regién norte y central de la Peninsula de Baja
California, incluye un total de 19 taxa de ectoparasitos para nueve especies de
vespertiliénidos de las 15 que se distribuyen en la Peninsula de Baja California, de
los cuales cuatro son categorizados como especies monoxenas para especies de esta
familia.

3. El grupo Acari fue el que presenté la mayor riqueza especifica y el mds abundante
en este estudio, incluyendo el hallazgo de cinco nuevos registros para la Peninsula
de Baja California y para México.

4. Los murciélagos con habitos gregarios (i.e., los vespertilionidos E. fuscus y M.
californicus y el filostomido L. yerbabuenae) presentaron la mayor abundancia de
ectoparasitos, mientras que el habito alimentario con mayor riqueza y abundancia
fue insectivoro (i.e., A. pallidus, C. townsendii, E. fuscus, M. californicus, M. evotis,
M. evotis milleri, M. melanorhinus y M. volans). En la literatura publicada se ha
sugerido que los murciélagos insectivoros presentan menor carga parasitaria
(Schneeberger et al., 2013; Luguterah y Lawer, 2015). Futuros estudios podran
apoyar o no los resultados de la alta carga parasitaria observada en murciélagos
insectivoros de la Peninsula de Baja California.

5. Myotis californicus fue la especie de murciélago mas infestada, con habitos

alimentarios insectivoros y habitos gregarios no coloniales.

PERSPECTIVAS

1. Realizar muestreos anuales en los mismos sitios de recolecta, para medir si la
ausencia de ectoparasitos en murciélagos gregarios ocurre de manera recurrente en

las épocas de invierno.
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2.

Incrementar el tamafio de muestra para las diferentes especies de murciélagos para
la examinacién de ectoparasitos.

Realizar estudios ectoparasitoldgicos para el resto de las familias de murciélagos
presentes en la Peninsula de Baja California: Emballonuridae, Molossidae,
Mormoopidae y Natalidae. Actualmente no hay registros para Emballonuridae,
Molossidae y Natalidae, mientras que para Mormoopidae solo se tiene secuencias
moleculares no determinadas a nivel morfoldgico.

Debido a que M. californicus fue el murciélago mas infestado en este estudio, resalta
su potencial como modelo para estudios de ecologia de comunidades parasitarias

de murciélagos en la Peninsula de Baja California.
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9. ANEXOS
ANEXO I. Monografias de familias de artropodos ectoparasitos de murciélagos

Acari: Ixodida (Argasidae)

Ixodida, o garrapatas, tiene alrededor de 870 especies que son pardsitos obligados de
vertebrados terrestres en al menos un estado de desarrollo de su ciclo de vida (Krantz y
Walter, 2009). Sus caracteristicas incluyen un gran tamafio, los adultos presentan ocho patas
mientras que las larvas solo seis, y un hipostoma dentado que utilizan para fijarse al huésped

para alimentarse. Se distribuyen principalmente en los trépicos.

Las garrapatas ectopardsitas de murciélagos pertenecen a la familia Argasidae
(garrapatas blandas), las cuales pueden fijarse por dias e incluso sobrevivir por semanas o
meses sin alimentarse de sangre mientras esperan al siguiente huésped dentro del refugio
de murciélagos (Whitaker y Morales-Malacara, 2005). El género Antricola es un parasito

especifico de murciélagos.
Acari: Mesostigmata (Macronyssidae y Spinturnicidae)

Orden cosmopolita, la mayoria de sus integrantes son depredadores de vida libre; sin
embargo, cuenta con grupos de acaros que fungen como parasitos de mamiferos, aves,
reptiles y otros artrépodos. El desarrollo del individuo incluye los estados de desarrollo de

larva, dos estadios ninfales (protoninfa y deutoninfa) y el adulto (Krantz y Walter, 2009).

La familia Macronyssidae se presenta en murciélagos, pero también hay géneros que
se encuentran en aves y reptiles (Whitaker y Morales-Malacara, 2005; Krantz y Walter,
2009). Spinturnicidae son acaros grandes con cuerpo en forma de diamante y son parasitos
permanentes de murciélagos, encontrados principalmente en las membranas de las alas y

en el uropatagio (Whitaker y Morales-Malacara, 2005).
Acari: Trombidiformes (Leeuwenhoekiidae, Myobiidae y Trombiculidae)

El Orden Trombidiformes se divide en dos subdrdenes, Prostigmata y Sphaerolichida; en
particular los trombiculidos y leeuwenhoéquidos (chiggers, en inglés) de murciélagos
pertenecen a Prostigmata (Krantz y Walter, 2009). Ambas familias Trombiculidae y

108



Leeuwenhoekiidae solamente parasitan durante su estadio larval y se diferencian entre si
por tener una o dos sedas anteromedianas en la placa dorsal, respectivamente (Whitaker y
Morales-Malacara, 2005). Presentan baja especificidad y son muy abundantes. La familia
Myobiidae (Prostigmata) presenta una adaptacion en el primer par de patas para poder
aferrarse al pelaje del murciélago. En la Peninsula de Yucatan, con base en las observaciones
de Loomis (1969) por lo general los trombiculidos asociados a murciélagos no se presentan
en otros grupos de mamiferos, y los presentes en otras especies de mamiferos no se

detectan en murciélagos.
Diptera (Nycteribiidae y Streblidae)

Las familias Nycteribiidae y Streblidae son moscas ectoparasitas obligadas y altamente
especializadas que viven en el pelaje y alas de murciélagos, presentando una distribucion
cuasi cosmopolita con 275y 227 especies, respectivamente (Dick y Patterson, 2006). Poseen
un cuerpo plano para facilitar el movimiento sobre el pelaje y garras para aferrarse al
huésped. Ambas familias no comparten especies entre el Viejo y el Nuevo Mundo (Whitaker
y Morales-Malacara, 2005). Una adaptacion a la vida parasitaria obligada es la viviparidad
adrenotrofica: los estadios larvarios se desarrollan dentro de la hembra donde quedan
protegidos (Dick y Patterson, 2006). Se alimentan de secreciones producidas por “glandulas
de leche” y la ovoposicidon ocurre durante el tercer estadio larval, lejos de los murciélagos,
para inmediatamente volverse una pupa (Marshall, 1982; Szentivanyi et al., 2019). La

principal causa de mortalidad de estas moscas es el acicalamiento (Marshall, 1982).

A pesar de pertenecer al orden Diptera, Nycteribiidae no posee alas, presenta ojos
reducidos y un cuerpo aplanado dorsoventralmente, dando una apariencia mas aracnida
gue de una mosca. Son de movimientos agiles en cualquier direccidon, lo que les permite
escapar del acicalamiento realizado por el murciélago. El género Basilia se asocia mas con
los murciélagos de la familia Vespertilionidae (Dick y Patterson, 2006). Por otro lado,
Streblidae si presenta alas (pero son voladores débiles), ojos reducidos y, con excepcion del
género Nycterophilia, los cuerpos estan aplanados dorsoventralmente (Whitaker y Morales-

Malacara, 2005). Esta familia es mds diversa en los murciélagos de la familia Phyllostomidae

109



(Dick y Patterson, 2006). En términos de especificidad, se discute que la capacidad de volar
es un factor importante en el alcance que pueden mostrar estas moscas; sin embargo,
Nycteribiidae no parece presentar mayor especificidad que Streblidae a pesar de no poseer

alas (Dick y Patterson, 2006).
Hemiptera (Cimicidae)

El orden Hemiptera se caracteriza por tener piezas bucales perforadoras-succionadoras, el
primer par de alas con apariencia coridcea por delante y membranosa por detras, las dos
partes del ala uniéndose en diagonal (Whitaker y Morales-Malacara, 2005). La mayoria de
los integrantes parasitos de este orden pertenecen a Cimicidae, que incluye las chinches de
cama, de las cuales 61 especies parasitan a murciélagos (Marshall, 1982). Poseen un cuerpo
plano que les permite escabullirse y ojos funcionales. Son oviparos y se alimentan de los
murciélagos durante el dia. Son de especificidad baja, pero se asocian principalmente con

murciélagos de las familias Molossidae y Vespertilionidae (Marshall, 1982).
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ANEXO Il. Monografias de las especies de murciélagos de las familias Phyllostomidae y
Vespertilionidae presentes en la Peninsula de Baja California. Informacion recopilada

siguiendo a Ceballos (2014) y Taylor y Tuttle (2019).

Phyllostomidae

1. Choeronycteris mexicana
Choeronycteris mexicana (murciélago trompudo) presenta un hocico elongado y
lengua del tamafio de un tercio de su cuerpo, con pelaje mas claro en el abdomen y
una cola corta que se extiende hasta un tercio del uropatagio. Se distribuye por el
suroeste de Estados Unidos y por todo México, excepto la vertiente del Golfo de
México, hasta El Salvador y Honduras. Se distribuye sobre los 300-3600 metros sobre
el nivel del mar (msnm) en bosques tropicales, matorrales y bosques de coniferas.
Su dieta consiste en polen, néctar y frutos. Forman grupos pequefios, realizan
migraciones latitudinales y son polinizadores importantes del agave y algunos

cactus.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
2. Leptonycteris yerbabuenae
Leptonycteris yerbabuenae (murciélago magueyero menor) es de tamafio mediano

con una hoja nasal pequefia y sin cola visible. Distribucién desde Arizona y Nuevo
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México hasta El Salvador, desde 0-2400 msnm. Su habitat principal son los bosques
caducifolios, junto con otros bosques y matorrales xéricos. Realizan migraciones con
el fin de reproduccion y forman grandes colonias de maternidad. Su dieta consiste
en néctar y polen principalmente. Presentan una estrecha relacién con agaves y
cactus, plantas de importancia comercial y turistica, al ser sus principales
polinizadores.

Macrotus californicus

Macrotus californicus (murciélago orejon californiano) posee una hoja nasal
prominente, orejas largas, un uropatagio desnudo que utiliza para atrapar presas,
pelaje denso de coloracidn clara y sus alas cortas y anchas le permiten volar
agilmente. Se distribuye desde el sur de California (USA), por toda la Peninsula de
Baja California hasta Sinaloa. Habita en zonas riparias y matorrales xéricos desde O-
1000 msnm. Suele descansar en zonas rocosas Yy edificios viejos en grupos de 100-
200 individuos. Realizan migraciones en invierno. Su dieta es insectivora, pero
pueden alimentarse de frutos. Son muy sensibles a la perturbaciéon ya que no

regresan a sitios perturbados.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
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Vespertilionidae

1. Antrozous pallidus
Antrozous pallidus (murciélago palido) es el Unico integrante de Antrozous. Presenta
un hocico con glandulas sebdceas y orejas prominentes. Se distribuye desde el
suroeste de Canada, por el oeste de Estados Unidos hasta el centro de México,
principalmente en zonas aridas y rocosas, entre los 500-2440 msnm. Especie
gregaria, forman colonias de hasta 200 individuos, a veces compartiendo lugar con
otras especies de murciélagos. Depreda arrastrandose por el suelo en busca de
insectos y vertebrados pequeios. Resistente al veneno de ciempiés. Importante

polinizador de cactus.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales

2. Corynorhinus townsendii
Corynorhinus townsendii (murciélago orején de Townsend) posee orejas enormes
superando los 33 mm de longitud y coloracion en gradientes marrones. Se distribuye
desde el suroeste de Canada, por todo Estados Unidos y México hasta Oaxaca y
Veracruz. Habitan bosques en elevadas altitudes, matorrales y pastizales. Se
alimentan principalmente de microlepidéteros (polillas). Son de habitos solitarios,

pero realizan exhibiciones de cortejo y forman colonias de maternidad.
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Fotografia por Rincon-Sandoval Arturo

Eptesicus fuscus

Eptesicus fuscus (murciélago moreno norteamericano) es de tamafio mediano y
posiblemente es el murciélago mas observado en Norteamérica. Se distribuye desde
el sur de Canada hasta Colombia y Venezuela. Comun en bosques templados, de
500-3446 msnm, pero también prospera en zonas urbanas y semiurbanas. En
extremo resistentes a temperaturas bajas durante su hibernacién debido a que
almacenan grasa. Dieta principalmente de escarabajos y forman colonias de

maternidad.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
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4. Lasiurus blossevillii (=frantzi)
Lasiurus blossevillii (murciélago rojo occidental) tiene pelaje rojizo, orejas cortas y es
de tamano mediano. Se distribuye por la parte occidental de México incluyendo el
Altiplano Central entre los 400-800 msnm. Encontrados en bosques, jardines y
tierras de cultivo. Dieta insectivora. Descansan entre el follaje de manera solitaria o

en grupos pequenos. Las camadas pueden ser de 3-4 crias.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
5. lasiurus (Aeorestes) cinereus

Lasiurus cinereus (murciélago canoso de cola peluda) es identificado facilmente por
su gran tamafio y coloracion que da una apariencia escarchada. Distribucion extensa
desde Canada hasta Chile y Argentina. Se encuentran principalmente en altitudes de
500-1900 msnm en bosques templados y caducifolios. Especie migratoria de habitos
solitarios, evidencidndose en la distinta distribucidon entre los sexos (hembras en
zonas bajas, machos en zonas altas), agrupandose solo en época de apareamiento.

Su dieta consta de insectos como polillas.
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Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales

Lasiurus (Dasypterus) xanthinus

Lasiurus xanthinus (murciélago amarillo del oeste) presenta pelaje rubio largo con
orejas cortas y patas cafés. Se encuentra desde el suroeste de Estados Unidos hasta
Chiapas, México. Frecuenta matorrales xéricos en zonas bajas, pero también se
encuentra en altitudes encima de 2300 msnm con una tendencia a estar cerca de
cuerpos de agua. Habitos solitarios, pero también se han encontrado con otros

murciélagos.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
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7. Myotis californicus
Myotis californicus (murciélago ratén de California) es de tamafio pequefio con la
cola mds larga que las patas y con coloracidn marrén o crema dependiendo de su
habitat. Se presenta desde el oeste de Canada y Estados Unidos hasta Guatemala,
sin presentarse en la Peninsula de Yucatan. Posee multiples habitats (bosques,
desiertos, pastizales, zonas urbanas) desde los 0-3000 msnm. Se alimenta de
insectos en los intervalos de las 10-11 pm y luego 1-2 am. Se encuentran solitarios o
en pequefios grupos, los sexos juntandose solo en época de apareamiento vy las

poblaciones septentrionales hibernan.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
8. Myotis evotis

Myotis evotis (murciélago oreja larga) es de tamafo pequefio, pero tiene las orejas
mas grandes en proporcién a su cuerpo dentro del género Myotis. Se distribuye
desde el oeste de Canada hasta la Peninsula Baja California, pero no en el resto de
México. Su habitat es el bosque mixto en Estados Unidos y en matorrales xéricos en
México, encontrandose de 0-3000 msnm. Dieta insectivora; suele encontrar sus
presas por los sonidos que estas emiten mas que por uso de ecolocalizacion. Pueden
hibernar y forman colonias de maternidad. La subespecie Myotis evotis milleri
(miotis de San Pedro Madrtir) es endémica de la Sierra de San Pedro Martir, Baja

California.
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Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales

Myotis melanorhinus (= ciliolabrum)

Myotis melanorhinus (murciélago raton de nariz negra) es de tamafio pequeno, con
su respectiva cara negra y las patas midiendo menos de la mitad de la pierna. Su
apariencia es similar a Myotis californicus. Se distribuye desde el sur de Canadd hasta
Zacatecas y Nuevo Ledn. Sus hdbitats incluyen bosques, campos de cultivo y zonas
aridas rocosas, en donde hibernan dentro de grietas en los riscos a solas. Son
insectivoros vy realizan vuelos cerca del suelo o agua para capturarlos. Las hembras

forman grupos pequenos de maternidad, mientras que los machos son solitarios.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales

118



10. Myotis peninsularis

11.

12.

Myotis peninsularis (murciélago sudcaliforniano) es relativamente grande con
respecto a otros miembros de Myotis, el uropatagio no presenta pelo, tiene forma
de “V” y rodea la cola. Antes considerada subespecie de Myotis velifer. Es endémico
de la parte sur de Baja California Sur. Sus habitats incluyen desde matorrales hasta
bosques de pino-encino en Sierra de la Laguna desde 0-2200 msnm. Presenta
habitos gregarios y sus refugios incluyen cuevas, tuneles y edificios abandonados.
Dieta insectivora. Gran parte de su distribucidn esta protegida por la Reserva de la
Bidsfera Sierra de La Laguna.

Myotis thysanodes

Myotis thysanodes (miotis bordado) es de tamaio pequefio, pelaje con variacion en
tonos terrosos que contrasta con el rostro negro, molares 1 y 2 ausentes y se
caracteriza por el margen bien desarrollado en el borde del uropatagio. Se distribuye
desde Canadd hasta Chiapas. Sus habitats incluyen desiertos, pastizales y bosques
tropicales desde 1200-2850 msnm. Descansan en cuevas, minas y sitios de
construccién en grupos de cientos de individuos. Las poblaciones septentrionales
realizan migraciones cortas y se encuentran activos durante el invierno. La dieta
insectivora incluye polillas y escarabajos.

Mlyotis vivesi

Myotis vivesi (murciélago pescador) tiene como caracteristicas principales su gran
tamario y patas comprimidas lateralmente con las que puede pescar. Su distribucion
esta restringida al Golfo de California, la poblacidén mas grande se encuentra en Isla
Partida. Se presenta en zonas costeras, siempre cerca del nivel del mar. Sitios de
descanso incluyen cuevas y espacios entre rocas. Se alimenta de peces y crustaceos
marinos, ademas de agua marina. Presenta longevidad de hasta 10 afios y es el

Myotis mas grande de América. Especie endémica en estado Vulnerable.
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13.

14.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales

Myotis volans

Myotis volans (murciélago pata larga) se caracteriza por tener patas pequefias y pelo
en la parte interior de las alas. Se distribuye desde el sur de Alaska hasta Baja
California y en el Eje Neovolcanico Transversal de México. Frecuenta bosques y
matorrales xéricos en altitudes de 60-3770 msnm. Dieta insectivora y oportunista;
puede consumir todo el alimento de una noche en un vuelo de menos de una hora.
Forma colonias de maternidad de cientos de individuos, mientras que la hibernacién
se realiza entre miles.

Myotis yumanensis

Myotis yumanensis (miotis de Yuma) es de tamano pequefio, con pelaje abundante
y bicolor, el craneo presenta una elevacion abrupta. Se distribuye desde Canadd
hasta el centro de México. Sus hdbitats incluyen desiertos, matorrales xéricos,
praderas y bosques deciduos tropicales, en altitudes de 0-3000 msnm. Utiliza cuevas
y casas abandonadas muy cercanas a cuerpos de agua para descansar, formando

colonias de cientos hasta miles de individuos. Dieta insectivora.
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15. Parastrellus hesperus
Parastrellus hesperus (murciélago de caiidn) es el Unico integrante de Parastrellus y
es una de las especies mas pequeiias de México, los machos siendo mds pequeios
que las hembras. Se distribuye desde Washington, Estados Unidos hasta el centro de
México. Esta restringido a ambientes aridos de 0-2800 msnm. Dieta insectivora que
incluye polillas, escarabajos y mosquitos. Habitos solitarios, pero pueden formar

grupos pequeiios. Suelen salir durante el crepusculo e incluso se les ha visto de dia.

Fotografia por Aldo A. Guevara Carrizales
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ANEXO Ill. Recomendaciones

Algunas recomendaciones para la manipulacién de murciélagos y para el almacenamiento

de sus ectoparasitos son los siguientes:

Cada murciélago debe ser almacenado y transportado en su propia bolsa de tela
tergal (previamente lavada con jabdn neutro) para evitar contaminacion entre la
recolecta de muestras.

Los ectoparasitos para estudios morfoldgicos pueden preservarse en etanol 70%. Si
se desea preservar los insectos en seco (e. g., en montaje) es preferible no fijarlos en
etanol 96% porque se vuelven muy fragiles debido a la deshidratacion.

Acaros. —Revisar con atencién la longitud del pelaje del murciélago, ya que los dcaros
pueden esconderse a lo largo de cada pelo. Luego, con las pinzas entomoldgicas se
debe “peinar” hacia arriba para recolectar los 3acaros que se encuentran
enganchados al pelo. Los pinceles son mas eficientes para recolectar acaros en los
patagios y orejas, mientras que las pinzas son mas utiles en el pelaje.

Garrapatas. — Sujetar la base de la garrapata y jalar hacia arriba con cuidado para
separarla de la piel. No jalar rdpidamente la garrapata para evitar que se pierdan
caracteres de importancia taxondmica (e. g., el hipostoma).

Moscas parasitas. — Debido a que son muy agiles y veloces, usando un gotero se
puede agregar sobre la mosca una gota de alcohol en gel para facilitar su captura con
pinzas. Aplicar la fuerza suficiente solo para transportarla al tubo donde sera
preservada para evitar que se dafie el espécimen.

Chinches. — Recolectar con pinzas en la seccién mas ancha del abdomen para evitar
que salten y se escapen.

Datos necesarios que requiere una etiqueta para depositar especimenes de referencia a una

coleccién cientifica de artropodos:

Ectoparasito. — Familia, especie, niumero de individuo(s), sexo(s), especie de
huésped, quién lo determind taxondmicamente, sitio de infestacidn (en caso de que
se solicite).

Huésped. — Especie, sexo, fecha de recolecta, localidad de recolecta, nombre del
recolector, nimero de catalogo.
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