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RESUMEN

La Bahfa de Todos Santos estd localizada a 100 Kms. al
sur de la frontera México-Estados Unidos, sobre la costa
Oeste de Baja California entre los paralelos 31°437 y 31°
54 Norte y entre los meridianos 116°36~ y 116°49~° Oeste.
Dentro de la mencionada Bahfia se encuentran las Islas de To
dos Santos.

De las dos islas, la Sur es la de mayor extensidn. Su
orientacidén es NW y tiene alrededor de 100 hectéreas de su
perficie y una elevacién mdxima de 95 mts. sobre N.M.M. Su
composicidn es principalmente de material volcéanico andesi
tico con algunos derrames rioliticos.

El material andesftico que caracteriza a la Formacidn
Alisitos forma la litologia dominante en las Islas de Todos
Santos.

Existe en la Isla Norte un pequeno depbsito sedimenta
rio caracterizado por sedimentos finos y gruesos de alrede
dor de 160 metros de longitud y 18 mts. de altura maxima.
Los sedimentos finos dominan la unidad y estan asociados
con conglomerados y brechas sedimentarias intercaladas en la
secuencia.

Este depdsito sedimentario estd afectado por afallamien
tos normales con un rumbo en general NE-SW, echdndose los es
tratos hacia el Este.

Las estructuras sedimentarias primarias en el depdsito

estdn representadas por grietas de desecacidén y gotas de



lluvia y se presentan en las partes bajas de la seccidn.

Este depdbsito consta principalmente de Arkosas, arcillas
limos, tobas y conglomerados.

Los clastos dominantes son Andesita y Basalto.

En base a los resultados de estudios que se han hecho
en la regidn costera desde Oceanside California, hasta La
Mision, Baja California, en sedimeﬂtos Miocénicos, se deduce
que en funcidén del volcanismo Miocénico presente en ésta
zona la posible fuente de aporte haya sido en direccidn
Oeste-Este.

Debido a la carencia de fésiles dentro del depdsito
la determinacidn de la edad tuvo que evaluarse mediante la
correlacién con otras secuencias ya conocidas, como son:

La Formacidén Rosarito Beach (Miembro Las Glorias), Los
Basaltos y Las Tobas de la Mision y el Descanso,y, Las
Islas Coronado, proponiéndose el Mioceno como edad para

dicho depdsito.

En funcién de la textura y del posible ambiente de
depositacién subaéreo, se asume que la naturaleza del sedi-
mento es tipica de un abanico aluvial dando como resultado

que éste depbdsito sea la parte proximal de dicho abanico.
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1. Introduccidn
1.1 Generalidades

Los estudios de medios ambientes sedimentarios son im-
portantes ya que nos indican la paleogeografia y paleo-ocea-
nografia de una regidén dada; dentro de nuestro estudio del
depbsito 'sedimentario de la Isla Norte de Todos Santos nos
fué necesario determinar dicho ambiente sedimentario ya que
el objetivo principal de éste trabajo es determinar las con-
diciones paleo-oceanigrédficas que imperaron en la regién,
asi como también completar el mapa geoldgico de ésta regidn.

Las Islas de Todos Santos litologicamente estédn cons-—
tituidas por dos tipos de rocas, que son: una secuencia vol
cdnica y una sgcuencia sediemntaria formada principalmente
por conglomerados Cuaternarios que descansan discordantemei.

te sobre la roca volcanica.

Sin duda, el tipo de afloramiento predominante corres-
ponde a la parte volcédnica la cual aflora en toda la Isla
Sur de Todos Santos. La litologia que mAs ampliamente en-
contramos en la Isla Sur es una Andesita de coloracidn gris
claro a café, con vesicularidades en algunas zonas.Esta
corresponde a la Formacidn Alisitos, la edad de las rocas
Andesiticas corresponde al Cretdcico superior (albiano--

Aptiano) .

En relacidn con la Isla Norte, el material formador



de ésts es similar al de la Isla Sur, con la excepcién de
que existe un depbsito sedimentario formado por areniscas
gravas, material fino (lutitas), tobas, y se encontraron
derrames volcénicos de tipo basdltico que de acuerdo a

Beal (1948,p.75-77) en su reconocimiento de la Baja Cali-
fornia déscribié que: "...Loé basa1tos expuestos entre En-
senada y sus limites como lechos volcdnicos y flujos de la-
va son de edades Terciarias y Cuaternarias...", el asiynd
los lechos sobreyacientes del Plioceno a la Formacidn Sala-
da, pero establecid que éstos eran méas cercanos 'geneticamen
te a la Formacidn San Diego expuesta a través del lfmite
cercano a San Diego, California, inclufdo en éste depdsito
sedimentario encontramos brechas sedimentarias y conglomera-
dos intraformacionales, presentes en la zona del canal que

divide a las dos islas.

Estableciendo una posible comparacién estratigrdfica
con otras secuencias sedimentarias en la regién de Ensenada
(Formacidn Rosario) se aprecia que la edad de estas es mas
reciente que el Cretdcico superior posiblemente Mioceno-Plio
ceno, siendo el tipo de roca mds ilustrativa del tectonismo
durante el Mioceno: La Brecha de San Onofre Y sus equivalen

tes laterales.

La depositacidn inicial de los detritus de la Brecha de

San Onofre en el tiempo Saucesiano (Yeats,1973) indican el



inicio de elevaciones y derivas en el limite del borde con
tinental, localizé&ndose la zona de aporte al Oeste de 1la

actual linea de costa.

Stuart (1974) describe la Formacidén de la Brecha de
San Onofre como sigue:"... La Brecha de San Onofre ha sido
subdividida en tres litofacies distinguidas sobre las bases
de brecha y matrices de conglomerados, estratos caracterfs-
ticos, litologia gruesa y mapeabilidad...", estas tres 1ite.

facies son: 1) Facies de arenisca gradadas
2) Facies arenosas

3)Facies lodosas
Dentro de los trabajos geolégicos relativos al estudic
de secuencias del Mioceno, se ha conclufdo que éste tipo de
secuencias se extienden desde el sur de Oceanside, Calif.,
Y han sido localizadas hasta las Islas Coronado (Woodford,

1925; Emery y otros,1952; Lamb,1978).

1.2 Antecedentes

La Isla Norte de Todos Santos tiene una superficie de
aproximadamente treinta hectédreas y una altura de 45 metros
sobre el nivel medio del mar. Su parte superior es trunca
da y plana, bordeada de pequenos cantiles. Dentro de los
primeros trabajos se encuentra el de Lindenemel (1888) gquien

describe que la Isla estd compuesta por areniscas y conglo-



merados pobremente estratificados los cuales estdn inclina-
dos hacia el NW. El aspecto de la playa en ésta isla es si-
milar a los descritos en la parte norte de la Bahia (Linde-

nemel ,1888)

Lindgren (1889) correlacion6 los sedimentos de la Is-—
la Norte de Todos Santos, con los de Punta Banda pero las
evidencias parecen ser insuficientes para Jjustificar tal

correlacidn.

Nelson (1921) sugirid que las-dos islas estuvieran co
nectadas por una cordillera submarina, pero ésta hipdtesis
ha sido descratada, Walton (1954) piensa que pudo haber exis
tido una cordillera anterior a la regresién del nivel del
mar en el Pleistoceno & principios del Cauternario, durante

el cual el canén fué cortado.

Walton (1954) supone que el depdsito sedimentario de
la Isla Norte puede representar el extremo distal de un aba
nico aluvial por su posicién estructural y por la presencia

de fracturas de lodo.

Aparentemente el dep6sito sedimentario de la Isla Norte
de Todos Santos se trata de una secuencia aluvial correspon
“diente a un abanico, cuya edad se desconoce, pudiéndose tra
tar de una secuencia que se deposit6 durante el Mioceno~Pli
oceno, sin embargo de acuerdo con varios autores que han

identificado rocas del Mioceno cercanas a la lfinea de costa;



(Emery y otros,1952,p. 522-523; Walton,1955,p.999; Krause,
1964; Durham y Allison,1960,p.54) indicaron que no se cono-
cen afloramientos del Mioceno sobre la costa de Baja Cali-

fornia y zonas adyacentes. en Baja California sur.

Jahns (1954,p.40) indicd que los estratos del Mioceno
estdn ausentes de la parte costera del sur de California,
al sur de las montanas de Santa Ana, pero reaparecen mas

al sur de la Baja California (al centro).



2. Objetivos

Determinar el origen del depdsito sedimentario de la
Isla Norte de Todos Santos, por medio de un estudio comple
to estratigrafico que incluird la cartografia de dicho de-
pbsito, la descripcibén litol6gica, asi como el estudio del
tipo de estructuras sedimentarias que presenta y la deter-
minacién del ambiente de depositacibn de éste, asimismo
establecer la correlacién con litologias ya conocidas para
establecer las condiciones paleogeﬁgréficas y paleoceanogré-

ficas de la regidn.

Se estimard la edad relativa de dicho depdsito sedimen
tario a través de la correlacidn con otras secuencias que

ya han sido datadas.



3. Area de Trabajo
3.1 Descripcidbn Fisiogréafica

La Bahia de Todos Santos estd localizada a 60 millas al
sur de la fronﬁera México- Estados Unidos, sobre la costa
oeste de Baja California entre los paralelos 31°43° vy 31°
547 Norte,y entre los meridianos 116°36° y 116°49° OQeste, pre
sentando una superficie de méds de 24,000 hectdreas en forma
trapezoidal, con 18 kms. de largo y 14 kms. de ancho. (Figura
1). A

La profundidad promedio de la Bahia estd entre losrlO
Yy 50 metros, y el resto forma parte del angosto céﬁon sub-
marino de Todos Santos entre las islas del mismo nombre y

Punta Banda con salida al SW.

La Bahia tiene practicamente dos entradas bien diferen
ciadas en su topografia submarina, cuya finica divisidén esta
constitufda por las dos pequenas islas al Oeste. La entrada
al NW de 12 km s. de ancho tiene profundidades menores que
los 50 metros y algunos bajd ae 6 metros a la mitad de la

seccidn.

Respecto a ésta zona, Shepard (1973) establece "...Al
norte de las islas, la plataforma tiene depbsitos de gra--
va y arena, y la intensidad de las corrientes est& indicada
por las grandes rizaduras que se encuentran en las fotogra

fias del fondo..."
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Las islas de Todos Santos se encuentran localizadas
dentro de la Bahia de Todos Santos,B.C., México, aproximada-
mente a los 31°40° Norte y a los 116°40° Oeste, cierran par-
cialmente la mencionada Bahia, entre las proyecciones fisio-

graficas de Punta Banda (al sur) y Punta San Miqguel (al norte).

Las islas estdn separadas por un pequeno canal de aproxi-

madamente 300 metros de ancho.

3.2 Descripcidn Geoldgica

La isla sur de Todos Santos es la mds grande de las
dos islas. Su orientacibn es NW y tiene alrededor de 100
hectéireas de superficie con una elevacidén maxima de 95 mts.
Su composicidn es principalmente de material volcdnico an-
desitico, con algunos derrames riolfticos. El1 material vol-
cdnico es de la forma de brecha de explosidn, el resto for-
ma una estructura masiva.: La periferia de é&sta isla ha
sido erosionada hasta fromar cantiles marinos y rocas ais-
ladas, presentando solo unas playas de bolsillo, que contie
nen material gue varia desde arenas gruesas hasta cantos ro-

dados.

La litologia de la Isla Norte es en si similar al de
la Isla Sur, a excepcidn de un depdsito sedimentario for-

mado por areniscas, brechas sedimentarias y material fino



(lutitas) presentdndose en la zona del canal. (Figura
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La posicidbn original de los estratos de ésta pared de-
bidé ser muy similar a la que actualmente guardan &stos,
pues se pudo precisar la direccidn del techo y del piso
mediante las grietas dedesecacidn con presencia de gotas de

lluvia que fueron recolectadas en la misma pared, (Pou,1982).

Este material se encuentra en discordancia angular con
el material volcdnico de las islas, sin embargo, debido a
la presencia de estructuras tan f;égiles como las grietlas
de desecacibn mencionadas y debido al excelente grado de
conservacidn que muestran ademds de que por la forma fisica
en que se presentan los estratos, se puede quiza deducir
que en realidad se encuentran practicamente en el lugar de

depositacidn, (Pou,1982).



5. Materiales y Mé&todos

A pesar de que muchos de los problemas relacionados
con las rocas sedimentarias pueden resolverse directamente ' -
mediante el levantamiento de las formaciones, algunas re--

quieren de estudios adicionales.

Los estudios de los diferentes rasgos del depdsito
sedimentario de la Isla Norte de Todos Santos se hicieron
cuantitativa y sistematicamente segln los métodos propues-
tos por Compton (1970) y en general satisfacieron los si-

guientes requisitos:

1. Se estableci6 el cuadro estratigrafico para las

condiciones de ambiente.

2. Los nombres de las rocas y sus descripciones fueron
cuantitativos, en caracteristicas que tengan un sig
nificado genético, asimismo se hizo la medicidn de

los estratos.

3. Se tuvieron que observar las estructuras menores
para determinar las condiciones de sedimentacidn,

asi como la secuencia estratigréafica.

4, Se traté de establecer la bioestratigrafia de la
secuencia sedimentaria para efectos de datacidn,
pero debido a la carencia de fdsiles se estimdé la
edad correlacionando con otras secuencias ya data-

das.

12



5. Los mé&todos - de muestreo fueron los precisos para
permitir la correlaci6én de los datos tomados en

la isla y los que fueron a servados en la costa.

El levantamiento en el campo fué hecho seglin lo des-
cribe en su metodologia de caﬁpo Ragan (1973) tomando las
mediciones de rumbos y echados reales y aparentes, direc-
tamente con la BrGjula Brunton tan£o en los estratos como
en las fallas, asimismo se tomaron las mediciones de altu-
ra y longitud del depbsito sedimentario con la ayuda de un
telémetro y un longimetro, para asi fromar el cuadro estra

tigrafico y estructural de dicho depédito.

La formula que se utilizdé para conocer los espesores

reales a partir de los aparentes fué el siguiente:

t = w sencx

donde: t = espesor real
w = altura de la secuencia
< = angulo del echado de los estratos

En el caso de los echados aparentes, posteriormente
se sacaron los reales con la ayuda del método de la red

esterogréafica..

El trabajo de laboratorio fuéd el siguiente:
1. Se pesaron las muestras que se colectaron en el

campo y después se disgregaron con el vibrador

L



ultrasdnico para hacer posteriormente los siguientes
andlisis:

a) Se tamizaron las muestras y se secaron para de-
terminar pqrcentajes de arcillas, contenido de
materia orgénica y separacién de minerales pesa
dos.

b) Una vez tamizadas las muestras, se tomaron los
sedimentos correspondientes a 2.0, 2.5 0, 3.0,
3.4 O, para montarlas en ldminas y llevar a ca
bo posteriormente el andlisis mineraldgico me-
diante la observacidén en el miscroscopio petro
grafico.

c) Con las muestras también tart6 de determinarse
la presencia de f6siles siendo observadas éstas
en el microscopio esterdscopico para el estable

cimiento de la bioestratigrafia.
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5. Resultados y Discusiones
5.1 Sedimentologia

De acuerdo con el material formador del depSsito sedi-
mentario de la Isla Norte de Todos Santos, el tipo de roca
predominante es una Arkosa de color gris a rosado. Asocia-
do a ésté Arkosa se tiene una gran influencia de cuarzos
volcdnicos, la mayorfa de estos con impurezas, provenientes
de las tobas que se encuentran intercaladas en la secuencia

sedimentaria.

Lo que se eﬁcontré en dicho depbsito en la isla es im
portante ya que segfin Pettijohn (1975,p.14) asume gue una
arenisca esté@ estrechamente relacionada a una toba ya que
tanto los principios aerodindmicos como los hidrodin&micos

gobiernan la acumulac idén de cada uno.

Dentro del analisis textural de los estratos que cons
tituyen la seccidn, se encontrd que la clasificacién de los
sedimentos fue pobre, teniendo estos una textura variada de
granos gruesos a finos ( arenas gruesas, finas y lutitas)
predominando en la arenisca el tamafo de grano 3.5 O (Folk
& Ward). Asociado a los cuerpos arenosos se encuentra en

estos un alto contenido dé arcillas, (Figura 3).

Los granos en su mayoria variaron de subangulosos a
angulosos lo cual nos indica que el transporte ha sido muy

bajo en estos y que son el resultado de una depositacién

15
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que se llevd a cabo rapidamente.

Apoyado en los resultados de estudios llevados a cabo
en la regidn costera desde Oceanside, California,E.U.A., has
ta La Mision, Baja California,Méx., en sedimentos miocénicos
se ha deducido que en funciénldel volcanismo miocénico pre-
sente en' ésta zona la posible fuente de aporte haya sido
Oeste-Este, asumiendose que los apératos volcédnicos se en-
cuentran localizados a alguna“distancia no determinada al
Oeste de la presente linea de costa (Minch,1967; Hofman,1969;

Lamb ,1978; Pendarvis,1969; Schulte,1966).
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5.2 Mineralogia

L.a mineralogia de la arenisca del depdsito sedimentarioc
consta basicamente de una combinacién de minerales mayorita _
rios tales como el cuarzo en alto porcentaje, de variados
colores con y sin impurezas, prevaleciendo los primeros,
feldespatos que son plagioclasas cdlcicas; y como minera--
les minoritarios fueron hematitas, turmalina, fragmentos

de roca, hornblenda, zircdn y flogopitas.

Las secuencias de areniscas en cuencas sedimentarias
comunmente muestran distribuciones estratigrdficas y geo-
grdficas en detritus minerales que son reconocibles como

poblaciones distintivas.

Los feldespatos y Cuarzos reconocidos en el dep6sito
reflejan claramente el origen de éste, siendo el componente

mayoritario el cuarzo.:

En las areniscas promedio se piensa que contienen de 10
a 15% de fragmentos de roca en sus granos clésticos, pero
muchas arenas no.contienen ninguno de estos y algunas lle-—-
gan a contener hasta un 100% de fragmentos de roca (Blatt &
Middleton,1980), en el caso del depbsito sedimentario de 1la

isla el porcentaje de fragmentos de roca no excede al 1%.

La arenisca del depdsito sedimentario se encuentra ce
mentada con cuarzo (silice), y es posible que é&sta cementa-
cidén se haya llevado a cabo de acuerdo con la teoria que

propone Devore (1956): "... Uno de los efectos méds claros



producidos en la cementacidn es el cambio de un montén de
arenas a una arenisca que esté litificada. La fuerza de u-
nidén de los granos es debida en parte a la unién de los
cristales que resulta del crecimiento del cementante dentro
de los espacios de los poros pero también resulta de fuerzas
atractivas entre las superficies del cristal. Devore (1956)
considera gque la naturéleza de las 'laminas formadas entre
agua | ' tectosilicatos en términos de hidratacién de estructu
ras estd formada sobre una superficie de granos de cuarzo.
Esta es la razdén por la cual el cementante en las areniscas

puede ser la unidn cuarzo-cuarzo..."

Los conglomerados estuvieron compuestos en su totali-
dad por fragmentos de roca, cuyos clastos son basdlticos
y algunos graniticos, siendo la matriz de estos la misma

arenisca.

Las tobas constan de fragmentos de roca, ricos en
Zristales y partfculas vitreas de cuarzo, apatitas y pumi-
citas, fragmentos de roca y algunos feldespatos, p.evaleg

ciendo en estas tobas el cuarzo.

La historia del Mioceno del Noroeste de Baja Qalifornia
comienza con la depositacidn de areniscas tobdceas sobre una
superficie de moderado relieve. Las fuentes del material
incluyen material terrigeno del basamento de las rocas del
Este y material tobdceo debido al volcanismo del Oeste,

(Minch,Asbhy ,Demere,Kuper,1984) .
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Los primeros sedimentos fueron areniscas volcanoclas-

ticas y conglomerados. Estos fueron derivados del aporte

volcdnico del Oeste y no asi del basamento del Este. Las

corrientes probablemente acarrearon mucho de éste sedimento

hacia la linea de costa.
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5.3 Estratigrafia

La columna estratigrifica del depdsito sedimentario
de la Isla Norte de Todos Santos quedd constituida por los

siguientes estratos: (Figura 4)

COLUMNA

ARENISCA

BRECHA

ARENISCA CON BRECHA

CONGLOMERADO

TOBA

%
o
E‘E

COLUMNA 2

IFigura 4.- Columna Estratigrafica del Depdsito

Sedimentario de la Isla Norte de Todos
Santos.

BIBLIOTECA CENTRAL €nsenana



a) Conglomerado basal

b) Toba

c¢) Conglomerado

d) Arenisca con brecha:

e) Brecha

f) Arenisca

resultando el espesor

8 metros (7.85mts.),

(espesor:

(espesor:

(espesor: 0.38 m)
1.34 m)
(espesor: 0.49 m)
(espesor: 0.40 m)
0.24 m)

(espesor: 5 mté.)

real de la columna de aproximadamente

siendo el estrato mds antiguo el con-

glomerado basal, y el mds réciente la arenisca, tal como se

puede apreciar en la Figura 4,

echado de 27°

con direccion

teniendo estos estratos un

hacia el NV,

ARENMISCA CON HSRECHA

ARENISCA

FIG. § Perfil Estratigrafica

1sla Norte

y Estructural aal

Daposito Sedimantario de ta

de Todos Santos



En la Figura 5 se muestra el perfil estratigrafico y
estructural de éste depbsito sedimentario, pudiéndose ob-
servar los datos de las fallas, espesores reales, longitud

del transecto y altura del acantilado en la Tabla I.

TABLA ] .~ DATOS DEL DEPOSMO SEDIMENTARIO DE LA

ISLA NORTE DE TODOS B8ANTOS

DIVISION POR_TRANSECTOS
DATSS A-B 8-C ¢ -D | D=k

FALLAS!
Rum bo B6°NW

|
34° NW T¥NW 39° NW‘

Eohodo 85 E 53* E 51° E 59° E
EI Eohado do loo estraton fuse 2T7° NW |
= A
ALTURA DEL '
19-2im | 7-20m 10 m 8-20m,
ACANTILADO ,J
sl oo RS ISR FERERSCR, e 1
ESPESOR REAL ' 1
82 6m 7-80m 4-B3Im 2 nrml
DE LA C OLUMNA
s [ S I 1‘
LONGITUD
33 m 40 m 43m BO m
DEL TRANSECTO N P B m____J




5.4 Estructural

Las Islas de Todos Santos son inclufdas en el bloque

tectbédnico de Punta Banda, a la que estdn unidas por el ba-

samento mediante un horst. Asi pues, existe una dependen-—

cia directa entre la tectbnica local de las islas y la re-

gional de la Bahia de Todos Santos (Pou,1982),

Figura 6.

Punta San Migual

Ensenada

¥ \ &j Bahia de Todonw
<P "\
b N ~ Santoe

JPuaia Banda
T =

Q 4Km

~

mea:;:;;%

Ssctor Sur

Estero de Pumta Banda

Falla de A gua Bla
Sectlor Norte

Fig. 6 (coNTEXTO TECTONICO RE GIONAL



Existen una serie de evidencias que permiten la aso-
siacibn tectdnica de las Islas de Todos Santos con la penin

sula de Punta Banda.

La litologia presente en Punta Banda, en su extremo
final, es decir a partir del campo turistico de Tres Herma
nas, corresponde a la faccibn volcénica de la Formacidn
Alisitos (Gastil,et.al.,1975) y comprende rocas volcénicas
andesiticas con fenocristales de plagioclasas; éslka misma
asosiacibn se encuentra en las Islas de Todos Santos lo
cual sugiere una interrelacién entre las islas y el conti-
nente por lo menos durante el periodo de depositacidn de la

Formacidén Alisitos (Cretécico superior), Pou (1982).

En lo que se refiere a la estructura en si, Punta

-Banda se encuentra flanqueada al norte por el sector nor-

te de la Falla de Agua Blanca, misma que se prolonga hacia

el nor-oeste en la Bahia de Todos Santos flanqueando tam-
bién a las Islas de Todos Santos (Propueéto por Allen et.al.,

1960; Gastil,et.al.,1975; Wong,1980).

Se sugiere que el sector sur de la Falla de Agua Blan
ca, controla la costa sur de Punta Banda y se interna en el
Océano Pacifico siguiendo una direccidn semiparalela a la del

sector norte.

Por Gltimo, existen evidencias que permiten suponer que

la hipbdtesis de un horst es correcta, ya que la estructura



cn si, presenta una alineacién preferencial de su eje ma--
yor en una direccidn similar (aproximadamente N40W) asi
como la presencia de fallas oblicuas al eje mayor de la es
tructura ,fenbmeno que ocurre tanto en Punta Banda como en

)
las Islas de Todos Santos, Pou (1982). (Figura 7)

Il paquete sedimentario presente en la Isla Norte de
Todos Santos, no obedece al régimen tectébnico de las islas,
en general por no tener relacidén cronoldgica ni ser geo--
logicamente similar con el resto del material formador de

la isla, (Figura 7).

Terclario Hiouuo Flujo deo Basalto
Annilun,.ocnqlom-u do,
Tor ciorio Miocono| Tm |o .\ Lodimen taria y Tobas

Crotd aloo Inferior @ Andes o

"Fiq.'tl PLANO GEOLOGICO Y ESTRUCTURAL DE LA ISLA NORTE DE TODOS SANTOS
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Esta diferencia geolbgica y cronolégica obedece fundar
mentalmente a la depositacién posterior de la secuencia se-

dimentaria con respecto a la formacién de la isla.
El dep6sito sedimentario presenta una secuencia de
afallamientos normales, (Figura 5).

Los datos de. rumbos y echados de las fallas principa-

les estdn expuestos en la Tabla I.
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6. Conclusiones

En el borde continental durante el Mioceno Superior se
inicid un perfiodo de volcanismo. Los primeros flujos de €és
ta secuencia de volcanismo fueron depositados sobre los de-
tritus Franciscanos sobre un basamento irregular Cretdcico--
Eocénico.

Estos periodos del volcanismo baslltico en el borde
continental fueron periodicamente interrumpidos por erup-
ciones explosivas de tobas. Estas interrupciones fueron mas
violentas en los inicios de la depositacidén de las tobas
lapilli, tomdndose como referencia estas mismas para el si-

guiente periodo eruptivo, (Minch,1967).

La erosién del basamento del Eoceno hacia el Este, su-
ministr® detritus clésticos finos, los cuales se fueron mez

clando con las tobas formando areniscas tobéceas.

Conforme continué el volcanismo basaltico formando flu
jos dentro del area durante largos periodos; se fueron de-
positando sedimentos no marinos provenientes del Este inter
caldndose dentro de los basaltos 6 sobre de ellos, (Minch,

1967).

En la costa Pacifico los depdsitos miocénicos tardios
son conocidos por presentarse en varios puntos del borde
continental. Dentro de los estudios mds documentados sobre

ésto se encuentra la Formacidn Rosarito Beach que fué defi-

28
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nida: por Minch (1967) y que consta de 5 miembros con una

seccibn expuesta total de menos de 400 metros de espesor.

De los cuatro miembros superiores de ésta Formacidn se
encuentran predominantemente basaltos con 'intercalaciones
de areniscas y arcillas que datan del Mioceno; éste trabajo
fue extendido por Schulte, Pendarvis & Hofman (1970), al ha
cerse un estudio en el area de La Mision donde sus rocas
fueron clasificadas como Andesitas basdlticas y sobreyacien
do en estas existe una secuencia sedimentaria compuesta de
areniscas y tobas intercaladas; ésta correlacién de la For--
macidén de La Mision con nuestro dep6sito de la Isla de To-
dos Santos es descartada ya que en éste Gltimo no hay pre-
sencia de fdsiles lo cual si existe en La Mision, por lo
tanto o es mds antiguo que lo que existe en La Mision basado

en el material basdltico en San Miguel que es anterior a
los basaltos de Playas de Tijuana y del norte, & bien pue-
de tratarse de una litologia equivalente a aquella descrita
por Minch (1967) y que caracteriza al miembro Las Glorias

de la IFormacib6n Rosarito Beach.

Se relaciona el depdsito sedimentario de la Isla Norte
con el miembro Las Glorias ya que éste consiste de una lito
logia muy similar a la encontrada en la isla formada por
rocas sedimentarias y basaltos. La unidad sedimentaria méas
baja estd compuesta de 8-20 pies de areniscas tob&ceas de

grano fino y grueso, angulares, con tobas intercaladas vy



sobreyaciendo sobre basalto oscuro, que presenta vesiculari
dades, es amigdaloide y porfiritico. Las areniscas de éste
miembro (Las Glorias) consisten de Cuarzo y feldespatos en
su totalidad. En 8ste miembro al igual que en el depdsito

de La Isla Norte de Todos Santos no han encontrado fésiles.

En funcién de la textura se asume que el tipo de amr -
biente de depositacidén es subaereo, y debido a las estructu
.ras primarias tales como son las grietas de desecacidén y el
material de oxidacién, se asume que la naturaleza del sedi
mento es tipica de un abanico aluvial quedando localizada
la secuencia reconocida en la Isla de Todos Santos en la
parte proximal de dicho abanico y no corresponde a la parte

distal como lo atribuyeron Walton (1954) y Pou (1982).

Se asume que el depdsito sedimentario se origind
teniendo la zona de aporte localizada al Oeste de la actual
linea de costa, enton ces la parte proximal del abanico alu
vial quedaria localizado en donde se encuentra actualmente
el dep6sito sedimentario de la Isla Norte; pudiese ser que
dentro de los periodos de quietud volcdnica se tuvieran dos
posibles zonas de aporte localizadas una al Oeste y otra al
Este, basado en que dentro del conglomerado que se tiene en
la Isla Norte de Todos Santos, se encuentran clastos qrunfLi
cos méds redondeados que aquellos de cardcter basdltico o an
desitico lo cual nos indica la influencia de los terrenos

batoliticos peninsulares, (Ver Figura 8).
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