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INTRODUCCIOR

La Unidad de Ciencias Marinas (Escucla Superior de Ciencias Ma
rinas e Instituto de Inv:istigaciones Oceanvldyicas) estd tratando de en-—
focar la docencia, li: investigacidn ¥ lu extensidn universitaria hacia -
objetivos claros, intentando resolver primeramente problemas localss (Ba
Ja California) Yy posteriormente, en lu medilu que sus posibilidades le -
permitan, intentar actuar en el contexto Nacional,

Parece ser que el tipo de explolucion de los recursos mwarinos—
que se hace hoy dia en Baja California (Noxte y Sur) contribuye a wante-
ner la actual situacidén de desequililrios cconduicos y sociales de la po
blacidn de ambos Estados. La actividud pesquery en México es esypecialmeyn
te de fégimen litoral, exceptuando la pesqueris de alun, y se enfoca ha-
cia un reducido mimero de especies, tales coumu unchoveta, langosta, abuldn
Yy camardén, conocidas como especies de exporlacidn y que producen un alto-
rendimiento econdmico, dejando a un ludo oftus especies que podrian ser -
recursos potenciales y de diversificacidn de luu pesquerias. 8i se pudie-
ra corregir estu politica de explotacidu pesqucra se iria en veneficio de
una gran masa de mexicanos que no consume el winimo de Lroteinas necesa--
rias, el cudl segun la FAO, equivale al 1GY ue lu pollacidn mexicara (vi-
llamar, comunicacidn personal).

Considerando los aspectos anteriores, el realizar un estudio de
algunas’ especies de elasmobranquics podrfa ayudar a encontrar una Solu—-—-
cidn alternativa a la presente situacidn, cumplementando esto con la ex--
plotacion racional de los recurscs de mayor vualor comercial,

Se ha escogido dos de estus especics pur su tamafio y rendimien

to, y por ser objeto actualmente de una pescu urtesanal e incidental, y-



que en un futuro, sin duda podrian contripuir al desarrollo econdmico in
tegral de la Bahia Mapgdalena y Bahia Almejas, Baja California Sur.

El objetive de esta Tésis, es dar a conocer.datos sobre la dig
tribucidn horizontal y vertical, la abundancia relativa, razdén de madurez,
razén sexual y una estimacidn de la biomasa, de dos especies de rayas en-
Bahia Magdalena y Bahia Almejas.

Las dos especies de rayas pertenecen a dos fumilias diferentes-
del Sub-orden Hypotremata: Raya diamante, Dasyatis sp., (Dasyatidae); Ra-

ya nariz redonda, Myliobatis californica, (Mylicbatidae).

Algunas de las caradteristicas morfuldgicas principales de las
especies anteriores son: el cuerpo deprimido, las aletas tordxicas que -
no sobresalen claramente del cuerpo, la delimitacidn clara entre el cuer
po y la cola, las hendiduras branquiales de pusicidn ventral Y que viven
generalmente en el fondo con la boca hundida en el cieno o en la arena,-
razén por la cudl tienen un espirdculo awmplio y bien desarrollado gue --
permite el puaso de agua a la faringe. De acuerdo con Lagsler et al. (1962)
las rayas de las fumilias Dasyatidae y Myliobatidue se alimentan de de-;
tritus, pequefios moluscos y crustdceos, asi como de algunos peces, Da---
tos sobre el alimento de la raya diamante y de la raya nariz redonda no-
se han publicadv hasta la fecha.

Bahia Magdalena y Bahia Alpejas se encuentran localizadas en-
la costa sur-oceste de la peninsula de Baja California. La superficie =---
aproximada de Balhia Magdalena es de 73,410 hectdreas y la de Bahia Alme-
Jas es de 34,977 Lectdreas, comprendidas entre los 24215"' a 25215' norte,
y los 111933 5 112915 ueste.(Fig.l). La descripeidn de ambas bahifas ha
sido hecha por Alvarez et al. (1973, 1976) por lo cual se considera inne

cesario repetirlas en este trabajo.



ANTECEDENTES

Bahia Magdalena y Bahfa Almejas, han sido poco'estudiadas hasta
el momento, tanto por les Instituciones nacionulus y extranjeras, debido-
al poco desarrollo cientifico y tecnuldgico de suju California. Los estu-
dios que sa han realizado en dichas balifas han sido especialmente descrip
tivos de algunas caracteristicas ambientales. Eutre estos figuran los tra
bajos efectuados por Alvarez et al. (1973) donde en forma preliminar se -
analizan los aspectos fisico-quimicos, concretundu €stos en 1976 con re--
sultados finales, en el cual se encuentra la vecceripeidn mds adecuada de-
dichas bahias.

Existe también el trabajo efectuudc pur hcusta y Lara (1978), -
donde se muestra en forma preliminar los resullndus (isico-quimicos de =--
una variacién diurna efectuada en el dreua cenliul de bBahia Magdalena, -
B. C. S.

De los trabajos bioldgicos realizadus recientemente figura el -
de Castro (1974), que presenta aspectos de la distribucidén y abundancia -
en larvas de peces en ambas bahias. El de Garcfu y Farfdn (1976), sobre -

Ostidn de mangle (Cassostrea palmuls y C. columl ivnuis). Bl de Miranda --

(1977) sobre camarones (Penaeus califoruiensis y P. stylirostris) y,.el -

de Huitrdén y Gonzdlez (1978) sobre la berrugala (Micropogon ectenes).
Ademds existe el trabajo de Matlwws y Espinoza (1974), en el -
cual se da’a conocer la probable abundancia de vscado de escama y, el -
de Mathews y Gonzdlez (1974) con un breve estuaio del Camardén de piedra-
Sicyonia sp.
Los Elasmobranquios, a pesar de su aeunduncia (15 especies), ta
mafio e importancia en Bahia Magdalena y buhifa kluejus, han sido poco estu

diadas hasta el momento. Fitch (1952), Berdeguc (1y56), Taylor y Castro -

(1972) hacen mencién a algunas especies en la zunu de Bahia Magdalena.



Applegate y Fitch (1964) dan a couocer unu 1n.eva especie de raya dguila, -

Myliobates longirostris.

Guardado (1976) informa subre los mismos aspectos en las espe---

cies de tiburones Heterodontus mexicanus, H. Vroncisei, Rhinobatos produc-

tus, Narcine entemedor, llegando incluso o cuslimaciones de biomasa.

La biolugia de la raya diamante y de la raya nariz redonda, es -
practicamente des;onocida en México. Incluso Ju identificacidn Je la espe-
cie de la primera no estd clarificada y por esc se ha preferido indicar -
sélo su genero, Dasysulis.

Dasvyalis dipterura, se dislribuye o el Pacifico norte desde el-

sur de Canada hasta América Central sn la coila veste del continenle Ameri

cano (Roedel y Ripley, 1350). Mathews  Druk (]qu) la mencionaron como =--

Dasyatis dipterurus, sin embargo podriz ser b. Lrevis que se extiende has-
ta el Perd, o ambas especies podrian scvr idénticus. D. dipterura no figura
en el Zatdlogo de especies marinas de importuncia comerciai en Baja Califor
nia Sur (Holguin, 1976), y en el Catdlugso de l'eces Mexicanns aparece como-

D. brevis (Ramirez y Gonzdlez, Ed., 19706).

La rayua nariz redonda (Myliobadin uulirnrnica) se distribuye des

de Oregon a Balifa Megdalena (Miller y Lew, 197.).

Datos scbre alimentucidn, rejproducaidn, crecimiento, mortalidad-
y otros pardmctrus Lioldgicos, no existen pura ninguna de estas dos espe--
cies. Méthews y Druk (1976) sdélo se relicren w fYluctuaciones en la abun-—--
dancia debidas posillemente a migraciones due lu ra,u diamante en el drea -

de estudio. ‘



METODOS Y MATERIALES

Muestreo. Se realizaron cuatro cruceros de pesca.en Bahfa Magdalena y
Bahia Almejas, pera los cuales se emplearcn embarcaciones camaroneras, de-
dicadas a la captura comercial en virtud de que la Unidad de Ciencias Mari
nas no cuenta con emwbarcacidn propia para trabajos bioldgicos pesqueros, -
Los cruceros se realizaron previo acuerdo entre los duefios de las embarca-
ciones y la Unidad de Ciencias Marinas.

El perfodo de los cruceros se estendid desde Febrero de 1974 y-
Abril de 1975. Sus fechas fueron: ler. crucero, del 3 al 20 de Febrero de
1974, en el cual se hicieron 58 lances; 2do. crucero, del 20 al 27 de Agos
to de 1574 con 38 lances; 3er. crucero, del 11 &1 18 de Noviembre de 1974-
con 25 lances y el 4to. y ultimo, del 19 al 25 de Aoril de 1975 con 22 lan
ces. El total de lances efectuados (143), asi como los lances POTr mes se -
muestran en el Cuadro No. I.

En el crucero de Abril se trabajé unicamente en Bahfa Almejas de
bido a fallas mecanicas de la embarcacidn que obligd a suspender el viaje-
de trabajo a Bahfa Mazgdalens.

Antes de efectuar éstos cruceros se¢ conocia poco scbre las espe-
cies de peces de Buhfas Magdalena y Almegjas, por lo cudl la investigacidn-
no se disefio para una especie 6 familia de p=tes en particular, sino que -
la importancia dada a los elasmobranquios se Lizo por el alto porcentaje -
de sus tapturas.

El arte de pesca empleado en los cruceros fué la red de arras—--
tre, usando redes con luz de malla convencioual. Podria pensarse que los -
cruceros efectuados, dado el arte de la pescu, tuvieron un ennfoque hacia -
le recurso camaronero, no siendo esto ciertc, porque los trabajos efectua-
dos, fueron planificados para tener ura diea general de la diversidad y la

abundancia de los recursos pesqueros en la zcona de Bahia Magdalena, y no -

del recurso camaronero en particular.



Las embarcaciones usadas para los cruceros (Macapule I, Macapu
le II, Quelonio ¥y Uninay), como término redio tenian una eslora de 22 me
tros, un calado de 1.83 m. equipados con 1edes dobles, a excepcidn del -
primer crucero en que se usd un equipo de 4 redes, Para fines de este es
tudio se considerd de 30 m. el drea barrida por luas redes.

Se contd con equipo de Ecosonda a borde, por 1o cual se tratd-
‘de seguir los cursos de las isdbatas (Fig. 2), al ir haciendo el lance,

Todos los datos bioldgicos Y los irherentes a cada lance, se -
registraron en bitdeoras preparadas anteriorientiec en los cuales se anota
ron, entre otros, los siguientes datos. Fechiu, nduere de lances, estaci-
én (localizacién), hora inicial del lance, hory TYinal, profundidad ini-—
cial, final del lance, velocidad del varco (csie hacer notar que la velo
cidad promedio de arrastre fue de 3% nudos), vbservaciones, captura, cg--
ble fuera.

Lamentablemente por falta de courdinacidn entre la Unidad de -
Ciencias Marinas Y los patrones de las enburcuciones, los lances efectua
dos en los diferentes meses no se¢ realizaron S.eipre sobre las mismas xﬁ
tas de navegacidn Por lo que las dreus cubiertus 40 rueron replicadas --
completamente. Las figuras 3, 4, 5 Y L, muestrar los lances Y estaciones
efectuadas durante los Cruceros. Alyg nus lance: se eliminaron de estas -
figuras a fin de evitar una sobreposicidn de lunces, especialmente en —-
los Crucerus de Febrero de 1974 y de Abril de 1975,

Una vez que 1la captura estaba a bordu, se procedid a separar -
los elasmobranquios del resto de las egpecies bura posteriormente tomar-
los siguientes parametros de los Organismus que lrata este estudio, sien
do: anchura total (a. T.) medida entre los dus extremos de las aletas —-
pectorales (también se denomina ancliura del dicco), la cual fue tomada -

en un ictiometro de un metro con graduacidn gyl centimetro, Peso total -—-
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(P. T.) en una balanza de resorte de S0 1ibras con uproximaciones a .25 libras -
los organismos grandes, en tanto que los pequei:us se pesaron en una balanza de -
resorte de 2 Kg. con aproximaciones de 20 Cramos.,

Pare los cdlculos de regresidn entre el Feso totul Y la Anchura total fue-
ron transformados a Kg. todos los datos. Cuunde so tomaban los pesos se tratd de
ir estratificando la muestra para tener valores prosentativos para todas las ta-
llas, es decir, en un rincon de la cubierix se Selecciond la raya mds grande y -
la mds pequefia, cubriendo posteriormente ¢l ran < de tamaiio con los organismos -

capturados.

En las bitdcoras de registr. se hizo 1u usrulneidn cuando los valores co--—-
rrespondian a machos, asi como a las henbrss; 1 x;r;renciacidn sexual se hizo a
través de los gonopterigios, los cuales son Srpanea: caracteristicos de 1os machos
observables desde los primeros estadios dec duesareullo. Los gonopterigios se desa
rrollan en el borde medial de las mletas pélvicas y cumplen la funcidn de abrasg
dera y de pene durante la cépula (Castru, 1yuy, Cuierri, 1967). Considerando que

hay una relacién estrecha entre el tamaho . log [ wuoptlerigios y la madurez se—-

xual del animal, se midieron estus Orgaucs en ul.sunos waclios, desde el extreémo -
distal hasta la base de la escotadura del bord. w.uliul de la aleta pélvica, con-
un compds de dos puntas, haciendo la medicidn d. l:: wbertura en un ictidmetro —-

graduado al milimetro. Tanbién se Licieron vbservicivnes directas del estado de-
consistencia del gonopterigio segin el criterio u. dolden y Raitt (1974).

La proporcidn de sexos se calculd segun la sigaiente férmula:

Razdn .
de sexcs ‘% = Nimerc de rayas hembras X100 (::)
(Wo. de rayas hembras )+(He. o Yi,ue nucnus)
La proporcidn de machos maduros cou resjeclo o lus inmadurcs se hizo se—-

gun la férmula:

Razdn de
= Numero de machos madurcs X100 (::)

madurez % (No. de machos waduros )+(No. de muc:. inmnduros)



Captura por unidad de gsfuerzo. Pura estudiar la abundancia rela

tiva y la distribucidn de los elasmobranjuios en tiempo y espacio, debe ob
tenerse alguna medida del tamafio de la poblucidn durante cualquier periodo
de tiempo. Se utilizd la captura por unidad de esfuerzo (Gulland 1975), la

cual se obtuvo de la siguiente mawnera:

C/E = A @

Donde:

C

Captura en numero organismos.

E Esfuerzo en numero horas de urrastre.

E.
I

Captura por unidad de esi'uerzo, en numero de organismos por

numero de horas de arrastre.

Distribucién. Considerundo que el .utrdén de distribucidn que pre
senta un organismo determinado, obedece a diversas circunstancias tales co
mo, su estado de desarrollo, su comportamiculc, condiciones ambientales, -
se traté de conocer la distribucidn espaciul (hurizontal) y la distribu---
cidn vertical (batimétrica) de estas especies.

Con el fin de conocer la distritucion horizontal de las rayas en
diferentes zonas de Bahia Magdalena y Bahiu Almejas, se trazaron los con--
tornos de densidad sobre los arrastres correspondientes para cada uno de -
los cruceros efectuados,

.

Para representar la distribucidn bwutiwétrica de los elasmobran---
quios, fue necesario conocer la batimetriu de awbas Lahias. Esto se obtuvo
mediante el uso de cartas navales publicudus para la zona, por la Defense-
Mapping Agency Hydrographic Center (carta lio. 21 121). En la figura 2 se -

muestra la batimetria aproximada para la tona de estudio.

11
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Poblacidn. Esta se puede expresar en nimero de organismos presen
tes en la zona.de estudio en un mes particular. Fara hacer el calculo en ca-
da crucero del tamafio de la poblacidn se combing el éreé aproximada donde se
capturaron los organismos (siguiendo los contornos de la distribucidn hori--
gontal por planimetria) con el promedio de organismos por hectdrea para cada
unc de los meses en que se trabajd. Mste liiuo cdlculo se hizo empleando el
método del drea barrida. (Mathews, et al, 1974), a través de la ecuacidn si-

guiente;

N (A v. Lavd). I _g @
v

Dondes

N = Numero de organisnos por lunce expresado en organismos
/hora.

A = Anchura aproximada de ls i'uja de fondo barrida por un~
camaronerc, dotado de equipo de dos redes, la cual es-
de unos 30 m,

v = Velocidad promedio del turco durante el arrastre lg*—--
cual es de 3 nudos.

- & ) 4 4,
1 853 = Conversidn de millas naulicds a metros,

|

10 000 = Conversidn de my & heclareas.,
V = Factor de vulnerabilidzd de los peces a las redes.

K = Ndmero de organismos /liccidreas.

El valor de vulnerabilidad V, es descunocida para los elasmobran--
quios estudiados. Sin embargo por ruzones priclicas Yy segun antecedentes de
algunos especialistas (Mathews, comunicucidn perscual) se asumio'que el 80%
de las rayas escapan nadando, ya sea debajo ue la traya, arriba o por los -

lados de la red.



Relacidén A.T-P,T.

El conocimiento de la relacidu Lonyilud-Peso es esencial en esta~-
disticas de captura de cualquier especie para la converéidn del numero de pe
ces a biomasa.

En la determinacidén de la relacidn ertre la Anchura total (AT) y -
Peso total (PT) de los organismos, los datos olienidos fueron separados por-
sexo para cada especie. Se asumio que exisle unu relacidn lineal entre el —-
log)p de la longitud total y el logyy del Pesc total. Se comprobd esta supo-
sicidn al graficar parte de los datos en papel log-log y al ajustar una li--
nea recta de regresidn de logjp longitud total «n logyp Peso total.

Para la relacidn anchura-Peso se utilizd el modelo de Ricker (1973)

que se eXpresa como sigue:

PT - a L7t @

Esta es una manera comin de represeutur la relacidn entre peso to-

tal y longitud total, que puede transformursc u lu siguiente ecuacidn;

loglOPT = 1 lQ;]QAT + logloa 'C:)
Donde:

PT = Peso Total expresado o K -

AT = Longitud Totzl expres: lu on Cm.
a = Constante.
. b = constante.
La ecuacidén que dd la relacidu Anclurs Total-Peso Total, fue cal-
culada por el método de los minimos cuadrudos + Lus diversas estadisticas -

que representan la correlacidn del logy; de lu iuchura Total en relacidn —-
con el logyp del Peso Total, fueron compuludius segin Snedecor (1946). Los -

datos se procesaron mediante una compuladora Madelo A marca Hewlett-Packard

9 B3,



Con prueba "t" usando limites de confianza de 95%, se buscd Jjuzgar
la significacidn en las proporciones de variacidn de b (ecuacidn 6), para ca
da uno de los meses en que se realizaron 10s cruceros Yy para encontrar una -
diferencia significativa entre las muestras sobre la relacién LT-PT. En caso
de no haber una diferencia, la combinacidn de los meses se Justificaria por-

los valores similares entre b,

Biomassa. El cédlculo de la biomasa en la poblacidén de rayas se obtuvo median
tes las ecuaciones LT/PT que se utilizaron para convertir curvas de capturas

(mimero/tallas) a curvas de biomasa, mediante las siguientes ecuaciones:

Tomando logoPT de la ecuacidn 6 tenemos:

lOglopTINn=Bn @
(131-132-........—Bn):Bm

( /M) x By = B,

Donde:

N, = Nimero de organismos en una longitud total (LTy) --
dada.

By, = Biocwasa de organismos del tamafio LT, en la muestra

conjunta de la especie capturada en una época.
By = Biomasa total en la muestra.
¢ M = Nimero total de organismos en la muestra.
P = Nimero total de organismos de la poblacidn.
Bp = Biomasa de la poblacidén expresada en toneladas mé-

tricas (Tuw).

14
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RESULTADOS

1. Raya diamarnte (Dasyatis sp.)

Las capturas, los tiempos de arrastre y la captura por unidad de --
esfuerzo (organismos por hora) se muestran en el Cuadro No. 11, figura 7 y 8;

Cuadro No. 111; y Cuadrc No. 1V, respectivamente.

Curvas de Captura. En la figura '/ se muestran las capturas por se--

xo0s para cada uno de los cuatro cruceros en Bahia Almejas. Las capturas mayo-
res en Agosto y las menores en Noviembre, sin considerar el mes de Abril. La-
Anchura mdxima (A.M.) de los machos es de 113 cm y se presenta en el mes de -
Agosto, y el valor correspondiente para las hembras es de 99 cm y se detecta-
en Noviembre. Se observa que los machos dominan entre los 44 y 54 cm de anchu
ra y las hembras entre los 29 y 41 cm y entre los 64y 79 cm.

En la figura No. 8 se muestran las capturas éor sexos para cada uno
de los cuatro cruceros en Bahfa Msgdalena. Las capturas mayores y menores se-
presentan en Agosto y en Noviembre, respectivamente, lo mismo que en Bahia Al
mejas. La Anchura mdxima (A.M.) de los machos es de 83 cm y se presenta en —--
Agosto, y el valor correspondiente para las hembras es de 98 cm y se detecta-
también en Agosto. Se observa que los machos dominan entre los 47 y 59 cm y -
entre los 6% y 98 cm.

La captura por unidad de esfuerzo (Cuadro No. 1V) fue mayor que la-
de Bahia Aimejas para ambos sexos, y los machos.predominan sobre las hembras-
en ambas bahias. Consideraﬁdo los dos sexos en conjunto, se observa que el va
lor mdximo se encuentra en el mes de Agosto para ambas bahias, el valor mini-
mo para Bahia Almejas se presenta en el mes de Noviembre (sin considerar el-

mes de Abril de 1975), y para Bahia Magdalena en el mes de Febrero. Para el -

mes de Abril de 1975 no hay datos cOmparativos en Bahia Magdalenas
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Distribucidn., La figura 9 indica el drea muestreada durente los cru-

ceros efectuados en ambas bahias. Se hace notar la ausencia de mpestreos en -
el mes de Abril en Bahia Magdalena.

En la figura 10, se muestra que en el mes de agosto se presenta un-
drea mayor de distribucidn horizontal para esta especie. La menor distribu---
cidn horizontal se encuentra en el mes de Noviembre en ambas bahias.

Las figuras 11, 12, 13 y 14 muestran la distribucidn batimétrica de
la raya diamante expresada en organismos por hectdreas en las dos bahias.

Se observa que los organismos se encuentran distribuidos en todas -
las profundidades. En Bahiia Magdalena hasta las 22 brazas Yy en Bahia Almejas-
hasta las 13 brazas. Sin ewmbargo, la mayor densidad se encuentran en Bahfia --
Magdalena entre las 2 y 6 brazas, en tanto que en Bahia Almejas la distribu--
cidn es mds o menos uniforme. Las densidades mayores predominan durante el —-
dia en ambas bahiase. las densidades mdximas (14.4 y 16.2 organiemos por hectd

rea) se cobservaron en el mes de Agosio en ambas bahfas.

Sexo. En la figura No. 15 se presenta la relacidn entre la tasa se-

xuel y la anchura total de la raya diamante. (ver ecuacidn No. 1)

Las hembras dominan entre los 29 Yy 39 cm, y de los 64 a 79 cm de an
chura. Los maclios en cambio dominan entre los 44 y 59 cm. La proporcidn de se
xos (Cusdro No. 11) indica una dominancia de machos para esta especie en los-
cruceros de Febrero y Noviembre en Bahia Magdalena; y las hembras dominan en-
Agosto en‘la misma bahia. En Bahia Almejas la proporcidn de sexos muestra una

dominancia de machos en todos los cruceros.

Madurez Sexual. Se presentan los resultados de madurez sexual solo-

para machos. El cdlculo de madurez sexual para los machos se hizo empleando -
la longitud de los gonopterigios, de acuerdo con Holden y Raitt (1974). No se

ctolectaron génadas para ninguno de los dos sexos.
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La figura 16 presenta la re}acién entre la longitud del gonopteri--
gio y la anchura total de los machos de raya diamante. Se observa que el ran-
go de longitud de los gonopterigios es de 0.9 a 13.5 cm. La pendiente de in--
flexidn de la curva de crecimiento se observa entre los 45 y 52cm. de anchura
total, y entre los .0 y 8.0 cm, de longitud del gonopterigio.

Se estima que todos los machos de una anchura total de 52 cm. o su-
Perior serian maduros, mientras que los de 45 cm. o menos serian inmaduros. La-
tase de madurez de 895 machos (figura 17) muestra que el 50% de ellos inter—-
ceptan la curva a los 48 cm. de anchura total, lo que esta en corcondancia --

con el promedio del rango de madurez (48.5 cm.) observado en la Figura No. 16

Poblacidn. En el Cuadro No. V se presentan los datos de las pobla--
ciones calculadas de Dasyatis sp, para los meses de Febrero, Agosto y Noviem-
bre de 1974, y Abril de 1975. Los calculos indican que la poblacidn fluctua -
erntre 11% 713 y 363 individuos, para los meses de Febrero y Agosto de 1974, -
respectivamente. E1 mes de Abril de 1975 presenta la menor poblacidn de orga-

nismos con 24 €10 individuos.

Rzlacidn Anchurs Total-Peso Total. En la figura No. 18 se muestran-

las relaciones anchura totzl y pesc total para hembras y machos, considerando
que los valores de la ecuacidn que expresa esta relacidn para machcs es —----—
log1oPT = 3.1149 log)pAT-4.5301 y para las hembras es logjoPT = 3.1108 =====-
log10AT-4.5276, no indican grandes diferencias en los valores por lo que se -
procedio a juntar los datos pura ambos sexos y la ecuacidn que indica la rela
cidén conjunta estd dada por lug)gPT = 3.1125 log)oAT-4.5282, como se indica -
en el Cuadrc Lo. V1. El1 valor de la pendiente b para machos es 3.1149+.089 y
para las hembras es 3.1108 + 0.1112.

Como se puede obsersar no hay grandes diferencias entre awbas pendi

. . 7
entes que pudieran evitar el trazo de una sola linea de regresidn comoc se --
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indica en la figura 18, Los valores de la pendiente b calculados para cada -~

crucero y por sexos se muestran en la figura 19, con 95% de limites de confi-

anza.

Biomasa. En el Cuadro No. V11 se muestran los valores de biomasa en-
toneladas métricas de la raya diamante para los cruceros en las dos bahias. Se
observa que la biomasa mdxima se presenta en Agosto (1957.7 toneladas métricas)
y la minima en Noviembre de 1974. En Abril de 1975 el valor de la biomasa es -
de 212.6 toneladas métricas para Bahie Almejas.

Las curvas de la biomesa de las capturas mensuales se muestran en la-
figura 20, donde se destacan los animales maduros en valores superiores de big

masa entre anchuras de 50 y 60 cm.

I1I. Raeya nariz redonda (Myliobates californice)

Las capturas, los tiewmpos de arrastre y la captura por unidad de es-
fuerzo (organismos por hora) se muestran en el Cuadro No. 11, figura 21; Cus--

dro No. 111; y Cuadro No. 1V, respectivamente.

Curvas de captura. En la figura 21 se muestran las capturas por sexo

para cada uno de los cuatro cruceros en ambas bahifas. Para Bahia Magdalena las
capturas mayores se presentan en el mes de Agosto y las menores en el mes de -
Noviembre.'ia Anchura mdxime de los machos es de 80 cm. y se presenta en Agos-
to, y el valor correspondiente para las hembrss es de 104 cm. y se detecta en-
los meses de Febrero y Agosto. Los machos dominan entre los 50 y 71 cm. de an
chura, y las hembras de los 35 a 45 cm.

Para Bahia Almejas las capturas no presentan valores dominantes en -

ninguno de los eruceros. La anchura mdxima de los machos es de 62 cm. y se ob-
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-serva en Agosto, sin considerar el mes de Abril donde se nota una anchura mg
xima de 68 cm. El valor correspoudiente para las hembras es de 95 cm. y se de
tecta en Febrero, excluyendo el mes de Abril donde presenta una anchura mdxi-

ma de 110 cm,

Captura por unidad de esfuerzo. En el Cuadro No. 1V se indican los -

valores de la captura por unidad de esfuerzo para ambas bahias. En Bahia Magda
lena el valor mdximo se encuentra en el mes de Agosto y el minimo en Noviembre.
En Bahia Almejas a pesar de mostrar el valor superior en el mismo mes de Agos-
to la diferencia no es tan clara como en Bahia Magdalena. El crucerc del mes -
de Abril de 1975, muestra el valor mds bajo para Bahia Almejas.

Los maclkos predominaron en los cruceros de Agosto y Noviewbre en Ba-
hia Magdalena, y las hembras en el wes de Febrero en esta misma bahia. For el-
contrario, en Bahia Almejas se observa una neta predominacidén de las hembras -
en todos los cruceros sobre los machos, incluso en el mes de Abril de 1975 --

donde la predominacidn relativa de las hembras es menor.

Distribucidn. La figura 9 indica la superficie muestreada durante --

los crucercs efectuados en ambas bahias. Resalta la ausencia de muestreo en el
mes de Abril en Bahia Mugdalena como ya es mencionado anteriormente. En la Ti-
gura 22, se muestra claramente que la distribucidn horizontal de esta especie-
raya narjz redonda es mds extendida en el mes de Agosto para Bahia Magdalena, -
y la menor extensidn corresponde al mes de Noviembre para esta bahia.

En Bahfa Almejas la distribucidn mds extendida se presenta en el mes de -
Febrero, excluyendo el mes de Abril de 1975, que muestra la mayor distribucid:n
horizontal de esta especie en Bahia Almejas. La meror distribucidn horizontul-

n Bahia Almejas se cbserva en el mes de Agosto.

~ 92

. e NRgeY TS
Las riguras 23, 24, 25 y 26 muestran lag distribucidn batimétrica de-

la raya nariz redonda expresada en organismos por hectdreas en las dos bahias.
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Se cbserva que los organismos se encuentran distribuidos en todas —-
las profundidades. En Buhia Magdalena hata las 22 braza§ y en Bahia Almejas --
hasta las 13 brazas. La mayor densidad se encuentra en Bahia Magdalena entre -
las 2 y 7 brazas; en tanto que en Bahia Almejas entre las 7 y 13 brazas.

Las densidades mayores predominan durante el dia er. ambas bahfas. Las
densidades maximas se olLservaran en los meses de Febrero y Agosto con 9 y 8 or

ganismos por hectédrea, respectivamente.

Sexo. En la figura 27 se muestra la relacidn de la tasa sexual -

y la anchura total de la raya nariz redonda. Las hembras dominan entre los 31-
¥ 41 cm; y de los 76 & 104 cm., En cambio los machos dominan entre los 61 y 71-
cu.

La proporcidn de sexos (Cuadro No. 11) indica una dominacidn de ma--
chos para esta especie en 1os cruceros de Agosto y Noviembre de Bahia Magdale-
ne, y las hemuras dominan er Febrero en la misma Bahia, En Bahia Alme jas la --

proporcidn de sexos muestra una dominacidn de hembras en todos lus cruceros.

Madurez sexual. La figura 28 presenta la relucidn entre la longitud-

del gororterigio y la anchura total de los machos de la raya redonda. Se obser
va que €l runge de lengitud de los gonopterigios es de C.5 ¢ %,C cr., Bl valor-
prcmedio de la inflexidn de la curva de creciriento e€slu alrecedor ce los BY -
ce. de anchura totul, y entre los 2.0 y 3.0 cm. de longitud de lcs gonopteri--
gios. Se estima que todos los maclos de una anchura total de 57 cm. o superior
.

serian maduros, mientras que los de 53 cm. 6 menos serian inmaduros.

La tasa de mzdurez de 297 machos (Fig. 29) muestra que €l 500 de --
ellos interceptan la curva = los 56 cm. de anchura total; lo que esta en con--

cordancia con €l promedio del rang. de madurez (55 cm.) observado en lz Fig.?2t

Poblacidn. En el No. V se presentan los datos de las poblacicnes —--

calculadas de la raya nariz redonda para los meses de Febrero, Agcsto y Noviem



-bre de 1974, y Abril de 1975. Los cdlculos indican que la poblacidn fluctua
entre 24,182 y 133,337 individuos para los meses de Noviembre y Agosto de -
1974, respectivamente. El mes de Abril de 1975 presenta la nmenor poblacidn -

de organismos con 6,074 individuos.

Relacidn anchura total y geso total. En la Fig. 30 se muestran —-

las relaciones anchura total, peso total para machos y para hembras. Consi-
derando que los valores que presenta la ecuacidn para machos es de loglOPT:
3.11838 AT - 5.01404 y para las hembras es de loglOPT = 3.0922 AT - 4.9463 -
no indican grandes diferencias, se procedio a Juntar los datos para ambos -
S8€x0s, y la ecuacidn que indica la relacidn conjunta esta dada por loglOPT;
3411037 logloAT - 4.9906 tal como se indica en el Cuadro No. V111. El valor
de la pendiente b para machos es %.1138 :.077, Y para las hembras es ———--
3,0921 + .0430.

Como se puede observar no hay grandes diferencias entre esias pen-
dientes b per lo cual se unieron los datos de amboe sexos para hacer el cél;
culo de una sola regresién tal como se indica en la Fig. 30.

Los valores de la pendiente b ‘calculados para cada crucero se mues

tran en la Pig. 31 con 95% de limites de confianza.

Biomasa. En el Cuadro No. V11 se indican los valores de biomasa en
tonelsdas métricas para los cruceros efectuados en las dos bahias. Se obser-
va que la biomasa mdxima se presenta en Agosto (448.8 toneladas métricas) | y
la minimé en Febrero (78.25 toneladas métricas). En Abril de 1975 el valor -
de la biomasa es 33.3 toueladas mélricas en Bahia Almejas.

Las curvas de la biowmasa de las capturas mensuales se muestran en-
la Fig. 32, donde destacan los auimales madurus con valores superiores de —-

biomasa entre las anchuras de -6 y 84 crni.



D1SCUSION

En el afio de 1974 sé realizaron tres cruceros para Bahia Magdalena
y Balhia Almejas y en el afic de 1975 solo un crucero en esta (ltims Bahia(Cug
dro Ko. 1). Por esta razdn discutiremos principalmente el ano de 1974 porque
lamentablemente no hay datos comparativos para el afio de 1975 en Bahia Magda
lena.

La distribucidn horizontal (Figs. 10 y 22) muestra una mayor exten-
5idn en el mes de Agosto para ambas especies en las dos bahias.

La distribucidén batimétrica de raya diamante (Figs. 11, 12, 13 y -
14) indica una mayor densidad a profundidades diferentes en las dos bahias,-
en las trece brazas de profundidad en Bahfa Almejas y sdlo en las seis prime
ras brazas en Bahia Magdalena. Se estima que esta diferencia pueda deberse a
que Bahfa Magdalena presenta condiciones mds o menocs ocednicas (Alvarez et -
al. 1976), en tanto que Bahia Almejas presenta condiciones de una laguna cos
tera.

La distribucién batimétrica de raya nariz redonda (Figs. 23, 24, -
25 y 26) muestra también una mayor densidad a profundidades diferentes en ==
las dos bahias, entre las 2 y 7 brazas en Bahia Magdalena y entre las 7 y 13
brazas para Bahia Almejas. Las condiciones mds o menos ocesdnicas de Bahfa --
Magdalena ya mencionadas, limitan la distribucidén de las rayas a profundida-
des menoges. Miller y Lea (1972) mencionan que el hdbitat preferido de estas
dos especies son los t'ondos arenosos de las bahias sonmeras. |

Las densidades mayores se observaron durante el dia en awlas espe-
cies, lo que se podria explicar por los hdbitos alimenticios nocturncs de al

gunas especies de batoideos (Mathews y Druk, 1976). BEs decir, durante el dia

™D
no



estos organismos presentan mayor vulnerabilidad al arte de pesca al permane-
cer en su hdbitat; y no asi en la noche, cuando se desplaza en busca de ali-
mento. |

Las capturas de la raya diusmante para todos los cruceros y en las-
dos bahias, indican que en los organismos adultos hay una dominancia en nume
ro de machos scbre las hembras (Figs. 7 y 8). Las capturas de la raya nariz-
redonda para todos los cruceros Y en las dos bahfas, indican en cambio, una-
ausencia de esta situacidn. Se observa en los organismes adultos una coinci-
dencia en numeros méximos rara los dos sexos (Fig. 21). Parece por lo tanto,
existir una segregacidn sexual en los organismos adultos sclo para la raya -
diamante, en ambas bahias.

Desafortunadamente no se analizsaron las gdnadas‘de ninguno de los;
dos sexos en las dos especies de rayas estudiadas, por lo que se procedid %;
calcular la anchura de madurez sexual 80lo de los machos, utilizando la reég
cidn entre la longitud de los gonopterigios y la anchura total de las dos éé

{
pecies de rayas (Figs, 16 y 28). El1 método grdfico (Figs. 17 y 29) indica {-

¥

. » - L3
que los machos de la rsaya diamante Y los de raya nariz redonda alcanzarian -

r

E
la madurez sexual a los 46-49 y %5 cn., respectivamente. Futuros estudios F-

histoldgicos de las gdnadas de machos ¥ hembras eun ambas especies de rayasi-
relacionado con la lengitud de los gonopterigios y la enchura total permit;;
rédn afinar estas estimaciones.

Las mayores capturas de las dos especies de rayas se registraron -

.

en Agosto (fines de Verano) seguidas por Febrero (fines de invierno) Yy en No
viembre (fines de otoriv). La diferencia marceda entre las capturzs de verano
€ inviernc tienden a indicar un movimiento migratorio de las especies de ra-
yas come lo sugirieron Matnews y Drux (1976).

Las capturas por unidud Je esfuerzo (Cuadro No. 1V) pmuestran un va

lor méximo a fines de verano bara las dos especies, en aubas bahias. La bic-
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~masa expresada en toneladas métricas (Cuadro No, V11) apunta también en la
misma direccidn, al presentar valores mwdximos en Agosto para las dos E€Spe—=—
cies de rayas, en las dos bahias. Si aceptamos un movimiento wigratorio de -
las dos especies de rayas hacia dentro y hacia fuera de las dos bahias, se -
explicaria la gran diferencia de biomasa entre el verano y el invierno. E1 -
componente de inmigracidn se manifestaria desde fines de primavera (Mayo) -
hasta mediados de otoiio (Octubre), Y el componente de emigracidn se presenta
ria desde fines de otofio (Noviembre) hasta mediados de primavera (Abril). Fu
turas investigaciones con mejores datos estacionales permitirian corroborar,
esta hipdtesis. Es necesario destacar que esta primera estimacidn de bioma-
Sa para las dos especies de rayas debe considerarse como una aproximacidn de
la magnitud del recurso presente en la zona, debido, entre otras razones, a-
que el plan de muestreo adolecid de algunos defectos tales como desconocimi=-
ento del comportamiento de las especies al arte empleado, y que algunas zo--
nas de las bahfas no fueron muestreados suficientemente. Sin embargo, la es-
timacidn es vdlida pare dar una idea de la disporibilidad del recurso. Se es

.

bera que en el futuro con mayores datos se pueda afinar estas estimacidn.



CONCLUSIONES

Concientes que para obtener resultados vdlidos en biologia pes--
quera se debe disponer de datos tomados sistemdticamente, a través de va--
rics ahos, y que estos deben ser colectados en las diferentes estaciones,~
las conclusiones obtenidas en el presente trabajo, basadas en cruceros de-
‘pesca exploratoria, son tiles pafa una zona como Bahia Magdalena y Bahia-
Almejas, donde estudios comparativos en dos especies de rayes no se habian
realizado.

— La anchura de madurez de los machos de raya diamante seria -
de 48-49 cm.; y 1a correspondiente de raya nariz redonda seria de 55 cn.,

— La raya diamante presentaria una segregacidn de sexos en lcs
organismos adultos, apareciendo primero los machos y luego las hembras, 1la

raya nariz redonda no presentaria esta segregacidn,

——Ambas especies presentarfan un mgximo de biomasa durante el-

verano y un minimo en invierno para las dos bah{as estudiadas.,

— Ambas especies presentarian un patron de mwigracidén similar -
pPerumaneciendo en las bahias en verarno Y fuera de ellas en invierno.

— Lac dos especies estudiadas presentarian hdbitos alimenti---
cios nocturnos, y serfan mds vulnerables al arte durante el dis.

— Se hace necesario repetir estos estudios plan?ando adecuada-
mente l&s operaciones de muestreo, durante dos arios & lo menos, en ambas -
bahias, con el préposito de conocer la historia naturzl y el comportamien-

to de las dos especies de rayas estudiadas,
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CUADKO T
DISTRABUGION DE  LANCES EFECTUADDS N  Bawia
MDGOALENA Y BAH/A ALMEJSS B C.S DURANTE K05 CUBTRO
CRUCEROS.

CRUCERO NUMERO DE LANCES EFfECTUADOS TOTAL
BAMIA  MAGDALENA BAWIA  ALMEJAS
FERRERO ©14 44 14 Sg
AGosSTO (Y4 27 {1 38
NOVIEMBRE (914 " 14 -
ABRI\L 1975 22 22
ToTAL 8 2 61 (43

V/Z) NS e MUEsTRED




CUADRO  II

OTRIBUUON DEL NUMERO Dg ORGANISMOS poR ESPSUT

Y POR SEXD ENcADA cRUERO REQLIZADO EN BaWA Maedd -

LEnNA Y BawiA ALUEIAS.

BAWIA MACOALENA Basia DLME3AS
ESPECIE SEX0 | FEBRERO | AvosTo NONEMBRE AgRiL FEBRERO | AeosTo NOVIEMWE | aa@\L
1]
RAYA & oo 21 52 L o w2 |79 95
N =154 | —| 10| "~ 183 —299 129 250
DIAMANTE
| 7| 215 40 ?? 2 101 o =
e
RAYA & |4 y e
7 A 23
NARIZ 147 — 295 |2 o ?/// L3 { o5 |200 49 20 |5 48
ReEDowpa 03 118 2 21 34 25
¢ ¥ // 41

|~ ﬁ/l NO SE MUESTRES




CUADPRO TII

TIEMPOS TOTALES DE ARRASTRE  paR A
Barmia  MB6DALENA Y BAMIA ALME JAS,

.CQUCERO TIEM?O TOTAL DE  ARRASTRE (Minums) Trlg-r'ﬂpf
BoWA  MAgpaLENR BAWA BuMEJAS | (MibuTos)

FEBRERO ©\4 4044 1410 0321

AGostTo 1914 2135 797 2,932

NOVIEMBRE 1974 764 1079 i, 843

ABRIL 1915 @ 2513 2.51%

TOTAL 7810 5,799 13,609

I//W//‘NO SE  MOE

’
STREO




CAPIURA ponR uwIDAD DE

HoRA | PARA caps sexo Y PBRA Capa unA De 1ag Tos

CUADRO

R

ESFUERZ2O =mni oRGaANSMal POR

Banlag
(vaeoarens v ALMEJAS)-
BARIA MAGDALENA R4 H/A ALMETAS
FEQRERD | A gns1p NOVIEMBRE [ ABRIL FEBRERO | A60STO  |naglempos ABRIL
Espeve  [seo|de |Tn (Ve (L2 |92 |20 %% |2 [« AR D28 kol EVA KT PR ook
2%
c? i I750 4.16 ?// 45\ 14.53 2.4
Rava —219}——|i5.2¢—| 813 AN 193 [ e [ 248 747 22 |
DIAMANTE , 47 / .13 212 3,70
2 lo.o7 T |3 4 332
| il //
6\ 0. 98 0,55 0.6 1.5 147 0.55
Raya oA 1.84 i 8.20 0.1 ?? 2.39 3.16 3,01 119
NAR2 //
eevowoa | § L6  (332| |ede ,// LU e (184]  fga

E/; NO SE mugstred




MaGoaLEN A

Y ®aua

CUADRO V

ALMEIAS B Cg
FEBRERO 1974
f— ORG / hecroreas POBLACLOM ol Toma 7
AESPEOE LocaLoad | peompeas EpL Y] az $3 1\‘::::“
, B. MagoALENA 19,14, 1.341 |1 c0g 25634 | 19,331 | 45,025 {115 747
ekl SLME3AS 112,795 [ 3125 |2 5ea 31,913 | 32,915 | 40, ea [ H
, ~R2EDALEND | 10,560 | 0.659 | 0.659 ©959| 6,959 | 13, o8 Z1 27
[Po1 ez eeune . bwievas | 4,931 | o.818 | 2777 2.953] 1346 [ 17 3¢9 [F5720
A&OSTO 1974
r- B.MacDALENA 144,246 | 2 880 3410 127,48 | 150, 878 | 278 306 |5,
¢ . - . i 2 P 2Z sz
| BAYR Diamanre D MuMETaS [ 14,020 | 4. 300 |1 55 126 | 24,534 | 85,000 | V02, )66
» MBcoarEna | 39 49 1. 820 1. 400 70,347 | 54,48 124 495
ttentaionis I} PiMedas | 2,056 | 1.4l0 | 2143 3.4%4[ 4,408 7,842 ‘}:327}39
NOVIEMBRE 1914
B. MAGDALENA 14,990 2.140 1.835 32, 324 | 21,932 54,806 | 5 1 :
AR oinuanTe ©: ALMEIAY | 44,115 | 4.090 3.210 | 52,127 | 36,344 gadmn |~ F
2. MReDALENA | 2500 l.015 0.650 4,106 2,482 6,568
R8Ya nARR REDOM DA B. Atmedas | 4,749 | 2.e25 3.4492 | 1,747 le,247 12,54 s
ABR\L 1975
Q2ava 8. MaGpaLEND AV AYAY4 4d 7L i 7TV 7 47 7
YR iamanTE 3. atMedas | 10,870 |o.952 1.3/ 10,359 |14, 256 24,610 |29 4jD
) B.Mavarena | 7 1/  / rd </ YV z
RAYA NBRE REV RN B AlsdEras B./led [0.3¢3 |[o0.353 3,191 | 2883 | ¢, 074 6,019 |

F : ,I AlA e~

Y 4




ESTDOIST Icas

CURDRD VT

DF Las REGRESIONES (OF L06,0 PESO ToTAL

EN

RELACION CON EL LOGIo ANCHURA TOTAL PARA La RAYA DIANANTE , PORMES Y SEXD,
NIWWVEL D= sleAiFlcanca .

CON UN 5%, 0

CRUCERDO

SEXO N® ORG. RaNGo A T(wm) Ecuvaciom r S E
c? 2 24 o 58 Log,oP.T= 3.1451 L AT- 4,570 o 0. G,
FEBRERD 6‘ 5 %10 20 3963 O3RN gy
Dk ¥ 14 26 o 68 L1 PiT = 3.008 logoAT-4.3804 |0.9887 | 0.c058| ¢
1974
3544»?? 39 24 a 6B L~ PT= 3. 590 LogioAT- 45025 | 0.ogp3 0.0512% v
Pl
’ dd 40 23 a 63 Lo2ioP.T = 2.86 3¢ Lop,0A-T-4,1004 0.988! | 0.04533 ol
AGOSTD
pE 8% 38 32 a 13 | Log o ®Te 3.07017 Log,o AT - 4 4504 0.99\2 | 0.06171 v
1914
84499 | 18 23 & 13 | LogioPT= 3.01405 LopeaT-43558 | 0990, 0. 05404 |sienpamvo
A A
dd 3 24 G ‘55 LO?,o PT= 2,91_{4q LO?‘OA iT- 43‘1!1 o(,%o OOISPAB v
NV L EMBYE
O T3 3 25 a 76 Lo o PT= 35047 L09,0AT- 5.2420 0.99%4 |0 .003¢0 o
1914
A A
OB+ 9% b 24 o 16 Logio PT= 3.4580 LoyioAT -5.1ed1 | 0.999; o.03307| 7
d'd
ABriL
D¢ I NOl sE Colecto MUESTRA
1915




COADRO V1

BIOMASA (ALCULADA

PARA LA RAYA  ))aMANTE

LA RAYA nARIZ REDONDA &N Rania MAGOALENAY
BORNIA  ALMETAS, B .S,

BIOMASA DE LA poeacon ( T M)

Ems\_ FEBKERC 1914 | A6OSTO W14 | NoVIEMBRE M| aRpiL 1915
RAYA )
DIAMANTE 837.22 | 1,957.70 | 745,14 222,95
RaYA nNARIZ
R EDONDA 18.25 448,19 Ve A0 23.30




cva

PrRO WIII

ESTROIGTICAS pE LAS REGRESIONES DEL LOG o PESOTOIAL EN RE-

LOCION CON EL LDGjo ANCHURA TOTAL PBRA LA RAYA NARY REDONDA  poR MES

Y SEXO, cohy UN §9% pE wIVEL DE

SIGN IFlcanc A .

CROCERD SEXO N® CRG. | RaNGO AT(em) ECUACION r S.E
7
dg 8 4, o« 57 LOg,0 P.T = 2.8929 Lo o A-T-4 6440 09792 |0.040% SIGNIFICATW O
FEBRERD
oe Q2 30 30 @ 95 | LogioPT= 3.1014 LopioAT-4.9407 | 6.99%6 | 0.0580 ”
19714 i T
G1%% | 38 30 o 95 | Log,pT= 3410 logio BT-49p31 | 0.9921 [p.0512 |
AN
& ©5 24 o N L2, oPT= 3.1290 Log, o AT —5 a4 ©.9959 |0.03%¢4 v
A 6DOSTO
BE 4 29 29 o 91 logoPT= 3.1142 Log,0AT- 4,9939 | 0,994g | ©.0524 »
1914 a o o
J43? | 94 24 a 91 Lo7ipPT= 31063 Log,o 8.7- 49858 | p.9g45 | 5 o476 -
dd
NOVIEMRRE D U e b - s
e % NO SE CoLECTO MUESTRA
39—14 i __l__ N - -
dés%¢ | |
A R NO
A&“_ d 3 4 D4 o 59 LO? O PT = 5*4919 LO?’DA-T' 9.2v49 0.9«<15 0.0758 SIBNIRATWG
MV;: %% 9 39 o 104 logiop.T= 3.0947 L0910 AT-49707 [0.94512 | 0.05¢41 |swnFaTve
1 ,
A A A . .




