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RESUMEN

Con base en un analisis de literaria, validacion en campo y aplicacion de la Método de
evaluacion del riesgo de extincion de las especies silvestres en México (MER)., se evaluo el
estado actual de conservacion de las especies Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi y las
subespecies Myotis evotis milleri y Microtus californicus huperuthrus. para la generacion de
recomendaciones de manejo dentro del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir
(PNSSPM). Se analizaron 34 documentos la tematica principal fueron los inventarios. Se
realizo un monitoreo en campo incluyendo una muestra exploratoria en 2016, del ciclo anual
2017-2018 en localidades selectas del PNSSPM, Tamiasciurus mearnsi se distribuye
principalmente en la localidad de La Grulla con una densidad relativa promedio de 40
ardillas/km?, al igual que el Microtus californicus huperuthrus con una densidad de .4
ratones/km2, con un esfuerzo de muestreo por captura de 15 horas por individuo en la misma
localidad y el murciélago Myotis evotis milleri con una densidad de 1.8 murcielagos/ m2 red
por 10.9 horas de esfuerzo de muestreo por individuo, en la localidad de Aguaje del Burro,
no se encontrd ningan individuo de Scapanus anthonyi,. Se genero una matriz de los factores
que afectan las poblaciones de estas especies y subespecies, destacando la actividad ganadera
extensiva. El presente estudio ratifica la categoria de Peligro de Extincién (P) dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 de Scapanus anthonyi ademas de proponer para Tamiasciurus
mearnsi bajar de Amenazada (A) a Proteccion Especial (Pr) se propone también incluir como
subespecie a Microtus californicus huperuthrus en categoria de peligro de extincion y
mantener al Myotis evotis milleri en categoria de Proteccion Especial (Pr) como principio
precautorio. Se recomienda aplicar mayor esfuerzo de muestreo para estas especies,
subespecies y sus habitats, resaltar el sentido de identidad del PNSSPM con base en sus
formas endémicas, a corto plazo remover por completo el ganado de la localidad de La Grulla
considerando a mediano y largo plazo esquemas menos dafiinos para la zona de valles del
PNSSPM como la ganaderia holistica.

Palabras clave: endémico, Parque Nacional Sierra San Pedro Martir (PNSSPM), ganado.
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I. INTRODUCCION

Una de las principales estrategias de conservacion en México ha sido la creacion de Areas
Naturales Protegidas (ANP) enfocadas en los requerimientos bioldgicos y sociales del
sitio y en los elementos representativos de su biodiversidad prioritaria (habitat unico,

especies con requerimientos especificos) (Gaston et al., 2006).

En este contexto la disponibilidad de datos actualizados sobre aspectos basicos para la
mayoria de los principales elementos que conforman la biodiversidad de interés en una
ANP aln es limitado particularmente para aquellas especies con distribuciones
restringidas y/o endémicas (Ramirez-Acosta, 2012).

El Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (PNSSPM), situado al norte centro del
Estado de Baja California destaca por su alto grado de conservacion natural, funcion como
corredor biolégico en la peninsula y la presencia de endemismos a nivel de especie y
subespecie (Arriaga et al., 2000).

Algunos de los endemismos a destacar en el componente de mamiferos poco conocidos
son el topo mexicano (Scapanus anthonyi), la ardilla de San Pedro Martir (Tamiasciurus
mearnsi), el ratdbn meteoro de California (Microtus californicus huperuthrus=
hyperythrus), y el murciélago oreja larga (Myotis evotis milleri). En el PNSSPM se
distribuyen cinco especies y tres subespecies de mamiferos endémicos. (Huey, 1964;
Mellink, 1991; CONANP, 2006; Guevara-Carrizales et al., 2016).

Las especies antes referidas se encuentran enlistadas en diferentes categorias que van
desde sujetas a proteccion especial (Pr) hasta en peligro de extincion (P) de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) y en el caso particular de T.
mearnsi, su estatus es considerado en peligro de extincion con base en la lista roja de la

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2017-3).

El objetivo del presente estudio es evaluar el estado de conservacién actual de dos
especies y dos subespecies de mamiferos endémicos de la Sierra de San Pedro Martir

(Tamiasciurus mearnsi, Scapanus anthonyi, Microtus californicus huperuthrus y Myotis



evotis milleri) en conjunto con la generacion de recomendaciones para su manejo

poblacional.

1. ANTECEDENTES

2.1 Mamiferos en México y Baja California

En México se distribuye 545 especies de mamiferos (13 ordenes, 46 familias y 202
géneros), de las cuales 169 son endémicos del pais (Ceballos y Arroyo-Cabrales, 2012;
CONABIO, 2012).

Las zonas con mayor riqueza de mamiferos con base en la cantidad de registros se
localizan en el centro del pais, ademas del estado de Chiapas y las costas oriental y
occidental, mientras que las zonas mas desprovistas de registros son las peninsulas de
Baja California y Yucatan (Escalante et al., 2002).

La Peninsula de Baja California se encuentra en la provincia bidtica California
Mediterranea que se distingue por ser una de las cinco de este tipo a nivel mundial, ademas
de su relativo aislamiento geografico que le confiere una gran diversidad y endemismos
de flora y fauna (Delgadillo, 1992; Alvarez-Castafieda y Patton, 1999; Riemman y
Ezcurra, 2005; Ramirez-Acosta, 2012).

También representa el limite de distribucidn conocido de varios taxones y posee el mayor
namero de subespecies de mamiferos endémicos por area de distribucién en el pais (Rios
y Alvarez-Castafieda, 2002).

El estado de Baja California tiene una riqueza de mamiferos representada por un total de
113 especies, 18 voladores, 28 marinos y 67 terrestres (Ramirez-Pulido et al., 2005). Esta
riqueza masto-faunistica en Baja California ha sido referida por diversos autores (Allen,
1893; Goldman y Nelson, 1909; Huey, 1964; Mellink, 1991; Martinez-Gallardo 2011;
Guevara-Carrizales et al., 2016), sin embargo los trabajos actuales de amplia cobertura

geogréfica sobre los mamiferos de esta region peninsular aln son escasos.

2.2 Mamiferos de la Sierra de San Pedro Martir

La fauna de la Sierra San Pedro Martir (SSPM) fue descrita de manera detallada por
primera vez por Allen (1893), reconociendo 20 especies a partir de 250 especimenes
recolectados, incluyendo el registro de cuatro nuevas especies. Al igual que Allen (1893),
el trabajo de Elliot (1903) enlista y describe la fauna en la SSPM y zonas costeras



adyacentes, ademas de la Sierra de Juarez donde ahora se encuentra el Parque Nacional
Constitucién 1857.

En la SSPM, de acuerdo con la informacion generada por diversos autores, la mastofauna
contempla alrededor de 57 especies de mamiferos con distribucion conocida (Huey, 1964;
Mellink, 1991; Ruiz-Campos, 1993, 2017; Guevara-Carrizales et al., 2016).

Se conoce la presencia de cinco especies de mamiferos endémicos en la SSPM: el topo
Scapanus anthonyi, las ardillas Tamiasciurus mearnsi, el chichimoco Eutamias obscurus
y los ratones Peromyscus truei y Chaetodipus californicus. A nivel de subespecie, existen
tres formas exclusivas en esta sierra: el raton meteoro (Microtus californicus
huperuthrus= hyperythrus), el murciélago de oreja larga (Myotis evotis milleri) y la tuza
(Thomomys umbrinus hastiasis) (Ruiz-Campos,1993; Minnich et al.,, 1997;
BojorquezTapia et al., 2004; CONANP, 2006; Ramirez-Pulido et al., 2014; Guevara-
Carrizales et al., 2016).

En este mismo tenor resaltan la ocurrencia de especies emblematicas de fauna silvestre
como el borrego cimarron (Ovis canadensis cremnobates), el venado bura (Odocoileus
hemionus),el gato montés (Lynx rufus),el puma (Puma concolor),el zorro gis (Urocyon
cinereoargenteus),el coyote (Canis latrans),el aguila real (Aquila chrysaetos) el condor
de California (Gymnogyps californianus) y en los ambientes acuéticos las trucha arcoiris
endémica (Oncorhynchus mykiss nelsoni) y la rana de patas rojas (Rana draytonii)
(CONANP, 2006; Bojorquez-Tapia et al., 2004; Ruiz-Campos, 2017, 2018).

2.3 Areas Naturales Protegidas (ANP) como instrumentos para la conservacion de
la biodiversidad.

Dos estrategias de conservacion para reducir la pérdida de la biodiversidad en México
han sido propuestas por Ramirez-Acosta (2012) la primera referente a la proteccion de
areas a través del Sistema Federal de Areas Protegidas, y la segunda a la proteccion de
especies via la NOM 059 que incluye a las especies registradas en el pais tanto de flora

como de fauna con poblaciones en riesgo.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) es la institucion
descentralizada de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
encargada de administrar las ANP. Administra actualmente 182 areas naturales de
caracter federal que representan 90,839,521.55 hectareas, que representa el 12.1% del
total del territorio nacional (CONANP, 2016).



ANP tienen como objetivo la preservacion de los ambientes naturales representativos de
las diferentes regiones biogeogréficas y ecoldgicas del pais, asi como los ecosistemas mas
fréagiles, todo ello para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos
y ecoldgicos; asi mismo, asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable de la
biodiversidad en sus tres niveles de organizacion, en particular de las especies en peligro
de extincion, amenazadas, endémicas, raras y las sujetas a proteccion especial;
proporcionar un campo propicio para la investigacion cientifica y el estudio de los
ecosistemas, y rescatar y divulgar conocimientos, précticas y tecnologias, tradicionales o
nuevas, que permitan conservar la biodiversidad nacional (Pefia et al., 1998; Gaston et
al., 2006).

Todas las ANP (competencia federal, estatal y areas destinadas voluntariamente a la
conservacion) en México deben contar con un Plan de Manejo (PM). En este sentido, la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) lo define en
el Reglamento en Materia de Areas Naturales Protegidas (RANP), como el instrumento
rector de planeacién y regulacion que establece actividades, acciones y lineamientos
basicos para la operacion y administracion del ANP, mismo que debera contener entre
otros datos, la especificacion de las densidades, intensidades, condicionantes y
modalidades a las que se ajustaran las obras y actividades que se realizan en las mismas
(CONANP, 2016).

El Programa de Manejo (PM) tiene como linea base lograr la conservacion de los
ecosistemas y su biodiversidad dentro de las ANP, ademas de ser uno de los pilares para
lograr la mision de la CONANP que establece, fortalecer y renovar la sinergia
institucional, construir canales de participacion de los diferentes actores clave en las
politicas de conservacién y constituir un instrumento dinamico, flexible y congruente para
el cumplimiento de los objetivos de creacion de las ANP (CONANP, 2016).

2.4 Importancia del PNSSPM para la conservacion de la biodiversidad

El Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (PNSSPM) en Baja California, fue
decretado como reserva forestal en 1923, posteriormente como parque nacional en 1947.
En 2016 se firmod un convenio trilateral entre Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) y el Gobierno del Estado de Baja California para la coadministracion y

transferencia de acciones de manejo y conservacion de esa zona (CONANP, 2006).



El PNSSPM encierra uno de los ultimos vestigios de habitats inalterados de la region
mediterranea de América del Norte, representando héabitats con especies y subespecies
endémicas que distinguen al mediterraneo californiano (Bojérquez et al., 2003). Se
localiza dentro de la Region Terrestre Prioritaria para la Conservacion con clave RTP-11,
de acuerdo con lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad (Arriaga et al., 2000).

En el afio de 2006 se publicé el Programa de Conservacion y Manejo del Parque Nacional
Sierra de San Pedro Martir, el cual fue elaborado por la propia administracion del parque
con la colaboracion CONANP y Gobierno del Estado de Baja California. (CONANP,
2006). Dicho programa de Conservacion y Manejo contiene seis subprogramas
respectivos de Proteccion, Manejo, Restauracion, Conocimiento, Cultura y Gestion
(CONANP, 2006).

Si bien el PNSSPM es un “hotspot” de diversidad floristica y faunistica reconocido
internacionalmente, existen diversas presiones histéricas y actuales que ponen en riesgo
su integridad y funcionamiento representando un reto y un compromiso de atencion para

la administracion de esta ANP.

Otros de los grandes problemas que histéricamente y actualmente tiene el PNSSPN es el
uso de sus praderas y ciénagas para el pastoreo de ganado, con los consabidos efectos
negativos que ocasiona este tipo de ganaderia en la estabilidad del suelo, remocion de la
vegetacion de pastizal y la alteracion de los bancos de los cuerpos de agua (Ruiz-Campos,
2017), que disminuye el habitat para especies dependientes de estos biotopos, ademas del
efecto de exclusion por presencia de ganado (Vargas,1997; Minnich et al.,1997; Duarte
2010; Rivera-Huerta et al.,2016).



I1.  MARCO CONCEPTUAL

3.1 Areas Naturales Protegidas / Parque Nacional

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), las Areas Naturales Protegidas (ANP) son zonas del pais donde la nacion
ejerce jurisdiccion, las cuales no han sido significativamente modificadas por actividades
antropogénicas o que los ecosistemas presentes requieran ser conservados y restaurados.
Las ANP se dividen en nueve categorias: 1) reserva de la biosfera I11) parques nacionales,
IV) monumentos naturales, V1) areas de proteccion de recursos naturales, VII) areas de
proteccion de flora y fauna, VIII) santuarios, 1X) parques y reservas estatales, X) zonas
de conservacion ecologica municipales, asi como las demas categorias que establezcan
las legislaciones locales y XI) areas destinadas voluntariamente a la conservacion
(LGEEPA, 2017).

Los pargues nacionales son areas con uno 0 mas ecosistemas que destacan por su belleza
escénica, su valor cientifico, educativo, su valor historico, por la existencia de flora y
fauna representativa y Unica, por su aptitud para el desarrollo del turismo responsable con
el medio, ademas de destacar que en esta categoria de ANP, esta prohibido el
aprovechamiento de los recursos naturales y los asentamientos humanos dentro de las
zonas nlcleo (LGEEPA, 2017).

3.2 Especie endémica

Endemismo se refiere a la exclusiva presencia de una unidad taxonémica (e.g., especie o
subespecie) en un area geogréafica definida. Por lo que aquella especie o subespecie que
esta restringido a una ubicacion geografica muy concreta y fuera de esta ubicacion no se
encuentra en ninguna otra parte, se considera una especie 0 subespecie endémica
(CONABIO, 2006). En el contexto de conservacidon, el endemismo depende directamente
de la escala y la jerarquia taxondmica en la que se esté trabajando (Ceballos et al., 1998;
Burlakova et al., 2010; Laffan y Crisp, 2003; Fattorini, 2017).

En el presente trabajo se considera como especie o subespecie endémica aquélla que solo

se distribuye en la Sierra de San Pedro Martir.

3.3 Nivel de endemismo
Riemman y Ezcurra (2005), Ramirez de Arellano et al., (2008) y Ramirez-Acosta (2012)
sugieren una clasificacion de tres tipos de endemismos: 1) Especies con areas de

distribucién menores a 10,000 km? se denominan microendémicas (distribucion local); 2)
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mesoendémica (distribucion restringida) superficie de entre 10,000 km? y 40,000 km2; y

3) macroendémica (distribucion regional) superficie mayor de 40,000 km?.

IV. JUSTIFICACION

Existen diferentes especies y subespecies de mamiferos endémicos de la SSPM con
distribucion conocida dentro del PNSSPM, de las cuales destacan taxones con estatus de
conservacion actual ain desconocido (e.g. Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi,
Myotis evotis milleri y Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus). Todas estas
especies y subespecies se encuentran consideradas en alguna categoria en la NOM-
059SEMARNAT-2010, por el simple hecho de ser formas con distribucion restringida,

sin embargo no existen estudios previos que determinen su situacion poblacional actual.



En este contexto, el presente estudio responde a las necesidades expuestas en el Plan de
Conservacion y Manejo Parque Nacional Sierra San Pedro Martir (CONANP, 2006) en
el subprograma de conocimiento en el que se manifiesta la necesidad de incrementar el

conocimiento de la biodiversidad con énfasis prioritario en las especies endémicas.

V. OBJETIVO

Evaluar el estatus de conservacion actual para proponer recomendaciones de
conservacion para dos especies y dos subespecies de mamiferos endémicos (Scapanus
anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis milleri y Microtus californicus
huperuthrus= hyperythrus) en el Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (PNSSPM),
identificando factores de amenaza actual y potencial.

5.1 Objetivos especificos

1. Determinar el estado de conocimiento de las especies y subespecies antes
mencionados en el PNSSPM.

2. Caracterizar la distribucion y abundancia actual de las especies y subespecies

endémicas arriba referidas en el PNSSPM.



3. ldentificar y describir los factores que afectan de manera actual o potencial a sus
poblaciones.
4. Aplicar el método de evaluacion de riesgo (MER) a las cuatro especies y/o

subespecies endémicas ya referidas.

VI. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

6.1 Climatologia

El clima dominante en la SSPM es el tipo Csb’ (Garcia, 1998) ; templado con un verano
fresco, temperatura media anual entre el 5° C y 15° C, para invierno la temperatura del
mes mas frio contempla temperaturas de -10° C a 5° C, menos de cuatro meses con
temperaturas mayores a 10° C con lluvias en invierno mayores al 36% anual, sin embargo
se contemplan un segundo pico de receptaciones en los meses de Julio y Agosto, el
promedio anual de 400 mm con extremos superiores de hasta 1000 mm (CONABIO,
2009; Evett et al., 2007).

6.2 Geomorfologia

La SSPM es un macizo montafioso compuesto por sus rocas de batolito principalmente
del tipo granodioritas y tonalitas. (Gastil et al., 1975). Delimitada al norte por la falla de
Agua Blanca; al este por el acantilado que divide las cuencas de Valla de San Felipe y

Valle Chico; al oeste con una pendiente en direccion al Océano Pacifico. (Connor y
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Chase, 1989). Ademas de destacar por ser complejo orografico mas alto de la peninsula,
en la montafia denominada Picacho del Diablo a 3095 metros sobre el nivel del mar
(CONANP, 2006).

6.3 Hidrologia

La sierra se caracteriza por una seria de corrientes semipermanentes y permanentes en
algunos casos, caracteristicas de zonas con clima mediterraneo. Las principales corrientes
de la Sierra San Pedro Martir son: el arroyo San Rafael del cual dependen diferentes
zonas; como Vallecitos. El arroyo San Domingo es uno de los méas importantes ya que
alimenta a areas como La Grulla, Valladares, El Potrero entre otros (Ruiz-Campos 1993,
2017).

Los arroyos antes mencionados son someros ya que circunstancias en normales no sobre
pasan el 0.5 m de profundidad, sin embargo, existen pozas a lo largo de las corrientes
superficiales de la sierra formadas por la topografia de la SSPM, que alcanzan una
profundidad de hasta 1.5 m (Ruiz-Campos 1993, 2017). La temperatura del agua en el
Arroyo La Grulla dentro del PNSSPM (2,035 msnm) registro a través de mediciones cada
30 minutos durante 1 afio (agosto 2015 a septiembre 2016) registr6 un valor minimo de
1.1 °C (febrero) y un méximo de 16.9 °C (septiembre) (Ruiz-Campos, 2017).

6.4 Vegetacion

Por ser la continuacion de una gran cadena montafiosa intracontinental y por estar en la
franja de clima mediterraneo, en la SSPM convergen factores ecoldgicos particulares que
favorecen el desarrollo de tipos de vegetacion xerdfila y mesofila y una estructura boscosa
abierta por los grandes espacios entre cada arbol.

Ademas, la dominancia de especies del género Pinus (ej. P. jeffreyi) se refleja a través de
un gradiente altitudinal no dependiente del tipo de suelo; también se caracteriza por la
presencia de estrato herbaceo, chaparral, bosque ripario, encinares, coniferas y mixtos
(CONANP, 2006).

Por su caracter semiarido, estos bosques tienen un sotobosque pobre con un estrato
arbustivo con pocas especies, dominadas por: Arctostraphylos glauca ssp. platyphylla,
Ceanothus leucodermis, Symphoricarpus parishii, Salvia plachyphylla, Eriogonum
wrightii ssp. oresbium, Euphorbia palmeri y Castilleja martinii; mientras que el estrato

herbaceo anual es muy diverso (Delgadillo, 2004).
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6.5 Pargue Nacional Sierra de San Pedro Martir

El PNSSPM se ubica al norte de la peninsula a 170 kilometros al suroeste de la ciudad de

Ensenada, a 255 km de la ciudad de Tijuana y a 263 km de la capital del estado, ubicado

en la region montafiosa denominada SSPM (Figura 1) entre las coordenadas 30°44° y
31°10° de latitud norte y 115°13” y 115°44° (CONANP, 20006).

Su superficie es de 72,910-68 hectareas y ocupa la parte mas alta y central de la SSPM.

El gradiente altitudinal va de los 750 metros sobre el nivel del mar en las partes

occidentales bajas, a los 3,000 metros, cerca de la localidad de la Encantada. EI PNSSPM

colinda Colindando con los siguientes ejidos: al norte con El Tepi, al este con el Plan

Nacional Agrario y al oeste, sur y sureste con el Bramadero (CONANP, 2006).

Tabla 1. Descripcion de las diferentes subzonas del PNSSPM.

SubZonas Superficie Actividades permitidas Actividades
(hectareas) prohibidas
Subzona de 817 ha 0 Colecta cientifica x Actividades
preservacion | 0 actividades de turisticas
(Condor) conservacion. (acampar, fogatas)
Subzona de 68,670ha 0O Actividades con fines x  Desarrollo vy
preservacion Il cientificos y de mantenimiento de
conservacion. infraestructura
0 Actividades para investigacion
turisticas (acampar cientifica y apoyo
y fogatas) en zonas a actividades
indicadas. recreativas.
0 Caminata y ciclismo de = x Fogatas.
montafia en senderos
indicados.
Subzona de 3,048 ha 0 Actividades con fines x Uso de vehiculos

preservacion
(Observatorio)

0

cientificos y de
conservacion.

Desarrollo y
mantenimiento de
infraestructura cientifica

con luces
encendidas

x Actividades
turisticas
(acampar, fogatas)
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Subzona de uso 373 ha 0 Desarrollo y
publico mantenimiento  de
infraestructura cientifica
y recreativa
0 Actividades
turisticas (acampar,
fogatas)
0 Caminatay ciclismo de
montafia en senderos
indicados.

La subzona de preservacion | (Condor), destaca por ser el lugar donde se desarrolla el
proyecto de reintroduccion del condor de California (Gymnogyps californianus). De la
subzona Il resaltan sus bellos paisajes, como las zonas de alta montafia, asi como los
valles centrales del parque nacional. En la Subzona de preservacion 111 se distingue por

ser donde se encuentran las instalaciones del Observatorio Astronomico Nacional (OAN).

En la zona de La Grulla, Rancho Viejo del PNSSPM, en sus arroyos del mismo nombre,
se encuentra la trucha arcoiris endémica Oncorhynchus mykiss nelsoni, la subespecie mas
austral del complejo arcoiris costero de Norteamérica (Ruiz-Campos, 2017) y considerada
en proteccion especial por la NOM-059 (SEMARNAT, 2010).
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Figura 1.

Localizacion geografica del area de estudio.
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VIl. METODOLOGIA

Con la finalidad de generar recomendaciones para la conservacion de los cuatro taxa de
mamiferos endémicos de la SSPM aqui estudiados (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus
mearnsi, Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis milleri) en el
PNSSPM, se siguié una cronologia de actividades que se presenta de forma sucinta e
ilustrativa en la Figura 2.

Asi mismo, se definié el estado de conocimiento de las especies y subespecies antes
mencionadas destacando las principales teméticas abordadas por los autores, ademas del
andlisis de registros de especimenes procedentes del PNSSPM y que estan depositados en

las diferentes colecciones cientificas tanto nacionales como del extranjero.

Con base en lo anterior, se seleccionaron metodologias de muestreo especificas para cada
especie y subespecie en cuestion, y asi para proceder con los muestreos de campo para la

determinacion de su distribucién y abundancia en localidades selectas en el PNSSPM.

Lo anterior fue un requisito base para la aplicacion del Método de Evaluacion de Riesgo
de Extincion de Especies Silvestres de México (MER), una herramienta para evaluar el

estado de conservacion de estos taxa dentro del PNSSPM.
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Conservacion de mamiferos endémicos
de la SSPM en el PNSSPM

Analisis de bibliografia Generacion de recomendaciones de
manejo

Esquematizacidn de trabajos ?
existentes por taxén de mamifero Resoluciéon MER

Aplicaciéon metodologia MER

Consulta de base de datos VerNet,
Biotica®5.0, Gbif. |

Aplicacion del modelo FODA para la

R ilacién d - de los t conservacion de acuerdo con la
ecopilacion de registros, de los taxa . . . ,
P g ! historia de vida de los mamiferos

en colecciones cientificas |

Distribucion y abundancia

Estado del conocimiento |

‘ Muestreo anual (2017-2018)

Seleccidn de localidades a muestrear |
en el PNSSPM

¢ Muestreo exploratorio (2016)

Seleccion de metodologias de
muestreo para los mamiferos Validacion en campo

Figura 2. Descripcion de las actividades del proyecto.

7.1 Estado del conocimiento y analisis de registros en base de datos
Se elaboré una base de datos (1980-2017) con todas las referencias bibliograficas

relacionadas a los mamiferos endémicos de interés (Anexo 2).

La base de datos incluyo el afio de publicacion, titulo de la obra o la publicacion, autor
(es), especie, tematica, tipo de documento y fuente de publicacion. La tematica se baso
en la clasificacion de Carleton et al. (1993), considerando las siguientes fuentes de
informacién: articulos cientificos, documentos de divulgacién (boletines y notas
periodisticas), libros o capitulos de libros, tesis (licenciatura, maestria y doctorado),

documentos gubernamentales (leyes, normas oficiales mexicanas y reportes), reportes
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técnicos y resimenes de congresos (Guevara-Chumacero et al. 2001 y Ramirez-Pulido et
al. 2017).

Con base en el analisis del estado de conocimiento y el criterio de endemicidad definido
(Ceballos et al., 1998; Burlakova et al., 2010; Laffan y Crisp, 2003; Fattorini, 2017), se
obtuvieron los registros y con ello se relaciond la presencia y la localidad de registro en
el PNSSPM.

Se consultaron las bases de datos de museos y colecciones cientificas disponibles en linea
(acceso libre), a través de las plataformas de Global Biodiversity Information Facility
(www.gbif.org), VerNet (www.vertnet.org), Sistema Integrado de Informacién

Taxondmica (www.itis.gov) y Sistema de Informacion Biotica (Biotica®5.0); esta Gltima
de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
que accede a la informacién de curatorial de las siguientes colecciones cientificas: UC
Berkeley Mammal Collection (MVZ), Nuevo México Southwestern College Natural
History Museum (SCNHM), New Meéxico Museum of Natural History and Science
(NMMNH) Smithsonian Institution Mammals (NMNH), American Museum of Natural
History Mammal Collections (AMNH), Field Museum of Natural History (Zoology)
Mammal Collection (FMNH), Los Angeles County Natural History Museum (LACM),
Museum of Comparative Zoology, Harvard University (MCZ), y University of California,
Los Angeles. UCLA Donald R. Dickey Bird and Mammal Collection (UCLA), ademas
de la coleccion de mamiferos de la Facultad de Ciencias, de la Universidad Autonoma de
Baja California (CM-UABC).

7.3 Distribucién y abundancia en el PNSSPM y su zona de influencia.

En este apartado se estandarizaron las metodologias para determinar la distribucion y
abundancia actual de las siguientes formas endémicas del PNSSPM: Scapanus anthonyi,
Tamiasciurus mearnsi, Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis

milleri.

En este sentido se realizaron monitoreos en campo durante el ciclo anual (2017-2018)
incluyendo un muestro exploratorio en septiembre de 2016. Las localidades muestreadas
fueron: La Grulla al sur del PNSSPM, caracterizada por una pradera con la presencia de
agua permanente a una elevacion de 2100 msnm vy esta tipificada en la categoria de
Preservacion | (CONANP, 2006); Vallecitos ubicado al noroeste del PNSSPM vy
conformado por una zona de planicies 0 mesetas a una altitud de 2480-2280 msnm, siendo
considerada en categoria de Preservacion 11 (CONANP, 2006); Aguaje del Burro, con
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categoria de Preservacion Il (CONANP, 2006); Charco de las Ranas, con categoria de
Preservacion | (CONANP, 2006); y Camino a Torre de Piedra, con categoria de
Preservacion | (CONANP, 2006).

Los muestreos consistieron en senderos de recorrido con una longitud de 1 a 1.5
kildbmetros con un ancho total de 50 metros. Los sitios fueron seleccionados con base en

la relacion localidad-registro previamente generada (Tabla 4).

Scapanus anthonyi

Se monitorearon tres localidades conocidas como La Grulla, Vallecitos y el Charco de
Las Ranas. En todos los muestreos se siguieron las recomendaciones técnicas del Ministry
of Environment, Lands & Parks Resources Inventory Branch for the Terrestrial
Ecosystems Task Force Resources Inventory Committee (2001).

Se muestrearon cuadrantes de 20 x 20 metros, mismos que fueron definidos a través de la
identificacion de las galerias con actividad reciente. En estos sitios de galerias se

colocaron diez trampas de tipo tubo (PVC y Volke) en el interior de éstas, estando activas

por dos dias.
Localidades No. De Cuadrantes Fecha
La Grulla Marzo (27) -Abril (1) 2016
Vallecitos Octubre 2017 (9-13)

Charco de las Ranas Octubre 2017 (9-13)

Octubre 2017 (9-13)

N

Aguaje del Burro

En el mismo cuadrante se realizé un conteo de monticulos utilizando transectos lineales.
La densidad de individuos por localidad fue expresada en niumero de individuos/metro
cuadrado.

Tamiasciurus mearnsi

Se aplicaron dos métodos de monitoreo: cuadrantes y transectos considerando las
recomendaciones de captura de Carey et al., (1991) y Ramos-Lara y Koprowski (2005).
Los cuadrantes se aplicaron en dos localidades (Vallecitos y Charco de Las Ranas) donde

se colocaron las trampas “Tomahawk” (Figura C) con orientacion norte, sur, este y oeste.
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Las trampas se ubicaron en el tronco de los pinos a una altura mayor de 1.5 metros
empleando como cebo avena y crema de cacahuate.
Las trampas permanecieron activas durante dos dias consecutivos y revisadas

periddicamente para verificar la presencia e integridad de los ejemplares.

Localidades No. De Trampas Fecha
Vallecitos 4 Octubre 2017 (9-13)
Charco de Las Ranas 7 Octubre 2017 (9-13)

Ademas de los cuadrantes se aplicaron transectos (1 kilémetro en La Grulla, Vallecitos,
Aguaje del Burro y de 1.5 kildmetro en el sendero Torre de Piedra) trazando en todos
ellos una linea recta a la cual siguieron dos observadores, cada uno escudrifiando
visualmente a lados opuestos en un intervalo de 0 a 25 metros (Carey et al., 1991y Gurnell
et al., 2009) y haciendo una pausa de 5 minutos a cada 100 metros para el registro visual,
todo esto de 7:00 a 11:00 horas que corresponde al periodo de mayor actividad de T.
mearnsi (Ramos-Lara, 2012).

Localidades No. De Transectos Fecha
La Grulla 1 Marzo (27) - Abril (1) 2017
. 1 Octubre 2017 (9-13)
Vallecitos
1 Octubre 2017 (9-13)
Aguaje del Burro 1 Octubre 2017 (9-13)

Torre de Piedra*
*Torre de Piedra= Sendero de 1.5 kilémetro.

La densidad de individuos se estimé con el algoritmo D= n/2WL, donde D= densidad
estimada, n= nimero de individuos detectados en el transepto, W= ancho efectivo del
transepto, y L= longitud del transepto. Partiendo del supuesto que: se debe contar
unicamente a los animales que estan dentro del ancho de franja previamente establecida,
y se debe tener la certeza de contar a todos los individuos que estan dentro de ese ancho
(Burnham et al., 1980).

Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus
Se monitorearon diferentes localidades (La Grulla, Charco de Las Ranas y el Aguaje del

Burro) mediante cuadrantes de 20 x 20 metros, utilizando trampas tipo “Sherman” (Figura

D) en un arreglo espacial de cinco lineas con diez trampas cada una. La distancia entre
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cada trampa fue diez metros. Las trampas (n= 225) se colocaron al atardecer y fueron

revisadas al siguiente dia en la mafiana.

Localidades No. De Cuadrantes Fecha

La Grulla 6 Marzo-Abril (27-1) 2017 y
Septiembre 2016

Charco de las Ranas 3 Octubre 2017 (9-13)

Aguaje del Burro 3 Octubre 2017 (9-13)

La densidad de individuos por localidad fue expresada como numero de

individuos/kilometro cuadrado de habitat.

Myotis evotis milleri
Para el murciélago oreja larga se colocaron redes de nylon/niebla de diez metros de largo
por dos metros de altura (Kunz, 1982) en lugares estratégicos cercanos a cuerpos agua y

vegetacion, siguiendo las recomendaciones de Romero-Almaraz (2000).

Localidades No. Redes* Fecha

La Grulla 3 Marzo-Abril (27-1) 2017
Charco de las Ranas 3 Octubre 2017 (9-13)
Aguaje del Burro 3 Octubre 2017 (9-13)

Las redes se colocaron al anochecer (8:00 horas) y fueron monitoreadas a intervalos de 1
hora, mismas que se cerraron a las 12:30 horas. Los especimenes capturados fueron
identificados taxondmicamente utilizando las claves de campo de Medellin et al., (2008).
La densidad de individuos por localidad fue expresa en nimero de individuos/metro
cuadrado de red colocada.

Todos los individuos recolectados en este proyecto fueron registrados, sexuados,
medidos, pesados y liberados in situ. En el caso de T. mearnsi en la modalidad transectos,
se registrd la actividad del espécimen, el tipo de vegetacion del sitio de captura,

coordenadas geogréficas, y la hora a la cual se registrd el individuo observado.
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7.2 Analisis de las amenazas, oportunidades, debilidades y fortalezas (FODA)

El andlisis FODA aplicado en este proyecto representd una herramienta para crear un
listado de fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades para la conservacion de los
mamiferos endémicos (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis milleri

y Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus) dentro del PNSSPM.

Lo anterior fue basado en la informacion disponible (Anexo 11.2) y en lo observado en
campo (David, 1987; Ponce, 2007; Flores et al., 2008). Con base en el estado de
conocimiento de los mamiferos de interés, se identificaron las variables ambientales por

especie/ subespecie que podrian afectar negativamente sus poblaciones en el PNSSPM.

7.5 Método de Evaluacion del Riesgo de Extincion de las Especies Silvestres en
México (MER)

La Norma Oficial Mexicana 059 (NOM-059-SEMARNAT-2010) es el instrumento
normativo que identifica a las especies 0 poblaciones mexicanas que se encuentran en
riesgo mediante la aplicacion del Método de Evaluacion de Riesgo de Extincion de
Especies Silvestres de México (MER) (Garcia et al., 2017).

Las siguientes especies y subespecies fueron evaluadas aplicando el método MER como
lo establece Sanchez et al., (2007): Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Microtus

californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis milleri.
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VIIl. RESULTADOS

8.1 Estado de conocimiento sobre las especies y/o subespecies endémicas de la SSPM
presentes en el PNSSPM: Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Microtus
californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis milleri

8.1.1 Informacidn existente sobre los mamiferos endémicos de la SSPM.
El analisis de literatura especializada disponible para de los mamiferos endémicos antes

mencionados se presenta en el Anexo 2.

Se registraron 34 documentos publicados entre 1890y 2017, sobresaliendo un incremento
progresivo en la produccion de informacion sobre las especies y subespecies antes
mencionadas, particularmente de 1980 en adelante. Durante el periodo de 1890-1980 se
publicaron sélo el 14% del total de documentos (n=34), y después de esos afios se registra
la mayor productividad (85%).
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Figura 3. Numero de documentos publicados sobre los mamiferos endémicos de SSPM.

La especie menos documentada es el Scapanus anthonyi (Yates y Salazar-Bravo, 2005;
Ramirez-Acosta, 2012) se le menciona a nivel de especie pero esto fuera de los listados.
Tamiasciurus mearnsi es la mas documentada con, trece trabajos realizados a nivel de
género y especie (Koprowski et al. 2006; Ramos-Lara 2012a, 2012b, 2013c, 2015d;
Koprowski et al., 2016).
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Tabla 2. Documentos publicados disponibles sobre los mamiferos endémicos de SSPM
(1893-2017). (1) Scapanus anthonyi, (2) Tamiasciurus mearnsi, (3) Microtus californicus
huperuthrus= hyperythrus y (4) Myotis evotis milleri.

Afio Titulo Autor (s) Especie

1893 | On a collection of mammals from the San Pedro Martir region | Allen J. A 1-2-3-4
of lower California, with notes on other species, particularly of
the genus sitomys.

1897 | Descriptions of a new eagle from Alaska and a new squirrel Townsend C.H. 2
from Lower California.
1903 | A list of Mammals collected by Edmund Heller in the San | Elliot D.G. 1-2-3-4

Pedro Martir and Hanson Laguna Mountains and the
Accompany Coast Regions of Lower California with
descriptions of apparently new species

1931 | A new meadow mouse from lower California, Mexico Huey, L.M. 3

1964 | The mammals of Baja California, México. Huey L.M. 1-2-3-4

1981 | Taxonomic and biogeographic relationships of Baja California Lindsay S.L. 2
chickarees (Tamiasciurus)

1981 | The mammals of North America Hall, E.R. 1-2-3-4

1986 | Revised checklist of North American mammals north of J. Knox Jones, Jr., 1-2
Mexico, 1986.

1992 | Mamiferos conocidos de la Sierra de San Pedro Martir. Mellink, Erick 1-2-3-4

1997 | Myotis milleri Alvarez-Castarieda, S. 4

1999 | Mamiferos del Noroeste de México. Familia Sciuridae Alvarez-Castafeda, S. 2

2001  Evolutionary Genetics and Pleistocene Biogeography of North | Arbogast, Brian S. 2
American Tree Squirrels (Tamiasciurus)

2002 | El limite sur de la region Mediterranea de Baja California, con Mellink, Erick 1-2-4
base en sus Tetrapodos endémicos.

2002  The mammals of Mexico: Composition, Distribution, and Ceballos, Gerardo. 1-2-3-4
Conservation Status.

2003 | Ardillas de México Valdés Alarcon M. 2

2005 | A revision of Scapanus latimanus, with the revalidations of a Yates-Terry, L. 1
species of mexican mole.

2006 | Programa de Conservacion y Manejo Parque Nacional Sierra CONANP 1-2-3-4
San Pedro Mértir.

2006 | Observations on the ecology of the endemic Mearns’s Squirrel A Koprowski, J. L. 2

(Tamiasciurus mearnsi)
2006  Composicion de la quiropterofauna de Sierra San Pedro Martir | Flores Rojas, Graciela 4
y Sierra Juarez, Baja California, México. E.
2010 Norma  Oficial Mexicana ~ NOM-059-SEMARNAT-2010, CONANP- 1-2-3-4
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y SEMARNAT
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

2011 Inventario de los mamiferos pequefios y medianos de las zonas' Martinez-Gallardo, R. 2
aridas y semiaridas de Baja California.
2012 Ecology of the Endemic Mearns's Squirrel (Tamiasciurus Ramos-Lara Nicolés. 2
mearnsi) in Baja California, México
2012 | Communal Nesting Behavior in Ramos-Lara Nicolas. 2
Mearns's Squirrels (Tamiasciurus mearnsi)
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2012 | Efectividad de las Areas Naturales Protegidas Terrestres en la  Ramirez-Acosta, Jorge| 1-2
Conservacion de Vertebrados Endémicos de la Peninsula de
Baja California

2013 | Estrategias de manejo para la conservacion de la comunidad de Castafieda-Sanchez, 4
murciélagos del Parque Nacional Sierra San Pedro Mértir, B.C. Yuridia.

2013 | Nest-site characteristics of the montane endemic Mearns's Ramos-Lara, Nicolés 2
squirrel (Tamiasciurus mearnsi): an obligate cavity-nester?

2014 | Mammals of México. Ceballos, Gerardo 1-2-3-4

2015/ Spacing Behavior of a Non-Larder-Hoarding Tamiasciurus: A  Ramos-Lara, Nicolas. 2

Study of Mearns’s Squirrels in Xeric Coniferous Forests

2016 | Distribucion de Mamiferos Grandes y Medianos en el Parque ' Prieto-Valles, Eduardo 1
Nacional Sierra San Pedro Martir, como una Herramienta para
el Plan de Conservacion y Manejo

2016 | Tamiasciurus mearnsi (Rodentia: Sciuridae) Koprowski J. L., 2

2016 | Confirmation of the presence of Microtus californicus in Baja Guevara-Carrizales A. 3
California, México.

2016 | Rediscovery of a high-altitude vole, Microtus californicus, in| Harper, A. 3
Baja California, México.

2016 | Mamiferos terrestres de las ecorregiones aridas del estado de Guevara-Carrizales et 1-2-3-4

Baja California. al.,
2017 | Investigadores de la UABC redescubren el raton meteoro de | Navarro, Karla 3
California.

Del total de documentos (n=34) el 36% son articulos, 24% documentos de divulgacién
(boletines o notas periodisticas), 15% libros o capitulos de estos mismos, 15% tesis (una
de licenciatura, dos de maestria y dos de doctorado), 6% documentos gubernamentales y

el 3% reporte técnico (Figura. 4).
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Figura 4. Tipos de documentos sobre las especies antes mencionadas.

De los articulos destacan, tres publicaciones de las revistas Journal of Mammology y The
Southwestern Naturalist, y dos de la serie de Mammalian species. Para los documentos
de divulgacion son los boletines del Museo Nacional de Historia Natural (U.S.A.), la
Sociedad de Historia Natural de San Diego, California (US.A.) y el Museo de la
Universidad Tecnoldgica de Texas (US.A.) como los mas importantes (Figura 4).

Basado en la clasificacion tematica de Carleton et al., (1993) a partir de 31 documentos
registrados (no se incluyen aquellos gubernamentales), temas principales son inventarios
(29%) y distribucion (26%). No existe documentos disponibles sobre reproduccion,
alimentacion o enfermedades como temas principales sobre los cuatro mamiferos antes
mencionados (Figura. 5).

Genética
Morfologia
Conservacion
Taxonomia
Comportamiento
Distribucion

Inventarios

Figura 5. Porcentaje de publicaciones (1893-2017) por tematica (Carleton et al., 1993)
de los mamiferos endémicos antes mencionados. Genética (1), morfologia (2),
conservacion (3), taxonomia (4), comportamiento (4), distribucion (8) e inventarios (9).

8.1.2 Andlisis de registros en base de datos
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El nimero total de registros de especimenes en museos cientificos asciende a 115,
correspondientes a las siguientes colecciones: 29% UC Berkeley Mammal Collection
(MVZ), 24% Field Museum of Natural History (Zoology) Mammal Collection (FMNH),
16% Smithsonian Institution Mammals (NMNH), 13% Nuevo México Southwestern
College Natural History Museum (SCNHM), 11% de American Museum of Natural
History Mammal Collections (AMNH), 2% Los Angeles County Natural History
Museum (LACM), 2% Los Angeles County Natural History Museum (LACM), 2%
University of California, Los Angeles. UCLA Donald R. Dickey Bird and Mammal
Collection (UCLA) y 1% de New México Museum of Natural History and Science
(NMMNH), ademés de la coleccion de mamiferos de la Facultad de Ciencias, de la
Universidad Autonoma de Baja California (UABC) (Figura 6).

La coleccion de mamiferos de la Universidad de California en Berkeley (MVZ) tiene la
mayor cantidad de registros (33) para estas especies, ademas de la coleccidén de mamiferos
del Field Museum of Natural History (FMNH) con el segundo mayor namero (19). Las
colecciones con menos registros fueron el Museo de Zoologia Comparativa de la
Universidad de Harvard, la coleccion Donald R. Dickey de aves y mamiferos de la
Universidad de los Angeles y el departamento de mamiferos del Museo de Historia
Natural de Los Angeles, todos ellos con 2 registros, destacando el espécimen colectado
en (2013) de con numero de coleccion 1160 el cual se encuentra depositado en coleccion
de mamiferos de la Facultad de Ciencias, de la Universidad Autdnoma de Baja California,

como Unico registro.
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Figura 6. Numero de registros de especimenes depositados en colecciones cientificas
para los mamiferos endémicos (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis
milleri y Microtus californicus huperuthrus) de la Sierra de San Pedro Martir.

Del total de registros (n=114), once representan a Scapanus anthonyi y se encuentran
divididos en las colecciones de MVZ (seis), SCNHM (dos), AMNH (dos) y NMMNH
(uno). Por su parte, Tamiasciurus mearnsi esta representada por 17 registros repartidos
en las colecciones de FMNH (seis), NMNH (cinco), SCNHM (cinco) y NMMNH (uno).
En el caso de Microtus californicus huperuthrus, se encuentra representado por 60
registros distribuidos en las colecciones de MVZ (diecinueve), NMNH (catorce), AMNH
(seis), FMNH (dieciocho), UCLA (dos), MCZ (dos) y uno en la coleccién de mamiferos
de la Facultad de Ciencias, de la Universidad Auténoma de Baja California. Finalmente
para Myotis evotis milleri se obtuvieron 26 registros de presencia, mismos que estan
repartidos en las siguientes colecciones: MVZ (ocho), SCNHM (ocho), AMNH (cinco),
FMNH (trece), y LACM (dos) (Figura. 7).

El nimero de registros por especie corresponden a especimenes recolectados en un
periodo de 126 afos. El primer registro fue de Tamiasciurus mearnsi del cuatro de julio
de 1887 y el mas reciente fue de 5 de junio de 2013 del raton meteoro de california en

habitat riberefio del Arroyo San Rafael, noroeste de la Sierra San Pedro Martir.

Destaca para Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus la década de 1990-2013
con 33 registros en diferentes localidades, ademas de la década de 1920-1930 con 26
registros, ademas de la cronologia de registros para el topo mexicano Scapanus anthonyi
en comparacion con las demas especies, sefialando las décadas de 1920-1930 y 19801990
como las décadas con mayores registros de presencia con cuatro y tres registros,
respectivamente (Figura. 7)
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Figura 7. Registros de presencia (por décadas) de los cuatro mamiferos endémicos aqui
estudiados en el PNSSPM.

El total de registros se encuentran representados en trece localidades dentro del Poligono
del PNSSPM vy su zona de influencia (20 km). Diez se encuentra dentro del poligono: La
Grulla, Vallecitos, La Encantada, Observatorio Nacional Astronémico, Museo del
PNSSPM, Recepcion PNSSPM, Aguaje del Burro, Charco de las Ranas, Camino a Torre
de Piedra y tres en su zona de influencia (La Corona de Abajo, Rancho Meling- Rancho
San José, Sierra San Pedro Martir) (Tabla 3) con un gradiente altitudinal de 650 a 2,800
metros.

Tabla 3. Localidades con registros de presencia de Scapanus anthonyi, Tamiasciurus
mearnsi, Myotis evotis milleri y Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus dentro
del PNSSPM.

Nombre Latitud Longitud A?'ﬁgj d
1 LaGrulla 31°53° 24N 115°27° 41’0 2100
: o coo> o nos 4100 | 2280-
2 Vallecitos 31°0° 58N 115°28°41°0 2480
3 La Encantada o ccs cos 115°24° 35°0 | 2200
30° 55’ 5°N (2500)
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Observatorio Astronémico
Nacional de San Pedro Martir

La Corono de Abajo

Museo del PNSSPM
Recepcién PNSSPM

Rancho Melling- Rancho San
Jose

Sierra San Pedro Martir

31°2°42°N

30°57° 50 N
31°1’2” N
31°0° N
30°58° 20 N

30°47° 56’ N

115°27° 570

115°35°10°0
115°29° 190
115°33724°0
115°44° 38°°0

115°20° 50’0

2720

2200

2426
2520

650
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Figura 8. Clasificacién de unidades ambientales por localidad en Parque Nacional y su
zona de influencia con registros de presencia de mamiferos endémicos. Fuente: INEGI

uso de suelo y vegetacion, serie VI (continuo nacional)
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Myotis evotis Milleri tiene presencia en el mayor ndmero de localidades con siete
principalmente en la zona norte del parque nacional. Scapanus anthonyi y Microtus
californicus huperuthrus= hyperythrus solo se conocen cuatro localidades con registros
de estos mamiferos endémicos de acuerdo con las bases de datos consultadas (Figura 4)

y solo tres localidades con registro de Tamiasciurus mearnsi.

Tabla 4.Localidades en el PNSSPM vy su area de influencia, con registro de los mamiferos
endémicos, de acuerdo con las bases de datos consultadas (Fuente: GBIF, VertNet y
Biotica®5.0) 1. La Grulla, 2. Vallecitos, 3. La Encantada, 4. Observatorio Astronémico
Nacional 5. La Corono de Abajo, 6. Museo del PNSSPM, 7. Recepcion PNSSPM, 8.
Rancho Melling-Rancho San José y 9. Sierra San Pedro Martir.

Localidades
Especie
1 2 34567 8 9
Scapanus anthonyi NV J
Tamiasciurus mearnsi NAVAERN v
Microtus californicus NAVAERN v
Myotis evotis milleri. NV NN v

Con base en la informacion anterior se presenta el catalogo taxonémico de las especies

antes mencionadas (Anexo II).

8.3 Distribucién y abundancia de los mamiferos endémicos en el PNSSPM
Scapanus anthonyi

El esfuerzo de muestreo del topo mexicano se centro6 en la localidad de la Grulla, ya que
tiene las condiciones idoneas para su distribucion y es el lugar con mas registros en
colecciones cientificas. Se colocaron 60 trampas tipo PVC y Volke, si se registro
actividad de creacién de monticulos nuevos en los cuadrantes muestreados, lo que parecia
confirmar su presencia, sin embargo no se encuentro ningun espécimen, por el contrario
si se recolecto un individuo de tuza Thomomys anitae también endémica de la Sierra de

San Pedro Martir, la cual se deposito en la coleccion de mamiferos de la UABC.
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Se coloco el mayor nimero (60) de trampas posibles, se cubrieron 3.6 kilémetros
cuadrados de terreno muestreado ademas de aplicarse el mayor esfuerzo de muestreo de
los cuatro mamiferos aqui estudiados con un tiempo de total de 500 horas, no se
encontraron individuos de esta especie en el presente estudio lo cual no significa que no

esté presente en el PNSSPM, pero si confirma su dificil captura o observacion.

Tamiasciurus mearnsi

Para esta especie se contabiliz6 un total de diecisiete ardillas en cuatro sitios (La Grulla,
Vallecitos, Aguaje del Burro y el camino a Torre de Piedra) durante los muestreos de
transectos realizados en Marzo 27 al primero de abril y del 9 al 13 de octubre 2017. El
esfuerzo de muestreo acumulado invertido para esta especie fue de 300 horas. La
localidad con mayor nimero de presencia por individuo fue La Grulla con ocho en
septiembre (2016) y abril (2017) (Figura. 8).
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Figura 9. Numero de individuos de Tamiasciurus mearnsi observadas por transecto 1
kilometro longitud y 50 metros de ancho. Localidades: La Grulla (Septiembre 2016, Abril
2017), (*) Sendero Torre de Piedra (Noviembre 2016, Octubre 2017), Vallecitos (Octubre
2017. (*) Sendero Torre de Piedra transecto de 1.5 kilometros con el mismo ancho.
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En los meses de septiembre (2016) y octubre (2017) se observo el mayor numero de
individuos de Tamiasciurus mearnsi. En el mes de septiembre se obtuvieron seis registros
en la localidad de La Grulla, misma cantidad de registros que T. mearnsi en octubre de
2017, distribuidos en cuatro localidades diferentes (La Grulla, Vallecitos, Aguaje del
Burro y Sendero a Torre de Piedra).

Tabla 5. Numero de ardillas detectadas (n), ancho efectivo del transepto (W), longitud
del transepto (L) y densidad poblacional (D, individuos/km?) en el bosque de coniferos
de la SSPM (2016-2017).

Localidades
2017 | LaGrulla | Vallecitos Aguaje del To.rre de
Burro Piedra

n 2 1 4 4
W 50 m 50 m 50 m 50 m

L 1000 m 500 m 500 m 1500 m
D1 20 20 80 26.6

2016 - -

n 6 2
W 50 m 50 m 50 m 50 m
L 1000 m 500 m 500 m 500 m
D1 60 - - 40

! D= n/2wL. La densidad esta expresada en individuos/km?.

La densidad vario6 de 20 a 80 ardillas’/lkm2 en un intervalo de tiempo entre 2016 y 2017
(Tabla 4). La densidad fue mayor en la localidad de La Grulla (Septiembre, 2016). La
densidad promedio (2016-2017) obtenida para el periodo de muestreo en el area de
estudio fue de 30.82 ardillas/ km?.

Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus

Se registraron dieciséis ratones en una localidad a partir de 225 trampas colocadas, con

un esfuerzo de muestreo acumulado de 300 horas. La Unica localidad donde se encontr6
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a M. c. huperuthrus= hyperythrus en este estudio fue La Grulla, con un total de 16

individuos registrados en septiembre de 2016 y marzo-abril de 2017.

Tabla 6. Numero total de individuos capturados en La Grulla (2016-2017).

Localidades No. De organismos Fecha

9 Septiembre 2016
La Grulla

7 Marzo-Abril 2017

Destaca la localidad de La Grulla, la Unica en la que se lograron registros, aplicando en
las dos ocasiones tanto para septiembre de 2016 como marzo-abril de 2017 el mismo
esfuerzo de muestreo (120 horas por salida) y el mismo nimero de trampas por cuadrante

(100 totales) en un area total muestreada de 2,500 m?

La densidad relativa (2016-2017) obtenida para el periodo de muestreo en el area de
estudio fue de 6.4 ratones/km?, con un esfuerzo de muestreo por captura de 15 horas por

individuo.
Myotis evotis milleri

En total se contabilizaron 11 murciélagos machos en la localidad de Aguaje del Burro
(Octubre 2017), siendo la tnica localidad donde se encontrd esta subespecie. El esfuerzo
de muestreo consistié en un total 20 m? de red de niebla a través de un tiempo acumulado
de 120 horas.

La densidad de M. e. milleri en la localidad del Aguaje del Burro es de 1.8 murciélagos/

m? red por 10.9 horas de esfuerzo de muestreo por individuo.
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8.2 Matriz de factores que afectan las poblaciones de mamiferos endémicos (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis
milleri y Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus) dentro del PNSSPM.

Tabla 7. Matriz FODA

Fortalezas

Debilidades

1. Especies y subespecies unicas y representativas de la biodiversidad del estado de Baja
California.

2. Los cuatro mamiferos se distribuyen dentro del poligono de una ANP (PNSSPM), con
la proteccion juridica que esto significa.

1. Falta de informacion sobre la biologia y ecologia de los mamiferos endémicos
(Scapanus anthonyi, Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus, Myotis
evotis milleri).

2. Falta de recursos econémicos para los proyectos de monitoreo poblacional y de
habitat de estas especies y subespecies endémicas y de otras en el PNSSPM.

3. EI PNSSPM reconoce la importancia de sus especies endémicas, cuenta en su programa
de manejo, con un subprograma de restauracion y un componente de restauracion de
especies prioritarias (endémicas).

3. Desconocimientos de los visitantes publico en general sobre la diversidad del
PNSSPM vy sus formas endémicas.

4. El Personal técnico (guarda parques) tiene experiencia tedrica y practica en metodologias
de monitoreo para los mamiferos de interés.

4. Arraigo de los habitantes de los ejidos y ranchos aledafios al PNSSPM a la
actividad ganadera.

Amenazas

5. Apertura del PNSSPM a colaborar con otras instituciones en la investigacion de estas
especies y/o subespecies y sus héabitats

1.Contaminacién por residuos solidos, principalmente en la zona de uso publico,
donde se frecuentemente Tamiasciurus mearnsi.

6. Las especies antes mencionadas se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en
diferentes categorias.

2.Perdida de conectividad entre los parches para las especies y subespecies.

7. La ardilla de San Pedro Martir tiene un estatus internacional en Peligro de Extincion
(lista roja-IUCN, 2017-3).

3. Ganaderia en los principales valles del PNSSPM.

Oportunidades

4. Competencia por espacio y alimento con otras especies. Especificamente para
Scapanus anthonyi y la tuza endémica Thomomys anitae.




1.Posibilidad de futuro financiamiento en la investigacion de estos mamiferos endémicos
con fines de conservacion.

5. Presencia de cuerpos de agua permanentes 0 semipermanentes.

2.Promover en los programas de educacion y divulgacion a estas especies y subespecies
como elementos que dan sentido de identidad y relevancia nacional e internacional al
PNSSPM al solo existir en este lugar.

6. Cambio climatico.

3. Seleccionar a estos mamiferos endémicos como especies y subespecies bandera en el
PNSSPM, para la proteccion de habitats especificos, con énfasis en las localidades con
mayor presion en el parque, donde se distribuyen estos organismos.

7. Incendios forestales descontrolados.
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Con base en la matriz FODA se seleccionaron las variables medibles que afectan a las
poblaciones de estos mamiferos endémicos. Las cuales son la presencia de visitantes, tala
arboles, residuos salidos, actividades de ganaderia, incendios forestales, competencia por
recursos/espacio con otras especies, presencia de vegetacion y agua semi-permanente o
zonas de alta humedad (Olea et al., 2014).

Scapanus anthonyi v

Competencia por recursos/espacio con otras
especies.
Zonas de alta humedad.

Actividades de ganadera.

En la localidad de La Grulla se confirmé la presencia de la tuza endémica Thomomys

anitae cercana a un cuerpo de agua.

Tamiasciurus mearnsi v

Restos de comida en zonas de acampar.
Residuos sélidos.

En ninguna de las localidades visitadas dentro del PNSSPM se encontrd indicios de tala
ilegal. En la zona de uso publico en la cual se permite las actividades relacionadas al

campismo no se observo basura o comida fuera del sitio designado para ello.

Microtus californicus

huperuthrus.

Agua semi-permanente.
Zonas de alta humedad.
Presencia de vegetacion abundante. Actividades de ganadera.

En localidad de La Grulla ha existido desde mas de un siglo la actividad de pastoreo por
el ganado, la cual es representa una amenaza directa a la Unica poblacion estable de M. c.
huperuthrus encontrada en el PNSSPM. En esta misma localidad resalta como factor
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importante la presencia de agua semi-permanente ya que esta especie solo se distribuye

en zonas de alta humedad.

Myotis evotis milleri X

Tala arboles.
Turismo recreativo

En ninguna de las localidades monitoreadas para M. e. milleri se realiza tala ilegal. La
localidad de Aguaje del Burro es de facil acceso a los visitantes del Parque Nacional, sin
embargo no es un lugar recurrente para los visitantes de noche que es el momento de
mayor actividad de los murciélagos, por lo que si bien representa un factor de presion

sobre sus poblaciones, no es determinante.

8.4 Resolucién de la aplicacion MER

El resultado de la aplicacion de la metodologia MER a las especies y subespecies
endémicas bajo estudio (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Microtus
californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis milleri) se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 8. Categoria de los mamiferos edénicos de interés dentro de la NOM-059 en
comparacion con la categoria propuesta de acuerdo con el resultado de la aplicacion de la
metodologia propuesta por Sanchez et al.,2007.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Categoria Original Evaluacion MER
Especies
T. mearnsi A Pr
S. anthony P P
SubEspecies
rl\)/}l/.p((:e.r;;Jhpreursuthrus: P A
M. e. milleri Pr Pr

Fuente: NOM-059-SEMARNAT: Probablemente extinta en el medio silvestre (E), En
peligro de extincion (P), Amenazadas (A), Sujetas a proteccion especial (Pr).
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La justificacion de los valores asignados en la presente evaluacion se encuentra

desglosada en el Anexo 6.

IX. DISCUSIONES

9.1 Estado de conocimiento
9.1.1 Informacion disponible sobre los mamiferos endémicos

En este trabajo que implicé una revision de la informacion existente sobre las cuatro
especies y subespecies de mamiferos endémicos (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus
mearnsi, Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus y Myotis evotis milleri) del
Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (PNSSPM), confirma la poca informacion
que ha sido generada sobre la historia natural y el estado de conservacion actual de estas
formas endémicas, tal como ha sido previamente sefialado por otros autores (e.g., Yates
y Salazar-Bravo, 2005; Ramirez-Acosta, 2012; Guevara-Carrizales et al., 2016 y Harper
et al., 2016)

Las principales teméticas abordadas por los autores se centran en el reconocimiento,
validacidn o recategorizacion del estatus taxondmico de las especies y subespecies a partir

de individuos depositados en colecciones cientificas.

Del grupo de mamiferos endémicos la ardilla T. mearnsi es la especie mas estudiada en
el PNSSPM. Su historia de vida esta bastante documentada, sin embargo no se conoce
nada de su comportamiento en invierno. Es posible que su comportamiento invernal sea
parecido a T. douglasii, con hibernacion y poca actividad pero con rasgos fenoldgicos
propios a la SSPM (Ramos-Lara, 2012).

Uno de los diferentes factores para que se conozca mas de T. mearnsi es, que Si bien su
observacion en campo no es comun, se les ve frecuentemente alrededor de las oficinas de
administracion del Parque Nacional, no presentan un comportamiento evasivo y por ello

es posible acercarse a ellas una corta distancia.

9.1.2 Analisis de registros en base de datos

El analisis realizado a las bases de datos de los registros de las especies y subespecies de

mamiferos endémicos motivo de estudio, mostraron que la subespecie de raton Meteoro
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de California representd la mayor cantidad de registros de recolecta, ubicados en cuatro
localidades del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (La Grulla, La Encantada,
Vallecitos y la Sierra de San Pedro Mértir como un todo). Cabe sefialar que el ultimo
ejemplar registrado de M. californicus como especie en México en alguna coleccion
cientifica (MC-FCM:1160) correspondié a un individuo recolectado en el Arroyo San
Rafael, en la SSPM, Baja California, el 5 de junio de 2013 (Guevara-Carrizales et al.,
2016).

La temporalidad en los registros de recolecta de estas especies y subespecies, junto con la
falta de monitoreos sistematicos a través de un lapso de 126 afos (1887-2013), dificulta
establecer algun tipo de tendencia, ya que solo se han recolectado de manera acumulativa
un total de 115 individuos.

Considerando lo disperso de la informacién sobre los mamiferos endémicos aqui
estudiados (Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis milleri y Microtus
californicus huperuthrus= hyperythrus) es importante destacar lo fundamental del papel
gue desempefian las colecciones cientificas como acervo genuino de informacion de la

presencia de estas especies y/o subespecies, ademas de la informacién asociada a éstas.

9.2 Distribucién y abundancia de los mamiferos endémicos en el PNSSPM

Al no existir un estudio previo de referencia sobre la abundancia de las cuatro especies y
subespecies endémicas en el PNSSPM, no es posible determinar las tendencias
poblacionales a través del tiempo. Simplemente, se puede afirmar que estas formas

exclusivas poseen poblaciones reducidas en los biotopos donde han sido detectadas.

La mayor abundancia del raton meteoro de California (Microtus californicus
huperuthrus= hyperythrus) y el murciélago oreja larga (Myotis evotis milleri) se observo
en la localidad de La Grulla al sur y el Aguaje del Burro al noreste del PNSSPM. Estas
localidades presentan niveles de amenaza diferente. En este sentido, La Grulla es una de
las praderas méas impactadas por la actividad de ganaderia (Ruiz-Campos, 2017), que
influye negativamente en la densidad poblacional del Raton Meteoro de California
(Harper et al., 2016) a pesar de ser en uno de los pocos sitios dentro del Parque Nacional

con agua todo el afio.

La localidad de Aguaje del Burro se encuentra semi cerrada por el bosque de coniferas de

esta sierra, generando asi un lugar idoneo para la distribucion del murciélago (Myotis
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evotis milleri) (Castafieda-Sanchez, 2013), si bien es cierto que en esta localidad
ocasionalmente se encuentra ganado, la presencia de este no muestra una relacion directa
con la presencia del murciélago, lo que podria inferir la posibilidad que pueden coexistir
a diferencia de lo que ocurre con el ratdbn Meteoro de California el cual dificilmente

coexiste con el ganado (Guevara-Carrizales et al., 2016; Harper et al., 2016).

En las diferentes localidades muestreadas dentro del PNSSPM se observaron indicios
caracteristicos de la presencia del Topo Mexicano (Scapanus anthonyi), sin embargo no
se encontrd ningun ejemplar de esta especie. Su observacion es muy complicada por su
comportamiento esquivo ademéas de que en estas mismas localidades se distribuyen
también las tuzas del género Thomomys, especificamente la tuza endémica Thomomys
anitae (CONANP, 2006) la cual forma galerias y monticulos muy parecidos y faciles de
confundir con aquellas del Topo mexicano. Es posible que entre estas dos especies

compitan por alimento y espacio en localidades muy especificas como La Grulla.

En lo que respecta a la ardilla de San Pedro Martir (Tamiasciurus mearnsi), las localidades
donde fue registrada se encuentran entre 1,800 y 2,500 metros de altitud sobre el nivel del
mar, lo que concuerda con su historia de vida y su posible adaptacion Unica a esta sierra
(Ramos-Lara, 2012; Koprowski et al., 2016; John et al., 2016), ademas de su coexistencia

con la especie endémica chichimoco Neotamias obscurus (CONANP, 2006).

El presente estudio que implicé el monitoreo de las dos especies y dos subespecies de
mamiferos endémicos dentro del PNSSPM, se concentrd en aquellas localidades que

histéricamente han sido las mejor representadas para estas formas de vida.

Las localidades historicas de la presencia de las cuatro especies y subespecies endémicas
aqui estudiadas en el PNSSPM representaran una base para confirmar o no la presencia
actual (2017) de las mismas. Sin embargo existen otros lugares inexplorados para
recolecta que cumplen con las caracteristicas de habitat idoneo para la presencia de estos
mamiferos, por lo que no se puede afirmar por ejemplo, que las poblaciones de topo
mexicano estan restringidas Unicamente a las localidades aqui muestreadas y presentan

densidades poblacionales muy reducidas.

Lo mismo puede ser aplicable para el murciélago (M. e. milleri) que se asume que tiene
una distribucién restringida al a el bosque mixto de coniferas en el centro y norte del
poligono del PNSSPM, cuando nunca se ha estudiado su distribucion en lo biotopos
adyacentes de Chaparral al sur del PNSSPM.
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Existen un sesgo histdrico en la cobertura geogréafica de las localidades de recolecta para
las cuatro especies y/o subespecies de mamiferos endémicos motivo de estudio, lo cual
es generado por la poca accesibilidad y aislamiento de los sitios, asi como la reducida

ventana de buen tiempo para realizar los muestreos (verano y primavera).

9.4 Factores que afectan las poblaciones en las localidades muestreadas.
Se registraron sefiales de actividad ganadera en las localidades de Vallecitos y Aguaje del
Burro, ademas de La Grulla. Un factor que es conocido de acuerdo con la literatura afecta

a tres de los cuatro mamiferos endémicos aqui estudiados (Tabla 2).

El ganado en la localidad de La Grulla perjudica mayormente al ratdbn meteoro de
California, debido a que la altura y densidad de vegetacion (pastos) necesaria en su habitat
y construccion de su sistema de galerias se reduce, por el efecto del ramoneo y pisoteo de

los animales (Harper et al., 2016; Ruiz-Campos, 2017).

9.3 Método de evaluacion del riesgo de extincion de las especies silvestres en México
(MER).

Mas del 40% de los mamiferos nativos de México estan incluidos en el instrumento
normativo que identifica a las especies o poblaciones de México en riesgo, la NOM-
059SEMARNAT-2010, sin embargo solo el 10% del total de especies listadas se han
evaluado con el Método de Evaluacion del Riesgo de extincidn de las especies silvestres

en México conocido como MER (Garcia-Aguilar et al., 2017).

Es importante destacar que las especies no endémicas del pais estan sobrerrepresentadas
en la NOM-059, mientras que el riesgo de extincion de los mamiferos endémicos esta
subestimado (Garcia-Aguilar et al., 2017). En este tenor, este estudio aplica por primera
vez la metodologia MER como referencia del estado de conservacion de las especies y
subespecies del PNSSPM, Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis

milleri y Microtus californicus huperuthrus= hyperythrus.

Si bien Tamiasciurus mearnsi tiene una categoria de Amenazada (A) en la NOM-
059SEMARNAT y es la Ginica de las especies y/o subespecies estudiadas en este proyecto
que tiene un estatus internacional de acuerdo con la Union Internacional para la
Naturaleza (version 2017-3), es el mamifero endémico de las SSPM més estudiado sobre

todo con estudios recientes, con base en ello y el monitoreo de campo realizado, en la
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evaluacion MER obtuvo un puntaje de 9 de los 14 posibles, por lo que se propone bajar

de categoria de Amenazada (A) a Sujeta a Proteccion Especial (Pr).

De la misma la forma la evaluacion realizada a Scapanus anthonyi ratifica su categoria de
Peligro de Extincion (P) obteniendo 14 puntos, el maximo puntaje posible. Se propone
reconocer a el topo mexicano como especie endémica y no seguirla manejando como
subespecie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La categoria del raton de California como especie Microtus californicus es en Peligro de
extincion (P) lo que concuerda con los resultados obtenidos de la evaluacion MER
presentada, obteniendo 14 de los 14 puntos posibles. El presente estudio reconoce a la
subespecie endémica del PNSSPM Microtus californicus huperuthrus/hyperythrus con
base a la estructura taxonémica reconocida por Ramirez-Pulido et al., 2014, por lo que se
propone incluirla como subespecie en a la NOM-059-SEMARNAT.

En el caso del murciélago Myotis evotis milleri, su categoria actual es Proteccidn Especial
(Pr) lo que concuerda con el resultado de la evaluacion presentada, obtuvo un puntaje de
8 puntos, sin embargo no se debe omitir que esta es una subespecie microendémica de la
SSPM, por lo que se propone no sacarla de la NOM-059-SEMARNTA como principio
precautorio, hasta no tener estudios poblaciones con un rango temporal mas extenso que

los existentes.
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X.

IMPLICACIONES DE MANEJO
La zona que rodea a la administracién del PNSSPM que corresponde a zona de uso
publico y por tanto de constante actividad, requiere ser mantenida libre de residuos
solidos con el fin de promover la calidad del bosque de coniferas. Aungue la actividad
de campismo y otras relacionadas no representan una amenaza directa para la
presencia de Tamiasciurus mearnsi, se propone prestar especial atencion a los

residuos solidos que podria afectar la salud de los organismos.

La vigilancia y conservacion de los bosques de coniferas y los biotopos de pastizales
y ciénagas de la SSSPM son fundamentales para la viabilidad poblacional del topo
Mexicano (Scapanus anthonyi) y la ardilla de San Pedro Martir (Tamiasciurus
mearnsi) ya que presentan adaptaciones Unicas a estos tipos de ecosistemas

semiabiertos.

Realizar monitoreos constantes de las cuatro especies y/o subespecies endémicas aqui
estudiadas, de acuerdo con su temporalidad o fenologia, optimizando asi costos

econdmicos y recursos humanos.

Promover las siguientes acciones de restauracion y conservacion en la localidad de
La Grulla: a corto plazo, remover por completo el ganado del lugar, contemplando el
contexto socio ambiental del PNSSPM y descansar esta planicie por lo menos por un
ciclo anual, a mediano plazo si la ganaderia persiste como una actividad econémica
fundamental para la comunidad cercana contemplar la ganaderia holistica como una
alternativa y aun asi bajo este esquema de ganaderia, solo si es extremadamente
necesario colocar un numero reducido de ganado en esta localidad. Esto ya que el
efecto de ramoneo, pisoteo reducen y alteran el habitat del raton meteoro de California
(Microtus califonicus huperuthrus/ hyperythrus), el cual se encuentra en categoria de
peligro de extincion.

Incluir a estas especies y subespecie en los programas de educacion ambiental del

Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir y promover el sentido de identidad que

representan ademas de su valor como referencia bioldgica nacional e internacional.
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f.  Seguir desarrollando informacion bioldgica y ecoldgica de los mamiferos endémicos
de la SSPM, derivado de la distribucién de individuos encontrados en este proyecto.

XIl.  CONCLUSION

1. Existen vacios de informacién basica para la especie endémica (Scapanus

anthonyi) y las subespecies endémicas (Microtus californicus huperuthrus/ hyperythrus
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y Myotis evotis milleri), que requieren ser atendidos y cubiertos para la conservacion al

largo plazo de estas especies o subespecies dentro de la ANP.

2. Considerando la antigiiedad de los registros de recolecta y las sinonimias
presentadas para las especies: Tamiasciurus mearnsi Scapanus anthonyi y las subespecies
Microtus californicus huperuthrus/ hyperythrus y Myotis evotis milleri, se requiere la

actualizacion de los registros en las colecciones cientificas nacionales e internacionales.

3. La localidad de La Grulla debe ser prioritaria para un manejo integral que proteja
a las especies representativas del PNSSPM, tratando de reducir y eliminar en lo posible

la actividad de ganaderia.

4. La ardilla Tamiasciurus mearnsi es el mamifero endémico mas estudiado de la
Sierra de San Pedro Martir, lo cual ha sido respaldado por su estatus dentro de la Norma
Oficial Mexicana (NOM-059) y la Union internacional para la Conservacion de la

Naturaleza.

6. Los estatus de conservacion determinado en este estudio para Scapanus anthonyi, y
Myotis evotis milleri, basado en la aplicacion del Método de Evaluacion del Riesgo de
Extincidn de las Especies Silvestres en México (MER), son congruentes con lo reportado
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

8. Se propone incluir a Microtus califonicus huperuthrus/ hyperythrus endémica en

categoria de Peligro de extincién (P).

7. La categoria de conservacion para Tamiasciurus mearnsi como en Amenazada (A) en
la NOM-059, no corresponde con el resultado de la aplicacion actual (2017) de MER, por

lo que deberia ser considerado en Proteccion Especial (Pr).
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XI. ANEXOS

Anexo 1. Anexo Fotografico

i

N

Figura 10. Localidad de la Grulla en el Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (A).
Seleccion de poligonos de muestreo (B).
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Figura 15. Localidad de La Grulla con vista al Este, fotografia tomada en 2017. N. Localidad de La Grulla con vista al Este, fotografia tomada
en 2018.
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Figura 16. Localidad de La Grulla vista a cuerpo de agua en 2017 P. Localidad de La Grulla vista al mismo cuerpo de agua (O) en 2018.
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Figura 17. Q. Localidad de La Grulla en el PNSSPM, vista al mismo cuerpo de agua (O, P) en 2018.
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Figura 18. R. Localidad de La Grulla vista a mismo cuerpo de agua (O, P, Q) con orientacion oeste en 2018.
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Autores de las fotografias: A. Alejandra Arguelles Corrado, B. Aldo A. Guevara
Carrizales, C. Alejandra Arguelles Corrado, D. Aldo A. Guevara Carrizales, E. Aldo A.
Guevara Carrizales, F. Aldo A. Guevara Carrizales, G. Aldo A. Guevara Carrizales, H.
Gorgonio Ruiz Campos, |. Sergio Ticul Alvarez Castafieda, J. Aldo A. Guevara
Carrizales, K. Aldo A. Guevara Carrizales, L. Aldo A. Guevara Carrizales y M. Aldo A.
Guevara Carrizales. N. Aldo A. Guevara Carrizales N. Aldo A. Guevara Carrizales O.
Aldo A. Guevara Carrizales P. Aldo A. Guevara Carrizales Q. Aldo A. Guevara Carrizales
R. Aldo A. Guevara Carrizales.
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Anexo 2. Mapas de localizacion.
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Figura 19. Referencia geogréafica de las diferentes localidades dentro del Parque Nacional
Sierra de San Pedro Mértir.
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Figura 20. Localizacién de registros de Ratén Meteoro de California (Microtus
californicus huperuthrus=hyperythrus), Ardila de San Pedro Martir (Tamiasciurus
mearnsi), Topo mexicano (Scapanus anthonyi) y el Murciélago oreja larga (Myotis evotis
milleri) y su asociacién a los diferentes tipos de vegetacioén presentes en el Parque
Nacional Sierra de San Pedro Martir.
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Figura 21. Localizacion de registros Ardila de San Pedro Martir (Tamiasciurus mearnsi),
y su asociacion a los diferentes tipos de vegetacion presentes en el Parque Nacional Sierra

de San Pedro Martir.
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Figura 22. Localizacion de registros de Topo mexicano (Scapanus anthonyi) y su
asociacion a los diferentes tipos de vegetacion presentes en el Parque Nacional Sierra de

San Pedro Martir.
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Figura 23. Localizacién de registros de Ratén Meteoro de California (Microtus
californicus huperuthrus=hyperythrus), y su asociacién a los diferentes tipos de

vegetacion presentes en el Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir.
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Figura 24. Localizacion de registros de el Murciélago oreja larga (Myotis evotis milleri)
y su asociacion a los diferentes tipos de vegetacion presentes en el Parque Nacional Sierra

de San Pedro Martir.
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Anexo 3. Informacion disponible sobre los mamiferos endémicos.

Tabla 9. Trabajos realizados en el Parque Nacional y su area de influencia para los mamiferos endémicos de la Sierra San Pedro Martir.
Representados por el 1Topo pata ancha de Anthony (Scapanus anthonyi), la 2Ardilla de San Pedro Martir (Tamiasciurus mearnsi), el 3Ratén
Meteoro de California (Microtus califonicus huperuthrus) y el 4Murciélago de oreja larga (Myotis evotis milleri).

Afio Titulo Autor (s) Especie Temética Tipo Fuente
On a collection of mammals
from the San Pedro Matrtir region Boletin del Museo
1893 | of lower California, with notes | Allen J. A 1-2-3-4 Inventario Articulo Nacional de Historia
on other species, particularly of Natural (U.S.A))
the genus sitomys.
Descriptions of a new eagle from .
1897 Alaskapand a new squir?el from | Townsend C.H. 2 Taxonomia D_ocumerjt[o de M_useo_ Nacional ~ de
I divulgacion Historia Natural (U.S.A.)
Lower California.
A list of Mammals collected by
Edmun Heller in the San Pedro
Martir and Hanson Laguna . ;
1903 | Mountains and the Accompany | Elliot D.G. 1-2-3-4 Inventario Capitulo de libro E'ﬁ.ld Columbia Museum
Coast Regions of Lower Icago
California with descriptions of
apparently new species
1931 A new meadow mouse from Documento de Sociedad de Historia
lower California, Mexico Huey, L.M. 3 Taxonomia divulgacion Natural de San Diego,
California. (US.A))
. e Sociedad de Historia
1964 'I'\'/Ihéexzz(a)mmals of Baja California, Huey L.M. 1-2-3-4 Inventario 333?&@?;?} de Natural de San Diego,
' California. (US.A.)
Taxonomic and biogeographic
1981 | relationships of Baja California | Lindsay S.L. 2 Taxonomia Articulo Journal of Mammalogy
chickarees (Tamiasciurus)
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‘ 1981 | The mammals of North America | Hall, E.R. 1-2-3-4 Inventario Libro
Revised checklist of North Museo de la Universidad
. J. Knox Jones, Jr., . Documento de L
1986 | American mammals north of Dilford C 2-4 Inventario divulaacion Tecnologica de Texas.
Mexico, 1986. ' g (US.A)
Memoria de la 11l semana
Mamiferos conocidos de la . . ., Documento de | de la exploracion y la
1992 1 Sierra de San Pedro Martir. Mellink, Erick 1-2-3-4 Conservacion divulgacion historia. Sierra de San
Pedro Martir. UABC
Alvarez-Castafeda,
1997 | Myotis milleri Sergio Bogan, Michael 4 Morfologia Articulo Mammalian species
A.
. Alvarez-Castafeda,
1999 Mgm_lferos de'I_Norc_>esj[e de Sergio. Patton, James 2 Inventario Capitulo de libro CIBNOR
México. Familia Sciuridae L
Evolutionary  Genetics and | Arbogast, Brian S.
Pleistocene Biogeography of | Browne, Robert A. - .
2001 North American Tree Squirrels | Weigl, Peter D. 2 Genética Articulo Journal of mammalogy
(Tamiasciurus)
El limite sur de la region
2002 | Mediterranea de Baja California, |\, iy ric 1-2-4 Distribucién Articulo Acta Zoolégica Mexicana
con base en sus Tetrapodos
endémicos.
The mammals of Mexico: Ceballos, Gerardo. Museo de la Universidad
o\ s Arroyo-Cabrales, . Documento de -
2002 | Composition, Distribution, and ; . 1-2-3-4 Inventario . L Tecnoldgica de Texas.
c ion S Joaquin. Medellin divulgacion (US.A)
onservation Status. Rodrigo. A.
2003 | Ardillas de México \I\;ZISSZI Alarcon 2 Conservacion Articulo Biodiversitas-CONABIO
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2005

A revision of scapanus
latimanus, with the revalidations
of a species of mexican mole.

Yates-Terry, L.
Salazar-Bravo, Jorge.

Taxonomia

Capitulo de Libro

Contribuciones
mastozooldgicas en
homenaje a Bernardo
Villa

2006

Programa de Conservacion y
Manejo Parque Nacional Sierra
San Pedro Mértir.

CONANP

1-2-3-4

Documento
Gubernamental

CONANP

2006

Observations on the ecology of
the endemic Mearns’s Squirrel
(Tamiasciurus mearnsi)

Koprowski, J. L.
Nicolés.

Ramos,
Pasch, B. S.
Zugmeyer, C.

Comportamiento

Articulo

The Southwestern
Naturalist

2006

Composicién de la
quiropterofauna de Sierra San
Pedro Martir y Sierra Juérez,
Baja California, México.

Flores Rojas, Graciela
E.

Distribucién

Tesis de
Licenciatura

UABC

2010

Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion 0
cambioLista de especies en
riesgo.

CONANP-
SEMARNAT

1-2-3-4

Documento
Gubernamental

CONANP-SEMARNAT

2011

Inventario de los mamiferos
pequefios y medianos de las
zonas aridas y semiaridas de Baja
California.

Martinez-Gallardo, R.

Inventario

Reporte técnico

UABC (SNIBCONABIO)
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Ecology of the Endemic
Mearns's Squirrel (Tamiasciurus

2012 N . .. | Ramos-Lara Nicolas. 2 Conservacion Tesis Doctoral Universidad de Arizona
mearnsi) in Baja California,
México
Communal Nesting Behavior in | Ramos-Lara Nicolas. The Southwestern
2012 | Mearns's Squirrels Koprowski, J. L. 2 Comportamiento Aurticulo .
. . Naturalist
(Tamiasciurus mearnsi)
Efectividad de las Areas ] o )
2012 Naturales Protegidas Terrestres Ramirez-Acosta, Jorge 1-2 Distribucion Tesis Doctoral CIBNOR
en la  Conservacion  de
Vertebrados Endémicos de g
Peninsula de Baja California
Estrategias de manejo para la
2013 | Conservacion de lacomunidad de | Castafieda-Sanchez, 4 Distribucién Tesis Maestria UABC-MEZA
murciélagos del Parque Nacional | Yuridia.
Sierra San Pedro Matrtir, B.C.
Nest-site characteristics of the Ramos-Lara,  Nicolas
2013 gﬂ?:f;eggﬁggiL'}Arﬁir;zzmsi): gv?,grﬂvgf"l L 2 Comportamiento | Articulo Journal of Mammalogy
an obligate cavity-nester?
2014 | Mammals of México. Ceballos, Gerardo 1-2-3-4 Inventario Libro
Spacing  Behavior of a | Ramos-Lara, Nicolas.
NonLarder-Hoarding Koprowski, J. L. Journal  of ethology
2015 | Tamiasciurus: A Study of 2 Comportamiento Articulo (International journal of

Mearns’s Squirrels in
Xeric Coniferous Forests

behavioural biology)
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Distribucién  de  Mamiferos
Grandes y Medianos en el Parque

2016 I\N/Izcr![(i)rr,]alcorr?(;erl:ﬁa Iiae?rarriee(rjlig Prieto-Valles, Eduardo 1 Distribucion Tesis de maestria UABC-MEZA
para el Plan de Conservacion y
Manejo
Tamiasciurus mearnsi | Koprowski J. L., Steele|
2016 | (Rodentia: Sciuridae) A., Ramos-Lara, 2 Morfologia Articular Mammalian species
Nicolas.
Guevara-Carrizales A.
Confirmation of the presence of A Peralta_—Gar_ua, A .
. o . Valdez-Villavicencio, o . Western North American
2016 | Microtus californicus in Baja JH Mahrdt C.R 3 Distribucién Articulo N .
e g H. C.R. aturalist
California, México. Ruiz-
Campos,Gorgonio.
Rediscovery of a high-altitude| Harper, A. Mellink, E.
2016 | vole, Microtus californicus, in| Tremor, S. 3 Distribucion Articulo The Sogthwestern
Baja California, Mexico. Vanderplank, S. Naturalist
2016 | Mamiferos terrestres de las| Guevara-Carrizales et
ecorregiones aridas del estado de| al., 1-2-3-4
Baja California.
Investigadores de la UABC| Navarro, Karla
2017 | redescubren el ratén meteoro de 3 Distribucién Nota periodistica CONACYT

California.
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Anexo 4. Catalogo taxonomico.

FAMILIA TALPIDAE

Scapanus anthonyi (Elliot, 1903). Registros histéricos por localidades (10): La Grulla; &
36007(MVZ) 05/10/1925, & 36008 (MVZ) 10/10/1925, & 36009 (MVZ) 11/10/1925, y
34112492 (MVZ) 09/07/1949. Vallecitos; 37617 (MVZ) 22/06/1926, Q 47306 (SCNHM)
24/04/1982, 47307 (2/06/1982). La Encantada; @ 47305 (SCNHM) 24/05/1982.
Reqgistros sin ubicacién: & M0O-4947 08/05/1893, & MS-6313 (AMNH).08/05/1894.

FAMILIA SCIURIDAE

Tamiasciurus mearnsi (Townsend, 1897). Registros historicos por localidades (17): La
Grulla; @ 10578 (FMNH) 10/09/1902 y & 10579 (FMNH) 10/09/1902. Vallecitos; &
47459 (SCNHM) 23/05/1982, & 47461 (SCNHM) 23/05/1982, & 47462 (SCNHM)
23/05/1982, @ 47463 (SCNHM) 23/05/1982, & 138655 (NMNH) 14/07/1905, & 10574
(FMNH) 24/09/1902, & 10575 (FMNH) 23/09/1902, ¢ 10576 (FMNH) 28/09/1902 y ¢
10577 (FMNH) 24/09/1902.Rancho Meling; & 2996 (NMMNH) 25/05/1998, & 273400
(SCNHM) 25/05/1998. Observatorio Nacional; 193727 (NMNH) 4/071887. Registros sin
ubicacién; @ 18265 (NMNH) 24/04/1889, 18266 (NMNH) 05/1889 y 18267 (NMNH)
05/1889.

FAMILIA CRICETIDAE

Microtus californicus huperuthrus=hyperythrus (Elliot 1903). Registros histdricos por
localidades (61):La Grulla; & 35882 (MVZ) 13/05/1925,4 35883 (MVZ) 04/07/1925, &
35884 (MVZ) 18/05/1925, Q 35885 (MVZ) 18/05/1925, Q@ 35886 (MVZ) 20/05/1925, @
35887 (MVZ) 21/05/1925, & 35888 (MVZ) 22/05/1925, ¢ 36132 (MVZ) 05/10/1925, &
36133 (MVZ) 06/10/1925, Q@ 36134 (MVZ) 06/10/1925, @ 36135 (MVZ) 07/10/1925, 9
36136 (MVZ) 07/10/1925, @ 10735 (FMNH) 15/09/1902, @ 10736 (FMNH)
10/0358909/1902, ¢ 10737 (FMNH) 11/10/1902, ¢ 10738 (FMNH) 11/09/1902, ¢
10739 (FMNH) 10/09/1902, & 10740 (FMNH) 10/09/1902, 9 10741 (FMNH)
10/09/1902,3 M-68674 (AMNH) 18/06/1923, @ M-68675 (AMNH) 18/06/1923, &
M68676 (AMNH) 19/06/1923,% 20805 (MCZ) 14/06/1923, 20806(MCZ) 18/06/1923, &
19142 (UCLA) 06/10/1925, Q 19143 (UCLA) 06/10/1925. Vallecitos; &' 10749 (FMNH)
04/10/1902, Q 10750 (FMNH) 23/09/1902, @ 10751 (FMNH) 26/09/1902, & 138565
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(NMNH) 13/07/1905, & 138566 (NMNH) 13/07/1905, 3138567 (NMNH) 13/07/1902,
Jd 138568 (NMNH) 13/07/1905, & 147397 (NMNH) 13/07/1905. La Encantada; @ 15872

(FMNH) 08/09/1902, & 10742 (FMNH) 13/10/1902, & 10743 (FMNH) 11/10/1902, 9
10744 (FMNH) 09/10/1902, & 10745 (FMNH) 09/10/1902, @ 10746 (FMNH)
10/10/1902, Q@ 10747 (FMNH) 11/10/1902, € 10748 (FMNH) 10/10/1902 y ¢ 10775

(FMNH). Aroyo San Rafael: @ 1160 Q@ (UABC) 5/06/2013).Registros sin ubicacién: &
35889 (MVZ) 06/06/1925, & 35890 (MVZ) 10/06/19259 35891 (MVZ) 10/06/1925, 9
138397 (NMNH) 27/07/1905, & MS-6352 (AMNH) 25/05/1893, @ MS-6353 (AMNH)
25/05/1893, @ MS-6354 (AMNH) 26/05/1893. & 138393 (NMNH) 27/07/1905, &
138394 (NMNH) 08/09/1902, @ 138395 (NMNH) 27/07/1905, @ 138396 (NMNH)
27/07/1905, 3 138398 (NMNH) 28/07/1905, Q 138399 (NMNH) 28/07/1905, © 36314
(MVZ) 14/11/1925, © 36315 (MVZ) 14/11/1925, © 36316 (MVZ) 18/11/1925, Q 36317
(MVZ) 19/11/1925, & 138563 (NMNH) 09/07/1905, & 138564 (NMNH) 09/07/1905.

FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Myotis evotis milleri (Ramirez-Pulido, 2005). Registros historicos por localidades (26):

La Grulla; @ 43108 (SCNHM) 06/07/1980, @ 112528 (MVZ) 06/07/1949, © 112529
(MVZ) 09/07/1949, & 112530 (MVZ) 10/07/1949, @ 112531 (MVZ) 10/07/1949, &
112532 (MVZ) 11/07/1949, @ 112533 (MVZ) 11/07/1949, @ 112534 (MVZ) 12/07/1949,
Q 112535 (MVZ) 12/07/1949, & 10846 (FMNH) 15/09/1902, & 10847 (FMNH)
09/09/1902, & 15928 (FMNH) 17/09/1902, & M-68689 (AMNH) 11/06/1923 y &
112530 (MVZ) 10/07/1949. Vallecitos; & 43021 (SCNHM) 04/07/1980, & 43022
(SCNHM) 04/07/1980, @ 43053 (SCNHM) 05/07/1980, & 43054 (SCNHM) 06/07/1980.
La Encantada; & 47321 (SCNHM) 24/05/1982. Museo del Parque Nacional; & 47323
(SCNHM) 26/03/1925. La corona de abajo; & 091061 (LACM) 07/07/1992. Recepcién
PNSSPM; & 091069 (LACM) 04/07/1992. Registros sin ubicacién; MS-6423 (AMNH)
16/05/1893, @ MS-6424 (AMNH) 27/05/1893, & MS-6465 (AMNH) 27/05/1893,
MS6426 (AMNH) 25/05/1893 y @ 47322 (SCNHM) 23/05/1982.
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Anexo 5. Generalidades de Scapanus anthonyi, Tamiasciurus mearnsi, Myotis evotis
milleri y Microtus californicus huperuthrus.

Tamiasciurus mearnsi (Townsend, 1897)

Ardilla de San Pedro Martir

Sciurus hudsonius mearnsi (Townsend, 1897). Se localiza en las montafias de San Pedro
Martir, Baja California a una altitud de 2,100 metros.

Sciurus mearnsi (Allen, 1898). Colecta de un espécimen por A.W. Anthony a

2,460 metros en las montafias de San Pedro Martir.

Sciurus douglasi mearnsi (Elliot, 1903). Remplaza el nombre de Sciurus hudsonius

mearnsi quedando obsoleto el nombre propuesto por Townsend (1897).

Tamiasciurus douglasii mearnsi (Ellerman, 1940). Hayman y Holt remplazan el
nombre propuesto por Townsend, 1897 (= Sciurus douglasii mearnsi Eliot,
1903).

Tamiasciurus mearnsi (Lindsay, 1981). Lindsay recomendo elevar al estado de especie a
Tamiasciurus mearnsi, con base a la comparacion de las caracteristicas del craneo (32
especies) con muestras similares de T. douglasii albolimbatus, en el centro y sur de

California.

Contexto Taxondmico

Orden Rodentia
Suborden Sciuromorpha
Familia Sciuridae
Subfamilia Sciurinae
Género Tamiasciurus

Especie Tamiasciurus mearnsi, se considera una especie monotipica (Wilson y Reeder,
2005).
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Diagnostico
La ardilla gris pesa (550 g) el doble que T. mearnsi (271.6g) (Ramos-Lara 2012;

Koprowski et al., 2016). Como el resto de los roedores S. carolinensis, posee cuatro
incisivos, dos superiores y dos inferiores, caninos y premolares anteriores ausentes
dejando un diastema. Férmula dental: i (1/1), ¢ (0/0), p (2/1), m (3/3) total 22 (Nowak
1991; Alvarez-Romero y Medellin 2005) la férmula dental de T. mearnsi es (1/1), ¢ (0/0),
p (1/1), m (3/3) total 20 (Yensen y Valdés-Alarcon 1999; Alvarez-Romero y Medellin
2005; Koprowski et al., 2016).

Caracteristicas Generales

Tamiasciurus mearnsi es una ardilla pequefa (271.6 g) con habitos diurnos, su pelaje es
suave y denso, con una capa interna larga y gruesa debajo de proteccion. La parte superior
de cuerpo es gris-marrén claro después presenta su linea lateral distintiva de esta especie
de color negro que separa el pelaje dorsal del ventral. Ademas de poseer una banda dorsal
de color amarillo rojizo que se extiende hasta las patas delanteras, en cambio las patas

traseras son de color gris-marrén muy parecido al color de la parte superior del cuerpo.

El color principal de la cola es negro, con un pelaje secundario de color gris claro. La
parte superior de la cabeza es gris claro como color base mientras que las orejas tienen un
tono muy obscuro casi de color negro en la parte superior ademas de un pequefio copete.
El area de la nariz y la boca es un continuo del color ventral (amarillo claroblanco) y
presenta un anillo de color amarillo claro alrededor de los ojos (Townsend, 1897; Nelson
1899; Lindsay, 1981; Thorington et al., 2012; Koprowski et al., 2016).

La masa corporal promedio (x SD g; intervalo) de acuerdo con el estudio realizado por
Lindsay (1981) a partir de 38 individuos (20 machos y 18 hembras) respectivamente:
271.6 (+ 18.1; 220-300) y 271.7 (+ 31.1; 220-360). Las hembras, tienden a pesar mas que
los machos (Ramos-Lara, 2012; Koprowski et al., 2016).

Distribucion

Las ardillas rojas de Norte Ameérica estan representadas por el género Tamiasciurus (T.
hudsonicus, T. duglasii y T. mearnsi) siendo esta ultima confinada a los bosques de
coniferas de la Sierra de San Pedro Martir, en Baja California México (Ramos-Lara 2012
y Hope et al., 2016).
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Dentro de la Sierra de San Pedro Martir (SSPM), solo se conocen tres localidades donde
se distribuye T. mearnsi: La Grulla (30 ° 53'N, 115 ° 28), Vallecitos (31 ° 00'N, 115 ° 31),
y 6.3 km al oeste de Vallecitos por la carretera (Minnich y Vizcaino 1998; Yensen y
Valdés-Alarcon 1999; Koprowski et al., 2016). Al este de la SSPM se encuentra el
desierto de San Felipe que representa una barrera natural entre T. mearnsi y T. hudsonicus.
Al norte y al oeste de la SSPM, la zona de chaparral californiano es otra barrera natural
entre T. mearnsi y T. douglasii en Sierra Nevada (Yensen y Valdés-Alarcon 1999;
Koprowski et al., 2016).

Diferentes autores (Lindsay, 1981; Arbogast et al., 2001; Koprowski et al., 2016; Hope
et al., 2016) sugieren gque gran parte de la variacion geografica del género Tamiasciurus,
incluida la de T. mearnsi, probablemente es resultado del aislamiento periddico durante
el Pleistoceno. Los antepasados de T. mearnsi podrian haber colonizado la Peninsula de
Baja California durante uno o mas ciclos mesicos, tal vez hace 700,000 afios (Hafner y
Riddle 1997). Yensen y Valdés-Alarcon (1999) establecen que la ardilla de T. mearnsi
estaba presente en las montafias de la Sierra de Juarez en Baja California durante la

glaciacion de Wisconsin.

Ecologia

Poco se conoce sobre la ecologia de T. mearnsi (Yensen y Valdés-Alarcon 1999;
Koprowski 2005; Ramos-Lara 2012 Koprowski et al., 2016).La ardilla endémica se
reporta en zonas de pino (Nelson 1899) y bosques de transicion-mixto (Nelson 1899) en
la Sierra de San Pedro Martir (SSPM). Minnich et al. (1997) clasificé a T. mearnsi como
un mamifero caracteristico de zonas con bosques de coniferas mixtas como la Sierra de
San Pedro Martir.

Las tres localidades conocidas donde concurre T. mearnsi en la SSPM, se encuentran en
elevaciones entre 2.100 y 2.750 metros sobre el nivel de mar en un bosque semi abierto
con una cubierta forestal que varia entre 25% y 45% y densidades de tallos de 65 a 145
arboles / ha (Minnich et al. 2000; Ramos-Lara 2012; Koprowski et al., 2016).

Las principales especies del bosque son pino Jeffrey (Pinus jeffreyi), pino de azlcar (P.

lambertiana), pino lodgepole (P. contorta), abeto blanco (Abies concolor), Quercus
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chrysolepis, Quercus grisea, Populus tremuloides y Calocedrus decurrens (Elliot, 1903;
Villela y Gerez 1994; Yensen y Valdés-Alarcon 1999; Felger et al. 2001; Thorne et al.,
2010; Ramos-Lara 2012; Koprowski et al., 2016).

Las evaluaciones biolégicas originales de la Sierra de San Pedro Martir describierona T.
mearnsi como una especie de presencia comun (Nelson 1921). Sin embargo 38 afios
después Leopold (1959) establecié que las poblaciones de T. mearnsi eran usualmente
pequefias. Coincidiendo con Huey (1964) que T. mearnsi es rara en los bosques de
coniferas dentro de su distribucién, cuya densidad esta directamente relacionada con la

abundancia de alimentos, en una relacion hembra: machol1.25: 1 (Ramos-Lara, 2012).

Las interacciones interespecificas conocidas de T. mearnsi son practicamente nulas. Sin
embargo Koprowski et al., (2006) reportaron el avistamiento de la persecucion de un
halcon cola roja (Buteo jamaicensis) sobre T. mearnsi a traves del dosel de un pino y el
ataque de azulejos de garganta azul (Sialia mexicana) a una hembra adulta solitaria de T.

mearnsi. (Ramos-Lara, 2012).

Reproduccion

De acuerdo con Ramos-Lara (2012) T. mearnsi alcanza la madurez sexual entre los 10 y
12 meses de edad cuando tiene en promedio > 240 gramos. Los machos son aptos para
reproducirse durante 5-7 meses al afio y la temporada de apareamiento comienza en
febrero o marzo y termina en julio o agosto, por lo que las hembras en estado de embarazo
se han registrado en abril y mayo (Koprowski et al., 2016).

Alimentacion

La ardilla Tamiasciurus mearnsi se alimenta principalmente de semillas de abeto y pino
y otros alimentos tales como polen, ramitas, brotes, huesos, astas de venado y hongos
basidiomicetes (Ramos-Lara, 2012).

Comportamiento

La ardilla T. mearnsi pasa la mayor parte del dia buscando comida y alimentandose de

acuerdo con el estudio de telemetria de Ramos-Lara (2012).
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En contraste con T. hudsonicus y T. douglasii, los cuales defienden territorios exclusivos
con individuos de su misma especie en bosques de coniferas (Steele 1998, 1999), T.
mearnsi aparentemente no muestra un comportamiento territorial debido a la ausencia de
nidos con hojas (Ramos-Lara 2012; Ramos-Lara y Koprowski 2012; Koprowski et al.,
2016) sugiriendo adaptaciones potencialmente Gnicas en esta especie (Ramos-Lara,
2012).

Conservacion

La especie T. mearnsi se encuentra como especie amenazada en la Norma Oficial
Mexicana 059 (SEMARNAT, 2010). También esté incluida en la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales como "En Peligro de Extincién” (IUCN version 2017-3). No existe

informacion de la biologia o comportamiento de T. mearnsi durante los meses de invierno.

Scapanus anthonyi (Yates & Salazar-Bravo, 2005) Topo Mexicano

Scapanus latimanus (Bachman, 1842). Se distribuye desde el estado de Oregon (EE. UU.)
al norte de Baja California (México).
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Scapanus latimanus anthonyi (Allen, 1893) "Se observan indicios superficiales en casi
todas las localidades visitadas, pero no monticulos que muestran la ubicacion de las

galerias subterraneas".

Scapanus anthonyi (Yates & Salazar-Bravo, 2005). Elevan a categoria de especie con
base en el estudio de caracteres morfoldgicos y morfométricos (=Scapanus latimanus
anthonyi).

Contexto Taxondmico

Orden Soricomorpha
Familia Talpidae
Subfamilia Scalopinae
Género Scapanus
Especie Scapanus anthonyi

Diagnostico
El topo mexicano (S. anthonyi) anteriormente fue considerado como una subespecie de S.

latimanus. Actualmente se sigue la propuesta de Yates & Salazar-Bravo (2005) que

reconocen a S. anthonyi como una especie valida.

Se ha encontrado un patron claro de variacién dental en S. anthonyi. Ademéas de
diferenciacion morfométrica estadistica entre S. anthonyi y S. latimanus occultus
geograficamente cercano (Sierra Juarez, Baja California, México). La comparacion de
caracteres cualitativos en los dientes y orificios craneales apoyan la distincion especifica

entre S. anthonyi y los de S.I. occultus.

Los ejemplares S.1. occultus (Sierra Juarez, Laguna Hanson) presentan en su dentadura la
presencia de una cuspide anterior accesoria bien desarrollada en M1 que esta en contacto
con P1, posee una fosa temporal grande y parcialmente recubierta y puede o no presentar
un P2. En cambio los ejemplares de la Sierra de San Pedro Matrtir (S. anthonyi) presentan
un pequefio parastilo (independientemente del sexo o edad) que no esta en contacto con

P4,

Caracteristicas Generales

El topo mexicano S. anthonyi es la especie mas pequefia en el género Scapanus, siendo
aun mas pequefia que S. latimanus occultus, la cual es las mas pequefia de las subespecies

de S. latimanus.
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Distribucion
Su distribucion se restringe a las partes altas de la Sierra de San Pedro Matrtir en el estado

de Baja California, especificamente en las zonas conocidas como Vallecitos y La Grulla
dentro del PNSSPM (Mellink 1991; CONANP, 2006).

De acuerdo con modelo de nicho ecoldgico propuesto por Ramirez-Acosta (2012), S.
anthonyi tiene una distribucion potencial de 287 km? en la Sierra de San Pedro Martir,
Baja California. Idealmente en zonas de 1712 m a 2389 m, cubiertas por bosque de pino

y alta humedad en el suelo.

Ecologia

Destaca lo extremadamente raro del taxén, su observacién es muy complicada debido a
que en las mismas localidades de la Sierra de San Pedro Mértir también se distribuyen las
tuzas del género Thomomys, por lo que es mas facil encontrar las galerias de esta Ultima,
que las del S. anthonyi. Lo que puede significar una posible competencia por recursos y
espacio (Mellink, 1991).

Conservacion

El topo mexicano (Scapanus anthonyi) es una especie listada en la Norma Oficial
Mexicana 059 como en peligro de extincion (SEMARNAT 2010). Nada se conoce sobre
la historia natural de esta especie, cuya presencia se precisa a un numero reducido de
ejemplares y pocas localidades. Se considera una prioridad determinar el estado de

conservacion de esta especie (Yates & Salazar-Bravo, 2005).

No existe informacion disponible sobre la genética, reproduccion, alimentacién o

comportamiento de este topo endémico de la Sierra de San Pedro Martir.

Microtus californicus huperuthrus (Grinnell, 1981)

Meteoro de California
Microtus californicus (Peale, 1848) "Restringido a la bahia de San Francisco".

Localidad tipo.
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Microtus californicus huperuthrus (Elliot, 1903). Hall (1981) reconoce siete
subespecies de M. californicus incluyendo a M. californicus huperuthrus (Elliot,
1981) (= Microtus californicus perplexabilis, Grinnell, 1981= Microtus californicus
hyperythrus, Elliot,1903)

Contexto Taxondmico

Orden Rodentia
Suborden Myomorpha
Familia Cricetidae
Subfamilia Arvicolinae
Género Microtus
Especie Microtus californicus
Subespecie Microtus californicus huperuthrus

Caracteristicas Generales

El Meteoro de California es un raton de tamafio grande que se distingue por su pelaje
grueso y aspero, dorso opaco de color arcilla, con los costados mas péalidos y vientre
anteado o sucio blanquecino; la cola es corta y bicolor, con color marrén encima y anteado
abajo (Bailey, 1900). Se distribuye al norte desde Oregdn (EE. UU.) por la vertiente del
Pacifico, hasta ElI Rosario, Baja California (México), con subespecies aisladas en el
desierto de Mojave, White Mountains-Panamint y el norte de Baja California (Verts y
Carraway, 1998).

Distribucién

La subespecie de ratdbn meteoro (M. c. huperuthrus) se distribuye en el bosque de
coniferas de la Sierra de San Pedro Martir (La Grulla, Vallecitos y Rancho Viejo), en Baja
California al norte de México, en zonas de alta humedad (Allen, 1893; Elliot, 1903;
Mellink, 2002; Guevara-Carrizales, 2016; Harper et al., 2016).

Comportamiento

Esta especie es de habitos semifosoriales y construye complejos sistemas de galerias
(Wilson y Ruff, 1999) en area de pastizales en ciénagas de la Sierra San Pedro Martir
(Mellink y Luévano, 2005).

Conservacion
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En México, el estatus de las poblaciones de M. californicus es practicamente desconocido,
por lo que llego a considerarse como extirpado (Ceballos y Navarro, 1991) y algunas de
sus subespecies extintas (Heske y Lidicker, 1999). Como especie M. californicus es

considerada en “peligro de extincion” en la Norma Oficial Mexicana-059-2010
(SEMARNAT, 2010).

No existe informacion disponible sobre la genética, reproduccion, alimentacion o

ecologia de Microtus californicus huperuthrus.

Myotis evotis milleri (Allen, 1864)

Murciélago oreja larga
Myotis evotis (Allen, 1864)

Myotis evotis milleri (Simmons, 2005). Simmons reconocio a Myotis evotis milleri
como una subespecie de Myotis evotis (Ramirez-Pulido et al., 2014).

Contexto Taxondmico

Orden Chiroptera
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Suborden Yangochiroptera
Familia Vespertilionidae
Subfamilia Myotinae
Género Myotis
Especie Myotis evotis
Subespecie Myotis evotis milleri

Caracteristicas Generales

Es un murciélago de tamafio pequefio que posee las orejas mas largas en proporcion al
cuerpo, la cuales son de color obscuro casi negras (Arita, 2005). Su pelaje es largo de

tonalidad pardo a amarillo obscuro (Bogan, 1999).

Distribucion

La subespecie Myotis evotis milleri se distribuye en la en Sierra San Pedro Martir,
especificamente en La Grulla, La Encantada, Picacho del Diablo, Vallecitos (Huey,
1964). Ademés existen registros periféricos en el Valle de la Trinidad, entre Sierra de
Juérez y San Pedro Martir (Alvarez-Castafieda y Bogan, 1997).

Es una subespecie especialista y de habitat muy restringido a ciertas zonas de la Sierra
de San Pedro Martir (Castafieda-Sanchez, 2013).

Alimentacion

Se alimentan principalmente de lepiddpteros, coledpteros y dipteros (Manning y Jones,
1989).

Conservacion

La especie Myotis evotis esta considerada bajo la categoria de proteccion especial en la
NOM 059 (SEMARNAT, 2010). No existe informacion disponible sobre el habitat,
ecologia, genética, diagndstico o reproduccion de Myotis evotis milleri.
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Anexo 6. Aplicacion del Método de evaluacion del riesgo de extincion de las especies silvestres en México (MER).

Tabla 10. Aplicacion MER a Tamiasciurus mearnsi.

Tamiasci ) Ampliamente distribuida 0 muy Medianamente Restrinaid M trinaid
amiasciurus mearnsi amplia restringida o amplia estringida uy restringida
Criterio A Ampllltgd de la distribucion del taxon 1 2 3 4
en Mexico
o Hostil o muy
Propicio o poco limitante Intermedio o limitante limitante
Estado del habitat con respecto al
Criterio B desarrollo natural del 1 2 3
taxon
- ) . ~ | Vulnerabilidad alta
Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad media
Criterio C VuI,nerabllldad bioldgica intrinseca del 1 ’ 3
taxon
Bajo impacto Impacto medio Alto impacto
Criterio D Impac,to de la actividad humana sobre ’ 3 4
el taxon
TOTAL 9
En peligro de extincién (P) 14 /12
Amenazado (A) 11/10
Sujeta a proteccion especial (Pr) 10/0
Probablemente extinta en el medio silvestre (E)
NOM-059-SEMARNAT-2010 A
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Justificacion técnica-cientifica de los valores de asignados a los diferentes criterios de la
aplicacion de MER a Tamiasciurus mearnsi.

Criterio A. Amplitud de la distribucion del taxon en México.

La especie se distribuye en el bosque de coniferas de la Sierra de San Pedro Martir, Baja
California en categoria de macroendémica, su distribucion representa el .037 % de la
superficie del pais (Ramos-Lara, 2012; Riemman y Ezcurra, 2005). Las especies
microendémicas con distribucion menor al 5% del territorio nacional, se consideran con

distribucion muy restringida con valor a 4.

Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxon

En todas las etapas de su desarrollo, Tamiasciurus mearnsi depende directamente de la
calidad del bosque de la SSPM. Especialmente en la etapa de anidacion, la condicion del
arbol, el tamafio de dosel, la cobertura del dosel y la abundancia de abetos blancos (Abies

concolor) son caracteristicas importantes (Ramos-Lara, 2012 y Ramos-Lara et al., 2013).

El bosque de esta sierra se encuentra dentro de una ANP, por lo que bajo la categoria de
Parque Nacional de no puede ser talado, la principal amenaza para esta especie. El bosque
de la SSPM presenta buen estado de conservacion, es referencia de restauracion y manejo
para los bosques hermanos de Alta California (Rivera-Huerta et al., 2016). La cobertura
y calidad del habitat son muy favorables para esta especie, se le asigno el valor propicio

0 poco limitante = 1 como valor en este criterio.
Criterio C. Vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxon

Tamiasciurus mearnsi presenta desviaciones de comportamiento comunes en otros
congéneres, como la falta de nidos de hojas sugiriendo adaptaciones Unicas a la SSPM
(Ramos-Lara, 2012 y Koprowski et al., 2016). Por su condicion de microendemica y
presentar comportamientos solo visto en esta especie, se asigné un valor de vulnerabilidad

media =2 como valor para este criterio.
Criterio D. Impacto de la actividad humana sobre el taxon

Ya que la poblacidon principal de Tamiasciurus mearnsi se encuentra dentro del poligono
del PNSSPM, las actividades son muy reguladas y por las caracteristicas de la especie no
presentan ninguna amenaza para su presencia (CONANP, 2006). Se asigné el valor de

baja impacto = 2 a este criterio.

89



Tabla 11. Aplicacion MER a Scapanus anthonyi.

) Ampliamente distribuida o Medianamente restringida o o Muy
Scapanus anthonyi muy amplia amplia Restringida restringida
o Amplitud de la distribucion del taxon
Criterio A | o México 1 2 3 4
- - . L Hostil o muy
Propicio o poco limitante Intermedio o limitante limitante
Criterio B Estado del héabitat con , respecto al 1 5 3
desarrollo natural del taxon
Vulnerabilidad
Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad media alta
o Vulnerabilidad bioldgica intrinseca
Criterio C | 4o taxén 1 2 3
Bajo impacto Impacto medio | Alto impacto
Criterio D Impac,to de la actividad humana sobre 9 3 4
el taxon

TOTAL 14
En peligro de extincién (P) 14712
Amenazado (A) 11/10
Sujeta a proteccion especial (Pr) 10/0
Probablemente extinta en el medio silvestre (E)
NOM-059-SEMARNAT-2010 P




Justificacion de los valores de asignados a los diferentes criterios de la aplicacion de MER
a

Scapanus anthonyi.
Criterio A. Amplitud de la distribucion del taxén en México.

Su distribucion conocida se restringe a tres localidades dentro del PNSSPM, La Grulla,
Vallecitos y La Encantada en la SSPM, en Baja California, idealmente en zonas de 1,712
m a 2,389 m (Yates y Salazar-Bravo, 2005 Guevara et al., 2015).

En categoria de macroendémica, su distribucion representa el .037 % de la superficie del
pais. Las especies microendémicas con distribucion menor al 5% del territorio nacional,

se consideran con distribucion muy restringida con valor a 4.

Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxon

El topo mexicano desarrolla la mayor parte de su vida en un sistema de galerias
subterraneas fragiles. La zona de distribucién méas importante para esta especie con base
en los registros y monitoreo en campo realizados en este estudio es la localidad de La
Grulla, una ciénega con agua permanente que el afio 2018 ha sido severamente afectada
por précticas de ganaderia extensiva, la introduccion de esta una gran cantidad de ganado,
ha colapsado por completo el sistema, fragmentado la conectividad hidrica del lugar,
secando una de las pozas principales, erosionado y compactado de gran manera el suelo
amenazado (Yates-Terry et al., 2005; Ramirez-Acosta, 2012). El habitat de Scapanus
anthonyi estd sumamente amenazado por ello se asigné el valor de hostil 0 muy limitante

= 3 como valor en este criterio.
Criterio C. Vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxon

Scapanus anthonyi compite por espacio y alimento con la tuza también endémica de la
Sierra de San Pedro Martir (Thomomys umbrinus hastiasis), de la cual al igual que el topo
mexicano poco se conoce (CONANP, 2006). Por su desconocimiento casi total de la
historia natural de esta especie asign6 un valor de vulnerabilidad alta =3 como valor para

este criterio.
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Justificacion de los valores de asignados a los diferentes criterios de la aplicacion de MER
a

Criterio D. Impacto de la actividad humana sobre el taxon

La actividad ganadera de forma extensiva a tenido un impacto directo en el taxon, su
unico hébitat estable conocido dentro de su distribucion potencial a sido afectado, por lo

que se asigno un valor de alto impacto = 4 como un valor en este criterio.
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Tabla 12. Aplicacion MER a Microtus californicus huperuthrus/hyperythrus.

. . . Ampliamente distribuida o muy | Medianamente restringida I Muy
Microtus californicus huperuthrus amplia 0 amplia Restringida restringida
o Amplitud de la distribucion del
Criterio A | taxén en México 1 2 3 4
. . . o Hostil o muy
Propicio o poco limitante Intermedio o limitante limitante
Criterio B Estado del hébitat con (especto al 1 5 3
desarrollo natural del taxon
. ) . ) Vulnerabilidad
Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad media alta
o Vulnerabilidad bioldgica intrinseca
Criterio C | 4g| taxén 1 2 3
Bajo impacto Impacto medio | Alto impacto
o Impacto de la actividad humana
Criterio D | sopre el taxon 2 8 4
TOTAL 14
En peligro de extincion (P) 14/12
Amenazado (A) 11/10
Sujeta a proteccion especial (Pr) 10/0
Probablemente extinta en el medio silvestre (E)
NOM-059-SEMARNAT-2010 P
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Justificacion de los valores de asignados a los diferentes criterios de la aplicacion de MER
a

Microtus californicus huperuthrus=hyperythrus.
Criterio A. Amplitud de la distribucion del taxén en México.

La subespecie de ratdn de california, Microtus californicus huperuthrus solo se distribuye
en una localidad dentro del PNSSPN, en la Sierra de San Pedro Mértir, conocida como
La Grulla (Elliot,1903). Las especies microendémicas con distribucion menor al 5% del

territorio nacional, se consideran con distribucion muy restringida con valor a 4.

Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxon.

No existen estudios que comprueben ninguna otra poblacidn de esta subespecie de ratdn
de California fuera de la localidad de La Grulla. La localidad mencionada sufrié gran
impacto por el manejo inadecuado de la ganaderia extensiva que se realiz6 en 2018 en
esta zona, generandose un potrero de gran tamarfio afectando todos los cuerpos de agua

dentro de este semi encierro.

Ya que este raton genera corredores a los bordes de cuerpos de agua, la condicion del
suelo y vegetacion es muy importante para su desarrollo (Cudworth y Koprowski, 2008;

Guevara-Carrizales et al, 2016; Harper et al.,2016).

Por la degradacion del suelo y la disminucion de cobertura de vegetacion se asigno el

valor de hostil o muy limitante = 3 como valor en este criterio.
Criterio C. Vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxon.

Es una de las subespecies méas aisladas de Microtus, se lleg6 a considerar extirpada en
México ya que es altamente sensible a disturbio (Guevara-Carrizales et al, 2016). Por ello

se asignd el valor de vulnerabilidad alta = 3 como valor en este criterio.
Criterio D. Impacto de la actividad humana sobre el taxon.

El pastoreo de ganado afecta la vegetacion colindante asociada a cuerpos de agua la cual
actian como amortiguador, reteniendo el exceso de sedimentos y nutrientes que afecta la
calidad del agua, ademas el ganado afecta el suelo erosionando la orillas, cambiando la

morfologia del cauce lo que afecta directamente a el ratdbn meteoro (Osborne y Kovacic
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Justificacion de los valores de asignados a los diferentes criterios de la aplicacion de MER
a

1993; Sovell et al., 2000; Chara, 2017). Por lo que se asigné un valor de alto impacto = 4
como un valor en este criterio.
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Tabla 13. Aplicacion MER Myotis evotis milleri.

Probablemente extinta en el medio silvestre (E)

NOM-059-SEMARNAT-2010

Pr

Myotis evotis milleri Ampliamente dlsl;_rlbulda 0 M_edl_anamente _ Restringida M'uy.
muy amplia restringida o amplia restringida
Criterio A Am'plltud (?e_ la distribucion del ) 5 3 4
taxon en México
Propicio o poco limitante | Intermedio o limitante HO.S tl! o muy
limitante
Criterio B Estado del habitat con r}especto al 1 5 3
desarrollo natural del taxon
Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad media Vulne;ﬁl;ﬂldad
Criterio C Vulnerflb111dad biologica intrinseca 1 2 3
del taxon
Bajo impacto Impacto medio | Alto impacio
Criterio D Impacto de, la actividad humana ) 3 4
sobre el taxon
TOTAL 8
En peligro de extincion (P) 14712
Amenazado (A) 11/10
Sujeta a proteccion especial (Pr) 10/0
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Justificacion de los valores de asignados a los diferentes criterios de la aplicacién de MER
a

Myotis evotis milleri.
Criterio A. Amplitud de la distribucion del taxén en México.

La subespecie Myotis evotis milleri contempla una distribucion reducida a la Sierra San

Pedro Martir, Baja California. Especificamente en las siguientes localidades: La Grulla,
La Encantada, Picacho del Diablo, Vallecitos (Huey, 1964), ademas registros en el Valle
de la Trinidad, entre Sierra de Juarez y San Pedro Martir (Alvarez-Castafieda y Bogan,
1997). Las especies microendémicas con distribucién menor al 5% del territorio nacional,

se consideran con distribucion muy restringida con valor a 4.

Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxon.

Por sus caracteristicas Myotis evotis milleri suelen perchar en cuevas, grietas de rocas o
cavidades de arboles muertos o vivos, prefieren arboles mayores a los 60 centimetros. Los
sitios de forrajeo suelen encontrarse en zonas cercanas a cuerpos de agua entre un rango
de 500 m del sitio de perchado (Kunz 1982; Mellink 1991; Waldien et al., 2001,
Simmons, 2005; Snider et al., 2013).

La mayor parte de la cobertura de bosque de la SSPM se encentra dentro del poligono del
PNSSPM, por ello el habitat principal de esta subespecie, se encuentra protegido, sin
embargo se deben contemplan los incendios como la principal amenaza al habitat, por

ello se asignd el valor de propicio o poco limitante= 1 como valor en este criterio.
Criterio C. Vulnerabilidad biol6gica intrinseca del taxon.

Es una subespecie especialista y de habitat restringido, sin embargo todos los estudios
sobre murciélagos realizados dentro del PNSSPM en el pasado y el monitoreo de campo
realizado en este estudio confirman una poblacion estable de Myotis evotis milleri
presente en el bosque de coniferas de la SSPM (Castafieda-Sanchez, 2013). Por ello se

asigno el valor de vulnerabilidad baja = 1 como valor en este criterio.

Criterio D. Impacto de la actividad humana sobre el taxon.
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La principal amenaza es el cambio de cobertura del suelo, en el caso de el PNSSPM, por
incendios descontrolados y en la zona de influencia del parque nacional por la expansion
de la agricultura. Por lo que se asigno un valor de bajo impacto =2 como un valor en este
criterio.

APENDICE A

A continuacion se presenta la descripcion de los criterios y respectivos puntajes del
Método de evaluacion del riesgo de extincion de las especies silvestres en México (MER)
tal y como aparece en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Criterio A. Amplitud de la distribucién del taxén en México.

“Es el tamafo relativo del ambito de distribucion natural actual en México; considera

cuatro gradaciones:

) muy restringida = 4. Se aplica para especies microendémicas y para especies
principalmente extralimitales con escasa distribucion en México (menor a 5% del

territorio nacional).

i) restringida = 3. Incluye especies cuyo a&mbito de distribucion en México se
encuentra entre el 5y 15% del territorio nacional.

i) medianamente restringida o amplia = 2. Incluye aquellas especies cuyo &mbito
de distribucion es mayor a 15%, pero menor a 40% del territorio nacional.

iv) ampliamente distribuida o muy amplia = 1. Incluye aquellas especies cuyo &mbito

de distribucion es igual o mayor a 40% del territorio nacional.”
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Criterio B. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxén

“Es el conjunto actual estimado de efectos del habitat particular, con respecto a los
requerimientos conocidos para el desarrollo natural del taxon que se analiza, en términos
de las condiciones fisicas y bioldgicas. No determina la calidad de un habitat en general.
Considera tres valores:

i) hostil 0 muy limitante = 3 i)
intermedio o limitante =2 iii)
propicio o poco limitante = 1
Considerando: Antecedentes (tipo de habitat que la especie ocupa), andlisis diagnostico
del estado actual del habitat (incluir aqui, si existiese, el riesgo de factores ambientales

estocasticos y drasticos, como sequias prolongadas o huracanes) y evaluacion del estado
actual del habitat con respecto a las necesidades naturales del taxon.

En caso de tratar un taxon del cual se tiene muy poca informacion; se puede recurrir a
informacidn derivada del conocimiento que se tenga sobre los requerimientos de héabitat

de taxones hermanos.”

Criterio C. Vulnerabilidad bioldgica intrinseca del taxén

“Es el conjunto de factores relacionados con la historia, propios del taxén que lo hacen
vulnerable. Este criterio considera que cada especie tiene peculiaridades intrinsecas que
contribuyen para su mayor o menor propension al riesgo de extincion o a situaciones de

amenaza.

Se considera los antecedentes (historia de vida de la especie) el analisis diagnostico del
estado actual de la poblacion o especie y descripcion de como se obtuvo dicha diagnosis

y la evaluacion de qué factores lo hacen vulnerable.”

MER considera tres gradaciones de vulnerabilidad:
i) vulnerabilidad alta = 3

if) vulnerabilidad media = 2

iii) vulnerabilidad baja = 1.”
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Criterio D. Impacto de la

actividad humana sobre el taxén

“Es una estimacion numérica de la magnitud del impacto y la tendencia que genera la

influencia humana sobre el taxon que se analiza.

De acuerdo con la evidencia disponible, se asume que el impacto de la actividad humana
sobre los taxones silvestres dificilmente es bajo, a diferencia de los demas, el puntaje
minimo en el criterio D es de 2 en lugar de 1; asi, este criterio tiene un peso relativo mayor
alos criterios B y D. Esto se explica porque la mayoria de las especies estan en riesgo por
actividades directas o indirectas generadas por el hombre.

Se argumenta cuales son los factores de riesgo reales y potenciales con la importancia
relativa de cada uno de ellos, se presenta un analisis pronostico de la tendencia actualizada

de la especie o poblacion referida y se debe evaluar el impacto de las actividades humanas.

MER considera tres valores:
i) alto impacto = 4
ii) impacto medio = 3

iii) bajo impacto = 2.”
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Obtencion del valor final

para un taxén

Una vez aplicados los criterios del MER, el siguiente paso es, simplemente, sumar los
puntajes provenientes de cada uno de ellos.

MER asigna los siguientes intervalos:

Un taxon cuya suma total se sitle entre 12 y 14 puntos sera considerado
como En peligro de extincion (P).

Aquél cuya suma total se halle entre 10 y 11 puntos sera considerado como
Amenazado (A).

En caso de que una especie requiera de proteccion para su conservacion, y al aplicar el
MER no obtenga un puntaje mayor o igual a 10, se debe argumentar y documentar de

manera formal su propuesta de inclusion a la categoria Sujeta a proteccién especial (Pr).

Las propuestas de asignacion de una especie a la categoria de Probablemente extinta en
el medio silvestre (E) deben documentar la efectiva extincion a nivel nacional de la

especie en cuestion.
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