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e realizd un estudio anval con muetreos bimensvales
de enero de 1987 a enero de 1988 en Bahia San Suintin, RO,
S determind la abundancia del alga Gigartinsg canaliculata
Harv  Rhodophyceae, Gigartinales ) en dos diferentes
niveles del manto perpendiculares a 1o costa, Los valores
maximos de biomasa para ambos pisos se obtuvvieron & finales
de Primavera y principios de Verano con 220,434 .80 toneladas
de peso seco considerandoe toda el dresa, La minima biomasa
fue en JInvierno con 3.710.76 tonzladas para el superior y
5.0%0.6  toneladas para el dnferior.la relacidn funcional
peaso  hdmedo Vs peso  Heco nos  da un coeficients  de
regresion: e 0,94, Con Lo anteridor es recomendable  la
explotacidn del recursoe desde Primavera hasta finales de
VETanao,
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INTRODUCCION

Las algas marinas han sido  explotadas por el hombre s
travéds de la  historia, especislmente  en los paises
orientales, donde se les ha vsado como alivento, medicinae,
fertilizantes v forrvajes, Actvalmente, las algas marinas
son utilizadas tambign  como materia  prima por las
industrias de {ficoecoleides que extraen de estas, praductos
como el agar, log carragenanos v los  alginatos, Baja
California cuenta con &)l mayor potencial algal marino de
México, en donde el ndmero de recursos algales actvalmente
explotados es reducido, HSolamente se trabajan para la

extraccidn de ficocoloides las especies Gelidivem robustum,

Gigartina canaliculats v Macrocvstis pyrifera, las cvales

S0 procesadas en parts por compafiias nacionales v &l resto
g exportado como materia prima (Aguilar-Rosas &t al.,

1982) .,

La vosta norocoidental de Raja California v California
tiene uwna gran  abundancia v  diversidad de especies de
macroalgas debidoe a que sstd  afectada por los fendmenos de
surgencias (Dawson, 19%91); dicha costa estd influenciada
por la corriente de California, SQerdrup, et al., 1942,

/
La surgencia se refleja en la baja de la temperatura, y en

el aumento en la concentracidn de nutrientes (Wyllie,

1266) .,
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fguilar-Resas et al. (op.cit), reportan que existen
29 especies  de macroealgas reportadas comoe  de impoertancia
comercial en la coesta Pacifica de Baja California, por lao

que puede considerarse come  dptima para llevar a cabao

estudios encaminados a la explotacidn de recursoes algales,

Molina-Martinez (192884), wmenciona gque  las algaes de

mayoer  dmportancia comercial  en Baja California so0n
Macrooystis prrifers, Gelidioe robustun v Cigartina

canaliculata, siendo esta dltima 1a wmenos estuvdiada por lo

que recomiends gue se hagan trabajos enfocados la biologia,

biomasa y fecundidad de esta especie.

G, canaliculata mide poco mds de 20 cn de alturé, es
de ¢olor oliva-purpidres, con varios ejes erectos que  se
elevan de ouna bhase en forma de discoe (Ortega, 1977), la
distribucidn de esta alga es descrita por Dawson  (1967)
Cotmo una especie comin de las dress mesolitorales @xpuestas
deld norte de Bahia Macgdalerna, incluyendo la isla Guadalupe
v ootras, Aguilar~-Rosas et al, fop, cCit), mencionan la

acurencia de esta planta desde la frontera de Fstados

Unidos de Norte América hasta Peffasco la Lobera, B.C., a

unos 200 kilnwmetros al sur de dicha frontera,
Gguilar—~Rosas  (1982) encuentra & G, canatliculata en la

zona del) wmesolitoral inferior  hasta el mesolitoral medio



siendo  dominante en Verano v Otofio, Pacheco-Rutz v
douilar-Rosas (1284  encuentran a G, canaliculate en
Foplota todo el  affc a excepcidn  del wmes de  enero.
Urbista~-Gonzdles L7082, AENCLoNna que el  rango de

distribuvcidn vertical de una especie esta en  funcidn del
grado de  tolerancia de esta, adends de que  se encuentra
sometida al stress inducido por el ambiente., Sousa (1979)
er un estudio realizado en California encontrd que G,

canaliculata es dominente en la  zona expuesta  al oleaje,

que se encuentra adherids a roca sdlida y que presenta una
disminucidn de biomasa en Invierno, debido & la desecacidn
ovurrida en  Otoeffo, al pastoreo de caracoles v & las

toraentas Tnvernales,

G canaliculata estd asociada a especies comoe G,
ifornica, G, corviabifera v & los bancos de

robustum, 6. canalicvlata es explotada en San Quintin, k1

Rosario, San Carlos vy Cabo Colonet (Guzmdn del Préo y De la
Campa-De  Guzendn, 19269)., Por otroe  lado Pineda-Marrera
(1974) hizd un andlisis sobre la explotacidn de G,
canaliculata en esta regidn desde sus inicios en 1766 hasta
19723 v menciona que @)l recurse se localiza distribuidoe
desde la frontera de Estados Unidos de Norteamerica (E.U),
hasta la isla Magdalena; con 27 dreas de posible

explotaciény mds 7 islas frente a las costas de Raja

California, La especie s@ cosecha a mano, y @l producto ya



seco y empacadao, S8 exporta integramente como materia prima
I P I pare extraerle Carvagenina, fghbott  (19280u),
realizd  estudios acerca de la vardiacidn estacional de
algunas  agarofitas v o carragenafitas incluvendo a (5

canaliculatay wmencionandoe una mdxima abundancia de la fase
gametofito en Primavera v Verano sobre todo en la parte
protegida del oleeje, ademds Gbbot (1280b), wenciona que la
gxpletacidn de esta aloga es  dmportante debido &  Lla buena
calidad vy creciente demanda de  lLos carragenancs que G
grtraen  de  Lla  planta, la  fraccidn  Kappa de la fase
gametolfito produce un gel trangparente y firme que puede

ser usadoe  en los procvesos rutinarios de  laboratorio como

sustituto del agar comercial,

Los datos de la Delegacidn Federal de Pesca (Ensenada,
B.CY nos indican que las mayores capturas de

cartaliculata e han realizado en Rahia  San Quintin  con

respecto & las demds dreas en donde alcanzaron  un valop
méxima  @n 1980 con 1755  toneladas de peso BECO,
descendiendo hasta 24 toneladas en 19835, labastida-Woods

C(1988)  encontrd wun  valor mdxiwo de biomasa para G,

canaliculata en el Ejide Erédndira en el wmes de  junio con
1131 235 g/m peso seco v atribuyo esta alta biomasa al
fendmeno de surgencias que afectan esta zona, En Popotia
registrd un valor mdximo de 210 143 g/m de peso seco, y un

minime en enero para awmbas dreas con 34 D /My 37 7 g/m



respectivanente, La reprodoccidn sexval {fuve dominante en

Verano v Otofio  en  las dos  dreas, Debido a la  gran
importancia gue presenta Bahia  San Buintin  en La

explotacion de G, canatlticulata, es importante conocer la

biomasa actual para recomendar epocas de colectas y vedas,



~May diferencias  estacionales en  la  abundancia de

Cinarting canajticvlata en Bahle San Quintin,

~Existe diferencis en la abundancia de bilomasa en dos
niveles de diferente alture con  respecte al nivel medio de

Marea.,



QRJETIVOG

Lo objetivos del presente trabajo son:

1.~ FEvaluar lo abundancia de Cigartina canaliculata en

Hahfa Yan Quintin, Raja California,

2.~ Proponer periodos recomendables de explotacidn basados

hiomasa,

en

1a
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LOCALIZACTION Y DESCRIPCION DEL AREA DE LSTUDID

La zona de moestreo se localiza en HBahia San Quintin a
220 K oal sur de la civdad de Fnsenada, B.C, ern la costa
Pacifica noroccidental de Raja California entre los 30° 24N
p A0°F0N asi cowme 1IEEZ/0 v 116° 010, Es caracterizada

por ser ura zona de svrgencias (Bakon, 1973).

El  recurse  se  encuentre localizade en el  litoral
adyacente a Bahia San Quintin sobre una longitud de 10 ke
de largo y 40 wmetros de ancho aproximadamente y  se
distribuye en tres mantos principales, EY primero con 3.5
km dee longitud se encuentra a la altura del vértice de
Bahia Falsa, Sitvaedos mds al sur a lo largo de la barra de
arena  que separa  Hahia Falsa del Oceano Pacifico, el
seagunde manto se encuentra a 2.4 km al sur con wna longdtud
e cerca de 3.5 ke, v el tercereo se localiza cerca de la
boca de Bahia San Quintin con  uwna longitud aproximada de 3

ki, Los Muestreos se realizaron unicamente en el primer

manto debido &l fédcil acceso que tiene este lugar (Fig,1).

El drea de estudio estd en la zona de entremareas v el
recurso estudiado se encventra sobre un sustrato volcdnico

rocoeso vy oexpuesto a la alta energla del oleaje,
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FIGURA 1 ~LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y DISTRIBU -

CION DEL RECURSO ( FISIOGRAFIA DE ACUERDO A
GORSLINE Y STEWART, 1962).
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METODOLOG 1A

Parva esstablecer Ta  digtribucidrn vertical cer i,

canaliculata, fod necesario  detersinar  la  extensidn oy

eglevacidn con  redspecto al  nivel medico de marea (N.MOM),
obtendiendose  dos pises de  acverdo & la  topogratia del
Lugar, uno a 29 cm abajn del nivel wmedio de marea, al que
Llamamos inferior con aprorximadamente 10 matros de ancho, v
@l  otro a4 36 om  arriba del nmivel wmedio de de marea,
Llhamadolo nivel superior, con  aproximadac’ente 30 mnetros de
ancho,  Para asto se vtilizd un nivel fijo Keuffel & Fsser
10, L nivel wmedio de wmarea e obituve vtilizando La tabla

e mareas, considerando La hora v la localizaecidn, (Fig &)

e realizaron wmuastreoss bhirmensvales desde  enero 1987
hasta  enero  de 1988, Los tuestreos  fueron  al  azar
eatratificado, He vtilizd un cvadrante do 1 metero cvadrado
realizandose un mindime de 10 lances por esteato,  Los datos
resultaron ser norveles mds no homoseddsticos por Jo que se

normalizaron con una transformacidn log (X)) (Sokal y Rohlf,

—_ -k
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1969, Pava determinar sl existlan diferencias temporales
vy ooespaciales se  prealizd  un analisis de  vardlanze voouna
prueba t de Student, coen  alfa= 0,0%, stilizands el pagquete
eatadistico Grtat-pac vy la computadora HP 3000 de

informdtica de la U.6,05.0,

Lot  pesos hdmedos  ge obtoviaroern  con oun dinandmetso
comercial  con  precisidn de 1100 or, posteriormente se
LVlevaron Llas moestras al  laboratorio donde e introdujeron
e oun horno de desecacidn con  una temperatura de 60 grados
centigrados hasta obtener un pesoe sece constante, Hecas se
pesaron con una  balanza Dial-0-Gram, de precisidn  deid, 01
gr., de acuerdo a Lo propuesto  por Downdng y o Anderson

1 98%) .,

Para obtener los datos de tewperatura del agua de mar
ge realizaron variaciones divrnas,  tomando lecturas cada &
oras, Los valores de temperatura  del ambiente  {foeron
ohterddos de Ya 5.6 R.H para la zona de bahfa San Guintin vy

Los de altura del oleaje Fueron  Llog obtenidos por &l 1.1.0

eri la Bahia de Todow Llog Santos,
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Exigte un avmento homogéneo de biomass en pesoe seco,
para ambow pises en la  Privavera, descendiendo hdcia Otofio
e Invierno en ambos pises (tabla 1, Fig 3. Los valores
maximos de biomasae para ambos pisos se obtuvieron a finales
de Primavera y principioes de Verano, Ademds Ltas wmedias
mdximas de biomasa para ambos pisos coedncidieron en mayo y
julio con 2024.8 toneladas de peso seco para toda el drea.
La minimae biormasa fue en Invierns con 3.720.76 toneladas de
peso seco para el piso superior vy S.8:0.6 toneladas de peso

s&C0o para el interior,

e obhservd que existe una relacidén directa entre los
pesos hdmedos v los peses secoes para todos Los muestreos en
ambos pisos) encontrandose una correlacidén de v = 0,94,
valor altamente significative de acuerdo a la prueba de
Pearson, Castafieda-Reyes (1982), Aderds se  obtuve un
coeficiente de determinacidn de R*= 88 %, vy una ecuacién de

la recta dgual a: Y= 1,7% + 0,194 X,

El andlisis espacial nos indicd diferencia entre los
dos  pisos  en noviembre de 1987 vy enero de 1983, Se
encontrd que para e] piso superior todoes  los meses fueron

slgnificativamnente diferentes, (PX>0,08) con la excepcidn de
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marzo-septianbre, mayo-julio, MaY 0 -septiembr e y
julio-septiembre; Para el pisoe inferior toedos los  meses
fuoeron significativamente diferentes con  la excepcidn  de
MATZO0-BNAT O, mayo-julion, mayo-septiemhre Y
septienbre-noviembre, Los valores del mes de eneroe de 1987
rno fueron procesados en la estadistica, debido a que low
datos se tomaron considerando a  los dos pises coMmo  uno
solao, (Fig %), Los valores mdximnos de temperatura del agua
Ffueran en @) mes de septiembre con 24 grados centigrados y
los niniﬁns.en enero con 14 grados centigrados, (Fig 4) La
temperatura del medio ambiente (5.0.R.H) para esta zona fue
mdxima en septiembre con 31 grados centigrados vy minimnoe en
eneyo con un grado centigrado, (Fig 5. La maxima altura

del oleaje fue en Invierno y la minima en Verano (Fig 6H).
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TABLA I.- Estadisticas generales obtenidas de los muestreos realizados en Bahia Sn. Buintin B. €. de
enero 1987 a enero 1988, expresadas en yr./mt de peso seco.

PIS0O SUPERIOR

e e T T & S e

wedia

MES # DE HUESTRAS g”nz DESU. STD. lm:.ygom.
eners 87 * 8 126 i 8.9
warzo 87 18 226 128 86
wayo 87 ie 320 186 133
Julio 87 22 ae1 278 119
septiembre 87 28 381 148 65
noviexbre 87 28 168 58 27
enero B8 20 . 94 39 19

MES # DE MUESTRA nediaz DESYU. STD. INT .CONF.
gr./n Lgp
enevo 87 8 126 i1 8.9
marzo 87 18 137 93 ' 66
wayo 87 18 438 _ 124 86
Juliec 87 22 988 322 143
septiembre 87 28 372 164 77
noviembre 87 21 274 128 54.5
enerv 88 20 145 43 28

#* Los valores del mes de enerp de 1987 fueron tomados considevande solo un pise.
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FIGURA 3 - BIOMASA DE PESO SECO DE Gigartina canaliculata EN
GRAMOS POR METRO CUADRADO EN BAHIA DE SAN
QUINTIN DESDE ENERO 1987 HASTA ENERO 1988.
INTERVALO DE CONFIANZA AL 95 % .
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FIG4 .- Temperoluro del aguo

de mor. Morzo 1987- Enero 1988. Son Ouintin., B.C.




TEMPERRTURR EN GRADDS CENTIGRADOS.
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Marzo 1987- Enero 1988. Son Quintin. B.C



ALTURA MAXIMA Hmax (m)
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ESTADISTICA DE OLEAJE [.1.0,
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FIG. 6.- ALTURA MAXIMA DEL OLEAJE CON RESPECTO AL TIEMPO

PARA SEP.

86-AGO. 87, SEGUN MARTINEZ-DIAZ (1988).



DIGCUSTONES

Lot valores mdximoes de biocmasa we obtuvieron desde
finales de Primavera hasta principios de Verano para ambos
pises v los minimos en el mes de enero, esta especie siguid

@) miamo  comportaniento reportado por labastida-Woods

(19688), aue ectimd Lla biomasa de Gigarting canaliculata en

@l Ejido Eréndira y Poplota,

E1l incremento de hiomasa que se ohserva en la {igura 3
y que va desde marzo hasta julio, coeincide con la presencia
de  las surgencias comunes en  estas fechas de acverdo a
Hakun (1973), por lo que puede ser un facter importante en
relacién &) incremento de la biowasa debido al avmento en
la concentracidén de nutrientes. Aunado & lo anTEfior el
increnento en  la biomasa se relaciona  con el incremento
tanto en la temperatura del agua de mar cono el de la del
pedio ambiente a partir de ®arzo. Hurne v Mathieson
(1972), wmencionan que incrementos jde luvz y  tesperatura
propician el aveento en la biowmasa de las algas, adends de

que la variacidn en la temperatura estd atectada por el
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ciclo de irradiacidn  solar (Chavéz de Nighikakua v
Alvarez-Rorrego, 1974)., Se observd que & principios de

Primavera los wmantos de G, canaliculata presentaron wna

alta densidad de ejeuplares juveniles los cuales fueron
creciende con la ayuda  de los Tactores favorables antes
mencionados v de esta manera incrementandose  la biomasa,

Garcia-FEsguivel (1984), observé que G, c¢analiculats tiene

una mavor liberacidn de esporas en el nes de marzo, por lo
que no se recomienda cosechar  en esta epoca para favorecer
la reqgeneracidn de esta especie, Todo lo anterior nos hace
persar que  la mejor @época para explotar esta alga, @6 a
finales de Primavera y principios de Varano, por ser la
época en que encuentra la mayor biomasa, obteniendose wmayor

cantidad con menor esfuerzo,

La hiomasa empieza a disminuir hacia finales de Verano
llegando a su  minimo valor en Invierno, Lste decaimiento
es cavsacdo poesiblemente por las nmds altas 1empeEaTura$ del
agua de mar y ambientales registradas en el affo durante el
mes de septiembre. Adends es de considerarse el efecto de
la alta enerqgla del oleaje gque se presenta  en Inviernoe en
las costas de California y HRaja California, en dande los
movimientos violentos de la masa de agua son responsables
de la mortandad natural, durante las fuertes wmarejadas y
tormentas, en que e combinan la {verza del oleaje con la

accidn ahrasiva de la arena, rocas suveltas, conchas v otros
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materiales, )llegando &n ocasiones a deteriorar sariamente
la abundancia del recurse, Molina-Martinez (1986). Lato
0ltimo se relaciona con los valores de altura del oleaje
representados  en la  figura 6, para Rahia de Todos lLos
Santos, patrdn  similar al de Rahia @arn Quintin, en donde
las mayores alturas del oleaje son registradas en Invierno,
Martinez-Diaz (com, pers.) I.1.0, Lo que se relaciona con
los valores de minima biomasa obtenides., Ls importante el
mencionar que las bajas concentraciones de nutrientes
eristentes a finales de Verano pueden ser otra cavsa en la

haja de la biomasa.

lLa relacidn funcional de peso homedo Vs pesoe  seco
presente  un  coeficiente de regresién  de r=0.,94, v la
formdla de regresién fuer Y= 1.7% + 0,194 X, la cuval nos
muestra que existe 19.4 % de peso seco en relacidn al peso

homeds para Rahia Sen Quintin, valor superior al 16 %

obtenido par  lLabastida-Woods {op ., cit.), para G,
canaliculata en Popotla vy Eréndira, Esto nos  dandica que

posiblemente . canaliculta presente wenor cantidad de
agua en Rahia San guintin que en las dos localidades antes
mencionadas, por 1o  tantoe se puede obtener mayor material

aprovechable rlel recurse cosechado an esta T0na,

Durazo-Beltran (com, pers), F.C.M.

l.a diferencia espacial obtenida en Jlos meces de
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novienbre 1987 v enero de 1938, nos indica una menor
biowmasa en el piso superior, esto se puede relacionar con
el mayor ndmero de horas de expoesicidn de este piso a las
bajas temperaturas ambientales relaciconade a las mareas
vivas de estoes meses, asi come a la  fuverte energla del
oleaje propios de esta época del  afo. Sin embargo el
comportamiento anterior se invierte durante el mes de marzo
debido posiblemente & que los factores han disminuvido su
impacto sobre el piso superior, incrementandose la biomasa
del mencionado piso  como consecuvencia de un  aveento en la
temperatura ambiental vy por otro lade a la disminuvcidn de

la energla del oleaje., (Fig,3)

Al relacionar los valores mdximos de biomasa por metro
cuadradn obtenidog por Labastida-Woods (op. «Cit.), podemos
ohservar gue &l valor de S10¥120 g/m de peso seco que se
presenta en este trabajo @4 wmenor, sin embargo la cantidad
de biomasa total resultd wser mavor en Fahla  8San Ruintin

debido a la gran extensidn &n que se presenta el recurso.

l.a media de los tres meses de pdxicrmse biomasa {ue de
20,4 4.8 toneladas de peso seco para el drea total
corespondiente a 40 000 metros cuadrados. L.os datos

obtenidos pare G. canaliculata en la Delegacidn Federal de

Pesca (D,.F,P) de Ensenada B.C. para HRahla %an Quintin

fueron de 1755 toneladas en 1280 y de 29 toneladas en 1985,



Gy consideramos que el recurso ha gide cosechado en toda €l
drea de Rahia San  Guintin cada afio, v relacionames la
biomasa encontrada en este trabajo con los dates antes
mencionados (N.F.F), poderos decie gue existe uré

disminveien en el recurse por una posible sobrexplotacidn,
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CONCLUSTONEDS
l.a cantidad wmaxima de Gigartina canaliculata se

presento  desde finales de Primavera hasta principics de
Verano, siendo este por lo tanto el periodo recomendable de

explotacidr.

La  abundancia anual del recorso varia en  relacidn
funcional a Jlos cambioes en la  temperatura del agua de wmar,
la tewmperatura ambiental vy la energia del oleaje entre

otros,

lLLa biomasa obtenida en este trabajo se relaciona al
decaimiento registrado por Lla Delefacidn Federal de Pesca

en las cosechas de . canaliculata en los vlitimos 8 affos

para Bahla YBan GQuintdn,
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