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RESUMEN

Se analizaron los contenidos estomacales de 673 individuos
del chano Micropogonias megalops, en el Estuario del Rio
Colorado. Los muestreos fueron mensuales, comprendidos entre
agosto de 1989 y octubre de 1990. Se encontrd que la dieta
estuvo compuesta de 20 grupos diferentes de presas. Se
detectaron diferencias temporales en 1la composicién del
alimento. Estas diferencias presentan una relacién estrecha con
la disponobilidad de 1las presas en el medioc. La méxima
intensidad alimenticia se registrd en verano y la minima en
invierno; en primavera los grupos mds importantes fueron los
bragquiuros, larvas megalopa y misidos; para el verano los
copépodos y los anfipodos; en el otofio Gnicamente los copépodos,
y en el invierno los poliguetos y larvas megalopa. La
preferencia alimenticia fué relacionada con aspectos bioldégicos

de la especie y factores abidticos del medio ambiente.
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1.0 INTRODUCCION

El Delta del Rio Colorado es una zona considerada de gran
importancia ecoldgica y econdmica por ser Aarea de reproduccién
para muchos organismos, como es el caso de diversas especies,
entre los gue destacan los comlnmente llamados ronc¢adores,
curvinas, berrugatas y chanos, pertenecientes a la familia
Sciaenidae (Berdegue-A, 1955; éuevara—Escamilla et al, 1973).
' Entre éstos peces, el chano Micropogonias megalops, es el més
abundante en el &rea durante practicamente tédo el aho
(Estrada-Ramirez, 1990).

Conociendo los diferentes aspectos bioldégicos de las
especies dominantes como lo es Micropogonias megalops, se tendra
un conocimiento m&s analitico de las comunidades de peces
(Chavance et al., 1984). Entre los aspectos mas importantes
sobre la biologia de un animal estd lo referente a su
alimentacidén, pues a partir de esto, se puede conocer 1la
posicién que dicho organismo ocupa dentro de la red tréfica y
asi saber cudl es el papel que desempefia en el ecosistema
(Yafiez~-Arancibia y Nugent, 1977; Salvadores y Guzmdn, 1983). Lo
anterior comprende una serie de interacciones tréficas entre el
depredador y su presa. La depredacidén y la competencia pueden
jugar un papel importante en la dinamica de las poblaciones

explotadas (Redant, 1952; Horn, 1980).



1.1 ANTECEDENTES

Los peces de la familia Sclaenidae se caracterizan por
tener un amplio espectro de alimentacidédn sobre diversos grupos
taxondémicos. Entre sus principales rubros alimenticios se
encuentran poliquetos, micro y macrocrustaceos, peces, moluscos
y anélidos (Tanji, 1974; Vazzoler, 1975; Chao y Musick, 1977;
Overstreet y Heard, 1978; Castello, 1985; Deegan y Thompson,
1985; De Sylva, 1985).

Las especies del género Micropogonias han sido objeto de
diversos estudios. Destacan los trabajos sobre distribucidén vy
abundancia de Castello (1985) en el Estuario de la Laguna dos
Patos, Brasil; Deegan y Thompson (1985), en la planicie Deltaica
del Rio Missisipi, E.E.U.U.; De Sylva (1985) en regiones
estuarinas en vérias partes del mundo y Cosseau (1985) en el
Estuario del Rio de la Plata, Argentina. En cuanto a biologia
reproductiva, existen algunas aportaciones como las de Ross y
Epperly (1985} en la Sonda del Pamlico y tributarios adyacentes,
Carolina del Norte; y Weinstein (1985) en Estuarios templados y
tropicales. Referente a la migracidn tienen relevancia las
contribuciones de Chao y Musick (1977) en el Estuario del Rio
York, Virginia; y Chao et al. (1985) en el Estuario de la Laguna
dos Patos, Brasil. Otro importante estudio es el realizado por
White y chittenden (1977), que trata sobre dinadmica poblacional

y otros aspectos. Existen estudios que relacionan aspectos de la
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biologia del pez con factores abiéticos: Darovec (1983) en 1la
Peninsula de Florida; Castello (1985) en la Laguna dos Patos, vy
Cervigdébn (1985) en la aguas costeras estuarinas del Delta del
Rio Orinoco.

El "roncador del Golfo" o chano Micropogonias megalops es
una especie endémica de la parte norte del Golfo de California.
Posee un cuerpo moderadamente elongado y comprimido laterélmente
con varias lineas oblicuas de color café-olivo obscuro a ambos
lados, la segunda espina anal es fuerte y ancha; presenta
ademds, varias barbas pequefias abajo del maxilar inferior y su
talla méxima es desconocida (Thomson y McKibbin, 1981). Se ha
reportado que es la especie mds abundante en la zona del Delta
del Rio Colorado (Guevara-Escamilla et al., 1973; Estrada-
Ramirez, 1990). Mearns et al. (1977) realizaron estudios
relacionados con una melanona presente en M. megalops. Zayas y
Roman (1980) trabajaron sobre descripcidnes de los estadios de
poslarva y juvenil, reportando tallas entre 10.0 y 18.9mm para
poslarvas y de 19.0 a 44.9mm en juveniles, mencionan también,
gque las barbillas y poros localizados abajo del mentén son

visibles desde los 36mm de longitud.




1.2 OBJETIVOS

l.2.1 General:

a) Describir la dieta del chano Micropogonias megalops

en el Estuario del Rio Colorado.

1.2.2 Particulares:

a) Analizar la variacidén mensual y estacional en su

dieta durante un ciclo anual.
b) Determinar si los Jjuveniles de Micropogonias

megalops son depredadores potenciales de larvas de camardn.




2.0 AREA DE ESTUDIO

El &area donde se realizaron los muestreos se localiza
entre los 114° 30/-115° 0 y 31° 357-31° 58/ N, denominada Delta
del Rio Colorado (Fig.l) y se encuentra comprendida dentro de la
parte alta del Golfo de California. La marea es un factor muy
importante en la dindmica de ésta regién, alcanzando rangos de
hasta 10m en la parte norte (Roden y Emilson, 1979) vy
velocidades de 6 a 10 cm/seg (Alvarez-Borrego, 1983). Estos
factores, asi como la dindmica de 1la corriente neta (sin
considerar el flujo y reflujo de la marea) y el efecto causado
por el oleaje sobre el fondo, son los factores principales gque
determinan la turbidez, siendo ésta, de caracter constante en la
parte alta del Golfo; el mayor porcentaje de material en
suspensién es materia orgénica (Garcia-Lepe, 1974). La
profundidad de la zona varia de los 0 a los 10 metros y los
sedimentos del fondo consisten principalmente en arcillas
limosas (Thompson, 1965).

La batimetria de la zona es de gran importancia, ya gue la
poca profundidad permite gue la temperatura atmosférica, los
vientos, la evaporacién y la resuspensién de los sedimentos,
inflﬁyan sobre las condiciones hidrolégicas del lugar {(Martinez-
Rojas Reynoso, 1990). Las cuales presentan una gran
variabilidad, con temperaturas superficiales minimas en

diciembre y miximas en agosto (Galindo-Bect y Flores-Bdaez,1974).
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Fig.1.- Localizacidn de estaciones y &rea de estudio.
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Martinez-Rojas Reynoso (1990) establece tres épocas con respecto
a la temperatura, dos de ellas claramente definidas: una cé&lida
con valores de temperatura mayores de 28%¢C (para el periodo
junio-agosto) y otra fria con valores menores a los 18°c (para
el periodo noviembre-febrero), asi como una época poco definida
que comprende el mes de abril con valores entre 20 y 25°9C, El
gradiente de salinidad disminuye de la boca hacia el rio,
observandose valores bajos durante el reflujo y viceversa, por
lo gue la variacidn temporal es controlada por el ciclo de
marea. El oxigeno, al igual que la temperatura presenta una gran
variabilidad durante el afio correspondiendo valores altos a los
meses frios y viceversa, asli como un patrdn general similar al
de la salinidad, reportando valores de porcentaje de saturacién
de oxigeno por lo regular menores al 100% (Martinez-Rojas
Reynoso, 1990). Por otra parte, los nutrientes no son limitantes
en el Delta del Rio Colorado, de hecho se considera como una
zona de alta fertilidad y una fuente importante de nutrientes al
mar abierto adyacente (Hernadndez-Aydén, 1990).

Debido a 1la interrupcidén del aporte fluvial por el Rio
Colorado, a causa de 1la utilizacidén de las aguas en 1la
agricultura y creacién de grandes sistemas de riego en E.E.U.U.
(Félix-Pico, 1975), este ambiente presenta condiciones
ambientales antiestuarinas durante verano e invierno ( Galindo-
Bect y Flores-Bdez, 1974}). Martinez-Rojas Reynoso (1990)
menciona un posible afloramiento de agua dulce procedente del

subsuelo, pues aungue el Rio Colorado no vierte sus aguas en
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forma directa, no debe descartarse la posibilidad de

escurrimiento de agua dulce através de los sedimentos.




3.0 MATERIALES Y METODOS

3.1 Trabajo de Campo

Los muestreos fueron efectuados mensualmente, desde junio
de 1989 a septiembre de 1990, considerdndose para el presente
estudio las muestras tomadas a partir de agosto de 1989. Las
colectas se realizaron en ocho estaciones previamente
seleccionadas, abarcando toda el &drea de estudio (Fig.l1l). Para
la extraccién de los organismos se utilizé una red de arrastre
tipo "changuito" de 2.5 x 1.5m de boca, 3.7m el cuerpo de 1la
red, con luz de malla de 5.0cm y 80cm de longitud en el copo,
con luz de malla de 2.5cn.

El arte de pesca fué operado desde embarcaciones tipo
pacefia con motor fuera de borda.

En cada estacidén, se realizaron cinco arrastres contra la
corriente de dos minutos cada uno a una velocidad aproximada de
dos nudos. Los peces grandes y juveniles fueron separados de la
fauna de acompafiamiento con el propdsito de preservarlos,
inyectdndoles en la cavidad corporal una solucidén de formol
neutralizado al 10% con borato de sodio, o bién, en caso de ser
muy pequefios, fueron conservados con suficiente formol al 10% en
bolsas y recipientes de plastico.

Todas las muestras fueron debidamente etiquetadas vy
guardadas en cubetas de plastico con tapas herméticas para su

transporte y posteriores andlisis en el laboratorio.
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3.2 Trabajo de Laboratorio

Los peces se separaron de los recipientes que contenian
formol. Posteriormente se enjuagaron con agua corriente durante
una hora, con la finalidad de eliminar la mayor cantidad del
formol contenido en sus cuerpos. Enseguida, se ordenaron de
acuerdo al tamafio y se mididé su longitud total, longitud patrdn,
pes.o, asimismo se les extrajeron las escamas y otolitos para
estudios de edad y crecimiento. En la extraccidén de 1los
estémagos, cada pez fué disectado desde la regidédn anal a la
porcidn anterior, luego, los estébmagos fueron amarrados en sus
extremos anterior y posterior, enseguida se hizo un corte en 1la
parte media del eséfago y otro al inicio del intestino. Los
estdédmagos fueron colocados en viales de plédstico gue contenian
formol al 10% neutralizado y una etigqueta con informacidn
referente a la fecha, nimero de estacidén y nimero de arrastre.

A cada estdmago se le elimind el exceso de humedad en la
superficie utilizando papel secante y fueron pesados en una
balanza analitica Sartorius 2432 con una presicién de 0,0001g.
Enseguida se hizo una abertura a lo largo del estdmago y su
contenido fué vertido en viales de vidrio ‘conteniendo formol al
10% neutralizado. El estémago vacio fué cuidadosamente secado en
sus paredes internas y externas, se pesd nuevamente y a 1la
diferencia entre el peso del estdémago lleno y vacio, se le
consideréd como el peso total del contenido estomacal.

Posteriormente las muestras fueroh analizadas mediante un
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microscopio estereoscépico. La identificacién de los organismos
presa se hizo en base a las claves de identificacién de Kaestner
(1970), Smith y Carlton (1755), Brusca (1977), Smith (1977),

Newell y Newell (1979).

Para el andlisis de los contenidos estomacales, se
aplicaron los siguientes métodos, considerando lo expuesto por
Windell (1968; en Amezaga-Herrén, 1988) y Hyslop (1980).

Porcentaje en peso (% P)

peso del grupo presa i

peso total de contenidos
Porcentaje en ndmero (% N)

nimero de individuos en grupos presa 1

nimero total de individuos en contenidos

Frecuencia de aparicién (F) o también 1llamado frecuencia de

ocurrencia.

No. de estémagos en la muestra con grupo presa i

No. total de estdbmagos en la muestra

Coeficiente de vacuidad (V), Albertine (1973).
No.de estdmagos vacios

No. de estdmagos analizados
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3.3 Andlisis Estadistico de los Datos

En base a las caracteristicas de los datos y al tipo de
estudio realizado, se considerdé al pez Micropogonias megalops
como una unidad muestral. Por esta razdén, se aplidé el indice
de diversidad de Shannon-Weaner, gque en este caso fué
considerado cono un indice de diversidad alimenticia de los
organismos presa encontrados en el contenido estomacal. Se
aplicd una prueba t de Student de acuerdo a los expuesto por
Hutcheson, 1970 (citado por Zar, 1984) para observar una posible
diferencia entre dos muestras en cuanto a la diversidad obtenida
mediante el indice de Shannon-Weaner; las muestras gque se
compararon fuerdn los meses y las estaciones del afio. Asi mismo,
se aplicéd la prueba de Kolmogorov-Smirnov para verificar 1la
normalidad de los datos y con el resultado obtenido se procedid

con la aplicacidén del andlisis estadistico correspondiente.




4.0 RESULTADOS

El chano Micropogonias megalops estuvo presente en el
estuario durante todo el afio. El rango de tallas observadas
correspondid a longitudes que variaban de los 20 a los 89 mmLP
(Figura.2).

En cuanto a su dieta se observé que comprende una amplia
variedad de especies; se evidencié una cierta estacionalidad en
la distribucidén temporal de los organismos presa donde destacan
los copépodos, Gnico grupo alimenticio presente durante todo el
afio, sequido de anfipodos y misidos. El resto de los organismos
presa estuvieron, en general, poco representados y no se observd
un patrdén costante en su distribucién a lo largo del afio (Tabla
I).

La frecuencia de aparicidén para las presas observadas en el
coﬁtenido estomacal de Micropogonias megalops para las
estaciones de invierno y primavera, indicd gue ningln grupo
alimenticio fué de tipo primario. Para el invierno, los
copépodos, poliquetos, larvas megalopa y anfipodos, aparecieron
como alimento secundario, mientras que en primavera fueron los
misidos, copépodos, huevos, larvas megalopa, eufausidos,
anfipodos y braquiuros; el resto de los grupos alimenticios en
ambos casos, aparecieron como alimento de tipo accidental en la
dieta., Para las estaciones del afio mds cdlidas (verano y otofio),
los copépodos aparecieron en los contenidos estomacales como
alimento primario y los misidos como secundario; en el verano,

13
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no, en el Estuaric del Rio Colorado.
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Tabla I.- Presencia por grupos de los organismos presa

gque componen la dieta del chano

gonias megalops)

en el Estuario del Rio Co-

(Micropoqo=-

lorado. Agosto de 1989 a octubre de 19%0.

GRUPO PRESA Ago|Nov|Dic|Feb|Mar|Abr |May|Jun|Jul|Sep{Oct
COPEPCDOS ¥ X X X X X X X X X X
ANFIPODOS X X X X X X X X X X
MISIDOS X X X | X X X X X X X
EUFAUSIDOS X X X X X X X
PENEIDOS X X X X X X X
BRAQUIUROS X X X X X X
MEGALOPAS X X X X

ISOFODOS X X X X

ZOEAS X X X X X X X X
CAPRELIDOS X X

OSTRACODOS X X X
FORAMINIFEROS X

BIVALVOS X
GASTEROPODOS X X

POLIQUETOS X X X X X

LARVAS DE PEZ X X X X
HUEVOS X X X X | X
OIKOPLEURAS X X

PLANARIAS X X X

OTROS X X | X X X X X X X

15
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ademéds, se presentaron los anfipodos, ostrécodos, poliguetos y
foraminiferos, como alimento secundario, mientras que en el
otofio inicamente se observd el grupo OTROS {conformado, en su
mayoria, por una especie de '"gusano") y el resto de los dgrupos
en ambas estaciopes aparecieron como alimento accidental
(Figuras 3, 4, 5y 6).

Para invierno los copépodos, larvas megalopa y poliquetos,
fueron los grupos alimenticios que aportaron un mayor
porcentaje numérico, ademds del grupo OTR0OS (gusanos,
caprélidos, zoeas, oikopleuras y cumlceos) que también tuvo un
alto porcentaje en nimeroc. En cuanto al porcentaje en peso, los
mas importantes fueron los poliquetos, el material org&nico no
identificado (MONI), 1larvas megalopa y larvas de braquiuros
(Figura 7). En primavera los huevos de peces, mnisidos y
copépodos aparecieron como las presas mis importantes en cuanto
al porcentaje nimerico; en lo que se refiere al porcentaje en
peso, el MONI fué el que aportd una mayor biomasa, seguido de
las larvas megalopa y los braquiuros, teniendo poca o escasa
representacién el resto de los grupos (Figura 8). En el verano
los copépodos fueron los més importantes tanto en el porcentaje
numérico como en peso {Figura 9); el MONI representd un valor
muy similar al de primavera e invierno. En otofic se observéd el
valor mds alto en cuanto al porcentaje numérico de los
copépodos, pero en cuanto al peso fueron varios los grupos presa

que adquirieron importancia, sobresaliendo las larvas de pez por




Magalopas
Anfipodos Pensidos
Otros Copépodos
Huevos Y i
Y SR Poliquetos
If e
Braquiuros ﬁi’
i Misidos
Eufausidos -

Filgura 4.- Frecuancia de aparlcidén de los grupos presa encontrados en el
contenido estomacal de Micropogonias megalops durante prima-

vara, en ol Estuario del Rio Colorado.

Isépodos Misidos

Otros k Ostracodos
A\ Megalopas
Poliquetos
Penesidos | ' _
i Braquiuros
L, 5
Anfipodos § i /”’ =]
Huevos
Copépodos

Foraminiferos

Figura 6.- Fracuencia de aparici6n de los grupos presa encontrados en el
contenido estomacal de Micropagonias megalops durante verano

an el Estuarlo de! Rio Colarado.
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Otros

Misidos

Eufausidos

Anfipodos

Copépodos

Figura 6.- Frecuencia de aparicidon de [05 grupos prasa encunirados en el
contenido estomacal de Micrapogenias megalops . durante otafno

en el Estuario de! Rlo Colorado.

Megalopas

Anfipodos
Braquiuros

H Anfipodos
Megalopas

Copépodos

Poliquetos

(A) (B)

Figura 7.- Vatares en porcentaje numarico {A) y gravimatrico {B) de los grupos
do presas encontradas en al cantenido sstomacal de Micropogonias
megalopg en Invlerno, en el Estuarlo del Rio Colorado.



Huevos Eufausidos o Megalopas

Eufausidos /A

Braquiuros \\ Anfipodas

L4

Anfipodos | Braquiuros 9 Paneidos
Otros \\\\\\\\\\\_‘ Huevos
. Poliqustos ¥
Misidos £ Copépodos
i isidos - MON}
Mogalopas opsepodos
(A) ' (B)

Figura 8.~ Valores en porcentaje numérlco (A} y gravimétrico (B} de los grupos
de presas encontradas en el contenido estomacal de Micropogonias
megalops durante primavera, en el Estuario del Rio Colorade.

Copépodos

Misidos

Anfipodos Ostracodos
Copépodos Ostrécop%onseidos raquiuros
Anfipodos
Otros
MONI
(A) (B)

Figura 9.- Valores en porcentaje numérico (A) y gravimétrico (B) de los grupos de presas
ancontradas en el conlentdo estomacal de Micropogonfas megalops durante
al varano, en el Estuarlo det Rio Colorado.
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ser la Gnica estacidn del afio en que se encontraron en mayor
cantidad (Figura 10).

Se hizo una comparacién entre los grupos més conspicuos
(copépodos, anfipodos y misidos) y las larvas de camardn,
respecto a 1la frecPencia de aparicién; los penéidos aparecieron
en las cuatro estaciones del afio con los valores més bajos
(Figura 11), y ain en los meses en que mas se encontraron larvas
de camardén, éstas nunca llegaron a presentar una frecuencia
mayor en relacién a los otros grupos (Figuras 12 y 13).

La proporcidn de estdmagos vacios sobre el total de
estdmagos analizados presentd el més alto valor para los meses
correspondientes a otofio e invierno (Figuras 14 y 15), mientras
gque en verano se registrd la menor cantidad, sobresaliendo el
mes de junio en donde el valor del coefiente de vacuidad (V) fué
de cero (Figura 14), para primavera los valores fueron
intermedios respecto al verano y al periodo otoﬁo;invierno
(Figura 15). La diversidad alimenticia presentd una variacién
muy marcada para cada una de las estaciones del afio. En
primavera se observdé el valor nd&s alto, seguido de una
disminucién para el verano y en el otofio alcanzé su punto mas
bajo; para el invierno la diversidad aumenta en relacidén a la
estacién anterior, pero es menor que el valor observado para
primavera (Figuras 16 y 17). Mediante una prueba "t" propuesta
por Hutcheson (1970; en Zar, 1980), se encontrdé que para otofio e

invierno no existieron diferencias significativas (Tabla III)




Anfipodos Otros Anfipodos. Otros
Copépodos : 2\ Eufausidipopodos P\Eutausidos
Wi Misidos il Mmisidos
E{,Braquiuros AT Braquiuros
Larvas de pez Larvas de pez
Poncidos MONI Peneidos MONI

(A) (B)

Flgura 10.- Vaiores en porcentale numérico {A) v gravimatrico {B) de los grupaos
de presas encontradas en el contenido estomacal de Micropoganias
megalops, durante otofio, en el Estuarlo del Rio Colorado.

0.8 1

Copépodos
Anfipodos
Misidos
Peneidos

primavera

Flgura 11.- Gomparacién grafica de los grupos mas frecuontes respecto a las larvas

de camardn en la dieta de Micropogonias megalops, en al estuario del Rio
Colorado.
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Figura 12.- Comparacion gratica de los grupos mas froecuentos rospecto a fas larvas

de camarén an la dieta de Micropogonias megalops, durante la primavera
en el Estuario del Rio Coiorado.

Copépodos
Anfipodos
Misidos
Peneidos

Figura 13.- Comparaclén grafica de los grupos méas frecuentes respecto a las tarvas
de camardn en la dista de Micropogonias meagalops durante g verano,
on ¢l Estuario del Rlo Catorado.
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Figura 14.- Comportamiento mensual del coeficiente de vacuidad en al dleta de Micro-
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alln cuando los valores de diversidad aparenteﬁente son
diferentes para cada una de las estaciones del afio.

En relacién a los meses, se encontrd, en variés casos, una
diversidad alimenticia estadisticamente no significativa (Tabla
II). Sin embargo, los valores de diversidad observados fueron
diferentes. En los datos originales tanto en nimero como en
peso, obtenidos a partir del anilisis de 1los contenidos
estomacales, se observd que el tipo de distribucidén de éstos
datos no fué similar para todos los grupos presa, ya gue
solamente los copépodos, anfipodos y misidos estuvieron mejor
representados en el tiempo; por ésta razdén, a éstos tres grupos
se les aplicd una prueba de Kolmogorov-Smirnov, previa
transformacién (yX+1 ). Los resultados de dicha prueba mostraron
gue Unicamente los copépodos presentaron una distribucidn normal
(Tabla IV).

En el andlisis de varianza de una via, se encontrd que no
existen diferencias significativas en cuanto al nGmero promedio
de copépodos en la dieta respecto a los meses y entre meses, ya
que el valor critico (2.12) fué mayor al esperado cuyo valor fué
de 1.28 (Tabla V); mientras que en el anélisis de varianza
anidado, se encontré gue tampoco existieron diferencias
significativas en el nimero de copépodos en cuanto a las

estaciones de muestreo consideradas para cada mes (Tabla VI).
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Tabla II.- Resultados obtenidos con 1la prueba "t" pro-
puesta por Hutcheson (1970), comparando la
diversidad alimenticia en la dieta de Micro-
pogonias megalops,durante los meses de estudio
en el estuario del Rio Colorado.

COMPARACION t ESPERADA t OBSERVADA Hipétesis nula
feb-marzo 2.228 0.7546 se acepta
marzo=-abril 2.093 7.0807 se rechaza
abril-mayo 2.228 20.3996 se rechaza
mayo-junio 2,365 17.3667 se rechaza
junio=-julio 2.306 4.2706 se rechaza
julio-agost 2.306 6.5712 se rechaza
agost-sept 2.306 3.0324 se rechaza
sept-oct 2.160 7.6386 se rechaza
oct-nov 2.228 10.4063 se rechaza
nov=-dic 2.201 5.3510 se rechaza
dic-febrero 2.201 3.4093 se rechaza

Tabla III.- Resultados obtenidos con la prueba "t" pro-
puesta por Hutcheson ( 1970 ), comparandc 1la
diversidad alimenticia encontrada en la dieta
del chano (Micropogonias megalops) , respecto
a las estaciones del afio en el estuario del
Rio Colorado.

COMPARACION t ESPERADA | t OBSERVADA Hipétesis nula

inv-prim 2.101 7.2723 se rechaza
prim-verano 2.074 8.1838 se rechaza
ver-otofio 2.228 9.5420 se rechaza

otofio-inv 2.145 19.0945 se rechaza




Tabla IV.- Prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
para los grupos alimenticios mis represen-
tativos de la dieta de Micropogonias mega-

lops, en el estuario del Rio Colorado.
GRUPO Dmax. NIVEL DE
ALIMENTICIO SIGNIFICANCIA
Copépodos 0.179430 0.08526120
Misidos 0.321717 0.00008689
Anfipodos 0.358456 0.00000679

Tabla V.- Andlisis de varianza de una via comparando el
promedio en nlimero de copépodos respecto a los
meses,en el contenido estomacal de Micropogo--
nias megalops, en el Estuario del Rio Colorado.

FUENTE DE SUMA DE G.L. MEDIA F NIVEL
VARIACION CUADRADOS CUADRATICA DE SIGNIF.
entre 147.08898 9 16.343220 |1.280 0.2786
grupos
-dentro de 498.11043 39 12.772062 — -
grupos
total 645,19941 48 - - -
Tabla VI.- Andlisis de varianza anidado para los copépo-
dos comparando los meses y las estaciones de
muestreo 6, 8 y 14, en el Estuario del Rio
Colorado.
FUENTE DE SUMA DE G.L. CUADRADOS' VARIANZA %
VARTACION CUADRADOS MEDIOS COMPUESTA
neses 5.9709147 3 1.,9903049 0.455 42.05
estaciones 5.0116544 8 0.6264568 0.626 57.95
total 10.982569 11 — - -




5.0 DISCUSION

El rango de tallas observadas indicd gue el chano
Micropogonias megalops se  encuentra en el estuario
fundamentalmente en estadio juvenil, que concuerda con los
estudios realizados en el Estuario de la Laguna dos Patos,
Brasil, por Castello (1985) y Chao et al. (1985) para
Micropogonias furnieri, y ademds mencionan que los escidnidos
(como es el caso de M. megalops) son las especies mas
caracteristicas que utilizan el estuario como zona de crianza y
alimentacidén de sus juveniles, pero desovan en el mar adyacente
y estln presentes durante todo el afo.

Se encontrd cierta similitud entre los resultados obtenidos
en el presente estudio y lo reportado para juveniles del
roncador del atléntico Micropogonias undulatus en relacién al
tipo de presas encontradas en los contenidos estomacales. A
excepcidén de los moluscos {gasterdpodos y pelecipodos), Stickney
et al. (1975) en varios estuarios del suroceste de los Estados
Unidos; y Chao (1976) citado por Chao y Musick (1977) en el Rio
York, Virginia, identificaron-los mismos grupos. Deegan y
Thompson (1985) encontraron que los juveniles de dicha especie
con longitudes de hasta 75mm, se alimentan principalmente sobre
anfipodos y copépodos, lo cudl coincide con la dieta de M.
megalops. La curvina (M. furnieri) presenta también mucha
semejanza (a nivel grandes grupos) en la composicién alimenticia

28
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comparada con la del chano segln lo descrito por Tanji (1974),
Vazzoley (1975) y Castello (1985), en aguas de la costa
atlantica sudamericana.

En ninguno de los estudios anteriores se ha reportado la
presencia de huevos como un grupo "importante” en la dieta de
los peces; no obstante, se encontrd que dicho grupo alimenticio
es muy frecuente en el contenido estomacal de M. megalops,
principalmente en primavera y para principios del verano; a
continuacidn se observaron larvas de peces. Esto podria dar un
indicio de gue estas larvas fueron producto del desarrollo
embrionario de los huevos que se encontraron desde principios de
invierno, lo que podria dar una idea acerca del papel ecoldgico
gque desempefia el pez al alimentarse sobre distintos estadios de
otros peces.

Las diferencias temporales en la aparicidén de los grupos
alimenticios en los contenidos estomacales, estan posiblemente
relacionadas con la abundancia y disponibilidad de 1los
organismos presa. En relacién a lo anterior, Chao y Musick
(1977) sugieren gque la variacidén estacional en la dieta de
Micropogonias undulatus es atribuible probablemente a la
disponibilidad de las presas. Ringler (1979), menciona que la
gran abundancia de una determinada presa, trae como consecuencia
la seleccién de ésta misma por el depredador. Por otra parte
Pillay, 1952 (en Berg, 1979) menciona que la naturaleza del
alimento ingerido depende primariamente de la morfologila vy

comportamiento alimenticio del pez y secundariamente de la
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disponibilidad del alimento. En base a lo mencionado por éstos
autores y a los resultados obtenidos en el presente trabajo,
puede decirse que la composicién de la dieta de ésta especie
estd en funcidén de sus caracteristicas anatdmicas asi como de la
distribucién, disponibilidad y tamafioc de los organismos presa.

El chano Micropogonias megalops mostrd preferencia en su
alimentacidén Gnicamente por los copépodos y ésto se observd
durante el periodo verano-otofioc. Por otra parte, en la
informacidén sobre abundancia para éstas estaciones en cuanto a
los grupos zooplanctdnicos en la misma Area de estudio, se puede
observar que los copépodos fueron precisamente los mas
abundantes (ver anexo I ); por lo que se puede inferir, que la
abundancia de las presas juega un papel muy importante en la
preferencia alimenticia, Sin embargo, esto debe ser respaldado
por un estudio mis detallado sobre la diversidad del alimento
potencial disponible en el medio, al momento en qgue fué
capturado el pez.

Considerando el total de las presas encontradas en el ciclo
anual, se puede clasificar a esta especie como un consumidor de
segundo orden, lo cudl coincide con lo establecido para otras
especies del género Micropogonias sp. (Alvarez y Blanco, 1985;
Deegan y Thompson, 1985; Ross y Epperly, 1985; Yafiez-Arancibia
et al., 1985).

El porcentaje numérico es una medida de la abundancia
relativa de los organismos presa presentes en la dieta, pero no

se puede inferir sobre la importancia energética de éstos cuando
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no son del mismo tamafio ya que existiria una sobreestimacién de
los organismos presa mas pequeﬁos. En el presente estudio se
encontrd que el pez incluye en su alimentacidén organismos de
‘distintos tamafios, por lo gue no se pueden hacer comparaciones
en relacién a la importancia energética que éstos representan.

La medicion del alimento ingerido utilizando el método
gravimétrico, puede dar una idea mds aproximada acerca de la
importancia energética que puede representar un determinado
grupo alimenticio para el depredador. Berg (1979), menciona que
en el caso de estudios sobre la nutricidén de los peces de tallas
pequefias, el problema principal es precisamente la determinacidn
de la cantidad del alimento en términos de materia orgénica (o
biomasa). Este es el caso de los Jjuveniles de Micropogonias
megalops vya que presentaron tallas muy pequefas y los valores en
porcentaje gravimétrico de cada uno de los grupos alimenticios,
estdn expresados en peso hamedo, por lo gue ésto debe
considerarse al hacer cualquier tipo de comparacidn.

Se observdé que las diferencias temporales en cuanto a la
importancia de 1los grupos alimenticios, pudieron estar
directamente relacionadas con la disponibilidad de las presas en
el medio, ya que las mismas, en su mayoria, se encontraron sbdlo
en determinada época del afio. Las causas pueden ser varias, como
por ejemplo las sucesiones que se dan en la estructura vy
composiciédn de la comunidad plancténica, que a su vez, estd en

estrecha relacidn con las condiciones del medio ambiente.
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La biomasa del material orgdnico no identificado presente
en el contenido estomacal de Micropogonias megalops, en general,
fue alta para cada una de las estaciones del afio, aportando
alrededor de un 30% del total del peso del alimento ingerido.
Esto se pudo deber a varios.factores, como la tasa de digestidn,
ritmo alimenticio del pez y el tiempo (hora del dia) en fueron
realizados los muestreos, mismos que deben realizarse en base al
conocimiento previo de los factores mencionados.

El indice de frecuencia de aparicién y los valores tanto en
peso como en volumen correspondientes al grupo peneidos,
indicaron que las larvas de camardédn no forman parte importante
en la dieta de Micropogonias megalops, los resultados hacen
suponer que la frecuencia de aparicidén de larvas en el alimento
depende de la abundancia de éstas , mds que de la preferencia
del pez por dicho grupo alimenticio. Sin embargo, otros autores
como Araya (1984) y Leventhal (1982) citado por Araya (1984)
encontraron que Micropogonias altipinis se alimenta de camarones
peneidos y otros grupos; sin embargo en éstos trabajos no se
reporta informacién sobre la abundancia y composicién de 1las
presas potencialmente disponibles, por lo gue sus resultados se
deben tomar con reserva. ‘

Los valores del coeficiente de wvacuidad (V) idicaron que
Micropogonias megalops se alimenta mds intensamente a medida que
transcurre la primavera y alcanza un ndximo para el verano, a
partir de aqui se observé una disminucién gradual en la

intensidad alimenticia durante otofic e invierno. Estos canbios
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pueden deberse a varios factores como la cantidad de alimento y
temperatura (Albertine, 1979). El efecto de la temperatura recae
directamente sobre el metabolismo del pez. Ringler (1979),
menciona que las razones de evacuacidn y actividad de pastoreo,
se incrementan con ei aumento de la temperatura. En tanto que la
cantidad de alimento estd relacionada con la disponibilidad del
mismo y el tipo de alimentacién del pez.

El comportamiento en los valores de la diversidad puede
estar relacionado por wuna parte, con las condiciones
hidroldgicas que prevalecen en el estuario del Rio Colorado, las
cudles son muy variables a lo largo del afo, esto provoca
sucesiones en la composicidn del plancton gque de alguna manera
se verian reflejadas en la diversidad de los organismos presa;
dicha diversidad estuvo relacionada con la abundancia de los
grupos zooplanctdénicos reportada para los mismos meses de
estudio (ver anexo I), es decir, las estaciones del afio en que
Micropogonias megalops presentd los valores de diversidad mas
altos, corresponden a las abundancias menos marcadas de un
determinado grupo zooplanctdnico en el medio, ésta situacidn se
presentd en primavera (ver Fig. 17); en cambio, para el verano y
principalmente en otofio, los copépodod son el grupo nis
abundante y los valores de diversidad alimenticia para éstas
mismas estaciones del afio, son las mds bajas de todo el afio. En
base a esto se puede decir que la diversidad y la abundancia de
las presas en el medio, se reflejd en las variaciones temporales

de la dieta de M. megalops, y esto a su vez parece tener
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relacidén con la energia que el pez requiere para susbsistir. Por
otra parte, los aspectos bioldgicos tales como la selectividad y
habitos alimenticios, también Jjuegan un papél muy importante y
en este contexto se estaria hablando de que Micropogonias
megalops seria un depredador "especialista' cuando la diversidad
alimenticia es baja y "generalista" cuando es alta.

Los resultados obtenidos con los andlisis de varian:za
(Tablas V y VI), sugieren una homogeneidad en la frecuencia
numérica promedioc de los copépodos, tanto en las estaciones

muestreadas como en los meses del afio.




6.0 CONCLUSIONES

1.- La dieta de los juveniles del chano Micropogonias megalops
en un ciclo anual estuvo compuesta por 20 grupos diferentes
de presas, siendo los mAs frecuentes y los mas abundantes
los copépodos, misidos y anfipodos, en ese orden.

2.- Se detectaron variaciones en la composicién de la dieta,
durante las estaciones del afio. Los grupos mds importantes
para cada estacidén fueron los siguientes:

a) En primavera braguiuros, larvas megalopa y misidos.
b} En verano copépodos y anfipodos.

c¢) En otofio Ginicamente copépodos.

d) En invierno poliquetos y lérvas megalopa.

3.~ La diversidad alimenticia presentd el valor miximo en
primavera y el minimo en otofio.

4.~ La maxima intensidad en ia alimentacién se registré en 1la
primavera y la minima en invierno.

5.- Las larvas de camardn (peneidos) en la dieta del chano
estuvieron representadas en todas las estaciones del afio,
pero en cantidades muy peqguefias respecto al resto de los
grupos de presas.

6.- De acuerdo a los valores del indite de frecuencia de

aparicidén, las larvas de camarén se clasificaron como

alimento de tipo accidental.
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7.- Los meses en que mds se encontraron larvas de camardn en
los contenidos estomacales, coincidieron de manera general

con las abundancias mis aitas de éstas en el medio.
8.~ Los resultados indicaron que Micropogonias megalops, no es
un depredador importante de las larvas de camardn en el

Estuario del Rio Colorado.
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ANEXO I&
Promedio porcentual de abundancia en nimero de individuos de
los grupos del zooplancton en el Estuario del Rio Colorado.

ABRIL MAYO JUNIO JULIO SEP. oCcT,

Copépodos 13.40 27.94 38.64 26.84 73.50 91.27

S 9.43 33.54 34.54 24.14 12.66 7.66

$CV 70.37 120.04 89.39 89.94 17.22 8.39

Quetognatos 47.98 8.40 24.84 45.77 19.99 3.67

S 23.08 7.07 27.53 24.85 17.88 4.25

3Ccv 48.10 83.97 110.83 54.29 89.44 115.80

Zoea 11.57 12.72 19.42 4,77 1.87 0.74

s 12.57 23.38 32.58 3.70 2.22 0.97

$CV 108.64 183.81 167.77 77.57 113.37 131.08

Ictioplancton{ 2.53 27.79 1.35 3.77 0.33 0.23

S 5.87 33.83 2.13 3.15 0.56 0.44

3CV 232.04 121.73 157.78 83.55 169.70 191.30

Huevos de Ict.|11.96 17.24 5.35%5 10.30 0.02 0.63

s 16.96 29.87 7.94 25.23 0.06 1.97

$CV 141.81 173.26 148.41 244.95 300.00 312.70

Eufidusidos 9.13 2.25 1.55 1.50 0.63 0.35

s 21.39 3.21 2.57 2.09 0.79 0.56

3Ccv 234.28 142.67 165.81 139.33 125.40 160.00
Otros grupos 3.43 3.66 8.87 7.05 3.66 3.11 |
S - - - - - - |

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

NOTAS: desviacién estandar (s)
porcentaje del coeficiente de variacidén (%CV)

FUENTE: Informacidén proporcionada por el proyecto "Dis-
tribucién y Abundancia de las comunidades del
zooplancton de la parte alta del Golfo de Cali-
fornia" (Convenio (€90-01-0376, DGICSASEP), que
dirije el M.C. Antonio Trujillo oOrtiz.




ANEXO II
Clasificacién Taxondémica de los grupos alimenticios encon-
trados en el contenido estomacal de Micropogonias megalops,
en el Estuario del Rio Colorado.

Phylum: Protozoa
Subphylum: Sarcomastigophora
Superclase: Sarcodina
Clase: Rhizopodea
Subclase: Granulorreticulosia
Orden: Foraminifera
#% % FORAMINIFEROS.

Phylum: Plathyelminthes
Clase: Turbellaria
Orden: Polycladida

#2#PLANARIAS,

Phylum: Annelida
Clase: Oligochaeta

#&%GUSANOS,

Clase: Polychaeta
Orden: Errantia

*%%POLIQUETOS.

Phylum: Mollusca

Clase: Gasteropoda
Subclase: Prosobranchia
Orden: Archaeogastropoda

¥%%*CARACOLES. (Gastrodépodos)

Clase: Pelecypoda
Subclase: Heterodonta
Orden: Venerocidea

#%#*ATLMEJAS

Phyllum: Arthropoda
Subphylum: Mandibulata
Clase: Crustacea
Subclase: Ostracoda
#%%0STRACODOS.
Subclase: Copepoda '
#4 R COPEPODOS.
Orden: Cumacea
* %% CUMACEOS
Orden: Isopoda
#% 4] SOPODOS.
Orden: Mysidacea
#HXMISTDOS,
Orden: Anphipoda
#& * ANFIPOODOS,




Suborden: Caprellidea
Familia: Caprella
#%4CAPRELAS.
Superorden: Eucarida
Orden: Euphausiacea
#EREUFAUSIDOS
Orden: Decapoda
Suborden: Reptantia
Infraorden: Anomura
Superfamilia: Thalassinoidea
Familia: Callianassidae
A RCALTANASA.,
Infraorden: Brachyura
#%%#CANGREJOS Y JAIBAS (Braguiuros)
Suborden: Natantia
Familia: Penaedae
#R4LARVAS DE CAMARON.

Phylum: Chordata
Subphylum: Urochordata

Clase: Larvacea

Orden: Appendicularia

Familia: Appendiculariidae

#%20IKOPLEURAS.
Subphylum: Vertebrata

Clase: Osteichthyes
#%%LARVAS DE PECES.




