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RESUMEN

El presente trabajo reporta la presencia y dafio que ocasionan in—

sectos y hongos en el follaje de jojoba (Simmondsia chinensis ( Link )

Schneider) durante el perfodo julio a septiembre 1984 en la Comunidad —

Indigena Cochimi " La Huerta ", Ensenada, B, C.

Se realizaron 10 muestreos, cada uno consistid en la inspecci6n
de 4 lotes circulares de aproximadamente 17,84 metros de diémetro, y -

distantes uno de otro 25 metros.

Se encontraron varias especies de insectos, los més importantes

fueron los Orthopteros Melanoplus sp y Neoconocephalus sp, estos causa-

ron daiios follares a La planbua en un 2,7 % 5 los Lepidopleros Pleris ——
4
rapae y larvas de la Familia Gracilariidoe en G.4 Y% y Homopleros de Lo

Familias Cicadellidae y Membracidae en un 4,2 % ; ademds se colectaron

a los depredadores Hippodamia convergens y Chrysopa sp.

Por otra parte, el hongo Strumella simmondsiae se encontréd dafando

el drea foliar en un 20.3 % , con sintomatologia de puntos negros; mien

tras que, Leptosphaerulina sp el cual necrosa el tejido, causa manchas

blancas en las hojas, principalmente en el &pice, se encontré en un - -

18.7 % .

En conclusi6n, se observ6 que hay mayor presencia de hongos, en —
relacién con los insectos; esto es debido al tipo de dafio y al porcentgl

je obtenido en este estudio,




ABSTRACT

The present research reports the presence and damage that was - -

caused by insects and fungi in jojoba's foliage (Simmondsia chinensis

(Link) Schneider) during the period of July to September 1984 at Cochi

mis Indian Community "La Huerta", Ensenada, B.C.

Ten surveys have been done, each one consisted in the inspection
of four circular portions from 17.84 m. of diameter aproximatly and 25

m. between them in a straight line.

Several insects species have been founded; the Orthoptera - -

Melanoplus sp and Neoconocephalus sp WeEre most important and the fo-

liar damage caused by them was 7.7 %; the Lepidoptera Pieris rapae,

the Gracillariidae family's larvae 6.4 %; Homoptera Cicadellidae and

Membracidae families 4.2 %; also predators Hippodamia convergens and

Chrysopa sp.

Besides the foliar damage caused by Strumella simmondsiae was ——
founded about 20.3 % of black points are the visible signs, in the -

mean time Leptosphaerulina sp produce white spots on the leaves mainly

on the apex and it was founded about 18.7 %.

In conclusion, it was observed that there are a ma jor fungus - -
presence than insects, due to these fact of: the kind of damage and -

the percentage founded in this study,
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INTRODUCCION

México ocupa una superficie de 2 millones de Km2, con condiciones
de aridez y semiaridez en 800,000 Km2 que representan el 40 o del terri
torio nacional, donde viven aproximadamente 10 millones de personas gue
representan el 16 % de la poblacién de la Repdblica (Parra, 1980b; Villa,
1980). De tal forma gue es importante tener en cuenta a las plantas en-
démicas de las zonas aridas, ya que algunas de ellas son en alto grado
promisorias para el desarrollo econ6mico de estos lugares, a causa de -
que sus semillas y otros érganos de reserva contienen concentraciones -
muy altas de sustancias nutritivas y materias primas industriales, como

es el caso de la jojoba Simmondsia chinensis (Parra, 1980a).

La jojoba es una especie endémica de las regiones éridaé del deno
minado Desierto Sonorense (Gentry,1958; Hikmat et al.,1971; Castro, 1980a)
y su distribucién comprende el Estado de Sonora y la Peninsula de Baja
California, México. En Estados Unidos se encuentra en la parte suroeste
de California y Arizona (Gentry, 1958; Sepdlveda, 1980). Su nombre - - -

Simmondsia chinensis se basa en el primer nombre especifico que se le -

di6 y aungue es el correcto en la nomenclatura, perpetla un error geo--

grafico (Parra,1980a).

La jojoba representa un potencial para el desarrollo econémico de
las zonas aridas y semiéridas, no solo en México, sino en otras regio--
nes del mundo con condiciones ecol6gicas similares. paises como Estados
Unidos, Israel y México desarrollan programas de investigaci6n tendien-—

tes a lograr la domesticaci6n de la jojoba y mediante el empleo de téc-




4

nicas y métodos de cultivo, aumentar la produccién de esta especie -

(Septilveda y Parra,1980),

Su caracteristica mids sobresaliente es la semilla, que contiene
un 50 % de una cera liguida que ha llamado la atenci6n mundial por -
la gran versatilidad de sus usos., El aceite es un 45-60 % del peso -
de la semilla,‘ademés presenta la caracleristica de que no se altera

su composicién en la semilla almacenada (Parra,1980b).

Por todo lo anterior es palpable la importancia de cuidar a la
planta y la calidad de la semilla y tratar de evitar que plagas y en
fermedades mermen su calidad, lo que repercutiria en la economia de

muchas familias que se ayudan de la colecta de ésta,




ANTECEDENTES

La Jojoba es un arbusto lefioso, siempre verde; presenta hojas -
opuestas, coridceas, perennes y frutos café obscuro similares a una —-
nuéz, este fruto mide aproximadamente 2 cm de largo y contiene general
mente 2 semillas (Gentry,1958; Castro,ﬂQBDa). Es una planta dioica; re
sistente a las sequias y a las altas temperaturas, se conserva siempre
verde; esta planta sobrevive en las regiones secas, en las cuales los
pastos y otros Forrajés comestibles no son abundantes y es capdz de —-
subsistir adn en condiciones extremas (Gentry,1958; Castro, 1980a; - -
Parra, 1980a), Prospera mejor en climas que se caracterizan por lluvias
monudas da invierno-primavera qua penctran bién los nun1nﬁ tipa medite
rrédneo, que en aquellos con lluvia de verano torrenciales y efimeros
(Gentry,1958; Parra,1980b).

La jojoba es una especie que presenta tolerancia a la salinidad,
esta cualidad es de gran importancia para los lugares donde los culti-
vos tradicionales sean incosteables debido al abatimiento de los mantos
fredticos o la infiltracién marina a los mismos, como es el caso de las
costas de la peninsula de Baja California y Sgnora (Parra y Septlveda,

1980).

Respecto a las investigaciones realizadas sobre plagas y enferme-
dades en la jojoba, una de ellas es el estudio realizado por Pinto y -
Frommer (1979) durante un perfodo bianual en Aguanga, Ga., (E.U.A.), co
lectaron 223 especies de insectos, 32 de éstas se encontraron alimentén

dose de jojoba, 29 fueron depredadoras y a 162 no se les encontrd rela




citn alguna con la planta.

Mientras que Le Moyne (1979) y Castro (1980) reportan a varios in
sectos dafiinos para la jojoba, de los cuales las especies més importan
tes son: Periploca sp (pequefia palomilla minadora de la hoja), Epinotia
kasloana (palomilla que se alimenta de fruto y flo masculina), - - -
Asphondilia sp (mosquito que causa deformacién a los frutos jovenes),

Tncisitermes sp (termita que mina tallos de todas las edades), y a - -

Homoladisca lacerta que se reproduce en un gran ndmero de plantas jove

nes.

Por su parte, Canales (1979) considera a las siguientes especies
de insectos como de importancia econtmica en olros cultivos y quo so

presentan ocasionalmente en la jojoba: gusano soldado Sporoptera exigua;

a la chicharrita Ollaranius strictus, Homoladisca lacerta y Empoasca spp;

a los trips Frankliniella sp; a Estigmene acrea y Aphis sp, como plagas de

menor importancia,

A su vez, Gonzélez (1979) reporta las siguientes poblaciones de -

insectos sobre jojoba en la Costa de Hermosillo; Homoladisca lacerta,

Empoasca sp, Ollaranius sp y otras especies de (Cicadellidae; ademés

a Frankliniella sp, asf{ como los depredadores Chrysopa sp, Orius sp,

Collops vittatus y Collops femuratus,

En tanto, Castro (1980c) reporta dafio por la chinche apestosa - -

Nezara viridula y por la escama Diaspiisimmondsiae.




Segln Parra (1980a] algunos insectos frecuentan la jojoba sin cau-
dar dafios significativos y reporta como insectos comunes en la Jjojoba -

a catarinitas, saltamontes, escarabajos, barrenadores y chupadores,

pParra y Sepulveda (1980) del Campo Experimental de Todos Santos,
B.C.S., y Castro (1980b) del Campo Experimental de La Paz, B.C.S., re-
portan como agentes causales de dafios en la jojoba a: periquito bdfalo

Ceresa bubalus, chicharrita Empoasca sp, chapulin Melanoplus sp, piojo

harinoso, Pseudococcus spp y pulagén Aphis spp; asi como a Chrysopa sp,

catarinitas Hippodamia convergens y manta religiosa Stagnomantis carolina,

como los depredadores que méas frecuentan la jojoba.

En cuanto a referencia sobre hongos, Bonar (1942) asoci6 al hongo

Strumella simmondsiae con la presencia de puntos negros en las hojas de

jojoba, con sintomas de secado y defoliaci6n, y encontr6 también a - -
Alternaria sp en las hojas cerca de los nudos. Stangmﬂlini[1977) men——
ciona gue la jojoba se considera relativamente libre de enfermedades, -
sin embargo, reporta gue en San Carlos, Arizona, Reservacitn Indigena

de Apaches, Phytophtora parasitica y Pythium aphanidermatum producen -

sintomas de marchitéz en las hojas, que culminan con la defoliacitn —-

completa y la muerte de los vastagos de la jojoba.

Por otra parte, Alcorn (1978) y Le Moyne (1978] reportan que obser
varon problemas fungosos de Alternaria spp, el cual ha sido asociado -
con defoliaci6én, otros géneros de hongos que se encontraron fueron:

Fusarium, Phytophtora, Pythium y Rhizoctonia.

A su vez Canales (1979) y Castro (1980c) informar de los agentes




causantes de enfermedades fungosas a: Phytophtora parasitica, PyChium

sp, y Macrophomina sp, Secundariamenle observaron que esba plantas es

susceptible a hongos como: Verticillium, Rhizocltonia y Alternaria,

Finalmente, Parra (1980b) reporta a los siguientes hongos: - -

Phytophtora parasitica, Phythium aphanidermalbum, Fusarium sp, - - —

Strumella simmondsiae y Alternaria sp.




OBJETIVOS

1.~ Determinar la Fauna entomoldgica presente y el dano ocasionado

por ésta al follaje de jojoba Simmondsia chinensis durante - -

Julio a Septiembre de 1984,

2.~ Reportar los hongos encontrados y el efectos de éstos sobre el

4rea foliar de la especie estudiada,




ZONA DE ESTUDIO

LOCALTIZACION: La Comunidad Tndigeﬁﬂ Cochimi "La Huerta" (Fig. 1) pre-
senta una superficie de 700 Has de jojoba. Su situacitn geografica es

de 310 54V 42" N y 1169 15" 30" 0. Su altitud es de 820 m,s.n.m.

Esta localidad se encuentra situada a 42 Km de la carretera esta
tal N2 3 Ensenada - San Felipe y 14 Km de terraceria en direccién noro

este, Politicamente pertenece a la Delegacién de Real del Castillo, Mu

nicipio de Ensenada, 0.C,

CLIMA: El1 tipo de clima que presenta es seco o estepario, B S segln -
la clasificacién de Koeppen, y B § H (s) (e) de acuerdo a la modilica-
ci6n de Enriqueta Barcia., Con respecto a la temperatura es semicdlido,
por su humedad semidrido y su régimen de lluvias es en invierno, La es
taci6tn metereoclogica N2 25,Ila cual se encuentra en Ojos Negros, a 7 Km
aproximadamente de " La Huerta " consigna los siguientes datos: una ——
precipitacién media anual de 240,0 mm (valor promedio de 35 aﬁos); —_—
una temperatura maxima de 48,0° C, una media anual de 14.6° C y una —-
minima de -13,0° C (valores promedio de 13 afios). (Archivo de Subpro--

grama de la Divisi6n Hidrométrica de Ensenada).

TOPOGRAFTIA Y EDAFOLOGIA: Se encuentra en las estribaciones de la - -
Sierra de Judrez, Su suelo pertenece a la clase de estepa o litosol,

su origen es coluvial, coloracidn gris claro, profundidad de un metro
0o més, su textura es migajon arenoso por lo gue el drenaje superficial

es bueno; entre los 90 y 150 cm de profundidad hay una capa interme-

10




dia de migajon arcillo-arenoso, debido a lo cual el drenaje interno es
de medio a bueno, E1 porcentaje de maberia orgfinico presenbe en esbe -
suelo a profundidad de 0 - 30 em es de 0,30 9% ; de 30 - 60 cm es de ——
0.20 % ; de 60 — 120 cm es de 0,13 %, (Unidades de Riego para el Desa-
rrollo Rural Ne 514, S5,A.R.H, Archivo del Laboratorio 783-793/83). Su
pedregosidad es de 2a. clase por presentar 5 - 10 % de su area total -
cubierta por piedras. (Manual de Conservacitn del Suelo y del Agua.

Instructivo, 1977). .

VEGETACION: Esta comunidad vegetal se encuentra representada por ar—-
bustos cuya altura oscila entre 0,50 y 3.00 m, con un sistema radicular

muy desarrollado y hojas de consistencia coriécea,

La vegetacion presenta cobertura abierta y es un matorral alto -
escler6filo, cuyas especies mds dominantes saon: valeriana (Eriogonum

fasciculatum), canutillo (Ephedra californica), vara prieta (Adenostoma

fasciculatum), ufia de gato (Acacia gregii), chamizo cenizo (Artemisia

tridentata) y jojoba (Simmondsia chinensis) (Fig. 2) (Solfs, 1900 ).
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Fig. 2.- Ejemplar de Simmondsia chinensis y vegetacitn

asociada en la Comunidad Indigena "La Huerta'.
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METODOLOGIA

El mé&todo de muestreo que se utilizé para obtener la estimacion —

de la abundancia de Simmondsia chinensis fué el siguiente: se inspec—-

ciond esta vegetacidn semanalmente durante los meses de julio, agosto
y la mitad de septiembre de 1984, En cada muestreo se estudiaron 4 lo-
tes circulares de 17,84 m de diédmetro cada uno; por lo que al fFinalizar
cada transecto se muestred una superficie de aproximadamente 1000 m2 =
(999.8 mz). Esto se realizd con un espacio de 25 m entre los lotes, dg
bido al tipo de distribucién de la especie (Muller & Ellenberg, 1974).
Después de 10 muestreos se obtuvo un total de casi una hectérea estudia

2
da (9998.6 m ).

Para la colecta de insectos se inspecciond la vegelacitn emergenbe
las raices no Fueron examinadas. Ademés se realizd un muestreo con 10
plantas de jojoba, se colectaron 100 hojas de cada una de ellas para —
calcular el porcentaje de dano al follaje por los diferentes 6rdenes —

de insectos (Pérez,INIA,C.P.).

La identificacién de las especies de insectos se llevd a cabo con
la literatura de: Jaques, 1951; Borror & Witte,1970; Slater & Baranowski,

1978; Chu,1979; Powell & Hogue,1979; Milne & Milne,1980; Diaz,INIF,C.P.

En cuanto a los hongos, se trabaj6é con las hojas dafadas de la si
guiente manera; se colectaron del campo y en el laboratorio se estimu-
16 la esporulacién en cémaras hdmedas, Se us6 el método de Bailey para

hongos fitopatégenos (1980), donde el aislamiento de hongos a partir -

14
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de tejidos vegetales enfermos se realiza através de medios de cul tivo
como el P,D.A, (papa-dextrosa-agar) para una &mplia gama de hongos.
Para calcular el porcentaje de dano por los hongos, se utilizé el mis

mo método gue para los insectos,

La identificacién fué por medioc de andlisis de laboratorio y el
reporte de Bonar (1942); asimismo y se consultéd a Barnett & Hunter, -

1972; Dennis, 1978 y Ulloa, 1978,




RESULTADOS

De los 40 lotes circulares realizados en 10 muestreos durante el

erfodo de este estudio se obtuvieron los siguientes dabos:
p

a)

Se observé gue la jojoba se encuentra distribuida aleatoriamente,
al igual que la vegetacién asociada, y se reporta con una abundan

cia de 19,42 % (Tabla I).

Los insectos encontrados pertenecen a varios 6rdenes (Tabla 11}

El1 dafio més visible fué el ocasionado por Neoconocephalus sp -

y Melanoplus sp del Orden Orthoptera (Fig. 3) los cuales causan
pérdidas foliares a Simmondsia dehido a sy aparato bucal mastica

dor, el dafio detectado fué de 7.7 %.

Del Orden Lepidoptera se colectaron larvas de la Fam, Gracillarii
dae, éstos insectos son minadores y pasan todo su estadfo larval
dentro de la hoja alimenténdose de ella, se encuentran generalmen
te en el haz formando una especie de ugul}u, la cual se puede —-—
apreciar en 1% Fig. 4; se enconlraron también algunos ejemplares

adultos y larvas de Pieris rapae las cuales perforan las hojas de

jojoba, E1 dafio ocasionado por insectos de este orden fué de 6.4%.

Los insectos chupadores se encontraron en mayor cantidad que otros,
aunque el porcentaje de dafio fué de 4.2 % durante el perfodo de -
muestreo; éstos succionan la savia de las hojas por lo gue ocasio

nan su marchitéz: Nezara viridula, Murgantia histrionica y Lygus sp

16




g)

h)

del Orden Hemiptera; Homoladisca lacerta, Empoasca sp, Ceresa sp vy

Thelia sp del Orden Homoptera,

Se observaron algunos adul bos de Diahrobici undecimpuncltaba los ——

cuales se alimentan del follaje; las larvas. no fueron detectadas —

debido a que se encuentran en las raices,

Se colectaron insectos depredadores como Chrysopa sp, Pepsis sp, -

Polistes sp y otros que no dafian a la planta (Tabla IT). Asfmismno

se encontré a Apis mellifera frecuentemente durante los muestreos.

Se encontré que el 20,3 % del dafio foliar con sintomas de puntos -
negros en toda la hoja, los cuales necrosan el tejido (Fig. ﬁ) lo

causd el hongo Strumella simmondsiae Bonar,

Asimismo se detecté que el 18.7 % de los dafios foliares los causa

Leptosphaerulina sp, lo cual se manifiesta como manchas blancas -—

en toda la hoja, pero principalmente en el épice (Fig. 7) dananda

el tejido, por lo que esa parte de la hoja muere,

Se encontrd también en las hojas que presentan fungosis a Alternaria

sp coma hongo secundario,
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TABLA | - ESPECIES ASOCIADAS A Simmondsia chinensis

EN LA COMUNIDAD INDIGENA "LA HUERTA "

TO Y N2 DE IND Uuo s
NOMBRE TRANSECTO Ne D NDIVID

AB A B
C'ENT'F[CO | 2 3 4 5 6 ? 8 9 I'O PROM RELO/O
Acacia greqgii 2224|1914 |30|28(45 (33 |27|31|27.3 |23.98
Simmondsia chinensis A a2 a7 ]|23|13 1923|2822 1 19.42
Ephedra californica 3715218 |33|27 |14 |29[15]|19]|21.8 [19.15
Adenostoma fasciculatum| - |21 13| - |2e 22|17 |31 |2s|i5 | 17.2 |is. 11
Eriogonum fasciculatum|15 |7 [11{18]9 |12 13l21 | |s |12, 2 10.72
Yucca sp - |13y 7| -=f(1517|-f12]-]12 7.6 6.67
Artemisia tridentata | =-fis|=-=-1sf-1-1l17]- 56 |4.92
TOTA L 113.8 | 99.9




TABLA 1II -~CUADRO TAXONOMICO DE INSECTOS

COLECTADOS

EN Simmondsia chinensis .

ORDEN FAMILIA GENEROS Y ESPECIES
Carabidae Brachynus americanus
COLEOPTERA Chrysomellidae |[Diabrotica undecimpunctata
Coccinellidae Hippodamia convergens ¥
DIPTERA Asilida e Efferia sp *
Miridae Lygus sp
HEMIPTERA : i
: Murgantia histrionica
Pentatomidae | Nezdra  viridula
. ; Mmpoosca s
Cicadellidae EEmonglsco pngerta
HOMOPTERA Cicadidae Magicicada stendecim
Membracidae %%[e ?u :g
Aphidae Apis mellifera %
Pompilidae Pepsis sp o
HYMENOPTERA i
Shecidae Bembix sp
Vv id Polistes so * X
aspidae Vespula maculifrons

LEPIDOPTERA

Gracilaridae

Pieridae Pieris rapae
NEUROPTERA |Chrysopidae |Chrysopa sp *

Acriididae Melanoplus sp
ORTHOPTERA

Tettigoniidae

Neoconocephalus sp

¥ INSECTOS QUE NO DANAN
A LA PLANTA




Fig. 3.- Insecto del género Melanoplus sp el cual

causa pérdidas foliares a la jojoha {X?):




Fig. 4, - FDllajedE j‘gjﬂbﬂ. dﬂﬂd&! se mu_eatpa‘ el dElﬁE_l que

causan larvas de la Familia Cracilariidae.

' Fig. 5.- Hﬂmdpteru Humoladisna lacerta sobre hoja de -

Jjojoba dafada par succién (xz). :
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Fig. 6.- Dafio foliar de la jajoba,cauSado por Strumella

simmondsiae (X 1.5).

Fig. 7.- Hojas de Jojoba gue muestran el dafio que ocasio

na Leptosphaerulina sp (X 1.5).

L




DTSCUSTON

El cuadro de perjuicios que caracterizan a los insectos se deter-
mina por la forma como ingieren los alimentos (Rodewald & Witte, 1965)
por lo cual, el dafo que causan éstos a la planta es diferente; succitn

de la savia, como los Hemipteros encontrados en este estudio en el - -

follaje de las jojoba; Nezdara viridula, Lygus sp y Murgantia histrionica;

a los Homopteros Ceresa sp, Thelia sp, Empoasca sp y Homoladisca lacerta

al igual gue lo reportan Parra y SepGlveda (1980) y Castro (1980c); es
te grupo de insectos son abundantes, se albergan tanto en la jojoba co

mo en la vegetacidn asociada,

En cuanto a los insectos masticadores: Melanoplus sp es muy voréz
y causa pérdidas foliares como lo mencionan Gastro (1UUOb) y Parra y Se
palveda (1980) similar a lo encontrado en este estudio; se observd tam-

bién a Neoconocephalus sp, aunque en menor cantidad,

El Orden Lepidoptera fué uno de los causantes de dano al follaje -

de jojoba, larvas de Pieris rapae hacen orificios a la hoja, y las de -

la Fam, Gracillariidae (Fig. 4) son minadoras y se desarrollan en el in
terior de éstas danando el tejido, se alimentan de su savia y dejan una
gpidermis muy delgada, la cual se dobla o Frunce por el crecimiento de

la hoja.

Algunas veces, la sola presencia del insecto sobre la planta sugie
re su alimentacién pero, segin Puarra (1UUUM) hay alyunos inseclos que -

frecuentan la jojoba sin causarle dafos como Hippodamia convergens, — -
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Chrysopa sp (Castro, 1980b ). Se observé frecuentemente a Apis Mellifera,
debido tal vez a la vegetacion asociada (Tabla I y otros insectos que
H

no dafian el follaje (Tabla IT).

Referente a los hongos, el presenlte trabajo estéd acorde con Bonar
1942), Daugherty et al., (1953), Le Moyne (1979) y Parra (1980c) quie
’ i | —

nes reportan al Deuteromyceto Strumella simmondsiae el cual causa dafios

foliares a Simmondsia chinensis; mientras gue el Ascomyceto - - - -

Leptosphaerulina sp encontrado en este trabajo no es mencionado por -

ellos, Se reporta también a Alternaria sp, la cual ha sido asociada —-
con jojoba (Bonar,1942; Alcorn,1978; Le Moyne, 1978) se cree hay una re

lacién de causa y efecto ya que éste es un hongo oportunista,




CONCLUSION

En conclusi6n, se encontrd que los hongos danan el édrea foliar -

de Simmondsia chinensis en mayor porcentaje (39,0 %) que los insectos

(18,3 %); aunque estos Gltimos se encuentran mas diversificados. Las
lesiones que producen estos organismos al follaje son diferentes, adn

asi todos los dafios se consideran de importancia,

Se considera necesario realizar un estudio mds complebo sobre ——
los agentes causales de dano presentes en el follaje de Simmondsia vy,
més adn, en btoda la planta durante Tas dilerentbes eslbaciones del ano
para poder establecer tablas de comparaciéon con los pardmetros de la
zona y ampliar el conocimiento acerca de este tema debido a lu impor

tancia de esta planta en las zonas aridas,
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