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1.0 INTRODUCCION

Los atunes han venido siendo esiudiados desde hace mis de 100
afios por diversas instituciones de Europa y Estados Unidos. Sin embargo
en México a pesar de su abundancia sdlo empieza a ser objeto de estudio
a partir de 1956 ( Berdegué, 1956 ).

La mayorfia de los trabajos a partir de 1950 han sido realiza-
dos por los investigadores de la Comisidn Inter-Americana del Atidin Tro-
pical ( CIAT ) ( Waldro, 1962 y Schaefer, 1963 ). HMéxico ingresd a es-
ta Comisidén en 1964, y desde entonces las Instituciones de Investigacio
nes Nacionales programiron estudios continuados de este recurso ( Mora-
les, 1971 y Moya, 1973 ).

En base & todos los estudios que se han realizado se ha encon
trado gue todas las formas de la actividad pesquera y las actividades
que de ella derivan, juegan un papel muy importante en la economia de -
los paises gue, & bien tienen el privilégio de contar con amplios lito-
rales, & bien por su configuracién, localizacién y situacidén geogréfica
especial, estfn en amplitiid de aprovechar al méximo los cuantiosos re -
Cursos mariﬁos. Esto, sobre todo en aguellas Naciones que han alcanza-
do un nivel de desarrollo & los gue estén en este momento a punto de al
canzarlo, como nuestro pais. Cabe mencionar como dato significativo -
gque la pesca ha sido uno de los incentivos mis poderosos que han movido
al hombre desde la prehistoria hasta nuestros dfas, en pro de uno de los
elementos primarios mis importantes de su alimentacidén; La proteina del

mar y entre ésta la de los peces.




Con el paso del tiempo la pesca no es ya solamente para consu-

|

mo local de los pescadores riberefios 6 de sus vecinos para satisfacer -
sus necesidades primarias de alimentacibn; ahora ha entrado a formar par
te como uno de los principales factores de desarrollo econdmico de los
pueblos gue cuentan con litorales productivos.

Noruega, Japbn, Inglaterra, U.R.S5.S., Estados Unidos y otras -
Nacicnes gue han alcanzado hasta ahora niveles de desarrollo superiores,
son paises cuya pesqueria estan situadas entre las orimeras del mundo. -
En las operaciones pesqueras que estos paises llevan a cabo para obtener
los méximos rendimientos pesqueros, no solamente aprovechan los recursos
que se hallan dentro de sus dominios territoriales, sino han logrado ex-
tender sus actividades de esta indole hacia extensas areas fuera de di -
cha circunscripcién ( Berdegue 1956, Clemens 1963, Calkins 1963, Jackson
1967, Joseph et. al 1976 y Joseph y Greenough 1977 ). La pesqueria del
atin, afin cuando no es la m&s grande en volfimen a nivel mundial, es una
de las m&s importantes por la calidad y el alto valor nutricional de sus
productos ( Comunicacidn personal Dr. Anelio Aguayo Lobo ).

las aguas Mexicanas, por su localizacidn geogréfica particular
presenta condiciones Ecoldgicas favorables para la vida de las diversas
clases de atin, El atln aleta amarilla y el barrilete han recibido fuer
te atencién sobre todo en la zona correspondiente al Oceano Pacf{fico don
de las condiciones de temperatura y disponibilidad de alimento principal
mente son las ideales para que estas dos especies se desarrollen y se les

localize permanentemente para su explotacidn comercial. Se han cosidera




do otros factores ecolbgicos pero m&s delante serdn discutidos.

De acuerdo con el informe del Departamento de Pesca, Plan Nacie
nal delDearrollo Pesguéero 1977-1982, México cuenta con un recurso pesque-
ro cercano a los 9 millones de toneladas anuales, pero sélo eaptura y a -
provecha el 5.8 % por la deficiente infraestructura pesquera de gue est4
dotado el pafs y esto se ve reflejado en la continua explotacién de nues-

tros recursos para ser procesado al vecino pafs de los Estados Unidos.

1.1 ANTECEDENTES

Entre los aportes m&s importantes tenemos los realizados por -
los Cientificos de Estados Unidos, tales como los presentados por Godsil
( 1944 ), Shimada ( 1951 ), Marr ( 1951 ), Fitch ( 1952a ), Roedel y Phil
( 1953 ) y Ricker ( 1958 ). De Japén los cientificos Kishinouye ( 1923 ),
Yuen y June ( 1957 ). En México los estudios sobre el atféin han ido en pro
greso desde 1956 dando el inicio a dichos estudios el Dr. Berdegué, tam -
bien tenemos a Galindo ( 1963 ), Moya ( 1973 ), Del Toro ( 1974 ) y Hol -

guin ( 1976 ).

a) Paises con mayores capturas de atdn..

Dada la distribucién mundial de los atunes son muy numerosos —-
los paises que participan en su pesca. Por ejemplo: en 1974 unas 40 na -
ciones capturarén atfn comercialmente. Sin embargo, en ese mismo lapso
s6lo 6 naciones obtuvieron casi el 77 % de la captura total. Japén y Es-

tados Unidos capturén mis de la mitad del atin ( 55 % ) y consumenel 75 %




de la produccibn total. Japén captura un LO¥ y consume un %0%, mientras
que los Estados Unidos obtienen un 15% de la pesca del atiin, pero consume
el L0% de la produccién globale

Esto significa que a traves del tiempo las actividades pesqueras
han alcanzado un alto grado de desarrollo, lo cual ha conducido a la espe=
cializacibn en las técnicas y en los procedimientos aplicados a las captu-
ras, procesamiento y elaboracidn de los recursos vivos del mar y/6 de las
aguas interiores de acuexdo con las condiciones ecoldgicas especificas en
que se desarrollan las miltiples y variadas especies gue existen en los -
distintos lugares de la tierra. Deniro de esa especializacidn, los dicer
scs grupos humanos organizados, ya bajo precisas normas estructurales de
caracter econdmico han proyectado sus actividades pesqueras en torno al -
éptimo razonable de aprovechamiento particular de algunas de las especies
que presuponen han de rendirsles los mayores beneficios, y &l mismo tiem-
po que proporcionen a la poblacién yn producto nutritivo a bajo costo. -
Asi pues, se ha llegado a la conformacidn y a la estructuracién de las —-
pesquerias y explotacién dé varias especies como son: Atfin, bacalao, estu
ribn, sardina, anchoveta, crusticeos, asi{ como varias especies de mamife-

ros marinos ( Plan Nacional del Desarrollo Pesguero 1977-1982 ).

-b) Las zonas de captura de atunes.
Los atunes se capturan desde Baja California hasta Chile, encon
trandose siempre cardfinenes frente a la Costa de México, Costa Rica y E--
cuador ( Fige 1 )« Los doctores Joseph y Greenough ( 1977 ) informan gue

durante el periodo de 1970-1974, el L5% de las capturas combinadas del -
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atln aleta amarilla ( Thunnus albaceres ) y el barrilete ( Katsuwonus pe
lamis ) se efectuéron frente a las costas de estos tres paises, mientras
gue en el mismo periodo en las costas de las otras siete naciones ribere-
fias de la regién ( Guatemala, El Salvador, Nicaragua, Panamf, Colombia, -
Perd y Francia, por las Islas Clipperton ), apenas si se capturd el 19%
del total, Por oiro lado se tiene cue el 56% del atfn aleta amarilla del
Oceano Pacifico Oriental es capturado dentro de las 200 millas naﬁticés,
mientras que ésta proporcién aumenta de 80-85% cufndo se trata del barri-
lete, con esto cebe mencionarse la importancia de las 200 millas y el con
cepto de la Zona BEcondmica Exclusiva (ZEE) Fig.l La riqueza atunera de
nuestra Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) es enorme, tal es como que de las
108 mil tonelades métricas del atin aleta amarilla capturadas durante el
pericdo de 19?Owl974, 36 mil fuéron obtenidas en nuestra Zona Economica
Exclusiva, Como promadio en ese mismo periodo México pescé un total de
8 mil toneladas en ese sectors En las 200 millas de Costa Rica se captu
réron 22,710 toneladas y 16,293 en el Ecuador. Cosa semejante ocurrid -
con el barrilete. La flota Internacional capturd, dentro de las 200 mi-
llas, las siguientes cantidades: Ecuador 17,934 toneladas; México 14,209
toneladas; y Costa Rica 10,420 toneladas de un total de 50,806 toneladas
( Vargas 1979, Informe anual de la CIAT 1978; Guitart y Carrillo 1977 3
Lozano 1970 ).

En 5 sfios, dentro de las 200 millas de méxico, la captura por
embarcaciones de varios paises del atin aleta amariila y barrilete fué

de un total combinado de 50,220 toneladas métricas ( Informe anual de la

CIAT 1978 ). i




Para apreciar con mayor claridad la importancia de nuestra Zona
Econémica Exclusiva (ZEE) ver la Fig. 1 dbnde se aprecia el Area Reglamen

taria de la Comision Atdn Aleta amarilla ( ARCAA ) asf como la ZEE,

1.2 OBJETIVOS

Kl objetivo del presente trazbajo es dar a conocer algunos avan--
cea acerca de los diversos estudios gque sobre la Biologfa del atlin Aleta
Amarilla ( Thunnus albacares ) y el barrilete ( Katsuwonus pelamis ) se
han realizado en el Oceano Pacifico Oriental wuy particualrmente la par
te Central, dondé éstas especies han venido siendo por zfios el foco de -
atencién de los cientificos, particularmente de los Estados Unidos,

Se han seleccionado los temas de Sistemftica, Pistribucién, -
Alimentacién, “eproduccidn, comportamiento, asi alpgunos aspectos de la -
poblacién, para proporcionar por medio de una intensa investigacién bi -
bliogréfica lo que se ha estudiado en el campo de la Biologia sobre éstas
dos especies de gran importancia comercial para el Pais,

Como segundo objetivo es cumplir con el Proyecto el Sector Pes-
quero en Baja California Norte el cual apoyd la elaboracién de este tra-
bajo que formari parte de una Sinopsis Bioldgica , que sobre estas dos -

especies se estd elaborando.
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2,0 CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES
2.1 Sistemitica

a) Taxonomfa

La clasisificacibén de los atunes (tfinidos) y de los peces semejan
tesy, ha sido motivo de grandes controversias y discusiones.

El primer trabajo comprensible sobre la sistemitica de los atunes
del Oceazno Pacifico fué escrito por Kishinouye (1923 ). Este autro afirma
que la separacidn en especies de un mismo género requiere dg uh estudio de-
tellado de la anatomfa de estos peces; lo cual es comprobado afios mis tarde
por Godsil (1954) quien en su estudio, describe la semejanza externa de los
atunes y de otros peces afines, Posteriormente, Gibbs y Collette (1966) -
Ambos estudios den crédito como pionero de la sistemitica de los atunes a -
Kishinouye (1923), con guien concuerdan en sus resultados, Con estos estu-
dios surge la problemftica del t&rmino "atin", implicando la necesidad de -
saber a que peces se les incluye dentro de ese grupos Como resultado del =
trabajo hecho por Godsil ( 1954 ) aparecen dos alternativas, las cufles -

fueron justificadas biologicamente por &1 mismo:

1. El término atfin puede ser restringido a los peces del género

Thunnus,incluyendo el atfin aleta azul ( Thulinus thynnus ), la albacora { —-

( Thunnus alalunga ), el atfin aleta amarilla ( Thunnus albacares )y yel -

atlin ojo grande ( Thunnus obesus ).

2. El término puede ampliarse, aplicando a los nombrados " barri

letes " : barrilete negro ( Buthypnus lineatus ), barrilete ondeado ( Eu -

thynnus affinis ), barrilete comfin ( Katsuwonus pelamis ), ¥y bonito ( Sarda

chiliensis ).




Cualquiera de las dos alternativas ofrecen una definicién més
precisa basadas sobre criterio anatdmico elegido el cual, puede ser reco
nocido universalmente.

Para el presente trabajo, se acepta la segunda alternativa con

sideréndose a los barriletes dentro de los atunes.

b) Definicidn
La presente identidad taxonémica esta basada en Lagler, Bardach

y Miller ( 1962 ), y esta de acuerdo con Fraser y Brunner ( 1950 ), con
algunas modificaciones, que se ajustan mis a los estudios que a la fecha
se han hecho en las diversas Instituciones ( Comisidén Inter-Americana -
del Atfn Tropical, Organizacidén de las Naciones Unidas para la Agricultu
ra y la Alimentacién, Fisheries Research, Fishery Bulletin,) dedicadas a
la investigacién cientifica de los tiéinidos.

Phylum Chordata

Subphylum Craniata

Superclase Gnathostomata

il
|

Clase Osteicﬂthyes

Subclase Actinopterygii

Orden perciformes
Suborden Scombroidei
Familia Scombridae

] | . . . :
En el presente trabajo se considerardn unicamente dos especies,

el atlin aleta amarilla y el barrilete comiin.



c) Descripcidn
( Fig. 2 )
Los atunes se caracterizan por tener una serie de " pfnulas "

§ aletitas a continuacién de la segunda aleta dorsal y de la aleta anal.
El cuerpo es alargado y fusiforme, cubierto por escamas muy pequeiias que
en ocasiones se agrandan en la regidn pectoral, formando un coselete. -
Poseen dos quillas laterales a nivel del pediinculo caudale La diferen -
cia entre las distintas especies dentro del género se refiere a caracte-
res tales como: longitud de las e2letas pectorales, en la colocacidn del
cuerpo, distribucidn de las escamas ( Berdegué, 1956 ).

1. Atdn aleta amarilla

Thunnus albacares ( Bonaterre, 1788 ) Fig. 3 y &4

Son peces grandes que miden generalmente entre 50 y 120 cms.
llegando a pesar hasta 100 kgs. Cuerpo fusiforme, elongado, cabeza gran
de terminada en una boca grande y puntiaguda, los maxilares llegan al --
mismo nivel gue el borde anterior del ojo. Dientes mandibulares muy pe-
guefios y en una sola serie, dientes viliformes en el vomer y en los pala
tinos, la porcion caudal es larga. Presenta escamas muy pequenas, cuen-
ta con cerca de 270 en la linea lateral con una forma ondulada, poseen
vejiga natatoria, angosta y larga y sin ninguna divisién. Sus aletas -—-

pectorales son largas llegando hasta el 1imite & mis allé de la segunda

aleta dorsal, excepto en algunos especimenes grandes. No presenta estria

ciones sobre la superficie del hfgado, el 16bulo izquierdo después de

0

cierto tiempo se divide en dos, el 18bulo derecho es mis largo que el iz

guierdo. Cuenta con 39 vértebras, la columna vertebral es larga y angos

10
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FIGURA 3

Atdn aleta amarilla

( Océano Atlédntico )
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FIGURA &4
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FIGURA 5

Atln Barrilete ( Océano Pacifico )
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FIGURA 6

Atdn aleta amarilla

( Cceano Pacifico )



ta, tiene la vértebra posterior caudal mucho més elon gada. Canal hem&-
lico cerrado sobre la décima vgrtebra; muy amplio especialmente en la re
gién precaudal, donde la amplitud de la cavidad es igual al difmetro del
centro de la vértebra. Color azuloobscuro, casi negro en el dorso, pla-
teado,en el vientre, aletas del color amarillento con los bordes negros.
Presenta ocho a nueve pinulas, y siete a nueve pfnulas anales ( Berdegué

1956; Gosline y Brock 1970; Gibbs y Collette 1960; 1966 y 1967; Herbert

1971 )s

2. Barrilete comin

Katsuwonus pelamis ( Linnaeus, 1758 ) Fig. 5y 6

Cuerpo robusto y alargado, alcanzando una longitud de hasta 65
cms., aunque 1o normal es que midan entre 40 y 50 cms., su cabeza es ta-
maiio regular, boca oblicua, los maxilares llegan hasta el nivel del mar-
gen anterior de la pupila, Linea lateral arqueada por debajo de la se =
gunada aleta dorsal, cuenta con un corto espacio entre la 1lra., y 2da. a-
leta dorsal; la primera espina de la lra. aleta dorsal muy grnde decre -
siendo rdpidamente en longitud, cuenta con 7 u 8 pfnulas a continuacién
de la segundg aleta dorsal y de la aleta anal; aletasppettoriles cortas

situadas cerca del nivel de la pupila del ojo com 26-27 rayos. EL pediin

culo caudal con una quilla pequefia a cada lado, dorso de color azil, vien

tre plateado,con cuatro bandas horizontales obscuras en los costados y en

el vientre, caracter que sirve para distinguir la especie a simple vista.

( Berdegué 1956; Gosline y Brock 1960; Gibbs y Collette 1960, 1966 y 1967;

Herbert 1971 ).

16




d) Nomenclatura
Por medio de los estudios realizados para la denominacién del
atfn aleta amarilla ( Kishinouye 1915 y 1923 ) se encontrd que habfa que
especificar si la denominacién cient{fica de este atfin era albacares § -

argentivitattus; para lo que Schaefer ( 1963 ) hace una sfntesis de la -

historia de esta controversia_en la cual terciaron autores como Cuvier y
Valenciennes, Sloane, Lowe, Frase y Brunner, Royce, pero es Ginsburg en
1953 quien publica las comparaciones morfolégicas entre los atunes aleta
amarilla del Pacffico y los del Atléntico y usa el nombre de Thunnus al-
bacares como cientf{fico basindose en la publicacién de Sloane 1707 sobre
el cual Bonnaterre en 1782 se bas6 para describir el atin aleta amarilla

\

quedéndose desde entonces el nombre de Thunnus albacares como: el acepta-

do en el &mbito cient{fico de la actualidad.

Schaefer, Broadhead y Orange 1963, proporcionan una lista de -
los diversos nombres que esta especie ha recibido, conociéndoseles como
sindnimos:

Scomber Bloani G0 e0ePOCOOOOOLOOOOE cuVier N vaJ.EHCiEDHES 1831

“Thynnus argentivﬁtattus ecosevsees Cuvier y Valenciennes 1831
|
Thj‘n_nus albacora fa..o-..--.-..o....Lowe 1839

Orcynus species dubif ecesesessssss Peoy 1868

Thynnus macropterus eecsesesescesess Temminck y Schlegel 1842

OI'CJYTIUS subulatus ecscecscsecscsess Peoy 18?5

Thunnus allisoni L RO B RN N N RN NN N MoWer-y 1920

Neothunnus itosibi, Ne catalinae , Jordan y Everman 1926

Semathunn‘ls quildi @soeocesccso0P000 0 Fow:l.er 1933

Thunnus nicolsoni feeeseeesssssesas Whitley 1936

17



En lo que se refiere al barrilete no se presentaron problemas
para su nomenclatura por lo que el nombre genérico m&s ampliamente acep

tado para el barrilete es el Katsuwonus pelamis desde fuecloe propuso -

por primera vez el Dr. Kishinouye en 1915 ( Waldron, 1962 ). Los otros
nombres mis usados que ha recibido el género son los de Euthynnus ( Jor
dan y Gilbert 1882, Tanaka 1912, Fraser Brunner 1950 ), Scomber ( Linna
eus 1758, Bloch y Schneider 1802 ), Thynnus ( Lesson 1830, Cuvier y Va=-
lenciennes 1831, Hoek 1914 ), Gymosarda ( Dresslar y Fesler 1882, Ber -
nard 1925 ), Orcynus ( Goode y Bean 1879 ).

En cunato a la especie las dificultares que se han presentado
hansido sobre la escritura, durante un tiempo se usé pelamys, posterior
mente cambid por pelamis y es el que ha reténido y el mis aceptado, de
acuerdo con Rosa ( 1950 ) citado por Shaefer, Broadhead y Orange 1963.

Waldron ( 1962 ) hace una recopilacién de todos estos cambios
¥ los enlista de la manera siguiente:

La presente lista de sindnimos es de acuerdo con Rosa ( 1950 )

Scomber’ PelaMa svsesenssnsensss ssssvnss Lannaens 1758

Scomber _'pE].a.myE @8 0800000 PO00C000000RGOD S BlOCh Yy Schneider 1801

Scomber pej.a.mj.des ececOeOCO0000PE00ORORE S LaCépede 1802

Thynnus VAFZANS ogeesocscccscosocsccsosocosss LeSSOn 1830

Thynnus PElamyS eeessccscscssssessssssss Cuvier y Valenciennes 1831

Katsuwonus Va_g_ans @e0e000 000000 BOCELOOO Jorda.n, Evermann Y Clark 1930

Pelamys PelamysS eesccssssecssccssssssssss Bleeker 1865

Orcynus pelamiS seececscssscsscsssssssss Goode y Bean 1879

Buthynnus pelamyS esescscscscscescscsses JOrdan y Gilbert, 1882
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Gj’mnosax‘da .Pelamis ®o0oeeeco0vro0ROQ DreSElar Yy Faesler 1889

Thynnus pelamis eccccccscsssvsssese HOEK 1911"

Euthynnus _'gelamis eesscssscscsesee lanaka 1912

Katsuwonus Eelam25 ecocesseceeoecee Kj.Bhinouye 1915

Katsuwonus pelamis cesesssvscososcs Kishinouye 1923

Gymnosarda pelamys ce:ssecesessese Bernard 1925

Pelaﬂws th}{nnus essessssorssssecee venking 1925

*Katsuwonis pelamis ceceecsoccssceee Herre 1933

Euthynnus ( Katsuwonus ) pelamis ..Fraser-Brunner 1950

1. Nombres comunes

Los nombres comunes no se apegan a las reglas estrictas como -
los utilizan los Cientificos, estos son el reflejo del amplio uso que se
dé a ellos en los mercados pesqueros por el pfiblico consumidor, por los
comerciantes del sector pesquero; por los pescadores artesanales en las
playas de desembarco, en los campos pesqueros y en el mar, por los pes-—
cadores industriales a bordo de sus embarcaciones en el mar y en los mue
lles de desembarco, por los pescadores deportivos en sus competencias y
por los jueces de las mismas; por los Bilogos, Oceandlogos, y otros pro
fesionistas estudiosos del sector pesquero, asf{ como por los estudiantes
de ciencias del mar, por los periodistas, escritores y otros profesiona-
les que defienden las ciencias pesqueras,

La costumbre ha implementado, por ejemplo, que a una misma es=
pecie se le denomine de maneras diferentes en diversas localidades, asf

4

tenemos que al barrilete también se le conoce como " bonito " & " bonito
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ocednico ", pero en Hawaii se llama " aki ". Con el atféin aleta amarilla
ocurre algo similar, tenemos que en Espafia es conocido como " rabil " en
cambio en Chile se le conoce como " albacora ', por lo que los nombres -
cient{ficos ayudan a evitar confusiones en el uso de los nombres comunes.
La correcta identificacidn y denominacién de los recursos Ictio
18gicos deben ser el primer paéo de cualesquiera investigacién que sobre
el sector pesquero se prolonga, pues sin el conocimiento cientifico de las
especiesrque constituyen recursos, los trabajos posteriores se verén a --

fectados de una u otra manera, -

Nombres comunes usados para el atlin aleta amarilla
( Schaefer, Broadhead y Orange 1962 )
Estados Unidos sctecpeoonCOOOeRO 0 Yellowfin tuna

Jap6n 00O RO0 0P G0OORE0000000000 Kihada' Kiwada’ Y Kimiji
para juveniles,

MEXACO soeseoscesococassconsesse Atfin aleta amarilla
Francia ecesccccscesccsssccesssse Thon a nageoires jaunes
Alemania ...-....;.............. Gelbflossenthunl

Chile eceesesccsscsssscsssncsnse Atfin aleta amar%lla

Espaﬁa ssessscessssasssssssnssese RAbIl

ﬁombres comunes usados para el barrilete

( Waldron, 1962 )

Australia sesecssssesscsssssssss Striped tuna

Cansdf sseresrarresnvesnressenrs Sicipjack ( Ocearde bonito )

Chile 0000000 CRO0CO0000000000000 Cachurreta




China Esesessseassoenspey LOW Chuns ( Chien )

Islas Hawaii eoceccoeecee SkipjaCk ( Ocean bonito, little
tunny, Striped tuna, Akd, Akd
Kinau )

IndoneSiS 90E0P0OOPOOOODOD Bonito

Japbn cesesesscecscessoss Katuwo ( Katsuwo, Katsuo, Magat-
suwo, Mandagagatsuwo )

México oecooeo0eedo0eeRO00 Barrilete

Nueva Guinea ecesceccssose Tjakalang

Perﬁ ;..tc'tOl..ttouctiou Barrilete

Filipinas evecc0eco00a0 SkipjaCk ( StriPEd tuna, GulyaSHn’

.z Pundahan, Bankulis, Oceanic boni-

to, Sobad, Bonito, Palawayan )

POlynesia eeesessesscssss At ( Excepto Tahit{ y Hawaii )

Tahiti 00 °R o0 PO OOOROQOO0 Auhbpu

Estados Unidos ecesceveos Skipjack ( Artic bonito' Oceanic
skipjack, Striped tuna, Watermelon,

Victor fish, Striped bonito, Ocea=
nic bonito, Skippy, Ocean bonito ).

2. Subespecies ( Morfometria )

El at@n aleta amarilla en su medio, se divide en poblaciones, -
las cuales no se cruzan. Estas poblaciones, subpoblaciones, razas locales
§ variedades ( Schaefer, Broadhead y Orange, 1963 ), se pueden reconﬁcer -
comunmente por diferencias de caracteristicas morfolégicas. Entre éstas
se incluyen principalmente la longitud de la segunda aleta dorsal y la ale
ta anal ( Talbot y Penrith, 1962; Schaefer, Broadhead y Orange, 1963 ).

En todo el Pacf{fico se observa que el atfin aleta amarilla aumenta

de talla en la direccidn Oeste-Este, los ejemplares mis jévenes aparecen -




enrcardﬁmenes més densos junto a las ielas o cerca de la costa gque en a=-
guas despejadas ( Kamimura Tadao y Misao Honwa, 1962 ).

Roycer ( 1964 ) encontr§ que los atunes aleta amarilla que ha-
bitan en el Oceano Pacf{fico Ecuatorial, presentan caracteres clinales co
mo tamafio de la cabeza, tamafio de la segunda aleta dorsal y analj los -
cuales son mayores en el lado Oriente del Oceano Pacf{fico y van disminu-
yendo gradualmente hacia el Occidente del Pacffico.

- A continuacién se presenta un diagrama " A " hecho por Royce
( 1964 ) donde se indica la forma en que se midieron los atunes aleta a-
marilla en el estudio presentado a la conferencia de Biologfa del atiin
del Pacffico en Honolulfl sobre las diferencias morfométricas de los mis-
mose FEl se basd en el método presentado por Marr y Schaefer ( 1949 ),
pero modificd las definiciones de las medidas para evitar confusiones, -
quedando como siguen: |

1. Longitud fucal ( Longitud total de Marr, Schaefer y Godsil

1949 ) Es la distancia desde la punta de la boca ( parte anterior sobre
la mandibula inferior con la boca cerrada ), a la del origen de la divi-
sién de la aleta caudal.

24 Longitudﬁde la cabeza

Distancia del extremo de la boca a el punto més posterior -

sobre el margen del suboperculos

3. Longitud de la boca a la base de la primera aleta dorsal.

La distancia del extremo de la boca a la base de la primera
aleta dorsal, la medida llega hasta la base de la aleta la que esté en -

posicién erecta, con el contorno hacia atrés.
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ke ZLongitud de la base de la boca a la serund

La distancia del extremo de la bocaa b

aleta dorsals La base de la segunda aleta dorsal nc ost
definida, como la base de la primera aleta dorsal, 1 rti
tamaiio del pez, pero se toma como la base del margen ant:
da aleta dorsal con el contorno de atrds de la aleta en 1

5. Longitud de la base de la boca a la aleta =

La distancia del extremo de la boca a la bas
nal. La base de la aleta anal se determind de igual maner:
de la segunda aleta dorsal.

6. Longitud de la base de la boca a la aleta pé&

La distancia del extremo de la boca a la has
vica. La base dé la aleta pélvica es la base del margen a:
misma, donde la aleta se extiende, con el contorno del cues

7. Longitud de la base de las:alétas pectorales

anterior del orificio anal,

La distancia media linea de la base de las al
a el margen anterior del orificio anal.

8. La mayor profundidad del cuerpo.

La mayor distancia entre el contorno dorsal )
ma perpendicular a el eje del pez. La medida es tomada del
sal del cuerpo a el contorno ventral del cuerpo, con la dep

primera aleta dorsal y su ranura. Esto se orientd por refe

pina dorsal.

9. Longitud de la alete pectoral.

La distancia de la ranuara anterior final de




punto més posterior, tomado con la aleta pectoral extendida posteriormen
te y del lado opuesto.

10. Altura ( longitud ) de la segunda aleta dorsal.

La distancia de la base de la segunda aleta dorsal a su -
fin distal, con la aleta en posicién normal.

11. Altura ( longitud ) de la aleta anal.

La distancia de la base de la aleta anal a su fin distal,
con la aleta en posicién normal.

12. Nimero de branquiespinas.

El nfimero del rastrillo anterior sobre el arco branquial
anterior del lado izquierdo del pez ( algunos peces tienen también ras -
trillo posterior sobre el mismo arco ). EL conteo del rastrillo sobre -
los lados del arco se hacen separados. Por ejemplo, 10 + 20 = 30 bran -
quiespinas con 10 arriba y 20 abajo.

13. Difmetro del iris.

El didmetro mayor del margen del iris amarillo y del teji
do negro continuo. Esto generalmente no est4 en linea paralela, por la
linea media del cuerpo.

1k, Sexo.
Se determina por medio de diseccidn.
15. Peso.

Se efectuan normalmente con una béscula de cualquier tipo
¥y se informa en el sistema mls conveniente.

En relacidén al barrilete, los estudios morfométricos realiza =
dos hasta la fecha no muestran una clina en ninguno de estos caracteres

( Hennemuth, 1959; Waldron, 1962; Fink y Bayliff, 1970 ).

\
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2.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El atfin aleta amarilla es cosmopolita, ocurriendo en todos los
mares tropicales y subtropicales a excepcién del Mediterraneo y las areas
frfas de la corriente de Benguela ( Talbot y Penrith, 1962 )« En el (-=
Oceéno Pac{fico ocurre en abundancia comercial en una amplia banda apro-
ximadamente en las isotermas de 20° C, aunque también se les han encon -
trado en aguas mis frias. Esta especie se le reconoce en el lado Este
del Ocedno Pac{fico desde Punta Buchon, California a San Antonio, Chile
( 35° N a 30° S ); sobre el lado Oeste se le ha encontrado desde Hokkaido,
Japén hasta el Archipiélago de Indonesia de ahf a Cabo Naturalista, Aus-
tralia,hasta la Isla Norte, Nueva Zelanda ( 45° N a 45° S ). Se distri-
buyen también en el Ocedno Indico y el Ocedno Atldntico, principalmente
frente a Africa Central Occidental, Mar del Caribe, Costas de Venezuela
y Brasil ( Mijake y Hayasi, 1972 ).

El barrilete ocurre también en todos los mares tropicales y sub
tropicales, al Este del Ocedno Pacifico desde la Isla Vancouver en Cana-
d4 hasta Chile, incluyendo las Islas Guadalupe, Revillagigedo y Galfpa -
gose Por el lado Oeste desde Hokkaido, Japdn hasta las costas de Austra
lia incluyendo las Islas Filipinas, Nueva Guinea y Nueva Zelanada; éste
ha sido‘capturado hasta la Latitud de 45° N a 60° S, En el Ocefno Indi-
co se distribuye en la costa de la India, de Africa incluyendo el canal
de Mozambique hasta la gran Bahfa Austral. La ocurreﬁcia del barrilete
en el Ocedno Indico es de aproximadamente desde los 20° N a los 50° S5 -
( Jones y Silas; 1962 ). Se distribuye ampliamente por todo el Ocefno

Atléntico, principalmente frente a Africa Centro Occidental desde Angola
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a las Islas Canarias, el Mediterraneo a excepcién del Mar Negro, por el
Este desde el mar Caribe hasta las Costas de Brasile. Su distribucién
en el Oceéno Atléntico es aproximadamente desde los 20° N a los 30° S

( Miyake y Hayasi, 1972 ).

El atin aleta amarilla y el barrilete presentan una distribu-
cibén geogrifica similar, encontrdndoseles desde los 43° N hasta los 45° S
como 1fmite miximo dados por los datos dé captura comercial y marcacio-
nes. ( Alverson, 1959, Calkins, 1975 ).

Las areas correspondientes al Ocedno Pacffico ( Zona de inte-
rés en el presente trabajo ) se caracterizan por temperaturas que osci-
lan entre 18° C a 28° C ( Rango superior ) y entre 15° C a 20° C ( Ran-
go inferior ).( Broadhead y Barret, 1964; Clemens y Nowell, 1963 ).

a) Distribucién en relacién al medio ambiente.

La distribucién del atiin aleta amarilla y barrilete comin en
el Ocefno Pacifico nos indica que la temperatura es un factor ecoldgico
determinante para la distribucién de los atunes. La aparicién estacio-
nal de éstas especies tanto al Norte, Centro y Sur de América sugiere
la trayectoria de las Isotermas ( Broadhead y Barret, 1964; Nakamura, -
1969 y William, 1970 ) ( Ver factores que determinan los cambios &e dis
“tribucién, seccién 4.3 )

b) Areas ocupadas por huevos, larvas y juveniles,

No fue posible localizar ninglin trabajo especifico sobre la -
distribucién de huevos de atunes, particularmente sobre el atfin aleta
amarilla y el barrilete, afin en la actualidad se sigue haciendo estudios

sobre la forma de identificarlos al colectarlos en el plancton, cosa que
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es muy aificil, todo estd relacionado a que éstos inéuban rédpidamente, dos
dias en el caso del atiin aleta amarilla al cabo de los cuales nace una lar
va de aproximadamente 2 6 3 milfmetros de longitud ( Schaefer y Orange, 1963;
Klawe, 1963 ); en cambio del barrilete se desconoce afin su desarrollo embsi
bridnico lo que hace afin mds diffcil su identificacién. Otro problema que
se presenta es que se confunden los huevos de atlin entre las mismas espe -
cies y hasta el momento no ha sido posible distinguir a cual pertenecen —-
( Schaefér, 196% ). Todos estos puntos ain son motivo de estudio y de in-
vestigacién. En cuanto a las larvas § juveniles los datos proporcionados
por las colectas con redes de plancton indica que la distribucién de cada
especie es igual a la de los adultos, pero mls restringida hacia los extre
mos de los 1imites de su distribucién.( Schaefer, 1963 ).

c¢) TFactores que determinan los cambios He distribucién.

La temperatura es el principal factor de distribucibn de los atu |
nes, tenemos que el atfin aleta amarilla ocurre en el Ocedno Pacifico entre
las Isotermas de 18°C a 31°C, en concentraciones para pesca comercial en =
tre 20°C y 28°C y 28°C, para pesca comercial superficial entre 18° y 20°C
por lo que consideramos un limite superior de 28°C y uno inferior de 18°C
para la pesquerfa de esta especie. Algo similar ocurre con el barrilete,
&ste se localiza constantemente en el Oceéno Pacifiéo entre las isotermas
de 18°C, para pesca comercial entre 19° y 23°C, para pesca comercial super
ficial entre 18° y 20°C, considerdndose como 1{mite superior de 23°C y uno
inferior de 18°C para la pesquerfa de &sta especie ( Broadhead y Barret,
196k4; Nakamura, 1969 y Williams, 1970 0.

Le sigue en importancia el alimento, asf nos lo afirman Reintjes



(1953 ), King ( 1956 ), Kaminura ( 1962 ), Waldron ( 1962 ), Alverson
( 1963 ), Schaefer, Broadhead y Orange ( 1963 ) y Nakamura ( 1969 ), en
estudios hechos sobre la distribucién de los mismos y de sus hébitos a-
limenticios. Por ejemplo tenemos que en el Este del Oceano Pacffico la
abundancia de cardimenes superficiales tanto de atén aleta amarilla co-
mo de barrilete se presentan donde hay alta productividad de fitoplanc-
ton y zooplancton disponible, asf{ otros organismos que son alimento pa-
ra los atunes ( Pequefios peces, calamares, crusticeos, etc. ). Las a -
reas de alta productividad ocurren donde las aguas profundas ricas en
nutrientes afloran a la superficie, fendmeno conocido como surgencia y
que caracteriza & la zona de California, Baja California y Perd ( Broad
head y Barret 1964; Calkins, 1975 ).

Blackburn ( 1965 ), .considera otras propiedades ocednicas de
menor importancia como factores determinantes en la distribuciédn de los
atunes tales como: Salinidad, concentracién de Oxfgeno disuelto, trans-
parencia del agua, sin embargo, a ninguna se le ha podido comprobar un
efecto directo sobre la distribucién del atéin aleta amarilla & del ba -
rrilete.

3,0 RESULTADOS

a) Biologia
l. REPRODUCCION
lel Sexualidad

Tanto el atfin aleta amarilla como el barrilete scn hetero sexua
les, y hasta el momento no ha sido posible diferenciap a siuple vista -

su sexo; en los diversos estudios se ha tenido que recurrir & la diseccién



del organismo para determinar su sexo ( los machos presentan testfculos
blanquesinos de constitucidn gelatinosa, en la parte postero superior de
la cavidad celémica, cuando estan maduros se extienden lateralmente. Las
hembras presentan ovarios con los huevos, en ambos casos se trata de orga

nismos maduros sexualmente ) ( Schaefer y Orange, 1963 ).

1.2 Madures ( edad y tamafio )
© El atin aleta amarilla desova inicialmente durante su segundo-

afio de vida ( Schaefer, Broadhead y Orange, 1963 ); pero ain existen con
troversias sobre el tamafio que alcanza para su primera etapa de madurez
sexual, tenemos que existen un gradiente muy marcado en cuanto al tamafio
del pez en direccién Este a Oeste en el Oceano Pac{fico, su tamafio va en
aumento en esa direccién, & aqui que la diversidad de datos que se infor
man en las diferentes zonas donde ha sido colectado.

Yuen y June ( 1957 ) en un estudio hecho en el Ocedno Pacifico
Central Ecuatorial sobre el desove del atiin aleta amarilla nos informan
en relacién al tamafio, que &ste es capaz de reproducirse tan pequefio co =
mo de 70 cm., aunque la mayor parte de la poblacidn madura sexualmente
cerca de los 120 cm., Schaefer y Marr ( 1948 ) encontraron organismos de
lra. madurez sexual en aguas de Costa Rica con un tamafio que flutud en-
tre 70 y 100 cm., asi se tiene que se han colocado hembras maduras de 57
cm., en las zonas cercanas a las Filipinas y de 80 a 100 cm., alrededor
de las Islas de Revillagigedo ( Schaefer, Broadhead y Orange, 1963 ).

En relacidn al barrilete no se tiene informacién definida de -

la edad a la cual madura por primera vez, esto se atribuye a la diversi-

30
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dad de opiniones que ha habido sobre la forma de determinarles la edad.
Brock ( 1954 ) usé frecuencias de longitud, aprovechando los datos de pes
ca comercial por lo que los organismos se encontraban en estado adulto ¥y

en época de reproduccién. Encontrd que el barrilete madura sexualmente -
al primer afio de vida y hasta el momento no se ha sabido de otro dato di-
ferente, por lo que muchos autores siguen usando la informacién de Brock,

y en cuanto al tamafio este se encontrd en un rango al rededor de 40 a 50
cm., de aquf tenemos que Marr ( 1948 ) reporté en el Area correspondiente

a las Islas Marshall, hembras maduras de 39.1 cm. ¥ hembras que han deso=
vado recientemente de 4o,7 cme En las Islas Hawaii hembras maduras de 43,2
cm. informado por Brock ( 195% ), Wade ( 1950 ), citado por Waldro ( 1962 ),
en las Islas Filipinas se informd hembras maduras de 34 cm, de longitud,-
estos casos no son frecuentes por lo que sé considera que la mayoria de -

las hembras reportadas como maduras estén arriba de los 40 cm. ( Waldron,

1962 ).

1.3 Apareamiento
No se tiene informacién sobre el comportamiento de apareamiento,
tanto del atiin aleta amarilla como el barrilete, se cree se verifica indis
tintamente entre varios orga nismos ( Schaefer, 1963 y Waldron, 1962 ).
En relacidn a la fertilizacidén en ambas especies &sta se efectia
externamente, los huevos son pelégicos y son fertilizados mientras flotan

en las capas superficizles del oceano ( Schaefer, 1963 ).
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1.4 Fecundidad
Segln June ( 1953 ) esta es definida por el nfimero de huevos -
maduros en un solo desove y, es determinado por la enumeracidn de los -=
huevos en el estado modal mis avanzado ( un grupo de huevos con yema, que
se diferencia por su tamafio de aquellos m&s pequefios ) de una muestra de
ovario de peso conocido, y calculando el niimero tal de huevos segin el --
peso del par de ovarios completos, de acuerdo con la siguiente férmula:

FECUNDIDAD = No. de huevos en la muestra X peso del par de ovarios
Peso de la muestra

Sin embargo, antes de que pueda ser determinado el No. total de
huevos desovados dentro de una estacién por un sélo organismo, debe contar
se también con la informacidén de cuantas veces desova dicho organismo en
estacién, por lo que se tiene que el atlin aleta amarilla y el barrilete e
fectia mds de un desove dentro de cada estacidn, no obstante, el niimero
preciso de desoves no ha sido determinado ( June 1953; Brock 1954; Schae=-
fer y Orange 1956; Orange 1963 ).

Alin existen dudas sobre la fecundidad tanto del atin aleta ama-
rilla como el barrilete, y muy poco se ha puplicado al respecto, pero te-
nemos que June ( 1953 ) en un estudio realizado en el Ocedno Pacifico --
Oriental ( Fige 7 ) encontrd que una hembra madura puede desovar en una -
sola ocasidn hasta 8,000,000 de huevos ( rango en el estudio fluctud en -
tre 2,370,000 huevos ), el nfimero de huevos desovados aumenta con el tama
filo y peso del atlin aleta amarilla.. En cuanto al barrilete, una hembra pue
de desovar entre 100,000 y 2,000, 000 de huevos ( James Joseph, 1963 ), -
encontrdndose también una relacién directa entre el tamafio y el peso del

pez con la fecundidad ( Figs. 8, 9, 10, 11 ) y tablas 1L y 2 »
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June,1953 y James Joseph, 1963,
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FIGURA 8 Realcidn entre la fecundidad y la longitéd,
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Rezalcibn entre la fecundidad y la longitdd de 42
barriletes del Oceano Pacifico Oriental. Las 1i
neas a guiones indican el 95% de los intervalos

de confianza, para predecir la fecundidad media

correspondiente a un valor de longitid dado.

June,1953 y James Joseph, 1963,
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FIGURA 11

TOTAL WEIGHT IN POUNDS

Realcidn entre la fecundidad y el peso de 42
barriletes del Océano Pacifico Orientel.

June, 1953 y James Joseph, 1963,
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Largo Peso tofal ecundidad Areade Largo Pexoilotul ecundida ea de
jom  cecwade TOILGT G jom)  edgiwe TSI GG
1005 447 213 II 1279 94.1 5.69 I
1054 53.3 3.85 L 1303 98.6 4.92 %
1121 62.9 298 ” 1329 106.0 4.33 £
1304 98.6 5.48 & 1350 111.0 5.08 "
817 245 1.02 II1 1368 116.0 7.47 »
862 283 0.79 . 1409 126.0 723 i
905 325 1.86 " 1415 129.0 731 g
920 34.7 1.58 " 843 26.7 1.17 v
937 375 321 ™ 864 28.7 1.92 o
937 375 1.78 " 877 30.1 1.68 L
952 38.3 232 " 879 30.3 1.52 ”
958 40.7 1.43 ” 879 30.3 1.52 2
970 40.8 215 B 911 33.7 1.14 »
977 42.0 2.93 “ 917 344 2.87 U
987 43.3 2.27 L 944 375 1.35 =
995 447 2.20 ” 991 43.5 2.36 2
1013 46.0 222 2 '1043 50.3 3.42 4
1016 474 3.17 ” 1068 54.8 4.44 t
1017 47.4 209 ¥ 1092 57.9 4.01 1
1025 48.9 1.72 i 1139 646.3 3.24 »
1036 50.3 2.80 " 1147 68.1 3.41 b
1039 504 2.58 ' 1183 73.6 2.65 L
1039 50.4 2.00 2 1205 715 2.93 "
1046 51.8 3.58 & 1208 794 3.72 u
1050 51.8 2.38 i 1245 85.5 4.00 ki
1035 53.3 1.77 s 1260 89.8 518 a
1051 53.6 2.43 2 1264 89.9 455 )
1052 53.6 1.91 n 1279 941 2.81 D
10353 54.8 2.62 ” 1289 96.4 4.96 ”
1087 b7.9 1.62 . 1293 96.5 327 el
1097 59.6 2.06 2 1336 108.0 ~ 528 »
1112 61.2 1.64 2 1361 113.0 V532 o O
1123 62.9 3.90 & 1376 118.0 4.60 "
1124 62.9 1.49 " 1395 123.0 443 4
1129 64.6 3.33 = 1398 123.0 T279 »
1134 66.3 3.55 2 1410 125.0 6.98 ”
1135 65.3 3.04 2 1412 126.1 6.40 =
1138 66.4 3.67 L 1452 137.0 5.18 "
1145 .- 68.0 1.96 " 1123 62.9 2.28 VI
1146 68.1 2.81 i 1245 815 4.17 2
1150 68.5 2.37 ? 1255 89.8 4.73 2
1151 68.5 2.35 i 1271 941 5.02 L
1171 1.8 3.81 s 1303 95.6 3.40 "
1181 73.6 1.89 ” 1349 111.0 5.05 Lt
1194 75.5 3.90 4 1228 83.5 2.72 VII
1201 T1.5 310 " 1246 87.6 2.71 2
1255 89.8 3.16 H 1301 98.6 3.43 2
Tabla 1 Determinaciones de la fecundidad de 94 atunes

aleta amarilla pescados en el Océano Pacifico
Oriental, incluyendo la longitid total, el pe

so total calculado y el &rea de captura.

June, 1953 y James Joseph, 1963,

{
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Largo fotal Peso tota) calcu- Fecundidad Area de
(mm.) lado (lbs.) {miles) capiura
659 14.3 600 1
673 15.3 700 "
673 15.3 410 "
674 154 890 "
675 154 880 "
682 16.0 1,240 W
682 16.0 760 "
689 16.5 1,330 L
692 16.8 910 ”
694 16.9 440 "
697 17.2 740 s
698 17.3 970 " e
698 17.3 560 "
699 17.4 600 &
614 113 540 v
633 12.5 640 .
638 12.8 210 #
640 129 6380 W
641 13.0 760 i
642 131 230 a
646 13.3 930 ”
651 13.7 420 ™
652 13.7 430 "
659 14.3 340 =
661 : 144 580 »
671 15.1 860 &
673 153 - 670 H
679 15.7 430 "
681 15.9 “ 400 b
685 16.2 Y500 - ”
685 16.2 : 530 k2
693 16.8 900 "
695 17.0 - 1,490 J
697 17.2 1,140 o
704 17.8 1,140 "
- 708 18.1 1,200 .

712 184 1,320 "
715 18.7 1,330 i
614 11.3 400 v
614 11.3 800 &
629 122 970 £
616 114 380 VI

Tabla »  Determinaciones de la fecundidad de 42 barriletes
del Océano Pacifico Oriental, inclgyendo la longi
tid total, el peso calculado y el &rea de captura.

June, 1953 y James Joseph,19(63,



1.5 Desove

El conocimiento del tamafio y la edad que corresponden a la pri
mera madurez sexual, asf{ como de las estaciones y areas de desove de los
atunes tropicales que mantienen las pesquerias del Ocefno Pacifico Orien
tal, constituyen parte importantes para comprender la historia Natural,
la estructura de la poblacién y la dinfmica de la pesquerfa, ( Waldron,
1962 ).

Hasta hace pocos afios nada se sabia sobre el tema, Schaefer y -
Marr ( 1948 ), Schaefer y Orange ( 1952 ), Orange ( 1961 ). y Waldron { -
( 1962 ), han confimado que tanto el atfin aleta amarilla como el barrile-
te desovan en el mar abierto frente América Central, por lo menos durante
la dltima parte del Invierno y en la Primavera., De Enero a Abril encontra
ron que muchos de los atunes aleta amarilla de mids de 70 cm., de logitud -
total, procedentes de las pescas comerciales de dicha regién, tenian g&ng
das en estado avanzado de madurez, mientras que los organismos obtenidos
a fines de Junio ya habfan desovado. Se recolectardén barriletes en vias
de maduracién a fines de Febrero, y en los filtimos dias de Marzo se encon
traron espec{menes ya desovados.

June ( 1953 ), mediante el examen sistemftico de génadas de atu

nes aleta amarilla pescados durante todo el afio, cerca de las Islas Hawaii,

ha demostrado que ésta especie desova alli desde mediados de Mayo hasta -
fines de Octubre. Brock ( 1954 ) demuestra que el barrilete de la misma
regibén desova desde Febrero hasta principio de Septiembre. Todo esto de=-
muestra que los atunes tropicales desovan en muchas partes del Oceéno Pa-

ci{fico y que se caracteriza por tener una estacibn de desove muy amplia.
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Con el fin de tener una informacién més exacta sobre los pro-
cesos de maduracién y desove del atfin aleta amarilla y barrilete en lo
que se refiere a la zona correspondiente a la CIAT ( Comisidén Inter-Ame
ricana del Atin Tropical ), en Diciembre de 1953 inicié un estudio sis-
temftico de las gbnadas de especimenes desembarcados por la flota pes -
quera ( Schaefer y Orange 1956 )

Los muetreos fueron hechos en tres areas indicadas en el mapa
adjunto ( Fig, 12 ). g

AREA I  Bancos Locales, correspondiente principalmente a la -
regidn de la pesqueria a lo largo de la Costa de Baja California y den -
tro del Golfo de California.

II  Situada al sur de Baja California, comprende las aguas —-
circunvecinas a las Islas Revillagigedo,.

ITI Incluye la zona de pesca frente a la América Central, de
produccién anual ininterrumpida.

Al hacer el examen gonéddico se considerd el estado de madurez
por medio de la inspeccidn macroscdpica. Estos estdos de madurez fue -
ron catalogados como sigue:

ESTADO 1-S Las gbnadas son pequefias y tienen forma de cinta. En es-
te estado no es posible determinar el sexo por el examen
macroscépico. Se presume que estos individuos no han en-

trado nunca en madurez sexual,

ESTADO 1 Inmaduro; las génadas son alargadas y delgadas, pero el -
sexo puede ser determinado por el examen macroscépicos

ESTADO 2 En proceso de maduracién; las génadas son grandes y tfirgi
das y ya es posible identificar individualmente y a sim -
ple vista, los huevos en via de maduracién.
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ESTADO

ESTADO

ESTADO

3

L

5

Continua el proceso de maduracién; las gdénadas son grandes
y tirgidaé y ya es posible identificar individualmente y a
simple vista, los huevos en via de maduracién.

Maduro; el ovario ha aumentado de tamaiio; los huevos son -
transliicidos, se desprenden fAcilmente de los foliculos o
se encuentran sueltos en la cavidad interior del overio;
con frecuencia es posible lograr que salgan los huevos e=
jerciendo presidn en las paredes abdominales del pescadoe

Desovado; hay remanente de huevos maduros en la luz o plie
gues del ovario, que frecuentemente solo puden verse al --
examen microscdpico. Los ovarios enete estado a menudo -
son més grandes, huecos y fl4cidos, pero si el desove no -
ha sido muy reciente, se podria decir que son idénticos a
la condicidn en que se encuentran en los estados 2 y 3, si
no fuera porque muestran remanentes de huevos maduros.
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FIGURA /2 Areas en que se recolectaron las muestras
Schaefer y Orange 1956,
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ATUNA ALETA AMARTLLA

AREA I Se muestreo desde Marzo a Diciembre de 1954 (ver fig. 13)

El grupo de mayor edad, aparece en los muestreos de Marzo,
con una longitud modal de 70 cm. y es posible seguirla hasta Noviembre
con una longitud modal de 88 cm. EL otro grupo aparece en Junio con
un tamafo modzl de 53 cm. el cual se sigue hasta Noviembre y Diciembre
con un tamafio modal cercano a los 65 cm.

En el estado 1-S se encuentran los organismos que nunca
han desovado y constituyen la mayoria de los ejemplares més jévenes.

En resumen, parece que el tamafio que tienen los individuos
al 1legar a su primera madurez sexual estd muy cerca de los 66 cm. y
que no es raro que existan ejemplares de 90 a 100 cm. gque nunca hayan
entrado en madurez sexual ( fuera de periodo ).

Los pescados de més de 66 cm. comprendidos en los estados

3 al 5 se presentan con mayor frecuencia de Mayo a Septiembre.

AREA II  Se muestreo entre Diciembre de 1953 y Febrero de 1955 (ver
fig. 14)

Los organismos de 66 cm. mostraron génadas en el estado 3,
por lo que dicho velor puede ser considerado como una estimacidn del
tamafio minimo al cual los organismos alcanzan su primera madurez sexual.
Se encontrd un considerable mimero de especimenes en el estedo 1-5 entre
los pescados menores de 80 cm.

Los orgenismos comprendidos en los estados 39 5 aparecie_
ron de Mayo a Noviembre, pero s6lo uno que otro ejemplar aparecid antes

de Mayo. En Diciembre se obtuvo una proporcidén notable de especimenes



en el estado 5 y ninguno en el estado 3.

I

AREA TIITI  Se muestreo desde Diciembre de 1953 hasta Enero de 1955
( ver fig. 15 )

Los especimenes en el estado 3, que es el indicativo del
avecinamiento de la madurez, se presentd ocasionalmente en Diciembre,
Febrero y larzo en tamafios de peces de 50 a 60 cm. En individuos ma_
yores de 60 cm. se encontré con frecuencia este estado. Individuos
en el estado 1-5, que se cree nunca alcanzaron la madurez sexual, se
presentan con frecuencia hasta aproximédamente los 70 cm. Esto pare_
cerd indicar que en esta regidn el atin aleta amarilla tiende a madu_
rar a tamafios menores que en las regiones més septentrionales, siendo
el tamailo menor 2l cumplir la primera madurez sexual de unos 50 cm. ¥y
con individuos maduros sexualmente de mé&s o menos 60 cm. Arriba de
los 9% cm. de longitud no se encontraron individuos en el estado 1-S
3"10

En todos los meses se encontraron individuos cuyas géna_
das estdn en desarrollo ( Estado 3 ) & que parecen ya haber desovado

por lo menos 1 vez ( Estado 5 ).

BARRILETE

AREA I £l muestreo se efectud de Junio a Noviembre de 1954 (ver

De la figura vemos que la mayoria de los especimenes fue

ron muy pequefios y sélo unos pocos sobrepasan los 60 cm. Los indivi

duos cercanos a la longitud de 50 cm. se encontraron en los estados

3 08 5
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AREA  IT El muestreo fue de Diciembre de 1953 a Diciembre de 1954
(ver fig. 17)

Se muestreo en las cercanias de las Islas Revilla Gigedo.
No se encontraron muestras en Junio, Julio, Agosto y Octubre, y.sélo
unos pocos ejemplares en Septiembre. Durante estos meses la mayor par_
te de la flota pescd en la zona Neritica de Baja California y la poca
pesca efectuada cerca de las Islas produjo muestras de sdlo attn aleta
amarilla en Junio y Julio ( ver. fig. 14 ).

Las muestras de barrilete de tamalo mayor correspondieron
a la zong Neritica de Baja California se encontraron en estados avan_
zados de madurez ( Estados 3 al 5 )« En las muestras obtenidas en las
Islas de Revilla Gigedo; el més pequefio dentro de los Estados 3 al 5,
midié 56 cm. de largo. Una gran parte de los barriletes de &sta area
en el estado 1-S acusaron longitudes menores de 55 cm. y algunos de
65 cm.

De estas muestras y de las procedentes de las areas I y II
se desprende que, en la parte Septentrional de su distribucidbn, los ba_
rriletes entran en madurez &l tamaiio minimo de 55 cm. y que una elevada
proporcidén de ellos no maduraron antes de alcanzar los 60 cm.

En Enero de 1954 se obtuvieron pocos especimenes en el Esta_
do 3, y hasta Abril se pudieron encontrer un nlmero aprecialbe. En
los muestreos de Septiembre, Noviembre y Diciembre, se encontraron or_
ganismos en el Estado 3 y 5. Segin los datos la principal época de

desove de los barriletes es la comprendida entre Abril a Diciembre.

AREA III En esta area la pesca se ejercita todo el afio y fué posible

obtener muestras de barriletes todos los meses desde Diciembre de 1953
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a Enero de 1955 ( ver fig. 18 ).

Individuos en el Estado 1-S son frecuentes hasta el tamafio de
55 cm. los peces més pequefios en el Estado 3 midieron 50 cm.

Comparando las figuras 17 y 18 se puede apreciar que el barri-
lete tiende a madurar a un tamsfic menor que en el area mis tropical. Duran
te Febrero, Marzo y Abril de 1954 y %nero de 1955, fuéron muy numerosos los
e jemplares en el Estado 3 y 5 , aunque se les encontrd en menor cantidad en
los otros meses, aparentemente se registraron durante todo el afio espec{me-
nes en proceso de maduracién o recien eclosionados.,

En base a lo anterior, se asume que la principal época de de-
sove de el barrilete en las regiones cercanas a América Centrel ocurre a -
finales del Invierno y los comienzos de primavera en el Hemisferio Norte,

Waldron 1962, hace un resumen de los periodos de desove del -
barrilete en el Oceano éac{fico y reportados por diversos autores e indica

la evidencia en que se basaron para dicho reporte ( Ver tabda 3).
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AREA
América Central
América Central
Isla Revilla Gigedo
Aguas Hawaii
Aguas Hawaii
Pzc. Central Ecuatorial
Isla Marquesa
Isla Society
Isla Marhall

Aguas Filipiaas

Aguas Japonesas

Aguas Japonesas

TABLA 3
Waldron, 1963

AUTOR
Schaefer y Marr, 1948
Schaefer y Orange, 1956
Schaefer y Orange, 1956
Brock, 1954
Sherman y Brown (liS)
Marsunoto, 1958
Yoshida (MS)
Yoshida (14S)
larr, 1948

Wade, 1951

180, 1955

Yabé, 195k

PLRICDO DESOVE

Enero - Marzo
Diciembre - Marzo
Julio - Diciembre
Iebrero - Septiembre
llayo - Julio

Todos los meses excep_
to Abril y Diciembre
Noviembre - Diciembre
Noviembre - Diciembre

Abril - Agosto

Todo el afio, los max.
Septs = Abril

Junio - Agosto

liayo = Agosto

EVIDENCIA

Génada,
Gonadal
Gonadal
Gonadal
Larval

Larvel

Gonadal
Gonadal
Gonadal

Larvel

Gonadal

Gonadal

juveniles

y Larval

y Larval

¥y Jjuveniles



b) FASE PREADULTA

Matsumoto, et. al ( 1972 ) nos informan que:

En atunes, como en muchos otros peces, es diffcil separar cla-
ramente la larva del estado juvenil porque no existe una marcada metamor
fosis y los cracteres de los adultos usados para identificacién de espe-
cies se desarrollan gradualmente y separadamente., Es aceptado general -
mente que el final del estado larval es éuando la larva ha desarrollado
el fuerté.complemento de los rayos y espinas en todas las aletas, todas
las vértebras estén oscificadas, y la abertura anallse ha movido hacia -
atrfs cerca del origen de la &leta anal. Para casi todas las epecies de
atunes, este desarrollo ocurre cuando la larva ha alcanzado de 10 & 13 mm
longitud standar.

Para la identificacidn de larvas de atlin ha sido necesario re-
currir a diversos caracteres que hacen posible dicho trabajo, estos ca -
racteres son: Meristicos, Morfoldgicos, Medidas y la pigmentacibn .

Mer{stico: EL nimero de miomeros es fitil para separar el barri

lete ( Katsuwonus pelamis ) que tiene de 42 a 43 y el barrilete negro

( Euthynnus lineatus ) que tiene de 38 a 39 de otras especies, incluyen-

do otras especies de Euthynnus, los cuales tienen un nfimero similar de -
miomeros ( 40 a' 41 ). Fl nfmero de rayos y espinas de las aletas no son
Gtiles para la separacién del género Thunnus porque todas las especies -
son similares en este grupo.

Morfologfa Anatdmico: La forma de la primera aleta' dorsal, -

cuando estid completamente formada, es #til para distinguir los estados
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larveles finales de K. pelamis,Euthynnus, y Auxis de lo de el género

Thunnus. (Las espinas preoperCulareé son falsas porque ellas sufren
un répido crecimiento cambiando la posicidn relativa del ojo a el eje
longitudinal lo que requiere de ser examinado mis minuciosamente).

La distribucién ( nidmero y posicién ) de pterygiophoro en la segunda
sleta dorsal en relacién a las espinas neurales son Gtiles en la se_
paracién de algunas especies del género Thunnus, pero unicamente des_
pués de la oscificacidén de los huesos ( larvas de 10 a 13 mm). Dado
que otras especies la oscificacidn es antes. Otra caracteristica del
esqueleto axial, ditil en la identificacidn, asi como la posicidn del
primer arco hemflico y la posicidén de los zygapophysis sobre la vér_

tebra, también se forma més tarde ( Matsumoto, 1972 )
L

Medidas: Las medidas morfométricas no han sido usadas exten
sivamente para datos, aungue existen algunas con buenas posibilidades,
asi como la relacién de la profundidad del cuerpo a la longitud estan_
dar, longitud de la boca a la longitud de la cabeza y longitud de la
boca a el diémetro orbital. Algunas de las razones por la due no usan
medidas como dato, es que la larva no Unicamente enconge en preserva_
tivos si no que también sufre distorciones en el cuerpo que no pueden

ser controlados durante el tiempo de fijacidn ( Matsumoto, 1972 ).

Pigmentacidén: La pigmentacidén negra ha sido la mis amplia_
mente usada y aceptada como caracteristica en la identificacion de las
larvas de atunes. Ixisten variaciones y cambios en los patrones de la
pigmentacidén negra sobre las larvas de atlin debido al crecimiento, pero
en ciertas areas del cuerpo estos patrones han sido descritos como dti_

les en la identificacibén. El primer patron se presenta en la pigmenta
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cidn sobre la primera aleta dorsal, la parte media posterior del tron_
co, antes del cerebro, y en los extremos de ambas quijadas. El tamafio
de la larva a la cual las células de pigmentacidn negra aparecen en cier_
tas areas del cuerpo, especialmente arriba Y abajo del extremo de las
quijadas, es Util en la separacidn de el atfin aleta amarilla (Thunnus
albacares) del albacora ( Thunnus alalunga ). Los patrones de pigmen_
tacién roja, aunque no especifica especies, ha sido Util en la confir_

macidén para la identificacidn del Albacora cuando se usa en conjunto

con los patrones de pigmentacidn negra. ( Matsumoteo, 1958 y 1972 ) .

1, Larva de AtGn Aleta Amarilla y Barrilete

El estudio del desarrollo y la linea de distribucidn de las
larvas del atlin aleta amarilla, barrilete y otras especiés en el Ocea_
no Pacifico Central fué presentado por Matsumoto (1958), &1 se basd
principalmente en la pigmentacidn, morfologfa de las larvas y la dis_
tribucién de los adultos en el area de estudio. Las diferencias en_
tre las larvas de varias especies ¥ en diferentes estados de desarro_
1llo se resumen en el cuadro "A'", Las larvas del atin aleta amarilla
fluctuaron entre 3.0 y 14.2 mm de longitud total de una serie de 264
especimenes colectados. Los especimenes de menos de 3.9 mm de longi_
tud total no pudieron ser identificados positivamente pero los inclu_
yeron dentro de la especie del atin aleta amarilla por su semejanza
con las larvasm identificadas positivamente. Del barrilete fueron L6
especimenes colectados que midieron entre 2.3 y 20.1 mn de longitud
total, se identificaron positivamente los que midieron de 3.7 mm para

arriba. ( Matsumoto, 1958,y 1969 ).



Para mayor comprencién del cuadro " A ' ver Fig. 19 que es un

esquema de una larva tipica de atéin con los nombres utilizados en este

estudio ( Matsumoto, 1958 ).
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CUADRO "A "
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Thunnus albacares

Katsuwonus pelamis

a)

b)

c)

Carencia completa de cromatéfo

ros sobre el tronco, excepto

sobre la masa visceral, hasta
que la larva alcanza 14 mm de
longitud total.

No cromatdéforos sobre la parte
anterior del cerebro.

Pigmentacidn fuerte sobre la
la., aleta dorsal en especime
nes de més de 7 mm de longitud
total.

a)

b)

c)

d)

Presencia de un cromatd
foro distintivo sobre la
linea medio ventral de la
regidén caudal.

Aparicidén tempransz de cro

matéforos sobre la parte

anterior del cerebro eb

especimenes de més de 7 mm

de longitud total. |

Un cromatéforo singular so
bre la mitad de la mandibu_
la en especimenes de més
de 7 mm de longitud total.

CromatSforos dnicamente a
lo largo y sobre el borde
exterior de la la. aleta

dorsal.
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Espina
diona post-temporal Keta
L al
Cerebro Cerebro medio Haga L
anterior
Midneros Pediinculo caudal
Hancha Estriacién
nasal
Premaxilar
'l'l'l'l'l'l'l'lll

Alet dal
Abertura ansl 1 & cau

Espina !
- Urostilo Placa
Saco abdominal preopercular B pupal
‘Angulo del
preoperculo

Simfisis
Mandfbula  Maxilar 29 pectoral

FIGURA 7 Tipica larva de atfin con la nomenclatura empleada
para varias partes del cuerpo.

Matsumoto, 1958,
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AL+ TFASE PREADULTA

ATUN ALETA AMARILLA

Los especimenes se caracterizan por la falta de cromatéforos
sobre el tronco, excepto sobre la masa visceral y por la pigmentacidn
obscura (negra) en la porcidén medio distal de la membrana inter-radial
de la primera aleta dorsal, ( Schaefer, Broadhead y Orange, 1962 ).
Schaefer y lMarr ( 1948 ) hacen observaciones sobre juvéniles dergleta
amarilla y barriletes de diferentes tamafios, ellos informan que en in_
dividuos menores de 10 a 12 mm no presentan una pgmentacién obscura ex_
terna en la primera aleta dorsal, excepto una tenue linea sobre la par_
te de atrds de la base de la primera aleta dorsal. Hay una area obscu_
ra encima de la cabeza delante de la nuca, la cual es subcutanea, empe_
zando la pigmentacidn a cubrir el cerebro. A los 16 mm los bordes de
las quijadas son ligeramente pigmentadas, como son los lados hacia aba_
Jjo del cuerpo por la linea media y posteriormente casi al nivel del bor_
de posterior de la segunda aleta dorsal. A los 19 mm el opérculo se pig_
menta ligeramente, mientras el margen posterior de la &rbita esté bastan_
te obscura, y la regidn posterior dorsal de la cabeza portan grandes areas
pigmentadas. En los organismos mayores de 24 mm se presentan 5 barras
obscuras en posicidn vertical, también presentan 3 espinas en el &ngulo
posterior del preopérculo, con dos espinas més pequenas sobre el margen
vertical de arriba. Estas espinas van desapareciendo conforme se va 0s_
cificando hasta desaparecer ( aproximddamente cuando alcanzan 35 mm ) .
Examinando la columna vertebral se obtuvo que todos los especimenes pre_
sentan un canal hemdlico grande; debajo de la vértebra precaudal poste_

rior y la vértebra caudal anterior es tan ancha como el ancho de la



columna vertebral. En los especimenes grandes ( mis de 24 mm ) la
aleta pectoral tiene de 31 a 35 rayos, la primera aleta dorsal tiene
14 espinas, en un principio la primera espina es més larga pero des_
pués de un tiempo es la segunda. En los especimenes pequeiios es im_
posible contar las pinulas § aletillas ya que ellas forman una sola
membrana, cuando el organismo va creciendo ésta membrana va desapare_

ciendo a excepcidn de las que guedan junto a las aletas.

3. FLSE PREADULTA
BARRILETE

Lo primero distinguible en el barrilete es la etapa post-
yema cuando tiene una longitud de 3 mm \ Kishinouye, 1926 citado por
Waldron, 1962 ) considerando que los huevos del ovario maduro son de
cerca de 1 mm de difmetro, la lerva del berrilete se aproxima a 3 mm
de longitud a1 criarse. Kishinouye identifica positivamente por pri_
mera vez una larva de barrilete de 4 mm de longitud y la describid
como sigue:

"La cabeza estd grindemente desarrollada con casi 10 largos
dientes que aparecen sobre cada lado de ambas quijadas. Los dientes
vomerianos afin no se han desarrollado. Presenta dos espinas sobre la
superficie del preopérculo y 5 6 6 espinas sobre su borde. Las espi_
nas sobre el borde posterior son largas y robustas (gruesas). Presen_

tan una depresién en la localizacién de la cavidad nasal. La distri_



63

bucidn de los melanéforos es aproximddamente igual para los especime_
nes de 3 mm, pero tienen una notable diferencia y esta es la presen_
cia de un gran melandforo delgado en la parte anterior y la ventral a
el pedinculo caudal. Presenta también muchos melanéforos alrededor
del final anterior del corddn espinal, y el extremo de la mandibula
es negruzca. El final posterior del corddn espinal esté perfectamen_
te derecho. Es dificil hablar del nimero de miotomos porque afin no
se desarrolla el lado posterior del cuerpo, pero estos parecen ser 41."
Vade, 19501); Yabe, 1955 y Matsumoto, 1958 citados por Waldron,
1962 prbveen la descripcidén de las larvas de barrilete de menos de 15mm
de longitud colectadas en el area del Oceano Pacifico. Dos caracteris_
ticas las cuales aparecen en todas las descripciones son el gran tamafo
de la cabeza, y la presencia de melandforos o grupo de melanbdforos 50_
bre la porcibén medio ventral del pediinculo caudal. Esta caracteristica
junto con la presencia de 41 midmeros, aparecen para distinguir la larva
del barrilete de cerca de 4 a 5 ﬁm de longitud. Matsumota (1958) 44 la
descripcidn de las caracteristicas distinguibles de larvas de barrilete
entre 3.7 y 14.5 mm de longitud ( Tabla VI de la sinopsis ). Los espe_
cimenes mayores de 15 mm de longitud presentan las 4l vértebras y el
”complejq enre jado" o '"canasta~trabajo'" formando por los arcos hemflicos
( Schaefer y Marr, 1948; Shimada, 1951 y Waldron, 1962 ) En manchas de
especimenes estos son visibles en juveniles tan pequefios como de 27 mm
de longitud, aunque los arcos hemdlicos no estén completamente cerrados.
Las espinas preoperculareé, las cuales hen sido usadas para describir
las larvas se forman en hueso con el tiempo en los juveniles que alcan_

zan 40 mm ( Schaefer y Marr, 1948 ) Los dientes del palatino no aparecen




hasta que alcanzan una longitdd de 60 a 75 mm. Las espinas y rayos de la
aleta adulta son completas a la longitdd de 15 mm exepto para la alets --
pectoral en la cual 1lo8 rayos contindan su desarrollo hasta que alcanzan

cerca dé 30 mm. E1 enrejado formado por los arcos hemdlicos estd total-

mente desarrollado a los 27 mm, y les vértebras son totalmente oscifica

das a la longitdd de 10.9 mm ( Matsumoto 1958 citado por Waldron , 1962 )
Ciertos caracteres del barrilete juvenil se enlistan en la tabla VII de

la Sinopsis de Waldrom 1962.

4, ALIMENTACION DE PREADULTOS DEL ATUN ALETA AMARILLA
Y BARRILETE,

Poco es conocido acerca del alimento de larvas y juveniles -
tanto del atdn aleta amarilla como del barrilete. En relacién a los juve
niles de aleta amatilla sencree que éstos se alimentan de larvas de peces
(Strasburg 1960, citado por Schaefer, Broadhead y Orange 1963) as{ como -
Nakamura ( M.S. citado por Waldron 1962 ) encuentran en estbmagos de ba-
rriletes juveniles: M{sidos, eufésidos, amfiopodos, larvas de megaldépodos,
c0pépodos. calamares y peces., aln queda mucho por investigar al respecto

por log que es todavia motivo de estudio.
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c) FASE ADULTA

i= g, LONGEVIDAD
ATUN ALETA AMARILIA Y BARRIIETE

Schaefer, Broadhead y Orange (1963) basados en estudios he
chos por otros autores hacen un resumen sobre los datos obtenidos acer_
ca de la longevidad del atdin aleta amarilla en diferentes zonas del 0
ceano Pacifico déndole crédito a el autor Y el afio en que se hizo. Hen
nemith ( 1961) estimé el peso asintdtico del atfin aleta amarilla de la
regidn este del Oceano Pac{fico de 98.8 Kg Moore (1951), Yabuta y Yuki_
nawa (1961) en el centro del Oceano Pac{fico Y en aguas fuera de Japén
estimafon el peso asintético aproximédamente de 133.18 Kg. Muy pocos in_
dividuos son caﬁfuradds por la Pesqueria comercial los cuales son m&s
grandes que estas estimaciones. La precisidn en la estimacidn de la edad
para el atun aleta amarilla decrece rédpidamente para estos peces grandes
pero estos son probablemente de 10 § mds afios de edad.

En relacién al barrilete encontramos que por medio de estu_
dios de marcacidn se ha indicado que el crecimiento deducido por Brock
(1954) para los grandes grupos ( Longitud furcal de 75 a 85 cm. ) se com_
puso de ﬁarriletes de 4 afios de edad. Aikawa y Kato (1938) usaron el
crecimiento de los anillos sobre las vértebras para estimar la edad del

barrilete en aguas japonesas, la estimacidn fué de 72 a 80 cm. de longi_

tud para grupos del séptimo afio o del grupo VII.




2e Nutricidn
R

Poco es conocido—acerca de los hébitos alimenticios tanto
del'atﬁn-aleta amarilla, como del barrilete, pero autores como Waldron,
1962, Schaefer, Broadhead y Orange, 1963, que citan tembien a Kishinou_
ye 1923 ( pionero del estudio de atunes ), Alverson 1961, King (1962)

y otros consideran que la alimentacién de éstas dos especies se basa en:
pequelios peces, crustaceos y moluscos, cuyo porcentaje varia de acuerdo
a la zona donde se localiza el atilin, tal es el caso de un estudio hecho
sobre el tipo de alimento del atin aleta amarilla ( Alverson, citado por
Schaefer, Broadhead y Orange 1963 sin publiéar ), examiné el contenido
del estdémago 3,763 atunes ( 253 a 1963 mm de longitud total ) de varias
areas del Este del Pacifico de los cuales el 24% de los estSmagos ex&_
minados estuvieron vacios y se encontrd el 76% de los estbémagos que si
contenfan alimento.

La siguiente relacién: 47% peces, 45% crustéceos, 8% de molus_
cos, al examinar dicha variedad se encontrd un total de 43 familias de pe_
ces y 12 6rdenes de invertebrados y de &stas se obtuvo que sélo 6 familias
de peces y 2 Srdenes de invertebrados fueron los de meyor abundancia, en
cambio €l barrilete en un estudio similar hecho en el Oceano Pagifico Cen_
tral ( Waldron y King, 1962 ) reportaron los siguientes porcentajes: 75%
peces, 20% crustéceos y L% moluscos y en otro estudio hecho por Schaefer
(1960) en el Este del Oceanoifaﬁifico encuentra el 33% de peces, 62% crus_
taceos y 4% moluscos.

Los datos antes expuestos sugieren que &stas dos especies no s€_

leccionan su alimento, sino que hacen uso de la gran variedad de alimento



67
que el medio a su paso le proporciona. Su dieta cambia en respuesta
N '

a la distribucidn de los peces que pueden no presentarse en las zonas

S

donde ande el atin.

3. Crecimiento

En estudios hechos tanto para el atfin aleta amarilia como pa_
ra el barrilete basados en la determinacidn de laledad directa por medio
del anilisis de las partes duras del atiin (escamas y vértebras) no han
provistq informacién confiable sobre el crecimiento de éstas dos especies,
asi que se han basado para dar un dato mis exacto en la distribucidn de
frecuencias de longitud de los peces tomados en las capturas comerciales,
Y en los cambios de longitud por peces marcados. ~Schaefer, Broadhead ¥y
Orange, 1963, apoyindose en la informacién proporcionada por étros autores
como: Moore 1951, Iverson 1956, Yabuta Y Yukinawa 1957 b, Hennemuth 1961 a
¥y 1961 b ) en diferentes zonas del Oceano Pacifico se ha encontrado gue el
atin aleta amarilla crece rdpidamente. Este empieza a entrar en la pesque
ria cuando tiene aproximfdamente un afio de edad. En California, el tamafio
minimo legal es de 55 cm., 4 kilos (7.5 libras) de peso, controla el tama_
Ho al cual este grupo de edad entra por lera. vez en captura. A los dos
afios el atin aleta amarilla tiene un promedio de 84 cm. y 13 kilos, a los
3 afios 121 cm. y 40 kilos, y a los 4 afios 142 cm. y 65 a 75 kilos de peso,
después de los 4 afios no es capturado por la pesqgueria en cantidades apre_
ciables, ( Davidoff, 1963 )

Del barrilete seglin la informacidn presentada por Waldron (1962)
y también apoyado por otros autores como Brock (1954), Hayoshi (1958) han

determinado que éste atlin a diferencia del atiin aleta amarilla tiene un




lento crecimiento, al primer afio de vida 141 cm., 2do. afio 69 cm.,

al 3Zer, aﬁo 79 cmlz y.ii‘hto. afio 82 cm. ( Brock, 1954 )y con un in_
cremento en peso de\.36 Kgs. por mes 6 4.36 Kgs. por afio ( Waldron,
1959 ); resumiendo se tiene que el barrilete crece de 12 a 15 cm. por

afio con un tamafio de 45 cm. (Schaefer, 1961).

L4, RESISTENCIA

Poco-se ha obtenido acerca de la resistencia tanto del atfin
aleta amarilla como del barrilete, Schaefer ( 196la ) estima que el
atlin aleta amarilla de tamafio para explotacidn comercial de la regién
Este del Pacifico estd sujeto acerca del 55% de mortalidad cada afio
por causas naturales, no se tienen suficientes datos capaces de pro_
pbrcionar estimaciones de éste pardmetro para el stock del atfin ale_
ta amarilla de otras areas del Oceano Pacifico. Tanto el atfin aleta
amarilla como el barrilete en su medio natural son fuertes y veloces,
se ha encontrado que también son delicados ya gue durante las opera_
ciones de marcado presentan fatiga muscular que contribuye de un gran
niimero de individuos marcados. Barret y Connor ( 1962 ) en sus estu_
dios sobre la relacidén de la actividad del lactato de la sangre des_
pués de la captura y la marcacidén encuentran que el barrilete es més
violento en el momento de ser capturado y marcado que el atiin aleta
amarilla, se ha observado que los barriletes presentan hemorragia en
las agallas lo que ocurre muy raramente en el atiin aleta amarilla,
La diferencia en la reaccidn fisioldgica por la captura y el marcado

entre los atunes aleta amarilla y los barriletes puede deberse a:
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I. Un buen sistema circulatorio en los atunes aleta amari

=

<

1la.

- e e &

IT. Por ung reaceidn whs vigorosa de los barriletes a la
captura y a la operacién de marcacidn.

ITI. Se cree que por un més alto contenido inicial de glic6_
geno en los misculos de los barriletes, pero no se dispone de datos
sobre el contenido de glicdgeno tanto en el atin aleta amarilla como
en el barrilete, en consecuencia no se puede valorar el efecto de las

diferencias entre unos y otros.

5« COMPETIDORES

No encontramos mucha literatura acerca de los competidores
tanto del atlin aleta marilla como del barrilete. La informacidn pro_
porcionada por Schaefer, Broadhead y Orange, 1962 y Waldron, 1963; nos
indican que la mayoria de los peces carnfvoros que habitan las capas
superficiales de la regidn tropical y subtropical del Oceano Pacifico
son competidores de alimento. A continuacidn se presenta una lista
de los peces adultos que compiten con el barrilete. En adisidn se tie_
nen los pijaros marinos que podrian ser considerados como competidores
ya que tanto el barrilete como los p&jaros se alimentan del mismo ali_
ménto en la supe¥ficie del mar,

Tiburén ballena ( Rhineodon typus )

Atin aleta amarilla ( Thunnus albacares )

Pequefio atiin ( Euthynnus yaito )
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Macarela fragata ( Auxis sp )

Mbacora ( Thunnus germo )

Delfin é Dorado ( Coryphaena hippurus )

Rainbow Runner ( Flegati bipinnulatus )

6. Predadores

Los grandes adultos de todas las especies, picudas, delfines,
pinfpedos y ballenas asesinas son el principal predador del atfin aleta
amarilla. Aunque los juveniles y jévenes adultos son los mis afectados
por los grandes peces carnivoros cuando cinciden con la misma distribu-
cién ( Schaefer, Broadhead y Orange, 1963 ). En relacién al barrilete,
Waldron ( 1962 ) proporciona una lista de los predadores tanto del ba =
rrilete adulto como de los juveniles.

Katsuwonus pelamis esseses Eckles 1949, Marr 1948
Neothunnus macropterus ... Kishinouye 1924, Reintjes and King 1953
Koga 1958,

Thunnus EEIMO cecvccnccceoe Kog'a 1958.

P&I‘athunnus Sibi P00 0060800 Koga.1958.

Istiompax marling eeecee.sse ROyce 1957,

Makaira ampla sessssesoess ROyce 1957 y Koga 1958
Ma.kair& audax aeo0oeOOROO @ Royce 195?.

Makaira mazaera ecceeesseese Shimada 1951,
Istiophorus orientalis ... Shimada 1951,

Cybium chinense seecsseceses Imamura 1949,

AlOEiaS _BB eveccco00s000el Straﬂburg 1958-
Acanthocybium solandri ... Iversen and Yoshida 1957.
Gemplydae e0ePeoe0OOOOO O Na-kalmlra (MS )

Homo sapiens
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7.  PARASITOS Y ENFERMEDADES

En relacién al atiin aleta amarilla Schaefer, Broadhead y

Orange, 1963; nos proporcionan un cuadro con una lista parcial de los

parésitos del atin aleta amarilla, ;asf{ como la zona en que habitan en

el cuerpo del pez y el autor al que se le atribuye dicha informacidén.

Nombre del parédsito

Localizacién y Referencia

Pennella sp.

Capsalla martinieri

Caligus productus

Pseudocycnus appendicularis

Caligus corypnaene

Elystrophora hemiptera

Nem&todo sin identificar

Nemdtodo sin identificar

Enparte embebido en la carne Klawe (Com. pers.)
Cavidad nasal 7 Klawe (Com. pers.)
piel y cavidad de la boca Shino (1959 a )
branquias Shino (1959 b )
piel Shino (1959 a )
cubriendo dentro branquias Shino (1959 b )
ovarios Yuen y June (1957)

aorta dorsal Kishinouye (1923)

La mayoria de los pardsitos externos son copépodos y tremito

dos los cuales se hospedan sobre la superficie de la aleta pectoral, el

lado interior del opérculo, lamelas branquiales, en la cavidad nasal y

la cavidad de la boca. Los par&sitos internos son principalmente tremé_

todos y nemitodos que se alojan en el canal alimenticio, sistema muscu

lar circulatorio y los tejidos de las vfceras. En cuanto al barrilete

contamos {nicamente con la informacidn proporcionada por Waldron (1962),

¥ presenta una lista de organismos pardsitos y los divide en grupos, asi

como anexa el nombre a quien se le atribuye dicha aportacidn.
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GESTODA _ 3,

Tentacularia coryphaenae ( Bosc 1802) evesesesseces Yamaguti 1934
Gallotetrarhynchus speciosus ( Linton 1897 ) .e..eo Yamaguti 1952
Pelichnibothrium (Larva).ee.ececescecosccscesssssses Yamaguti 1934
Rhyncobothrium sesecceceeccccscoscasecescssssessscas Kishimouye 1923

TREMATODA

Dinurus tm Yamaguti 1934 eoco0so0sce0000 0000 Yamaguti 1953
Syncoelium katuwo Yamaguti 1938 seeecscessvsscss Yamaguti 1953
Didymozoon filicolle Ishii 1935 ceceecccccssesso Yamaguti 1953
Didymozoon longicolle Ishii 1935 cecececsccossssss Yamaguti 1953
Didymozoon minor Yamaguti 1934 seeececescseessss Yamaguti 1953
Didymozoon.auxis Taschenberg 1879 .ceecvecececess Dawes 1947
Didymocystis abdominalis Yamaguti 1938 eecececeees Yamaguti 1953
Didymocystis bilobata Ishii 1935 .eseeeccessessss Yamaguti 1953
Didymocystis dissimilis Yamaguti 1938 ...ceceesee Yamaguti 1953
Didymocystis ovata Ishii 1935 ecececccsosscssssess Yamaguti 1953
Didymocystis simplex Ishii 1935 ceceeecescsccscese Yamaguti 1953
Didymocystis soleiformes Ishii 1935 eeceessessese Yamaguti 1953
Didymocystis submentalis Yamaguti 1938 ...eeeeee Yamaguti 1953
Didymocystis wedli Ariola 1902 cesesessessseses Yamaguti 1953
Didymocylindrus filiformis Ishii 1935 eeeescesss Yamaguti 1953
Didymoproblema fusiforme Ishii 1935 secsesceses Yamaguti 1953
Neodiplotrema pelamydis Yamaguti 1938 eceeceecees Yamaguti 1953
Lobatozoum multisacculatum Ishii 1935 eesevesesss Yamaguti 1953
Kollikeria globosa Ishii 1935 ceeccecceevesesssse Yamaguti 1953
Kollikeria orientalis ( yamaguti 1934 ) ceeseee.. Yamaguti 1953
Kollikeria reniformis Ishii 1935 .cccecscescscces Yamaguti 1953
Tergestia 1aticollisS eeececcacescscecencansceas eee. Manter 1940
Hirndinella clavall ssesvyssmsesnssoenvesssivnensan Manter 194D
Hirudinella marina Garcin 1730 e.cesssssssssssses Nigrelli y Stunkard 1947
Hirudinella ventricosa (Pallas 1774 ) eceesevesees Nigrelli y Stunkard 1947
Trictomum laeve Verrill cessesessssssaassssssssss DLinton 190Ls

NEMATODA

’ Anisakis (larva ) 00820 00 0P OP S0 O0OD SO PERODSOOBD0 Yamguti 19'+1
Philometroides Spe ecescssncssseccessssesenssssens COMs PErSs

ACANTOCEFALA . -
Nipporhynchus ornatus (Van Cleave 1918 ) ........ Van Cleave 1940




CRUSTACEA

Calipus aliuncus Wilson ssssscssssessscsssoss
Calimis bonito ‘WHISON ssssssansessosrenss sue
Calighis. KabuWo: o cevess sevans s snenn s s smasns saws
Caligus pelamydis Kroyer cccecescecscscesccsss
Caligus productus Dana 1854 scesesessvcecsase
Calirmis tessifera ShIIN0 oo eosomceonvoesens
Calipus thymni Dana 1852 cesesslocscsssesesss
Homoiotes DErmNdensiB =« sssossssswvis i sasiasinb
Lepeophtheirus dissimulatus eececccscccecssss
liopeophtheirug SalmOnIs sevees ¢ sumees s swswess
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Wilson 1937
Wilson 1905
Yamaguti 1936
Wilson 1905
Wilson 1905
Shiino 1952
Wilson 1905
Heegard 1943
Heegard 1943
Heegard 1943

En relacién al tema de las Enfermedades no se encontrd ningiin trabajo

que proporcionara informacidén sobre el atiin 2leta amarilla y el barri-

te.
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8. COMPORTAMIENTO

8.1 Movimientos migratorios

En un estudio sobre la migracién del atin aleta amarilla y el ba-
rrilete durante el periodo comprendido de 1952-1964 se liberdron a traves -
de todos los 1{mites de distribucién de la pesquerfa en el Ocedno Pac{fico
Oriental, un total de 59,547 atdn aleta amarilla y 90,412 atin barrilete -
marcados. La mayor{a de los peces fuéron liberados de barcos de carnada co
merciales, § en viajes regulares de pesca 6 en viajes en los que se fletd -
ron los barcos para capturar atunes y marcarlos. De éstas liberaciones se
recapturdron 8,397 aleta amarilla y 4,381 barriletes. En la fig. 20 se pué
de apreciar ampliamente la zona de estudio que en realidad es nuestra zona
de estudio y de interés en el presente trabajo ( Fink y Bayliff, 1970 )

El comportamiento de éstas dos especies es 1la de siempre encontrar
se en cardimenes de un mismo tamsfio y segin estudios hechos por Waldron -
(1962), Schaefer, Broadhead y Orange ( 1963), Fink y Bayliff( 1970)(1974),
¥y por datos proporcionados por los pescadores , que existe una mezcla de
cardimenes y la tendencia es encontrar en la mayor{a de las veces el atin -
aleta amarilla y barrilete juntos ( siendo este comportsmientos presente -

en los adultos y juveniles ), sobre todo cuando se alimentan ( Waldron,1962).

8.1.1 Migraciones del atin aleta amarilla.

De acuerdo al estudio parece que hay dos grupos principsales de
aleta amarilla en el Oceano Pacifico Oriental. Sin embargo, existe una =

entremezcla considerable entre los peces de los grupos. Los peces del -



grupo septentrional ( Costa Occidental de Baja California, Golgo de Cali-
fornia e Islas Revillagigedo ) aparecen primero en las Islas Revillagigedo
alrededor de Abril, y durante la primavera y eh ekrverano se desplazan al
norte a 1o largo de la Costa de Baja California y durante el Otcio al Sur
a lo largo de la Costa de Baja California e Islas Revillagigedo.( Fink y
Bayliff, 1970 ).

Los reclutas del grupo Meridional ( Islas tres Marias hasta el
Norte de Chile) aparecen en muchas partes & continuamente a lo largo de la
mayor{a de la Costa. Los peces que aparecen primero en la regién Septen -
trional del Panamé Bight en Abril se desplazan rdpidamente al Noroeste a -
la América Central y México y al Sur al Golfo de Guayaquil ( Fink y Bayliff

1970) Figs. 20 a 44 ( Anexos )
8.1.2 Migraciones del atin Barrilete,

Al igual que el atin aleta amarilla parece ser que en relacién
al barrilete tambien existen dos grupos principales en el Oceano Pac{fico =
Oriental. Los peces del grupo septentrional ( Costa Occidental de Baja Ca-
lifornia, Golfo de California el Islas Revillagigedo ) realizan casi la mis
ma migracién que el atdn aleta amarilla de la misma area, pero aparentemen=
te la mayor parte del barrilete se desplaza luego al Oceano Pac{fico Cen--
tral durante el Otafio y/é en el Invierno., Los reclutas al grupo meridio--
nal ( América Central al Nérte de Chile) pparecen en su mayor{a en el Pana-
mé Bight 6 cerca de este lugar. Los peces gue aparecen primero en la re--
gién septentrional del Panami Bight en Abril se desplazan rdpidamente al -

Noroeste a la América Central y al Sur del Golfo de Guayaquil. Las propor-
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ciones que se desplazan en éstas direcciones varfan considerablemente de afio
en sfio; tal vez esto depende en las diferencias de temperatura de la supérfi

cie del mar ( Fink y Bayliff, 1970 ) Figs. 45 a 67 ( Apexos )

d) POBLACION

1. Proporcién de Sexos

Para el atin aleta amarilla no hay datos disponibles que indi-
quen numéricamente 1la proporcién de sexos, Schaefer, Broadhead y Orange 1962
ayudados por loe datos proporcionados por autores como Murphy y Shomura 1955,
han encontrado que en los datos obtenidos en las observaciones hechas a bordo
de los barcos de captura comercial, gue hay una marcada predominancia de hem-
bras, pero atn hﬁy dudas si es confiable tomar esto como un patrén, ya que --
afn se siguen estudiando, en cambio para el barrilete segin datos obtenidos -
por medio de las capturas de pesca comercial encuentran una proporcién de se-
xos de 1:1 para organismos de un sfio de edad ( Brock 1954 3 citado por Wal-

dron 1962 ).

2. Edad y Tamario.

El atin aleta aﬁarilla entra en la pesqueria cudndo tiene aproxi
madamente un sfio de edad. En California el tamino minimo legal es de 55 cm.
" y aproximadamente 4 kilos de peso. A los dos afios el atin aleta amarilla tie
ne un promedio de 84 em. y 13 kilos, a los 3 afios 121 cm. y 40 kilos y a los
4 afios 142 cm. y de 65-75 kilos, despues de los 4 sfios no es capturado por la

pesquerfa comercial en cantidades apreciables ( Davidoff 1963 ).



La digerencia de métodos para determinar la edad del barrilete
han proporcionado diferentes datos que hacen dificil tomar alguna como véli
da, tanto el tamafio como el peso var{a de zona a zona por lo que considero
que dada la diferencia de opiniones y tomando en cuenta que ain se estd es-

tudiando no es posible proporcionar un dato confiable ( Waldron 1962 ).

3« Natalidad y Reclutamiento,

No hay informacién disponible.

L, Mortalidad

Se estimé para el atin aleta amarilla el coeficiente de mortali
dad a ﬁivel del esfuerzo pesquero obtenido de 1954-1959 y éste fué de 1.72 a
95% cuyos 1{mites de confianza fuéron de 1.60-1.85 ( Hennemuth 1961 b citado
por Schaefer, Broadhead y Orange 1963 ) y el coeficiente de mortalidad natu-
ral estd entre 0,64 ¥ 0,90 con 0.77 como valor probable ( Schaefer, Broadhe=-
ad y Orange 1963; Bayliff 1971 ).

En cuanto & el barrilete no se dispone de informacién.

5. Aspectos generales sobre la dindmica de la poblacidn.

Con ayuda de los estudios morfométricos, de marcado, serolébgico
y estad{sticas de captura comercial indican que el atdn aleta amarilla del -
Ocedno Pac{fico estd compuesto de un nimero de poblaciones separadas 6 gru-

po de poblaciones. Una serie de datos sobre captura por unidad de esfuerzo

i




para el m{nimo de éstas poblaciones la cantidad de pescs es suficientemente
grande para influir en la medidad de la abundancia del stock capturado. En
1a mayor{a de las regiones, aunque hay datos tiles unicamente sobre captu-
ra por unidad de esfuerzo; la informacién sobre la captura total del esfuer
zo total no estan disponibles. Consecuentemente no es posible hacer una es
timacién cuantitativa de la relacién de la cantidad del esfuerzo de pesca,
stock abundancia y cosecha sostenible en rggiones seme jantéss( Schaefer, -
BrOadheaq y Orange 1963). Lee datos esrad{sticos de captura para estudios
de dindmica de poblacién del atin aleta amarilla existen unicamente para
los stocks que soportan las pesquerfas comerciales hacia el Este del Oceé-
no Pac{fico en las afueras de las Costas de América Latina, teniéndose da-
tos disponibles desde 1934; y por el personal de la Comision Inter-America
na del Atdn tropical,

Para estudios mis a fondo sobre la dindmica de poblacidn se -
requiere del uso de modelos matemidticos que proporcionen informacién sobre
1a pblacién que se estudia, en este caso del atln aleta amarilla y del ba-
rrilete, cuya pesquer{a es de las principales en el Pafs. Tenemos por ejem
plo: Modelo de Beverton Holt, Modelo de Schaefer, se sume que el modelo de
Schaefer estima correctamente la relacién que hay entre el esfuerzo pesque
ro, la densidad de la poblacién y el rendimiento, y que el modelo de Bever-
ton Holt estima correctamente la relacién que hay entre el esfuerzo pésque-
ro, densidad de la poblaci&n s ¥ €l rendimiento por reclutamiento, existe
una relacién {mplicita entre la densidad de la poblacién y el reclutamiento
el cual es calculado de los datos numéricos obtenidos durante la pesca (

Schaefer, Broadhead y Orange 1963 ).
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e) El Atdn como recurso humano

El consumo nacional segin informes proporcionados por el
Departamento de Pesca dentro de su informe El Plan Nacional del De_
sarrollo Pesquero 1977 - 1982, la producciﬁp prevista para abastecer
el mercado interno aumentard de 229 mil toneladas con un incremento
anual promedio de casi 2655 y uno global para el periodo de 291%. Lo
anterior sigﬁificaré incorporar 665 mil toneladas adicionales de pro_
ductos pesqueros a la satisfaccién de los requerimientos proteinicos
de la'poblacién mexicana. Considerando el incremento de &sta, que en
1982 alcanzard 76.2 millones de habitantes, el consumo per cépita de
productos pesgueros pasard de casi 4 kilogramos a 11.8, cifra ésta
cercana al promedio mundial actual de consumo per cdpita.

El plan prevee un amplio esfuerzo de comercializacidén que
requerird inversiones de 3,200 millones de pesos a fin de asegurar la
mds amplia distribucidn geogrdfica y por niveles de ingreso, de la pro_
duccién destinada al consumo humano nacional, para reducir la excesiva
concentracidn que muestra en la actualidad,

Entre otros las principales especies destinadas para consumo
humano estafi: el atin, camarén, calamar, bacalao y merluza.

| El abastecimiento de productos pesqueros al mercado interno
se complementa con las especies destinadas & fines industriales, fun_
damentalmente a la produccidén de harina de pescado.

Ségﬁn datos proporcionados por el Departamepto.de Pesca, la
meta para 1982 de atin y similares para consumo humano esta dividido en:
mercado interno 32,500 toneladas, para exportacién 87,500 toneladas lo
que hace un total de 120,000 toneladas que en porcientos equivale para

el mercado interno el 27.1% y para exportacién 72.9%%.
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El atin para consumo humano en México es aidn privilegio

de pocos, la necesidad que existe sobre educar al mexicano a comer
no solo el atin, sino otras especies derivadas del mar que en rea_
lidad nada desmerecen en cuanto a contenido proteico, persiste des_
de hace muchos afios, pero si la mayor parte de nuestras riquezas ma_
rinas son explotadas y los que se quedan son de un alto precio cémo

podréd el mexicano saber lo que es consumir pescado?

e DISCUSION

El atlin, una de las especies migratorias mis populares y
codiciadas del mundo, dié origen en México, a toda una Industria.

En épocas pasadas, la naturzleza Altamente migratoria del
atln, uno de los peces sin duda m&s populares y apetecidas afin para
aquellas personas que no consumen habitualmente pescado Yy mariscos,
lo que dib lugar a leyendas que con el progreso de la ciencia y la
tecnologia han ido desapareciendo. EL perfeccionamiento de sistemas
de marcado y el invento de equipos electrénicos como radas y sonar,
entre otros, y Ultimamente la aplicacién de modernos sistemas de re_
conocimiento aereo, han permitido explicar en buena medida los hébi_
tos y costumbres de la mayoria de los atunes, sus rutas migratorias,
distribucidn, areas de desove, aunque todavia debido a las extensas
regiones que habitan y a sus largas migraciones y gran movilidad, no
se conocen con absoluta precisién.

A1 atiin se le consigera cosﬁopélit; pues practicamente se
le encuentra en todos los mares del mundo) en México especialmente

en las Costas del Oceano Pacf{fico, abundan 5 especies de valor comer

cial de los cuales el atiin aleta amarilla (Thunnus albacares) y el




barrilete (Katsuwonus pelamis) son las especies m&s explotadas en el
area de las 200 millas de México.

Estas especies son capturadas actualmente por un total de
28 barcos atuneros; 13 menores de 400 toneladas cortas ¥ 15 mayores
de ése tonelaje,que en conjunto representan una inversidén aproximada
de 2,000 millones de pesose.

El atiin aleta amarilla se captura préicticamente todo el afio
en las principales zonas pesqueras de éstas especies situadas frente
a las costas mexicanas.. En los bancos de Baja California 16 pesca se
realiza generalmente en ciertos puntos sobre las montafias submarinas
a lo largo de la Costa Oeste de la Peninsula, Es decir, desde Cabo
San Lucas al sur, hasta Isla de Cedros a2l norte, en los limites de la
Zona Econdmica Bxclusiva (ZEE). En &sta area las mejores capturas se
realizan de Marzo a Mayo.

En las Islas Revillagigedo, localizada al sur de Cabo San
Lucas, las mejores capturas se logran en Julio, Agosto y Septiembre;
en el Golfo de California, generalmente de Enero a Marzo e incluso
hasta fines de Mayo.

En aguas frente a las Costas de Manzanillo, las mejores cap_
turas se dan a principios del mes de Septiembre y en la zona compren_
dida entre el Puerto de Acapulco y el Golfo de Tehuantepec, considera_
da en el mundo como una de las més ﬁroductivas de atin aleta amarilla,
abarcan regularmente de Noviembre a Mayo.

El barrilete se captura en las mismas areas que el atin ale_
ta amarilla, Las mejores capturas de éstas especies se presentan en
Septiembre y Octubre en aguas de Baja California, enAbril y Mayo en

las Islas de Revillagigedo; de Enero a Marzo en el Golfo de California,
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y en los meses invernales en aguas del Sur,.

En relacidn a su importancia econdmica:

La gran movilidad del atiin por las amplias zonas que habi _
tan y sus costumbres migratorias que los llevan, en el Oceano Pacifi_
co Oriental, de Punta Concepcién, Estados Unidos, a San Antonio, Chi_
le, y viceversa, determinan que sus posibilidades de captura, dentro
de una determinada zona pesguera, sean sumamente variables e impronos_
ticables, se puede afirmar que hoy estédn a las puertas de una nacidn
y mefiana en las de otra. Esta circunstancia influyd en buena parte
para la creacién de la Comisién Interamericana del Atiin Tropical (CIAT)
en 1949, aunque su fin primordial fué regular las capturas de tdnidos,
sobre todo del aleta amarilla, y fijar cuotas anuales de captura a los
paises miembros, para conservar las poblaciones en niveles que permi_
tieran su miximo aprovechamiento continuo. México se integrd a la CIAT
con 5 barcos de una capacidad de acarreo total de alrededor de 850 tone_
ladas cortas. A partir del 8 de Noviembre de 1978, nuestro pais se se_
par6 de la Comisién, al igual que Costa Rica. Por considerar fundamen
talmente que al entrar en vigor la disposicidén que establece nuestra zo_
na econémica exclusiva de 200 millas, el sistema regulatorio de la CIAT,
sobre todo, en cuanto a asignacidén de cuotas de captura, no eran coheren_
tes con la situacién y posicién zctuzl de paises miembros como México y
Costa Rica, en cuyas aguas, junto con las de Ecuador se captura casi la
mitad de las 120 mil toneladas que Wltimamente se han fijado como méxi_
ma captura sostenible anual en el area regulada por la CIAT.

Actualmente:eézn embargo, México y Costa Rica sostiemen pliii_
cas coﬁ los Estados Unidos para tratar de encontrar un nuevo sistema de
regulacién de ésta pesqueria, que contemple el nimero de barcos y el mon_

to del recurso atunero disponible en las aguas de cada pais suscrito en
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la Comisibn,

La importancia que reviste para México el incremento de
sus capturas de atun puéde medirse si se considera que ésa especie,
después del camardn, constituye uno de los renglones mis productivos
de la pesca de altura de nuestro pais., Y, ademfs , que el desarrollo
de nuestra industria atunera depende -del aumento en las capturass de
las especies que utiliza como materia prima.

Un mayor desarrollo de la industria atunera, asi como, de

la flota, significaria mayor cantidad de divisas por concepto de ex_
portacidn, asi como satisfacer la demanda actual del mercado interno,
e incluso incrementarla, pero sobre todo la creacidén de mayores emple
os para la poblacién. Los expertos calculan que cada 100 toneladas de
atlin capturados por 15 pescadores genera en tierra alrededor de 700 em_
pleos directos o indirectos.

En éste sentido el plan nacional de desarrollo industrial a_
tunero, elaborado por el Departamento de Pesca, ha previsto una impor
tante expansidén de ésa area con capturas de alrededor de 102 mil tone_
ladas para 1982. De éstas, 36,500 podrian destinarse 2 la industria
establecida actualmente y las 65,000 restantes para abastecer las seis
nuevas plantas que se proyecta establecer mediante una inversidn unita_
ria de 75 millones de pesos.

De acuerdo con las estimaciones de &ste programa, que también
prevee incrementos en la flota atunera, se generaria para 1982 un total
de 3,653 empleos directos, 2,357 én la flota pesquera y 1,296 en las

plantas industriales,




El atlin aleta emarilla y barrilete son peces #ltamente
migratorios y ¢éstén considerados por su distribucidn como especies
cosmopblitas.

Los estudios realizados por la Comisibén Interamericana de
Atiéin Tropical (CIAT), por la FAO (Food and Agriculture Organization),
la Fisheries Research Board of Canéda, y otras organizaciones, fan en_
focado sus esfuerzos cientificos al estudio de las cinco principales

especies de atin como son: atin aleta amarilla (Thunnus albacares),

bafrilete (Katsuwonus pelamis) , atin aleta azul 'Thunnus thynnus),

albacora (Thunnus alalunga) y el bonito (Sarda sarda); de éstas 5 es_
pecies las de nuestro interés son el atin aleta amarilla (Thunnus al _

bacares) y el barrilete (Katsuwonus pelamis) por poseer una pesqueria

comin, éstas especies son capturadas por la flota mexicana en el Ocea
no Pacifico ya que por el Atldntico aunque tambien se capturan &stas

especies la pesqueria se enfoca en el atfin aleta azul (Thunnus thynnus).

Los estudios realizados de éstas especies se han enfocado al Oceano Pa_
cifico por ser una de las zonas donde se presentan en forma permanente
éstas especies, y donde los estudios han sido mas coastantes y comple_
tos. La FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
con ayuda de cientificos interesados en el estudio de la Biologia de
los atunes, publica las primeras sinopsis sobre la Biologla de algunas
especies de atln entre las que se encuentran el atiin aleta amarilla y
el barrilete, hasta el momento no han publicado otro trabajo similar
que reuna la informacidn que éstos proporcionan.

En éstos estudios se ha visto que dada la semejanza que pre_
sentén los atunes entre si lo que ha provocado controversias entre los

Zmbitos cientificos, comercial e industrial, y de acuerdo a lo inves

8l
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tigado y expuesto en el presente trabajo se adopta como nombre cien

tifico para el atin aleta amarilla Thunnus albacares y para el atln

barrilete Katsuwonus pelamis por las siguientes razones:

1. En todas las referencias bibliogréficas revisadas es
el nombre adoptado por la comunidad cientifica, aunque también se dan
a conocer los sindénimos se hace notorio el uso de los primeros,

2o Por informacidn proporcionada por el Departamento de
Pesga se notificd que éstos son los nombres que ellos también acep_
tan como cientificos.

Ba Por comunicacidn personal con las diferentes plantas
pesqueras procesadoras de atin ( Pesquera del Pacifico, Pesquera Pe_
ninsular, Pesquera Zapata, Pesquera Galicia ) se notificd que esos
nombres son los aceptados como cientificos para éstas dos especies.

El que se acepte &stos nombres como cientificos para éstas
dos especies ayuda a standarizar su denominacién en los diversos in_
formes que de ellos se han publicado; ellos poseen una gran variedad
de nombres comunes de acuerdo al pais y la zona que son capturados y
ésto es 1logico de entender, dichos nombres conocidos como '"nombres
vulgares'", también han sido impuestos por los pescadores, que basados
en alguna caracteristica morfoldgica o ecoldgica reelevante le han
"bautizado' con un nombre especial que le ayuda a disntinguirlo de o_
tras especies; cada pais impone sus propios nombres comunes y he aqui
el enorme valor que tiene el adoptar un nombre cientifico comin en todos
los paises.

La Biologfa de las diferentes especies de atlin ( antes men_

cionadas) es muy semejante entre si, sin embargo, en la actualidad se




siguen efectuando estudios enfocados principalmente para llegar a
la identificacién dé los huevos de atin dentro de las colectas ictio_
plancténicas, los huevos de atin son separados como "huevos de peces"
pero no se han identificado como "huevos de Atdn" muchos menos se sa_
be a que género o especie pertenecen, la razén es el enorme parecido
‘de ellos entre si, tampoco ha sido posible separar el estadio larval
del juvenil porque no se han encontrado ninguna diferencia que sehale
el cambio de un estado a otro, por lo que comienzan a distinguir gé_
nero y especies de atin hasta que estd al final del.estado larval
( 13 mm. longitud ) ésta decisidn se basé en las siguientes caracte_
risticas: oscificacibén de las vértebras, apreciacidn de las rayas
y espinas en las aletas y el movimiento de la abertura anal hacia la
aleta anal; estos cambios se han calculado que ocurren cuando la lar_
va tiene aproximédamente de 10-13 mm de longitud standard, y las ca_
racteristicas usadas para su identificacién son: lieristicos, riorfold_
gicos, Pigmentacidn, de la cual la menos confiable son las lMeristicas
porque las larvas de atin al ser preservadas encogen y no proporcionan
el dato real por lo que la m&s ampliamente usada hasta el momento ha
sido la pigmentacién negra. ( Ver seccién Fase Preadulta ).

De acuerdo con la biisqueda bibliogréfica que se hizo para la
presente tesis se obtienen las siguientes conclusiones tanto para el a_
tln aleta amarilla como para el barrilete y para su mayor comprensidn

se msa el siguiente esquema.
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CONCLUSIONES
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Atiin Aleta Amarilla

Atlin Barrilete

1.

e

Hl atiin aleta amarilla (Thunnus
albacares) Bonaterre 1788 cons
tituye una pesqueria stmamente”
importante cuyas principales cap_
turas son efectuadas por México
Y otros paises en la zona corres
pondiente al Oceano Pacifico.

Con ayuda de la informacidn pro_
porcionada por los diversos in_
vestigadores se ha llegado a con
firmar que s6lo hay umna especie
de atin aleta amarilla tanto en
el Oceano Pacifico como en el A
tlantico y se diferencian {inica
mente por el tamafio de la 2da.
aleta dorsal y anal en organismos
de gran tamano.

Se ha determinado que la T° es uno
de los principales factores ecoléd
gicos que determinan la distribu
cién de el atin aleta amarilla, le
sigue en importancia el alimento,
ya que éste busca sobre todo las

zonas de alta productividad de planc_

ton en areas de surgencias, (Su ali_

mento bédsicamente es de peces, crus

taceos y moluscos,.

L

e

Los estadios larvarios habitan la mis L,

mas areas que los adultos.

El tamaﬁohprOmedio correspondiente
a la la, etapa de madurez sexual
fluctua entre 70 y 100 cm. de acuer

do a la zona de captura (ver seccién

5.1.2.)

En la mayor parte de las regiones
s6lo se disponen de datos de captu
ra por unidad de esfuerzo para em
prender el estudio de dindmica de
poblacién.

Se

76-

El barrilete (Katsuwonus pe
lamis) Linnaeus 1758 es tam
bién un recurso pnsouero de”
importancia para el pais y es
capturado igualmente que el a_
thin aleta amarilla ya que ponen
una pesgueria comin.

En relacidén &l barrilete existe
una sola especie de barrilete
en el Oceano Pacifico y en el
Atléntico.

A iguzl que el atiin aleta ama

rilla la T° es uno de los prln

cipales factores ecoldgicos que
determinan su distribucibn y en
segundo lugar estZ el alimento.
(Su 2limento bisicamente es de

peces, crustaceos y moluscos.

Los estadios larvarios también
habitan las mismas areas que los
adul tose.

En réiacién al barrilete éste ma_

dura por la. vez cuando su tamano
se encuentra en el rango de L0O-50
(ver seccibn 5.1.2.)

No hay informacibn.
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Atin Aleta Amarilla

Atdn Barrilete

7. La pesqueria del atin aleta amari

lla se desplaza hacia el norte du
rante los meses cilidos y hacia el
Ecuador durante los meses frios.

En relacidn a las enfermedades alin
no se ha obtenido iformacidén sobre
investigaciones en éste campo para
el atfin aleta amarilla.

7e

Al iguel que el atin 2leta ame
rilla la pesqueria del barrilete
tiene los mismos cambios ya que
ambas especies presentan una pes
queria comin,. -

La misma situacidn que el atin
aleta amarilla,
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FIGURA s~ lMovimientos netos de los barriletes mar-
cados liberados en Diciembre y recaptura
dos més de 300 millas de los puntos de -
liberacidn.
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