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RESUMEN

En Sonora existe una amplia distribucidén de las poblacio-
nes silvestres de la "uha de gato" (Proboscidea parviflora Woot,
Woot. & Standl ssp. parviflora), de las cuales no existe aun in-
formacidén bdsica “ que describa las caracteristicas fenoldgicas
en cada poblacién. E1l objetivo del presente estudio es el de te~
ner informacidn basica Yy pPreliminar sobre las etapas fenolégicas
que son de importancia agricola, ademas de conocer la distribu-
cién geogrdfica de la especie,

Este trabajo se realizo de Marzo a Noviembre de 1986, EL
estudio fenoldgico se efectud en 2 poblaciones silvestres ubi-
cadas en las localidades de Ures y Granados, Sonora,

Las fenofases analizadas fueron . crecimiento vegetativo,
floracidn, fructificacidn y mortalidad, También se hicieron --
muestreos en la mayor parte del Estado, obteniéndose datos que
contribuyen a conocer los principales factores que afectan su
distribucidn,

Los resultados obtenidos indican que existe variabilidad
en el tamano de la planta, en la época de floracidn, fructifi-
cacién, numero de frutos y semillas. La distribucién se debe--
al resultado de la combinacion de factores tales como el regi-
nen de precipitacidén y la actividad humana. Este ultimo factor
es el mds importante en la actual dispersion de la planta.

. . . ’
. Se sugliere la necesidad de realizar estudios mas frecuen-
L . .
tes y a mas largo plazo, considerando un mayor numero de pobla-
ciones silvestres, con meétodos mas eficientes y completos.

III



ABSTRACT

The wild population of "una de gato" (Proboscidea par -~
viflora Woot, Woot. & Standl ssp, parviflora) are distributed
all over the Sonora State, Mexico, but there is not enough ba-
sic information about the phenological characteristics of such
populations. The *main purpose of this study was to get the pre-~
liminary basic information about the phenological stages of im-
portance from the agricultural point of view, and also define
the actual geographical distribution of the species.

This work was done from March to November of 1986. The
phenological study was located at two wild populations from =--
Ures and Granados, Sonora,

The phenophases studied were : vegetative growth, flowering,--
fruit setting and mortality. The samplings made at different
parts of the Sonora State indicate the main factors for the ==
the distribution of the species,

The results obtained pointed out that there is variabi-
lity in plant size, flowering season, fruit setting and fruit,
and seeds numbers, The distribution of the species is the com-
bined result of several factors as the rainfall distribution
and the human activity, this last factor is the most important
on the actual species dispersion,

It is suggested to continue with this type of work with
more frequent and long term studies, incluiding a bigger num~
ber of wild populations, and also using sampling methods more
complete and effective, .

Iv



INTRODUCCTION

Mexico ocupa una superficie de 1, 972,000 sz, presentando condicio-
nes de aridez y semiaridez en las dos terceras partes de su territorio, --
donde habita el 30 % de su poblacion (Gomez-Pompa, 1985)., Parte de esa su-
perficie lo constituye el Estado de Sonora (184,934 sz), importante pro--

veedor de alimentos y materias primas de origen agropecuario.

En Sonora se cultivan oleaginosas en gran escala, por la gran impor-
’
tancia que tlene su valor alimenticio, considerando que los lipidos repre-
4
sentan de un 30 % a un 40 % del total de calorias que se requieren en la

dieta humana (Berry et al., 1981).

Una alternativa viable es la utilizacion de los recursos vegetales
que proporciona el Desierto Sonorense, ya que este ofrece una gran variedad
de especies, las que se reportan en numero de 450, y que han sido utiliza--
dos como alimento por los grupos indigenas del surceste de los Estados Uni-

dos y noroeste de Mexico (Nabhan y Felger, 1984).

Uno' de los posibles recursos es la "una de gato" (Proboscidea parvi-

flora Woot. Woot., & Standl ssp. parviflora), que sobresale por sus cuali-
dades ecologicas, ya que esta adaptada a las condiciones aridas de la res-
'gién, Yy por sus caracter{sticas nutricionales, debido a que sus semillas
contienen aceite y prote{na para consumo humanc en cantidades aceptables,
ademas de ser suceptible a la domesticacidn para su aprovechamiento agriqg

la (Nabban, 1980 en Berry et al., op.cit.).

. . - -I . . I .
Las oleaginosas de importancia agricola son propias de climas no ari-
dos por lo cual no estan adaptadas completamente a las condiciones climAti-
. 4 . . . - . d .
cas de esta region, requiriendo grandes suministros de agua, energia e in--

’
sumos agricolas para ser economicamente productivos. Este tipo de cultivos



han provocado serios problemas ecologicos de erosidn y salinidad, motivan-

do el cierre de campos agricolas en la costa de Hermosillo (Thompson, 1985),

. L -
Tomando en cuenta que la recuperacion de estas zonas danadas depende
del uso racional del agua, es necesario seleccionar y evaluar especies ve-
getales que requieran menores volumenes de agua, y que sean altamente pro-

4
ductivos para el desarrollo de nuevos cultivos agricolas.

La domesticacidn de la "ula de gato" es uno de los aspectos mas impor-
tantes, ya que el establecimiento como cultivo tiene un potencial enorme --
tanto por la calidad y cantidad de su aceite y prote{ha (Berry et al., op.

cit.).

For esto es necesario dar mayor enfdasis en las cuestiones ecologicas
sobre el manejo y aprovechamiento de poblaciones silvestres para una mejor

implementacion de las practicas culturales (Murrieta y Castellanos, 1979).

Las plantas ef{meras de zonas éridas, como la '"uha de gato", presen-
tan condiciones especificas como una respuesta a la interaccidn de facto-
res del ambiente, ya que se caracterizan por la baja humedad que se distri
buye irregularmente en espacio y tiempo, ademas de las temperaturas extre-
nosas durante el d{a, por lo que su fenolog{é esta estrechamente relaciona
da con la temperatura y precipitacidn ¥y en particular con la humedad del

suelo (Ackerman y Bamberg, s.f. en Lieth, 1974),

Este trabajo pretende corroborar la distribucion actual de la "una de
gato", y ademds conocer su comportamiento a trdaves de las diferentes eta-
pas fenolégicas, lo cual servira de appoyo para posleriores estudios agro-
némicos, ya que la definicidn de las etapas de crecimiento dependera en

i
gran medida el tipo de practicas agricolas que se usen para el aprovecha-



miento de la especie.

Este trabajo de tesis es parte del proyecto de investigacion "Aprove-

chamiento integral de la "ufla de gato" (Proboscidea parviflora) elaborado

por el Centro de Investigacidn~cientifica y Tecnologica de la Universidad

de Sonora (CICIUS).



“ANTECEDENTES

a) Distribucidn,~

La "ufa de gato" es una especie que se encuentra en forma
3 s ’ . ’ .
silvestre en la regiones aridas de Norteamerica. De acuerdo con

Berry et al., op,cit, esta especie se distribuye en el suroeste

de los Estados Unidos, comprendiendo los Estados de California
Utah, el desierto de la Gran Cuenca en Nevada, Arizona y Texas ;
en Baja Californta, Sonora, Chihuahua y Sinaloa en México. Segdh
Shreve y Wiggins (1964), esta distribucidn se extiende a San Luis

4 7’ \
Potosi y Durango en Mexico,.

De acuerdo con los trabajos reportados por Bretting (s.f.),

la distribucién geogréfica de la ssp, parviflora abarca el suroes-

te de los Estados Unidos, los Estados de Chihuahua, Sonora, Baja
California y el norte de Sinaloa en el noroeste de México, El mis
mo autor en el mapa de distribucidn gque presenta de esta subespe-
cie para el noroeste de nuestro pa{s, ubica a esta planta en Sono-
ra, en la parte noreste y sur, ademas de la parte norte, adyacente

al vecino Estado de Arizona,

Las poblaciones de "una de gato" se localizan entre los para-
o o ; o ) o
lelos 30 vy 35 de latitud norte y los meridianos 108 a 116~ de
longitud oeste, entre los 450 y 1250 m sobre el nivel del mar (Be-

rry et al, op.cit.).

’ /
La vegetacion caracteristica donde habita esta especie, es el de-

0y . 4 . . . ’ / .
sierto, el pastizal desertico y la transicion de este ultimo con

el bosque de Quercus-Juniperus (Berry et l.,0p.cit.)




Nabhan et 3&.,(1981), considera que las causas de la dis-
tribucidn geogréfica actual de la "una de gato" no ha sido bien
dilucidada, aungue sefiala que hay féctores como la dispersién
de su fruto por los animales y por.él mismo hombre, ademgs de
su preferencia por areas perturbadas, donde generalmente se le
encuentra y que ha motivado que esta planta se haya extendido
ampliamente en fonas lejanas de sus lugares originales de dis-
tribucion,

b) Comportamiento,~

Segdn Oechel (1972, citado por Lieth, 1974), los estudios
sobre fenologia en plantas deserticas son raros, Estudios de

-~ ’

este tipo en "una de gato" no son numerosos, ya gue la mayoria

,
de las investigaciones se refieren a aspectos etnobotanicos, --

. ‘.
taxonomicos y quimicos,

Berry e Ls; op.cit,, reporta que esta especie tiene un

ciclo anual de Marzo a Octubre con una amplitud de siete a ocho
meses. Segdn Mc Ginnies, (1980), 1la iniciacion del crecimiento
depende de la disponibilidad de agua de las lluvias de verano

del Desierto Sonorense,

Estudios de Timberlake (s.f, en Nabhan at Ei.,gg.cit.),su-

’ L . »
gieren que la polinizacion del genero Proboscidea en Mexico es

efectuado por un himenéptero (Perdita hurdi)Linsl, Observacio-

nes hechas por Werner(s.f, en Berry et al,, op,cit.), estable-

cen que las plantas silvestres y cultivadas de 1la "una de gato"



son visitadas por abejas solitarias y coloniales,

Berry et al., 23'2&2; han mencionado que las plantulas
de la "una de gato" se desarrollan répidamente y que las pri-
ﬁeras flores aparecen en tres o cinco semanas despues de la --
germinacién. Sin embargo, el mismo autor considera que bajo =--
condiciones Jptimas esta especie pasa de una generacidh a otra

en solamente dclio semanas.

Estudios de Mc Ginnies, (1980), sobre epocas de floracion,
basados en observaciones Hechas durante trece anos demuestran --

que el género Proboscidea florece de Julio a Agosto,

b ) Etnobotanica,-

Nabhan et 5&.,\92.5£5., menciona que la "una de gato" ha
sido utilizada tradicionalmente como alimento y especialmente

en cesteria por las tribus indigenas del Desierto Sonorense,

Hevly (1970) y Yarnell (1977), en Nabhan et al,,op.cit., com-
probaron mediante estudios etnobotanicos que existe una varie-

dad domesticada de esta especie,.g.parviflora var,Hohokamiana

Bretting,cultivada por los indigenas norteamericanos tales co-
mo los Papégos, Pimas, Havasupai, Apache, Hopi y Yavapai. Di-

chos trabajos fueron respaldados posteriormente con estudios

i’ ‘ ’
comparativos de morfologia, ecologia y quimicos que confirman

la afinidad de la variedad domesticada con la silvestre, encon-

r

’
trandose diferencias en caracteristicas que han sido alteradas

’

3 / . .
por la domesticacion, como es el alargamiento de los cornicu-

los del fruto, color de la semilla y la facilidad para germinar.



Desde principios de siglo, la "una de gato" ha causado
intéres por su potencial alimenticio y economico que represen-
ta el aceite de sus semillas,

Punntenay (1915, en Berry et al.op.cit.), fue uno de los pri-

; . g . E, P
meros en considerar que las especies de Proboscidea serian uti-

les como cultivo para zonas aridas. Paur (1952), reporto que el

30 % del total ge la semilla contiene un aceite comestible de =~-

naturaleza semisecante,

Earl y Jones (1962, en Berry et l.,0op.cit.), mencionan

gque la semilla contiene hasta un 48 % de aceite y un 30 % de pro-
teina, senalando gue la familia Martyniaceae es una de las mas -~

ricas en esos dos nutrientes.

Berry et al.,op.cit., basandose en analisis qu{micos rea-
lizados en plantas cultivadas de las reservas indfgenas de Arizo-
na, reporta que se obtuvieron semillas con un contenido de acei-
te de 35 a 40 % y de 23 a 27 % de protefna, estimandose una pro-
duccion de 1000 Kg de aceite y 675 Kg de protefna por hectarea,

que son comparables en calidad con oleaginosas de tipo conven-

cional.



Diagnosis de la especie

Proboscidea parviflora (Woot.) Woot, & Standl, perlenece a la familia —-

Martyniaceae., Bl género Proboscidea esta dividido en 2 subgéneros : Dissol-

5
phia y Proboscidea, que incluye 10 especies, siendo la mayoria anuales -

(Van Eseltine, 1929; Hevly y Johnson, 1929 en Nabhan et al., 1981).

De acuerdo con los datos bibliograficos de Nabhan op.cit., Bretting
(1984) y levly (1969), en Mexico este género esta representado por 8 espe-
cies, de las cuales 4 estan confinadas al noroeste del pafé, estas son
T. parviflora (Woot.) Woot. & Standl, P, sinaloensis Van Eseltine, P, al-

theifolia (Benth)Decne y P, gracillima (Hevly) Bretting.

Bretting (s.f.), describe 3 subespecies de P, parviflora : la ssp. --
parviflora, que es relativamente comin en el suroeste de los Estados Unidos,
Chihuahua y Sonora, siendo rara en Baja California y norte de Sinaloa ; la
ssp., sinaloensis (Van Eseltine)Bretting, que crece en la costa de Sonora N
Sinaloa, siendo simpatrica con la subespecie parviflora en la frontera de

dichos Estados y la ssp, gracillima(ﬂevly) Bretting, en Baja California Sur.

Es una herbdcea anual de verano, de 0.5 metros de altura y 1.5 metros
de ancho, con tallos gruesos y pubescentes, Las hojas son opuestas o alter-
nas, lobadas, de 2-10 cent{metros y de 2.5-12 cent{metros de largo, con el
apice obtuso ¥y la base truncada. Las flores se presentan en racimos abier-
tos; el caliz de 10-15 milimetros de largo, con 5 1ébulos de 3-6 milimetros
de largo y ligeramente doblada hacia un lado, viscida Yy glandular, la gar-
ganta es de un amarillo pélido con pﬁipura en la parte superior de los lo-
bulos o en el limbo entero; esta ligeramente doblada hacia atras y de 2-3
centiﬁetros de diametro y de 5-7 centiﬁetros de largo, con rudimentos de 5
estambres muy cortos o sin ellos, El fruto es una cépsula gque tiene un cuer
po de 2 centfhetros de diéhetro y 5-7 centiﬁetros de largo, con un endocar-
pio lefloso y 4spero con dos corniculos terminales, que son dos veces nas --
grandes que el cuerpo; las semillas son ovoides, de 5 milfﬁetros de ancho y

de 8-10 milinetros de largo, negras y rugosas(Shreve y Wiggins,1964)
(Figs. 5 y 6)
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Fig. 5. Flor de "una de gato"
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Fig. 6. Frutos de “una de gato”
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Descripcion del area de estudio 4

De acuerdo con el ECOPLAN, editado por el CICTUS en 1979, se describe
al Estado de Sonora de la siguiente manera i
El Estado de Sonora se localiza en la parte noroeste de.la Repdblica Mexica-
na, entre los 26° 30' y 32° 15' de latitud norte y 108° 30' a 115° 03' de --
longitud oeste, sobre la porcidn noroeste de la Sierra Madre Occidental y la
1lanura costera del Golfo de California. Su superficie abarca una extensidn
de 184, 934 sz. Su relieve es cubierto en su porcidh este por la Sierra Ma-

~,

dre Occidental.

Existen principalmente 3 climas : el desértico y/o estepario en la --
llanura costera ; semiseco en las laderas montahosas ; subhumedo en la por-

cidn suroeste del Estado.

La temperatura media anual varia desde 12.7 °c registrada en Yécora,
hasta 26.9 °C registrada en Navojoa.
La precipitacion anual vari% desde 47.4 mm registrada en Riito, has-

ta 1471.0 mm en Yeécora.

La red hidroldéica la componen principalmente los rios Colorado, Sono-

ra, Concepcidn, Yaqui y Mayo.

En cuanto a suelos, se pueden localizar en el Estado, diferentes ti-
pos, entre los nas importantes tenemos : xerosoles, que se. localizan en la
parte media del Estado extendiéndose de norte a sur ; yermosoles que se lo-
calizan en la regiéﬁ costera y en el noreste del Estado en los l{mites con
Chihuahua ; litosoles que constan de 2 franjas paralelas de suelo en la par-
te noroeste del Estado y los castaflozem que se localizan en la parte norte
y en los 1{hites con Chihuahua.

‘BF1l 70 % de su superficie, 13,500,000 hectareas esta cubier~-

/ ’ 7
ta por vegetacion desertica ; 1,200,000 hectareas de bosque de
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pino y encino ; 2;230,000 hectareas de haldéfitas y manglaw

res y 1,088,000 hectareas de terrenos agricolas,

Los tipos de vegetacién en Sonora, son los siguientes:
Pastizal mediano abierto, Pastizal mediano arbosufrutescente,
Pastizal amacollado arbosufrutescente, Bosque latifoliado es-
clerofilo, Bosgque escleré—aciculifolio, Bosque aciculifolio,
Selva baja caduéifolia, Matorral microfilo inerme, Matorral
microfilo subinerme, Matorral microfilo crasicaulescente, --
Matorral sarocaulescente, Matorral arbosufrutescente, Matorral
alto espinoso, Matorral arborescente, Matorral arbocrasicau-
lescente, agrupacién de halintas, manglares y zonas agrfcolas,

segﬁn Johnson et al, (1965).
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Simbologa ¢

YERMOSOLES-LUVICOS' s

XEROSOLES — LUVICOS

09| cASTANOZEM — LUVICOS
O] cASTAROZEM —HAPLICO

= LITOSOL - YERMOSOL
——| LITOSOL -CASTANOZEM

Fls. 2 Tiloos Je suslo del Estado de Sonera,segin FAO-UNEGLO, BCOPLAN (i919)
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—MAPA VEGETATIVO DEL ESTADO DE SONORA

- . ’ COMISION TECNICO CONSULTIVA PARA
~ . LA DETENMINACION REGIONAL DE 105
. COEFICIENTES DE AGOSIADERO

5.A.6-MEXICO

0aviss

VINYO4 TV vrve 20

95 UHlIDOS DE AMERICA

1 SELVA BAJA CADUCIFOLIA
2 AGRUPACIONES DE HALOFITAS
3 MANGLAR
4 MATORRAL ARBORESCENTE. ®
S MATORRAL ARBSUFRUTESCENTE ¢
6 MATORRAL MICROFILO INERME
7 MATORRAL MICROFILO SUB-~INERME e
& MATORRAL MICROFILO CRASICAULESCENTE
9 MATOR RAL. ARBOCRASICAULESCENTE
10 MATORRAL ALTO ESPINOSO
11 MATORRAL SARCOCAULESCENTE
12 PASTIZAL MEDIANO ABIERTO
13 PASTIZAL MERIANO ARBOSUFRUTESCENTE
14 PASTIZAL AMACOLLADO
ARBOSUFRUTESCENTE
15 BOSQUE - LATIFOLIADO ESCLEROFILO
16 BOSQUE ESCLERO — ACICULIFOLIO
17 BOSQUE ACIGULIFOLIO
18 ZONAS AGRICOL AS

¥y N H VvV O K

F|35 -TITPOS L'Iie vc\joT&c.lu;n del E€lado de Sonom' scsdn Johnson el al. (196%6)
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. Areas de estudio 16

Ures, Sonora
Se ubica entre los 29o 03" de latitud norte y 110° 03"

de longitud oeste, La altura varia de 300 a 500 m s.n.m. La

temperatura y precipitacién se presenta en la Tabla I,

Tabla I, REGISTRO DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION EN
URES, SONORA, CICLO 1985-6,

Températura (oC )

MES -MAX, MIN, MEDIA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ene, 31,0 3,0 17.6 14,5
Feb. 34,0 3,0 16,1 22.9
Mar. 36..5 3,0 19,5 B2
Abr, 37,0 4,0 22,4 0.0
May . 40,2 7.0 24,1 29,1
Jun, 41,0 16.0 29,5 31,7
Jul, 39.0 20,0 28,1 220,0
Ago. 40.0 21,0 28,8 108,0
Sep., 38.0 11,0 26,5 45,8
oot 36,0 8,0 22,1 0.0
Nov. 30.0 1.0 1.7 7 3.0
Dig: 28.0 1.0 13,8 63.0
X= 35.9 X= 8,1 X= 22,2 ¥2543.4 nm
Fuente ; SARH, Departamento de Hidrometria, Hermosillo, Son.
El clima se clasifica como seco célido, BSo hw(e') de =--

acuerdo con la modificacion de Garcia (1964), con una tempera-
tura media anual de 24 °C y una precipitacion anual de 400 mm ;
el suelo es ar?noso=1imoso i de acuerdo con Johnson et al.,--

(1965), el tipo de vegetacidn es un matorral alto espinoso re-

presentado por: mesquite(Prosopis juliflora), ocotillo(Fouquie-

ra splendens), brea(Cercidium sonorae), rama blanca(Encelia

farinosa y tarachiqui (Dodonea viscosa).
P - —
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Granados, Sonora

o
Se ubica entre los 29° 47" de latitud norte y 109 18' de
longitud oeste, con una altura de 735 m s.n.,m, La temperatura

y precipitacion se presentan en la Tabla II,

Tabla II. REGISTRO DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION EN
GRANADOS. SONORA, CICLO 1985-6,

Temperatura (oC )

MES MAX. MIN, MEDIA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ene, 30.0 1,0 14.9 18,0

Feb, 34,0 2,0 15,8 34.0

Mar, . 38,0 4,0 18,8 36,0

Abr, 37.0 9.0 24,0 8.0

May. 45,0 12,0 28.0 . 1.0

Jun, 43.0 18.0 30.6 59.3

Jul. 41,0 20,0 28,2 182,0

Ago, 41.0 20,0 29,0 119.5

Sep. 39.0 12,0 26.5 105.0

Oct, 37,4 4,0 21,1 13,8

Nov. 39.0 0.0 15,6 29,5

Dic, 28.0 1.0 13,8 54,0

X= 37,4 X= 8,6 X= 22,2 $=659.8 mm

Fuente ; SARH, Departamento de Hidromet?fé, Hermosillo, Son,

El clima se clasifica como seco semicélido, BSo hw (x"')
(e'), de acuerdo con la modificacion de Garcfa,(1964), con una
temperatura media anual de 18«20 °C y una precipitaci&h anual
de 400~500 mm } el suelo es chesnut ; el tipo de vegetacién es

un matorral alto espinoso representado por mezquite (Prosopis

-rae), rama blanca(Encelia farinosa) y tarachiqui(Dodonea visco-

sa), segﬁn Johnson et -al, op.cit,

—_—




Tabla 1V. Datos climidticos de las principales localicdades en donde se encuentra la "una de

gato" (Proboscidea parviflora) ssp.

ax

- - 2pe ¥ g ApAT = T 2
parviflora- Lepartamento de Hidrometria,3ARkL.Hermosillo, Sor.

LOCALIDAD ALTITUD TIP0 DE T=NP,KEDIA TEVP,MES . TEIP.VMES " PRECIPITACION
CLIMA ANUAL €C) }AS GALIENTE (%) FAS.FRIOGC) AKUAL (mm)
Santa Apa, Son* 684 m = BSohw(x')(e') 20.8 29.5 11.6 317.2
30°33', 111° 71" seco semicilido At
Altar, Son* 397 m B (h' )mw(x' )(e') 22,2 .7 13,2 259.8
30° 43 111 51° muy seco calido
Trincheras, Son* 680 m B (h' ) (x')(e") 22.0 30.7 13.8 260.8
30°22', 111° 32° nuy seco calido
Tubutama, Son * 590 m BSohw(x')(e') 21.5 30.6 12.7 400.0
30°53*,111 7297 seco semicdlido
Saric, Son** LeZ m Bso hw(x')(e®) 18-22 - - 400.0
30 53'.111 22" seco semicilido
Sasabe, Son** 106t m ©  BSykw(x')(e') 17.5 26.2 9.9 379.9
31° 29, 111° 33" seco semicadlido
*
liagdalena, Son 751 m BSo hw(x')(e™) 19.5 27.6 210.L L21.4
30%38', 110°59" seco semicdlido
Cucurpe, Son** 803 m BSohw(x')(e®) 18.2 bs,5 4.0 Lih b
30°20', 110 42° seco semicdlido
) *
Hermosillo, Son 237 n Ed(r* )mi(e’) 2k,7 L6.0 0.0 24k .9
25° 51", 110°57' nuy seco cilido
Ures, Son 390 m ESo(k' ) (e') 22.6 Ls5.5 1L.5 L6l L
2¢*26',110° 24" seco cadlido
»
loctezuma, Son 677 n BSohw(x')(e") 21.5 30.2 12.2 Lhé,3
29°42', 110°L2" seco senicdlido
Cranados, Son™ 735 n BSohe (' )(e") 18-20 - 6,0 -2.0 400.0
2¢°47', 109°18’ seco senicdlido
Fuebtlo de Alamos,*¥600.0 50 hwl(x')(e") 22-2L Ls.0 -5.0 400.0
2¢°L7, 11C°30° seco semicalide
Aleros, Son ¥ LI0 & 25(n' Mm:(z')(e") 23.5 30.4 16.2 €:3,2

1 _27°2', 1P 56"

seniseco o estepario

¥tipo de clima segun Koeppen modificado por Garcia (1906%)
¥*3atos interpretados a partir de la carta de climas de DITZNAL (1970)




OBJETIVCE

1.- Describir la ubicacidn geografica actual de la "ufia de gato", (Probos

cidea parviflora ssp. parviflora) en el Estado de Sonora realizando --

un mapeo de distribucion,

2.~ Aportar datos sobre la fenolog{a de l1la "una de gato" mediante estudios

de campo.

19



METODCLOGTA

Se realizaron recorridos por diversas regiones del Estado con el pro-
posito de seleccionar los sitios de estudio, Estos recorridos de campo per-
mitieron ademas localizar poblaciones silvestres de "una de gato" con el =--

fin de realizar mapas de distribucion.

’ . .
Las areas para el estudio fenoldgico se seleccionaron de acuerdo con
los siguientes criterios : a) presencia de la especie ; b) abundancia, en
cuanto a numero de organismos ; c¢) tamano uniforme en los organismos (Mue-

1ler-Dumbois y Ellenberg, 1974).

Se seleccionaron dos sitios de estudio : Ures y Granados, en cada --
uno de estos sitios se delimitd un 4rea de muestreo de 10 x 10 metros(Mue-
ller-Dumbois y Ellenberg, op.cit.), cercadas con alambre para protegerse

del hombre y otros depredadores mayores (Fig. 7).

De cada una de estas areas de muestreo se tomd un nimero de plantas
de acuerdo a su abundancia, siendo este de 7 ¥ 10 individuos en Ures y --
Granados respectivamente, con el fin de estudiar los aspectos fenologicos
mediante observaciones directas a cada una de las plantas escogidas, mis-

mas que quedaron marcadas por medio de etiquetas (Fig, 8).

Para la toma de datos fenoldgicos se tomo el concepto de Lieth --
(1974), que dice : fenologia es el estudio de las etapas de los eventos --
biologicos recurrentes ¥y su relacion con los cambios ambientales bioticos
y abioticos,

Las fenofases que se consideraron fueron las siguientes :

l.- Crecimiento a partir de datos morfométricos.
a) Altura de 1la planta, que se midio a partir de la base de la planta,

hasta alcanzar el épice de la mayoria de las ramas de la parte superior

20
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central,

b) Diametro de la planta, se obtuve el promedio a partir de dos lecturas

transversales al eje maximo Y minimo para calcular la media. Estas medidas
se tomaron con una cinta metrica a partir de la produccion de las Primeras
hojas hasta la muerte de la planta (Noggle, 1976).

2.- Desarrollo foliar

Solamente se tomo el numero de hojas producidas en cada una de las plan-
tas.

3.- Floracion

- ? .
En base a muestreos efectuados se determino la epoca de floracidn toman-
do en cuenta la aparicion de las yemas florales, teniendo un seguimiento de
’
la duracion de estas hasta la antesis,

. . . ’
4,~ Fructificacion

: PP . ¢ 2’ o e ow
a) Epoca de fructificacion : se determino este periodo, desde el inicio
hasta su maduracion, considerandose maduros cuando el fruto ha arrojado el

gxocarpio.

b) Froduccion de frutos : se determino cosechando y contando las capsu-

las de cada planta al final de su ciclo,

¢) Tamano del fruto : se midid su longitud a partir de la union del pe-
- dicelo con el cuerpo del fruto hasta la punta de los corniculos. E1 diame-
tro se midio en su parte mas ancha. Para determinar la longitud y el diame-
tro, se tomaron 25 capsulas al azar de cada una de las poblaciones estudia-

. . - . -
das, mismas que se midieron con una cinta metrica,

d) Produccion de semillas : se determinc mediante el conteo de semillas
por fruto,

5.~ Muerte de la planta

Se tomaron algunas observacipnes sobre la epoca de mortalidad de las -

plantas, asi como de los factores del medio que influyen sobre su muerte.



Analisis edafologico

22

Se hicieron muestreos edafologicos de 0-15 y de 15-45 centinetros de

profundidad, o en su defecto hasta donde fue posible cavar. Las muestras

¢ 1' . R . .’
fueron sometldas a un analisis fisicoquimico en el laboratorio de Fitoqui-

mica del CICTUS, considerandose los siguientes parametros y metodos :

Determinaciones fisicas
Textura

. - ’
Porcentaje de saturacion

PH

4
Determinaciones quimicas

Materia organica
Nitrogeno total
Conductividad eléctrica
Fosforo

Cloxruros

Nitratoes
Boro
Sodio, Potasio, Cobre,

Fierro y zinc

Metodo
Hidrometro de Bouyoucus
Gravimetria y volumetria

@ ’
Potenciometro

Combustion humeda
Kjeldahl

Solubridge

Bray pl

Titulacion con Nitrato de
plata

Acido fenol disolfonico
Solucion Carmfn

« ! o
Absorcion atomica

Estos meétodos para el analisis edafoldgico se basaron en lo que citan --

Chapman y Pratt (1973) y Rodriguez (s.f.).

Analisis estadistico

Para el analisis de las variables, tales como diametro v longitud del

' @ -
fruto, numero de frutos y semillas, se determinaron : la media; la varian-

za ; el coeficiente de variacion (Reyes, 1983).

Se hizo un analisis de correlacidn de rangos (r) de Spearman (Siegel, 1979),

para determinar la relacidn entre el diametro v longitud del fruto con el

’ '
numero de semillas por capsula,
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Los datos complementarios de altura sobre el nivel del mar y situa--
cion geografica se tomaron de las cartas topograficas de DETENAL (escala
1 : 500 0CO).

Los datos climatoldgicos de temperatura y precipitacion fueron propor-
cionados por el Departamento de Hidrometrfa de la Direccion de Hidrologia
de la SARH. La caracterizacion climatica de los sitios mencionados se hizo

considerando el sistema de Koeppen modificado por Garcila (1964),
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Ures, Son.

10 en

g. 7. Aspecto del area de estudi

Fi

Fig. 8. Plantas etiquetadas de "una de gato".



RESULTADOS

a) Distribucion geografica

Esta especle posee una distribuciéh muy amplia y discontinua en el Es-
tado de Sonora, abarcando el norte del Estado en la frontera sur con el ve-
cino Estado de Arizona y ocupando una porcidh del Desierto de Altar, aden--

trdndose en la parte centro y en la porcién menos arida al este (Fig. 9).

Los recorridos efectuados a traves del Estado cubrieron la mayor partie
del territorio, encontrandose numerosas localidades donde hay restos de fru
tos de la temporada anterior o donde hay referencias de haber sido vista --
por los lugareiios a lo largo del Rio Sonora, al norte y este en los limites
con Chihuahua, en pequenas porciones en el noroeste y una sola localidad --

costera, en Puerto Libertad.

Las localidades conocidas estan situadas entre los 310 29' y 27o 2' de
latitud norte y 111° 72" a 108° 56' de longitud oeste, coincidiendo aproxi-
madamente con los limites del Desierto Sonorense, especificamente con la --
Meseta de Arizona, las Planicies de Sonora y las Colinas de Sonora, subdi-

visiones de dicho desierto considerado por Shreve y Wiggins, (196k4) .

Se presenta en elevaciones que van desde 237 m en Hermosillo, hasta —--

los 1094 m sobre el nivel del mar en el Sasabe,

r
En la mayor parte de esas localidades, la topografia es -suave, ya i--
-~ .’
sea en valles, planicies, praderas o pequenos lomerios y raramente en zonas

accidentadas o montahosas,

9e le encontro en espacios abiertos, en zonas con alta insolacidn, in-
U . . . £ 3
cluso se observo que orienta sus hojas al sol (hellotroplca), cerca de los
arroyos, canales o donde existe agua en abundancia, siendo en su mayor --

parte zonas perturbadas o con antecedentes de disturbio ya sea por desmon-

25
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tes para siembra o apertura de caminos vecinales, ademas de basureros, huer-
tas y zonas agricolas (Tabla 111).

Sitios en donde forma pequenas colonias, en ocasiones muy aisladas entre si’
(Fig, 10). Las poblaciones mas numerosas ¥y con mejor desarrollo se presen-
taron cerca o en los alre-2dores de los cultivos agr{colas (planta arvense)
(Fig. 11).

Tabla IIT. Habitats asociados con la '"una de gato" en Sonora.

HABITAT FRECUENCIA RELATIVA (%)
Huertas y campos abandonados 19.4 %
Caminos, veredas y areas abiertas 52.7 %
Lechos de rios, arroyos y canales 8.3 %
Cultivos de temporal y riego 16,6 %
Bald{os y basureros 5.5 %

Los principales climas donde se localizaron poblaciones silvestres de
"una de gato" tienen las siguientes caracter{sticas : son de tipo seco se-
micalido (BSo), el muy seco cAlido (BW) y el seco o estepario (BSl), segin
la clasificacién de Koeppen modificado por Garcia (1964), E1 clima predo--
minante fue el BSo hw (x') (e'), que ocupa la parte norte, central y noro-
este del Estado, siendo mas seco que el BS, (n') hw (x') (e') que es mas

propio de zonas humedas (Fig. 1, Tabla LV),

La temperatura media anual de las localidades esta entre los 17.5 %
y 24,7 OC, la temperatura del mes mas calido esta entre los 26,2 °c ¥y los

L6 0C, mientras que la del mes mas frio esta entre -2 °C y 16.2 .

La precipitacion varia entre los 24,9 mm y 643 mm con lluvias de w.- =

rano como predominantes (Tabla IV). Esto sugiere que se localiza en sitios



Fige 10. Grupos aislados de "ufia de gato" en el S4sabe, Son

Fige 11, Planta de "ufla de gato" en une parcela de mafz

en Saric, Son.
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daonde la precipitacidn es mayor de 2QQ mm pero dehe tomaxse
en cuenta que en algunos lugares se encuentra asociada con ;o
arroyos o donde hay acumulacién de agua en el suelo,Esta Ta-
bla se obtuvo a partir de datos climaticos presentados por =--
Garcia,(l964), tomando los de la estacion metereolﬁgica mas

’
cercana y en el caso de no existir una estacion, los datos

se interpretaron de la carta de climas de DETENAL, (1970) .

Los sitios donde habita la "una de gato" estan represen-
tados por cuatro unidades edafolégicas, segﬁn la clasifica--~
cién de la FAO~UNESCO (ECOPLAN,1979) .Estos son: castafozem,
yermosol, yermosol—lﬁvico, litosol y xerosol-lﬁvico.El casta-
nozem y el xerosol son los mas representativos de esos sitios

(rig.2).

Como se observa en la Tabla V, esta planta es muy selec-
tiva a los suelos con textura franco-arenosa los cuales faci-
litan la aeracion y drenaje,Son suelos en su mayorfa neutros
a ligeramente alcalinos,Muegtran en general un bajo contenido
en materia orgénica(l.BB%).El contenido de nutrientes tales --
como boro y zinc son bajos y los demas como potasio, fosforo, ~
sodio,fierro y nitratos estan entre lo normal y alto,valores

. .
tipicos de suelos virgenes,arenosos y erosionados (Orxrtega, M,

com,pex.,l986) %,

3 . . » . 4
Esta especie en su amplia distribucion en Sonora se en-
. 3 3 . . ¢
cuentra asociada principalmente con tres tipos de vegetacion,

segﬁn Johnson et gl.(gg.cit.). En su parte norte y noroeste

A ?
*T,aboratorio de Fitoquimica (CICTUS)
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con un materral micréfilo crasicaulescente con la siguientes
quite (Prosopis juliflora),ocotillo(Fouquiera splendens),sagua

ro(Carnegiea gigantea) ,gobernadora(Larrea tridentata) y Ambro-

sia deltoidea. En su parte centro y este, esta asociada con el

matorral alto espinoso, representado por:. mezquite(Prosopis --

juliflora), brea(Cercidium sonorae), ocotillo (Fouquiera splen-

-~

~

dens) ,hierba del vaso(Encelia farinosa), chicura (Ambrosia --

ambrosiodes) y vinorama (Acacia constricta),

.
En el sureste,sobrepasa los limites del Desierto Sonorense --
. / . . . . .
asociandose con la selva baja caducifolia, siendo las especles

representativas: ceiba(Ceiba pentandra),palo zorrillo(Cassia

emarginata), mauto(Lysiloma divaricata),palo santo (Ipomea --

- arborescens) y hecho(Pachycereus pecten-aborigenum) (Fig,3).

También ocupa zonas transicionales de vegetacién en el este =--
del Estado, entré un matorral alto espinoso y bosque. de enci-

no:En cada uno de estos tipos de vegetacidn ocupollos espacios
abiertos bajos y menos densos que corresponden a comunidades

3 4 . . ®
de vegetacion secundaria, asociandose con arvenses y rudera-

’
les en su mayoria, tales como : gquelite(Amaranthus palmeri),

verdolaga (Portulaca oleracea) ,estafiate(Ambrosia confertiflo-
~ra), tomatillo(Physallis wrigtii),verdolaga de cochi(Trianthe-

*ma portulacastrum),zacate buffel(Cenchrus ciliaris),zacate --

Johnson(Sorgun halapense) , toloache(Datura meteloides), cardo

ruso(Salsola kali), girasol(Helianthus annus), calabacita =~-

¢ ’
(Cucurbita sp), maiz(Zea mays),jecota(Hymenoclea mongyra) ,ro-

merillo(Baccharis sarothroides) y Conyza canadiensis




Tabla V. Muestras de suelo de los habitats silvestres de la "uha de gato",

/
Materia organica (%)

Muestra Textura Saturacién(%] C.eleéctrica |N. total (%) pH
(mmhos/cm) .

Alamos franco-arenosa 0.82 28.64 0.76 072 7.0
0-25 cm
Alamos franco-arenosa 0.76 28.64 0.86 .043 Tl
25-45 cm
Granados franco-arenosa 053 36.44 1.20 .043 T2
0-17 cm
Granados franco-arencsa C.14 46.20 0.95 .01 ( 7.2
17-35 cm
Granados arenosa 1.38 22.70 1.40 <Ol 71+5
0-20 cm
Moctezuma-Mazo- arenosa 0.39 31.44 0.50 .05 7.1
cahui 0-20 cm
Moctezuma-Mazo-~ arengsa 1.10 31.30 1.21 .06 Tl
cahui 20-45 cm
Sasabe arenosa 0.67 25.40 1.51 .05 Z.X
0-20 cm
Trincheras arenosa 0.95 30.24 0.89 .071 Tl
0-15 cm
Trincheras arenosa 1.16 32.70 0.80 .003 6.9
15-35 cm
Ures franco-arencsa 0.14 26.00 1.85 . 006 8.0
0-15 cm
Ures franco-arenosa 1.04 25.80 1.08 .002 6.8

15-35 cm




Tabla V. Muestras de suelc de los habitats silvestres de la "uha de gato" en Scnora

Muestra | cloruros NO_ P K Cu Fe Na Zn B
zpm AAPPﬁ ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm

Alamos 0.06 860 203.7 32 2.64 [5.28 370 2.64 2.25

0-25 cm

Alamos 0.04 600 194.3 X211 3.96 |5.28 370 3.96 2.95

25-45 cm

Granados 0.007 660 206.5 132 2.64 |2.64 422 1.32 2.90

0-17 cm

Granados 0.11 480 196.4 105 2.64 |7.92 600 1.32 2.45

17-35 cm

Granados 0.07 330 208.3 121 1.32 19.24 109 1.32 2.15

0~-20 cm

Moctezuma-Mazo- 0.08 140 178.5 123 2.64 |6.60 501 2.64 2.24

cahui 0-20 cm

Moctezuma-Mazo- 0.086 430 195.5 132 2.64 [1.32 104 3.96 72

cahui 20-45 cm

Sasabe 0.03 900 217.0 113 2.64 [3.96 132 3.96 2.25

0-20 cm

Trincheras 0.09 1050 217.0 105 1.32 |5.28 224 3.96 2.91

0-15 cm

Trincheras 0.09 1000 185,5 132 2.64 [1.32 10.5 .00 2.90

15-35 cm

Ures 0.1 710 224.7 109 1.32 |[5.28 132 3.96 2,21

0-15 cm

Ures 0.02 B10 227.5 117 6.60 [2.64 8l.8 2.64 2.90

15-45 cm
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b) Fenologia

El registro de las diferentes etapas fenolﬁgicas durante
el transcurso del ano de trabajo(l1986),se efectuo en dos pob--
laciones localizadas en los mynicipios de Ures y Granados, =--
siendo estos dos sitios los Qﬁe presentaron las caracteristi-
cas deseables en cuanto a uniformidad en el tamano y abundan-
cia, ademas de la temprana aparicién de la planta, cosa que =--

no sucedid en el resto de las localidades visitadas,

Se tomo un numero de 7 y 10 individuos respectivamente en
los sitios mencionados anteriormente, los cuales quedaron en
una exclusidén cercada de 10 x 10 metros,.El numero de plantas
es escaso ya que se escogieron en sus primeras etapas de desa-
rrollo y esto impidi6 cumplir con los criterios previamente =--

establecidos para seleccionar los sitios de estudio(Fig.7 y 8).

Los datos obtenidos de las fenofases de la "una_de-gato"
se hicieron con una periodicidad variable,baséndose en sus --
etapas vegetativa, de floracion vy de fructificacidn.Con estos
datos y las observaciones personales, se pudo establecer un

diagrama fenoldgico (Tabla VI).

El desarrollo vegetativo de las plantas se inicia desde
Mayo en Ures y en Granados desde Junio, siendo individuos que

crecieron en condiciones precarias y prematuras, no alcanzan-

do su desarrollo total,

A partir del mes de Julio, con el incremento de la tempe



# —d s - el ] . > = } 2 -~
Pabla., V1, Caracteristicas fenologicas de.la "una de gato" (Proboscifea

Jarviflora) ssp. parviflora en Cranados y Ures (1986).
b

(]

L,
L.
R,

Cranados
——————

res FR.
c.V Crecimiento vegetativo
. Floracion

ra, Fructificacidn
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ratura y precipitacién, se tiene un aumentQ en la actividad
vegetativa de la tuna de gato™ observandose una gran cantidad
de plantﬁlas en manchones de 3 a 16 individuos, en los espa--

cios abiertos y libres de vegetacion,

; ; o,
En cuanto a las plantas de las areas de exclusion se les
4 . . v s & ’
tomd un registro cuantitativo de altura,diametro y numero de
-

hojas, eliminandose la velocidad de crecimiento foliar, debido

a la pronta caducidad de las hojas a traves de su ciclo de vida,

En las Tablas VII y VIIT se muestran los promedios obte-
nidos en las plantas etiquetadas para cada fecha de muestreo,

con datos recabados de Julio a Septiembre.

En la poblacién de Ures,las plantas tuvieron una altura
promedio de 6,5 cm y un numero de hojas promedio de 10 hojas
en sus primeros d{as de crecimiento,Cabe senalar que el desa-
rrollo es répido sélo en las plantas que no estan rodeadas por
maleza, El crecimiento para la mayoria de los individuos abar-
cod un periodo de 70 dfas, en las que alcanzaron una altura --

promedio de 25 cm y un numero de hojas promedio de 12,0,

En la poblacién de Granados, los datos obtenidos muestran
una menor informacion ya que las fechas de muestreo fueron po-
cas y mas distantes entre si(Tabla VIII): El crecimiento tuvo
un perfodo de 52 dias.En ese lapso las plantas tuvieron una

altura promedio de 21,4 cm y un promedio de 25,0 hojas

En la Figura 12 se muestra el promedio en altura en Ures,



tabla VII,

Fromedio de altura (cm), didmetro (e¢m) y numero de

hojas por fecha de muestreo en lres (1986).

13 ;','EP'

nuestreo; 11 Jul, 13 Jul, 1 Azo. 13 dzo. 20 Ago. 28 Ago
altura 312 6.35 25.10  3hk.ko 46,50 57.00 62,00
Didmetro 4.50 10.35 31.90 L4, 50 46,10 49,00 18,30
ilo,hojas 4,00 6.00 10.00 16,60 20.40 27.00 k5,00
Tabla VIII. Promedio de altura (cm), diductro (cm) y
riumero de hojas por fecha de nmuestreo en
Cranados (1986),
nuestreo: 31 Jul. 21 Ago. 21 Zep,
Altura 19,30 3,60 46,00
Diametro 32,20 50,00 75.00
“o.hojas 15,00 22,00 %45.00
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dondewel crecimiento se disparo'a partir de Agosto con 25,1 cm
cesando en Septiembre, mes en que alcanzo su valor mas alto--
con 62,0 cm, En Granados las plantas ya mostraban una altura
considerable en el momento de su primera medicidn y fue en --

Septiembre donde su altura fue la mayor con 46,0 cm,

De acuerdo con las Tablas VII y VIII hay una tendencia a
un mayor crecimitnto en altura y diémetro, con un incremento
en el numero de hojas que parecen influir en un crecimiento =--
mas vigoroso en la planta debido al tamano de sus hojas meso-
mérficas, las cuales midieron de 10,9 a 21.4 cm de largo y =--
12,6 a 29,3 cm de ancho en Ures ; en Granados el ancho fue de
8,0 a 10,0 y de 10,2 a 21,9 cm de largo, 1lo maximo gue se en-
contro fue de 36.5 cm de ancho y 24,5 cm de largo,

Aunque el crecimiento en algunos individuos estuvo determina-
do por las ramificaciones laterales, no fue posible registrar
el crecimiento real ya que el numero de hojas var{a constante~
mente,'ademés en la forma y tamano aun en las plantas de edad
aproximada, En otras el crecimiento es muy vertical y con las
hojas peguenas en el épice cuando estan mezcladas con las de-

’ .
mas malezas, lo cual sea posiblemente efecto de la competencia,

En la Figura 13 se observa que el numerc de hojas en am-
bas poblaciones empieza a ser abundante a partir de Agosto,--

alcanzando su mayor cantidad en el mes de Septiembre,

El diametro promedio de la planta en Ures es de 25,2 cm

con un rango de 8 a 80 cm, En Granados el promedio fue de =-
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71,3 cm y el rango de 9 a 96,5 cm.

En cuanto a la floracidn, la "uia de gato" presento flo-
res en todo su ciclo de vida, desde Junio a Septiembre, aun-
gue su produccién es constante, tiene su mayor numero en Agos
to para Granados y en Septiembre para Ures. (Fig.1l4). Se pue-
den observar diyersas tonalidades en el color de la corol{
desde blanco, rosa, crema Y pﬁrpura claro, siendo este el do-
minante. Las flores se presentan en forma solitaria y van apa

reciendo alternadamente en un eje floral gue nace de yemas --

axilares.

El incio de las yemas florales fue simulténeo al creci-
miento de nuevas hojas, observandose un mayor numero de flo-
res en plantas con una mayor cantidad de hojas, por lo gue se
piensa gque la duracion de la floracion se define por el esta-
do de desarrollo de la planta y por las caracterfsticas cli-
maticas que se presentaron, La "una de gato" produce flores
répidamente en solo dos dias, desprendiéndose inmediatamente
de su pec{olo. Esto impidié tener un conteo confiable de las

flores, debido a que los muestreso fueron poco continuos,

El periodo de fructificacion fue prolongado y se presen-
+0 en casi todo el ciclo de la planta, en Ures fueron apare-
ciendo los frutos desde el mes de Junio, coincidiendo con el
inicio de la floracidén en ese lugar, terminando en Septiembre.
En cambio en Granados el lapso fue de Julio a Octubre(Tabla

VI)



ﬁn ambas poblacionesﬂ el degaryxollo genexal del fxuto se
dio entre 60 a 70 dfas, al finalizar el verano, gue es cuando
la porcién vegetativa se ha secado, acelerandose la maduracion
de los frutos cuando se desprenden de la planta o tambien por
el répido desarrollo en el ciclo de algunas plantas en cond;—

. . ’ .
ciones climaticas desfavorables,

-

Los frutos se desarrollan répidamente despues de la poli-
nizacion alcanzando en algunos casos una longitud de 23,5 cm
en un mes, tal como sucedic en Ures, en donde a partir de un
nuevo nacimiento de plantas en Octubre y que permitieron to-
mar datos de longitud, diametro y numero de semillas de 5 fru-
tos de esas plantas en 4 muestreos consecutivos, que abarca-

4 L4
ron un periodo de 30 dias (Tabla IX).

La produccién de frutos por planta fue sumamente varia--
ble segﬁn la Tabla X. En general se obtuvo una baja produccidn
en ambas poblaciones presentando diferencias entre s{, ya que
en Ures el promedio de frutos fue de 31,10 y para Granados fue
de 22.56 frutos, con un rango de 3 a 69 y de 7 a 40 frutos -«
respectivamente, obteniéndose un alto coeficiente de variacion
(C.V) en ambos casos,

En la Tabla XI, se tiene la variabilidad de 3 caracteristicas
de frutos colectados en Ures inranadbs. El diametro y longi-~
tud de las cépsulas muestran poca variacion en ambos sitios,

con un diametro promedio de 6,07 y un rango de 5,3 a 6.5 cm;

una longitud promedio de 18,3 y un rango de 16,5 a 23 cm en

L1
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Tabla IX. Promedio de diametro (cm) ,longitud (cm) y\ndhero
de semillas de frutos.colectados en Uxes, Son,

p{as despuds de Pidmetro del Longitud del Numero de-
la polinizaciodn fruto (X) fruto (X) semillas
9 4,10 9.0 12,40
5 4,80 10,70 38.50
25 6.50 15.40 35.60
30 8,40 23,50 34.40

Tabla X. Media, Varianza y Coeficiente de Variacion del nu-
mero de frutos en Ures y Granadoes,

Localidad X 82 C.V. (%)
Granados 22,56 9.30 41.20
Ures 31.19 24,00 75.20

Tabla XI. Caracteristicas de frutos colectados en Ures y
en Granados.

Localidad Variable Diametro Longitud No.semillas
X 6.07 18,30 38.00
Granados 82 0.82 2.64 10.23
i C.V. 13,50 % 14,40 % 26.90 %
X 5.:50 19.90 41.60
Ures 52 0.63 2,17 7.13

e

C.V. 11,45 % 10.90

@

17.10
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Tabla XII, Correlacion de rangos (R) de longitud de frutos

, .
¥y numero de semillas por fruto.

Diémetro No,semillas (X:Y) (X-Y)
rango rango
13.0 11,00 14 i 17.0 6.0 36.00
9.0 16.50 26 11.:0 5¢D 30.25
8.0 19.00 20 15,0 4,0 16.00
6.0 20.00 15. 16,0 1.5 2.25
9.0 16.25 12 18,0 1.5 2.25
11.0 14,00 38 6.5 75 56,25
3l 5 13.00 35 8:5 4.5 20,25
10.5 15.00 40 5.0 10,0 100.00
12.0 12.00 41 . 4,0 8,0 64,00
8.5 18,00 38 6.5 11.5 132,25
170 8.00 45 3,0 5.0 25,00
16.0 9,00 25 12,5 3.5 12,25
L7 <5 7.00 24 14.0 7:0 49.00
21+ 5 6.00 35 8,5 2,5 6.25
15,0 10.00 49 1.0 2.0 81.00
24.0 2,50 34 9,0 6.5 42,25
24.0 2,50 38 6.5 4.0 16.00
22,3 4,00 27 10.0 6.0 36.00
‘25,0 1.00 25 12.5 11.5 132.25
22.0 5.00 48 2.0 i 3,0 3' 9.00

X= (20)3- 20 - 5 = 664,5 :
12
y= (20)3- 20 -28 =

662,606

12
R= X + y - %x-¥)% # 0.33
2N ()

Prueba de significacién de R

t= R n-2 = 10.7

- 2 "
10.7> 3,92 significativo hasta
el nivel 0,001
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Tabla XIII, Correlacidn de rangos (R) de diametro de frutos

y numero de semillas .por fruto. .

— e ——

2o

(v)

2
"piametro No.semillas . (X=Y) (X=Y)
rango rango
4.0 17.5 14.0 19.0 1.5 2.25
4.0 17.5 26.0 13.0 4.5 2.25
4.8 14.5 20.0 17.0 2.5 6.25
4.0 17.5 15,0 18.0 0.5 0.25
4.0 17.5 12,0 20.0 2.5 6.25
5.0 13.0 38,0 6.5 6.5 42,25
4.5 15.0 35,0 9,5 5.5 30.25
4.3 16.0 40,0 5.0 11.0 121.00
4.8 14.5 41,0 14.0 0.5 0.25
5.3 12,0 38,0 6.5 5.5 30.25
6.2 9.5 45.0 2.8 6.5 42,25
6.2 9.5 25,0 14,5 5.0 25.00
7.0 6.0 24,0 16.0 1.0 100.00
6.4 8.9 35,0 9.5 1.5 2.25
6.8 7.0 49,0 1,0 6.0 36.00
9.0 1.0 34,0 11.0 1.0 100.00
8.8 3.0 38.0 6.5 3.5 12.25
7.5 5.0 27,0 12.0 7.0 49.00 |
9.0 1.5 25.0 14.5 13.0 169.00
7.7 4.0 48,0 2.0 2.0 4.0 '
3 |
X= (20)° - 20 - 60 = 660
12
y= (20)3 - 20 - 60 = 662
12
R= X + Y - MX-¥)2 = 0.39

Prueba de significacidn de R

t=

R n-2

41~ r?2

7.3

7.3> 3.9 significativo
hasta el nivel 0.001



Granados, en cambio en Ures fuexon 5.5 cm de diametxo promex
dio, con un rango de 5,0 a 7.0 cm y una longitud promedio de

19,9 cm, con un rango de 14 a 24 cm,

Con respecto al numero de semillas, este fue en promedio
escaso y presento mayor variacion en 1la poblaciodén de Granados
con 26,9 % de C,V, y en Ures fue menor con 17,1 % de C,V,Los
rangoes fueron de EO a 63 semillas y de 33 a 56 semillas res-

pectivamente (Tabla XI).

Con los datos de la Tabla IX, se encontro una alta aso-
ciacidn entre el diametro(P= ,39) y longitud (R= .33) del fru

to con respecto al numero de semillas (Tabla XIII y XIV).

La produccion de semillas de "una de gato" se presentJ
en todo el ciclo de vida, pudiendose colectar semillas de Ju-
lio a Octubre en Ures (Fig.l5), a partir de frutos inmaduros
sin embargo parece que la colecta de estos frutos afecta el
contenido de aceite de la semilla, de acuerdo con los anali-
sis quimicos realizados en el Laboratorio de Fitoquimica del

CICTUS, encontrandose valores de 13 a 20,5 %,

Como se puede apreciar en la Figura 15, al principio hay
una baja produccién y e€s a partir de Agosto en adelante cuan-
do se da un incremento, siendo Septiembre el mes de mayor --
produccién con 41 semillas por fruto, disminuyendo en Octubre
con la muerte total de las plantas. Estos resultados son sola

mente de Ures ya que en Granados no se colecto el material --
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'Fig. 16. Sintomas producidos por el hongo Septoria sp en
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suficiente en cada uno de los meses de muestreo,

La mortalidad de la vuna de gato" se dio en cualquier ==
etaéa de desarrollo, presenténdose en su mayorfa en estado de
plantﬁla, desde Julio a Octubre en ambas poblaciones.

En los meses de Agosto y Septiembre se present6 un decaimien-
to en la mayorfa de las plantas por la presencia de un hongo
del género Segtdria en el enves de las hojas . que provocé una
coloracion amarillenta y el marchitamiento y caida de las ho-~
jas, muriendo las plantas gue no pudieron recuperarse de los
danos causados, tambien influyeron a lo anterior las severas
condiciones climaticas que prevalecieron y la intensa compe-
tencia de las demas malezas que las rodeaban (Fig.16). El ma-
terial fungoso se colecto de Agosto a Noviembre en ambos si-
tios y fue identificado en el Laboratorio de Fitopatolog{a de

v

la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de --

Sonora,

En esos mismos meses las plantas sufren un intenso ramo-
neo por el ganado vacuno, que destruye las plantas que no es-
tan protegidas, dejando solo pedazos de tallos y'frgtos -
(FPig.17). Bl egtado en que se encuentra la planta es la de un
tallo principal semiseco, con sus ramificaciones muy abiertas
y caidas por el peso de los frutos, y su follaje esta limita~

do por unas cuantas hojas,

.
En cuanto a plagas, se observo una alta incidencia de --

invertebrados, de Julio a Noviembre en Ures y de Julio a =-

k7



Octubre en Granados, encqntxéndoge principalmente en los tas

1llo y hojas que por su pubescencia vfscida atrapan insectos

diminutos como afidos Y hemfpteros } algunos fitéfagos; otros
visitadores y algunos como hospederos, Cabe senalar que no se
conoce con certeza que especies eran exclusivas de la "una --
de gato", El material fue colectado de Julio a Noviembre y se
identifico en la Escuela de Agricultura y Ganaderfa de la Uni

-

versidad de Sonora (Tabla XIV).

Los resultados obtenidos en este estudio dependio” en «~-
gran parte de la tecnica de muestreo empleada, que solo per-
mitio tener'2 estaciones de estudio para la fenologfa, obte~
niendose una informacion parcial de unicamenie un ciclo. Sien
do una especie anual, su ocurrencia es irregular, dificultan-
do la obtencion de datos que ayuden a determinar el rango de
distribucidn en una area tan extensa como lo es el Estado de

Sonora.
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Tabla XI. Lista de insectos** colectados en plantas de "una de gato"
[Proboscidea parviflora ssp. parviflora) en muestreos rea-
1Tzados en Ures v Granados (1986} .

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO LOCALIDAD PERIODO

Coleoptera Tenebrionidae Elodea sp Ures Jul-Nov.

Hemiptera Miridze Cyrtopeltis Ures Jul-Oct
nodestus

Himenoptera Vespidae @ = = @ emmmmmmmmm———e—e— Ures Ago-Nov.

Himenoptera Formicidae @ =  —=——————————————- Ures Jul--Nov.

Himenoptera Megachilidae @~  =—-—=——————=—————— Ures Oct-Nov.

Himenoptera Apidae Bombus sp Ures Jul-Oct.

Himenoptera Mutillidae Dasggutillé» Ures Agosto
magnifica

Lepidoptera Sphingidae Hyles lineata Ures Jul-Sep.

Lepidoptera Sphingidae Phlegethontius Granados Jul-Sep.
sexta

Lepidoptera Arctiidae Estigmene acrea Ures Jul-Sep.

Ortoptera Ac¥ididag =@ =@  —smosccsecceees Ures Jul-Oct.

OrtcpterA Acrididae Brachystola magna Ures Jul-Sep.

Ortoptera Locustinae¥* Schistocerca sp Ures Jul-Sep.

* Subfamilia

x* Tdentifico : Ing. Agron. Jose de Jesus Juvera B.




DISCUSION

a) Distribucion geogréfica

El recorrido realizado a lo largo del Estado no permitic determinar to-
talmente la distribucion geografica de la "una de gato", ya que en muchos ca
505 s0lo fue posible encontrar los frutos secos caracterfsticos de esta espe
cie, ademas de que los primeros recorridos fueron en meses en que no hubo --

1luvias y por lo tanto no hab{a porciones vegetativas de esta planta,

Las poblaciones silvestres de "ufla de gato" quedaron ubicadas entre los
310 29' y 270 2' de latitud norte y los 111° 72' de longitud oeste. La mayor
parte de los sitios quedaron ubicados entre los 290 Yy 310.
Nabhan op.cit. y Bretting (s.f.), senalan que esta subespecie tiene una am-
plia extension ecogeografica en el surceste americano entre los 300 Yy 350——
de latitud norte y los 108O a 116° de longitud oeste, ubicando a esta sub-
especie en el norte, parte del centro y sureste del Estado de Sonora.
Bretting (s.f.), en la descripcidn geografica que hace de la "una de gato"
en el noroeste de México, senala que esta especie esta mas representada en

Sonora entre los paralelos 300 y 310 de latitud norte, aproximadamente.

’
A esta planta se le enqontrd en la mayoria de los casos como malezas,
ya sea como ruderal o arvense, siendo mas comun su presencia como ruderal
(Tabla III). Mulroy y Rundel (1979), mencionan que los miembros de la fami-

‘
lia Martyniaceae tienen caracteristicas propias de una maleza.

Segun Rzedowski (1978), las malezas estan bien adaptadas a las condi-

* ’ . . . . . .
ciones antropogenicas peculiares en que viven, mismas que se distribuyen a
su vez en funcion de las diferentes condiciones climdticas y del substrato

- 3 - « ! /
en general y sobre todo en funcion del tipo de accionm humana.

Al observar la Tabla IV, se puede apreciar que esta especie se presenta
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of ’ . . .
en zonas con caracteristicas climaticas muy similares, con un clima seco --
’
semicalido en su mayoria, a excepcion de Alamos donde el clima es mas hume-
do y donde hay mayor precipitacidn. Los datos de esta Tabla sugieren que es
3 . - . - . . ¢ - -
ta especie no tiene mucha tolerancia a varias condiciones climaticas, consi

derando que fueron pocas las estaciones donde se tomaron datos y que el 90%

del Estado tiene climas secos y semisecos (Fig. l).

Shreve y Wiggins (op.cit.), sefialan que la distribucidn geografica de
las plantas anuales de verano esta determinada por los periodos de mayor --
hunedad eddfica y agregan que las épocas de mayor precipitacicn son en la
porcion este y sur del Desierto Sonorense, zonas propicias para el estable-

cimiento de estas anuales, entre las que menciona a la "una de gato".

Mulroy y Rundel (op.cit.), mencionan que la familia Martyniaceae viven
en las zonas mas humedas del Desierto Sonorense, especificamente en la Mese
ta de Arizona y las Colinas de Sonora, (segun Shreve y Wiggins, op.cit.) --
que colinciden cercanamente con los lugares donde se encontrd "una de gato",

. . F . I
sobre todo en la primera region mencionada (Fig. 9)..

En vista de lo anterior se puede sugerir que el agua disponible puede
considerarse como un factor primario en la distribucicdn de la "una de gato",
Pueden existir otros factores, como la textura del suelo y por lo tanto la
preferencia por suelos arenosos y perturbados, lo cual afecta la disponibi-
lidad de humedad para las plantas, Harper (gg.gii.), senala que esos suelos
son los mas favorables para el establecimiento de las ef{meras ya que per—-
mite una mayor filtracion y retencion de la humedad y ademas les ayuda a --

escapar de los depredadores,

Shreve y Wiggins (op.cit.), agregan que las efineras se distribuyen en



.- [ A .
suelos arenosos, que cubren las semillas facilmente y las deja a una pro-

fundidad favorable para que germinen,

Ya se mencicno que estas plantas ocupan areas con suelo desnudo, de
escasa o nula vegetacion, incluso como arvenses, que parece favorecer su
establecimiento y dispersidn a solo esas areas. Grime (1982), opina que --
las ruderales al estar en un habitat en constante disturbio, como una es--
trategia regenerativa colonizan areas sin vegetacion, donde se presentan
anualmente durante las estaciones favorables, Afiade tambien que las semi-
1las se dispersan en esas areas ya que les favorece su establecimiento --
cercano a la planta madre, Shreve y Wiggins (92.913.), afirman que en los
suelos libres de vegetacion asegura a las efimeras de verano un amplio es-

pacio y poca competicidn.

2ued -' »
Aunque se han senalado algunos factores fisicos como los responsables
en la distribuciodn de esta especle, se desconoce gue tan determinantes pue-
’ . .
den ser para que se establezcan con exito en cada uno de los sitios donde

se le encontro.

Con los datos y observaciones obtenidas durante el recorrido de campo,
se puede argumentar que existen factores recientes e histdricos que han in-
fluido en la distribucidn actual de la "ufa de gato", siendo el hombre uno
de los factores gue mas han afectado esta distribucion, por las modifica--
clones que ha hecho al medio a traves de las practicas agrfcolas, el pas--
toreo y la apertura de caminos, principalmente (Fig. 4).

Nabhan et al. (op.cit.), mencionan que no se conoce un area de distribucidn
original y que solo hay nucleos geogréficos donde a partir de ellos ha sido

dispersada por los animales y el hombre a lugares mas lejanos,
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Puede atribuirse principalmente al hombre el que esta especie se haya difun-
dido a grandes distancias en Sonora, ya que ha sido introducida intencional-
mente para propositos de cultivo, debido a su valor econdmico (e.g. en Ures
y en el Pozo verde), Ademas de que la colecta de frutos ha motivado la dis-
persidn de la semilla de diversas regiones del Eslado a la Ciudad de Hermo-

sillo,

De acuerdo con lo mostrado en la Figura 9, la "una de gato" presenta --
| . . . ¢ ¢ . 2
irregularidades en su distribucion, especificamente en la porcion noroceste y
’ ,
en su parte norte-centro, Asi en la parte noroeste solo se encontraron fru--

tos secos y algunas referencias verbales de haber -ido vista,

Quizas esto se deba a la escasa precipitacion que se presentd en el ve-
‘ .I .
rano y a que las plantas no soportaran la larga sequia estival,
Es posible que en varias localidades, donde existen citas fidedignas, esta
especie haya desaparecido como consecuencia de la intensa recoleccidn de —-

frutos y semillas.

La ausencia de plantas en ciertos lugares puede deberse tambien a la
ausencia de asentamientos humanos o zonas de disturbio y que no haya semi-
1las en esos lugares, Harper (92.3}3.), afirma que algunas especies en par-
ticular, pueden estar ausentes de un érea, ya sea porque esta no ofrece "si
tios propicios" aun con una gran cantidad de semillas presentes o debido a

la ausencia de semillas, aunque los'"sitios propicios" sean abundantes.

Por otro lado, dada la gran dispersion que ha tenido la "una de gato"
debido a la diseminacion de sus semillas por extensas zonas del Estado, don
de 1a degradacién de los sistemas naturales se ha incrementado por el sobre
pastoreo y la agricultura (Fig. 4), se puede esperar que la distribucion --

? e " z % £
geografica de esta especie tenga una mayor extension en las zonas agricolas



v ’;
, y de pastoreo, asi como en los margenes de los principales rios y arroyos.



b) Fonulofia

E1 desarrollo general de la "una de gato" en ambas poblaciones silves-
tres mostro variaciones desde su aparicion hasta su muerte. De acuerdo con
las observaclones realizadas en los sitilos de estudio, se considera que es-
ta especie no muestra un patron blen definido en el desarrollo de sus feno-
fases (Tabla VI), ya que se presentan constantemente y simultaneamente en

todo el ciclo de vida de la planta.

Segdn Lieth (1974), las fenofases tienden a seguir ciertos patrones co
munes de desarrollo, sin pasar por alto la influencia del.clima y todos los
fenomenos ambientales que se sucedan, ya que seran estos los que actuen co-
mo promotores de las fases consecutivas de desarrollo de las plantas, las

. . . . . . .
cuales estan sujetas a la informacion genetica existente en las mismas.

Esto explica el porque no es posible predecir con certeza la aparicidh
de las fenofases en la "una de gato", dadas las condiciones climaticas tan

irregulares que prevalecen en las zonas aridas,

£1 inicio del crecimiento activo empezo'en el mes de Julio en ambas --
poblaciones, al parecer fue estimulado por la disponibilidad de humedad edé
fica que fue abundante en ese mes, Cabe senalar que hubo una temprana apari
cion de plantas en los dos sitios de estudio, en donde se presentaron con--
diciones favorables para su establecimiento, Mulroy y Rundel (QE'EEE')' men
cionan que las anuales de verano pueden aparecer por las lluvias en Mayo,--

pero que raramente sobreviven o llegan a la madurez,

El ciclo completo abarco un periodo de tres meses aproximadamente, que
coincidid con los meses de mayox precipitaoién reportadas para el Desierto

Sonorense, que son Julio, Agosto y Septiembre. En Ures el ciclo fue de Ju-
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1lio a Septiembre y en Granados de Julio a Octubre, coincidiendo este ultimo
con lo reportado por Shreve y Wiggins (92.913.), en un periodo de ! meses,
Kearney y Peebles (1960), repoxrtan que el ciclo es de Abril a Octubre, en
tanto que Correll y Johnston (1970), reportan que el ciclo es de Junio a --
Septiembre, Shreve y Wiggins (op.cit.), anaden que en las plantas efimeras
la duracion de su ciclo de vida se puede prolongar con un alargamiento del

-' . . 4
periodo de 1lluvias de verano, aunque su duracion sea corta.

Fn Ures se da una nueva germinacion en el mes de Octubre, provocada --
por la remocion del suelo por actividades agribolau, Yy aungue no se presen-
taron lluvias en ese mes, habia humedad en las capas superficiales del sue-
lo, lo que posiblemente favorecio su establecimiento, Segﬁn Went (1955), es
to es comun en plantas ruderales en las que el constante disturbio provoca
una mayor permanencia de las plantas en un determinado habitat.

Grime (op.cit.), sefala que una de las caracteristicas de las ruderales es-
pecialmente malezas de los cultivos, es la habilidad de las semillas ente--
rradas para sobrevivir en el suelo por largos perfodos y si el clima es fa-
vorable, germinan rapidamente cuando el disturbio ya sea por la exposicién
de las semillas a la luz o removiendo el efecto aislador del follaje y ho-

Jarazca.

E1l desarrollo general de las plantas comienza' con la formacidn de dos
hojas embrionarias, aumentando después su numero de hojas en forma acelera
da y que se refleja en un mayor crecimiento hasta llegar a la edad adulta
en Agosto, donde las lluvias fueron mas abundanies e influyeron en la ve-

locidad de crecimiento en las dos poblaciones.

Aunque la produccidn promedio de hojas solo fue de 12.8 y 25.3 en --
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Ures y Granados respectivamente, en general este fue variando ya que las --
plantas presentaban diferente tamano (largo y ancho). Las hojas fueron dis-
minuyendo durante el transcurso del ciclo de vida de cada planta, ya que --
las condiciones ambientales que se presentaron en ambos sitios condiclona-

ron la duracion de su periodo de vida y por lo tanto la produccién de hojas.
Las dimensiones encontradas en las hojas (largo y ancho) de la'una de gato"
corroboran lo que Nabhan et al.(op.cit.) y Shreve y Wiggins (op.cit.), afir
man de que el follaje de estas plantas , es mas mesofito que la mayor{a de

las plantas deserticas.

Went (_E.cit.), asegura que las plantas ruderales pueden presentarse
1 ’ .
por un corto periodo, siendo una especializacion claramente adaptativa, pa-
. ’ . .
ra tener exito en ambientes desfavorables para plantas de rapido crecimien-

to.

Los valores obtenidos de altura en ambas poblaciones, fueron acordes
(Tabla VIT y VITII), con lo que reportan Correll y Johnston (92.313.), Shreve
y Wiggins (op.cit.) y Nabhan et al. (op.cit.), que mencionan una altura de
50 em para esta planta y algunos como Paur (92.913.), la altura es de 30 cm
y que en condiciones de cultivo puede medir hasta 90 cm,
En cambio los valores promedio de diametro fueron relativamente bajos, ya --
que Correll y Johnston (op.cit.), Shreve y Wiggins (op.cit.) y Nabhan et al.
(op.cit.), reportan que esta planta mide 1.50 m, a excepeion de Paur (op.cit.),
que cita que esta planta mide 60 cm y que en condiciones de cultivo mide has-

ta 1.80 m.

Mott y Chouard (1979), afirman que la variacion en el tamano de las --

plantas anuales desérticas, se debe principalmente al estres h{drico, aurn-



que hay otros factores comQo son las diferencias genéticas en-
tre los individuos,Shreve y Wiggins(gg,gi&w),opinan que la al
tura y el volumen en plantas efimeras es determinado por la
humedad disponible en el suelo durante la época de crecimiento,
Tomando en cuenta la restriccién de la actividad vegetativa a
las condiciones de humedad y temperatura favorables, se puede
esperar diferencias en la velocidad de crecimiento en el desa
.

rrollo de cada individuo,lo que se reflejarfa en su etapa re-=
productiva.Como los factores climaticos son muy variables de
aho en anho, ademas de que los datos gue se tomaron fueron en
un numero reducido de plantas,considero que se tendrian que -
realizar m;s mediciones por varios anos para tener mas conoci
mientos sobre la influencia que tienen los factores ambienta-

-

les en el crecimiento de esta especie,

La continua presencia de flores a traves del ciclo de la
"una de gato" (Fig.l1l4) , parece indicar gque no hay un tiempo de-
finido para esta fase,que permita establecer un periodo de ~-
floracion,tal como lo hace Shreve y Wiggins(gg.gig.),que re-
portan un periodo de Julio a Octubre que coincidg con lo en-
contrado en Granados.-Segﬁn Mott y Chouard(qg.gig.) y Fischer
y Turner (1978),las anuales desérticés dependen de los peri%—
dos de humedad para realizar la floracion y esta puede empe-
zar después de la germinacién,de modo que el ciclo se comple-
ta en unas cuantas semanas,prolongéndose si las condiciones

/
permanecen favorables.Este fenomeno se observo en Ures en el

mes de Octubre,donde las plantas de escasos 10 cm presentaban
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flores, terminando su cicle en menos de 15 diasi por lo que
se puede afirmar que la planta no necesita alcanzar un tamano
determinado para florecer y reproducirse, Anderson;(l978)r se
Mala que en el género Préboggiggg las primeras flores se pre-
sentan aun cuando tenga sus primeros tres pares de hojas.
Mott y Mc Comb, (1975), afirman que la floracion en plantas =~-
anuales deserticas puede ser acelerado por el estres h{drico

L4
que sufren las plantas,pero que en algunas efimeras esto no r-

’,
sucede asi.

. . . o

El1 factor iniciador de la floracion no parece deberse to

. . . ’ 3 .
talmente a la precipitacion, si se toma en cuenta la irregula
ridad con que se presentaron las lluvias en ambos sitios de ~-
Ll
estudio, en donde pasaron varios dias sin llover y sin embar-
. o ¢ . *
go la produccion de flores no ceso en ningun momento, aunque

’
el crecimiento fuera minimo,

Las causas de la prolongada floracion puede deberse a --
otros factores parte de la precipitacién. Respecto a esto Mott
y Chouard(op.cit.), mencionan que aunque la precipitacién es

considerada el factor principal en la floracion de plantas de

serticas, estas.pueden estar bajo el control de otros factores,

tales como el fotoperfodo y la temperatura, Ambos autores su-
gieren gque estos dltimos factores y su posible interaccion con
la humedad edafica deben ser consideradas en los procesos re-
productivos de estas plantas:

Segﬁn Fischer y Turner(gg.cit.), el fotoperiodo asegura que
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la floracidn sea independiente de 13 disponibilidad de agua,

Por otra parte, el perfbdo de fructificacidn no se pudo
establecer,ya que la produccién de frutos eé constante duran-
te el transcurso del ciclo de vida, ya que la fase de flora-
cion a fruto es muy r&pida.

Su aparicién coincide con la fase de floracién, llevandose
a cabo la formacign de frutos en un perfodo de 60 a 70 dias o

reducirse a menos de 30 dias como sucedi& en Ures(Tabla IX).

1.(op.cit.), los frutos y semillas pueden madu

Para Berry et

rar en 3 semanas.

La duracion de esta fase parece estar regida por el de-
sarrollo de la planta y por las condiciones ambientales que
prevalecieron en cada uno de los sitios de estudio sobre todo
por la sequfﬁ, la cual se prolongd al final del verano, acelg!
randose la maduracion de los frutos. Esta maduracion se mani-
festo en la textura blanda y la éoloracién cafesosa del exo-
carpo,que empieza a desprenderse del endocarpo, cuya porci&n

apical comienza a divergir en dos ganchos puntiagudos. Las se

millas pasan de un color blanguecino a un color negro opaco.

Los frutos permanecen adheridos a la planta, lo que pro-
bablemente permita una maduracion total de las semillas o pa-
ra asegurar su permanencia en el habitat de la planta madre y

. . '
facilitar su germinacion,

«Thompson, {1981), asegura que la lenta remocion de los
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frutos incrementa la pesibilidad de que lg@s frutos carnosos
sean destrufdos pox invertebrados; especialmente por hormiga;
va que estas fragmentan los frutos, lo que motiva que las serx
millas caigan en el suelo bajo la planta madre y no permita
su dispersién fuera de esa planta, agregando que esto es una
ventaja selectiva para plantas en las cuales la maduracidn de
los frutos es temprana; Fue frecuente observar que las hormi-
.

gas transportaron semillas a los hormigueros que estaban al-

rededor o al pie de plantas de "una de gato",

Existen grandes diferencias entre los resultados genera
les obtenidos en cuanto a producciéh de frutos,siendo en al-
gunos individuos casi nula la presencia de frutos y encontréﬂ
dose en otros hasta 70 frutos por planta., A medida que crece
la planta aumenta la cantidad de frutos, fluctuando de 40 a
69 frutos por planta para ambas poblaciones, Segﬁn Nabhan et
al.(op.cit.), esta planta produce de 40 a 80 frutos por plan
ta. Sin embargo hubo localidades en donde, se encontraron has
ta 154 frutos en Magdalena y 104 frutos por planta en Pueblo

de Alamos, Sonora.

/ -~
Segun Reyes, (1983), en las plantas el numero de frutos
v
y semillas son caracteres cuantitativos determinados por un
r
alto numero de genes y resultan altamente afectados por el

L
. . . , * .
medio, por lo gue varian con la localidad, la estacion e 1n-

cluso llegan a variar de un ano a otro,

Sobre esto, se sabe que a medida que la plantas se va
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formando estaré expuesta a unp serie de factores biéticos y
abioticos que afectan la produccién de frutos; por lo que no
se tendrén todos los anos en las cantidades necesarias para
obtener semillas, Segun Went(gg}gig,), las plantas anuales de
sérticas que crecen bajo condiciones de sequ{a y aridez, redu
cen el tiempo de antésis como una respuesta al estrés hfarico

para aumentar la.posibilidad de producir semillas satisfacto-

riamente,

Se encontré gue la longitud y didmetro del fruto influ-
yven en la cantidad de semillas, aunque hay que tomar en cuen-
ta gque estos datos se tomaron de plantas que crecieron en ==~
condiciones ambientales muy especiales, Segdn Fischer y Turner

(gg.cit.), en las plantas anuales, el nﬂmero de semillas es-

7/
tA mas influenciado por factores que afectan el crecimiento y
sobrevivencia de sus frutos y consequentemente la influencia

4 ]
de la escasez de agua sobre estos procesos, es mas importante.

Tevis, (1958), afirma que las plantas anuales de verano
’
de los desiertos de Norteamerica necesitan de 8 a 10 semanas
para producir semillas,
En Ures y en Granados las semillas se produjeron en un tiempo
’
de 9 a 10 semanas, sin embargo hubo produccion de semillas
{ ; § .
en 30 dias, pero estas contienen una menor cantidad de acei-
’ ’
te, por lo que habria que hacer mas pruebas sobre el conteni-
7 —

do de aceite en las semillas en diferentes epocas del ano.

’
3 : / .
Asy como considerar cuales son los meses mas convenientes ==
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para cesechar semillas tomando en cuegnta su corto ciclo de

vida y su mortalidad,

Por medio de las observaciones realizadas en ambos Siwmn
tios se noto’que las plantas con mayor mortalidad son las que
estan en sus primeras etapas de desarrollo, Aunque no se sabe
si la mortalidad va aumentando con la edad, ya que no se tie~
nen datos para elaborar un {ndice de mortalidad que indicara

. R ’
cual es la fase mas critica y en gue epoca sucede.

En Ures, las primeras plantas que se establecieron murie
’ ’
ron rapidamente debido quizas a las condiciones climaticas ex
3 . i
tremosas,cuando la precipitacion fue escasa en Mayo y estuvo
ausente en Abril, al mismo tiempo que la temperatura aumenta-
i ’
ba (Tabla I), lo gue motivo que estas plantas no soportaran
. STI o £ ’
los cambios climaticos tan bruscos en su periodo como plantu-

las y juveniles,

En los meses siguientes se presentaron mejores condicio~-
nes climéticas,aumentando el numero de plantas y también de
malezas que restringieron el desarrollo y establecimiento de
la "una de gato" solo a los espacios libres de Vegetacidh;'en
esos espacios fue raro el nacimiento de nuevas plantas, sugi-
riéndose que hay un factor de inhibicion de las plantas ya es
tablecidas. Harper (gg.gi&.), menciona que la densidad en una
poblacién produce un estrés el cuql se manifiesta en una mor-

talidad pronunciada de individuos en sus primeras etapas de

3 ’ 3 .
desarrollo y que dicho estres va disminuyendo conforme aumenta



la edad de estos; ya que al pasaxy el tiempo, los individuos
sobrevivientes tienden @ utilizar el espacio dejado por los

desaparecidos para competir con los otros sobrevivientes

Fue en el mes de Agosto, cuando las plantas sufren gra-
Ve; danos por la presencia de un hongo en sus hojas y el ra-
moneo del ganado, siendo este el mas perjudicial para la plan
ta ya que acabo ;on todas las plantas que encontraba a su pa-
so, respetando solamente los frutos. Esto no sucedic’ en los

- . v
meses anteriores,cuando la planta no parecia ser apetecible

par; el ganado,

Esto no pone en peligro la sobrevivencia de la planta en
una zona determinada, ya que las semillas no son danadas y --
ademas son dispersadas por las hormigas,

Con respecto a la influencia que tuvo la fauna de invertebra-
dos en la mortalidad de la "una de gato", fueron pocos los --
gque causaron danos a la planta, entre ellos, una larva de le-
piddptero(Sphingidae) que se alimentaban de las hojas, y las
hormigas que consumian los frutos y semillas, Seguh Paur (op.

cit,), esta planta generalmente no es danada por insectos ©

enfermedades.

Considerando la gran importancia que tiene la deteccién
de las posibles plagas y enfermedades que pudieran presentar
se en futuras plantaciones comerciales a traves de diferenw=-
tes épocas del ano, es necesario tener un mayor conocimiento

!
de su biologia.



Las observacipnes en ambas poblaciones permitiexon esx
tablecex, aunque no de manexa definitivak gue la mayor parte
de las actividades fenologicas que se manifestaron en la "una
de gato" estan regidas por las condiciones del medio ambiente

. 3 ’ .

y el estado fisiologico en que se encuentra la planta,

Estas observaciones se complementaron con las de otras

-
plantas que no estaban previamente etiquetadas, ya que las se
leccionadas fueron pocas y poco representativas y como en su
L4 . " .
mayoria eran plantulas, estaban expuestas a las condiciones
‘
climaticas extremosas que se presentaron y al constante ase-
.dio del ganado,por lo que dificilmente podrian llegar a termi
nar su ciclo de vida, haciendo complicado obtener un registro
’ -~
confiable de su fenologia. A esto se le puede anadir que es--
tas plantas tienen un crecimiento muy impredectible y los mue
streos realizados que no tuvieron la periodicidad que se espe
raba.
. 7

Tambien se debe considerar que la corta duracion del ciclo de
vida de esta especie es uno de los principales obstaculos pa-
ra llevar a cabo un registro de todas las localidades donde

’
se ubica y que su distribucion se esta modificando de acuerdo

4
a las condiciones climaticas y las que ejerce el hombre,

Bretting(s.f.), en trabajos hechos sobre poblaciones sil
vestres en "una de gato" en el noroeste de México, ha tenido
que usar muestras muy pequeﬁas para sus estudios, ya que ase-

’
gura gue las plantas se encuentran en un numero no mayor de 5
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individugs, En este casqQ se encqQntraron manchones abundantes
r 1

solamente en 1l@s cultivos agptcolas( en los arroyos y cana--

les, ¥ aunque la mayoria de las plantas se encontraron como

v’
ruderales, siempre fue en un numero reducido de individuos.

Humphrey, (1975), senala que en el Desierto Sonorense las
pPlantas muestran una gran dependencia por la humedad, respon-
s ‘. . : A -
diendo rapido a las lluvias ligeras, sugiriendo que para cono
r
cer los factores que influyen en la fenologia, los registros
/. .
deberan ser cronologicamente consecutivos, aungue no sea en

s

las mismas plantas, si restringirse a una misma area,

7/
Lieth, (op.cit.), comenta que no hay un metodo definido
’
para estudiar la fenologia y que este se debe aplicar de --

’
acuerdo a las propiedades de la cspecie en cuestion,

Hasta ahora se tienen en forma somera los cambios feno-
L - . . 4
logicos de un ano y para tener un conocimiento mas profundo
’ ’
de la biologia de esta especie, los datos se deberan tomar

/ -~
de un mayor numero de localidades y durante varios anos.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En virtud del poco tiempo transcurrido desde el inicio del trabajo y
de las dificultades implicadas en esta investigacion sobre la "una de gato"
va que sus resultados finales seran obtenidos a largo plazo, los datos que

se obtuvieron deben ser considerados como avances o resultados previos.

La distribucion actual de la "ufa de gato" es debida a las caracte-
risticas del clima, principalmente la precipitacién pluvial y por otra par-
te el disturbio del medio por parte del hombre, y a la dispersidh que ha --

hecho este de sus semillas.,

s . . . ’ .
La especie no esta restringida a un tipo de vegetacion nativa, pues
- . ’
generalmente se le encuentra en zonas de disturbio con vegetacion secunda-

ria, en donde ocupa los espacios abiertos,

! ’
En la mayoria de los casos se le encontro como ruderal o arvense,
Se desarrolla en suelos de textura arenosa y perturbados, con un pH neu--

. . . 4
tro a ligeramente alcalino y relativamente pobre en materia organica.

Se localiza en elevaciones que van de 237:m a 1094 m sobre el nivel
del mar, en su mayoria en lugares planos. Los principales climas donde se

’ [ R o o .
le encontro son los secos calidos, semicalidos y estepario.

. ’ -
El comportamiento fenologico para ambas poblaclones no tuvo un pa--
4 . . 3 . ’ . ’ .
tron definido en la aparicion de sus fenofases, las cuales son sincronicas
’
entre si, Su ciclo de vida es muy variable y depende de cada individuo y

de las condiciones anbientales.

Su per{odo de mayor actividad vegetativa y reproductiva es en la --

/ ] -
epoca mas humeda del ano, de Julio a Septiembre.

. . ¢ -’ . -’ -
Existe marcada variacion fenotipica en las caracteristicas fenologi-
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cas estudiadas en las poblacliones silvestres de esta especie.

La caida y produccicn de hojas es constante a lo largo del ciclo de --

vida de la especie,

La aparicién de 1as flores ocurre en [orma constante en relacion proba-
ble con un determinade fotoperiodo. Las flores se pueden presentar una sema-

3 ) . . . . . .
na despues de iniciado el crecimiento vegetativo.

Bl diametro y longitud del fruto tuvieron un bajo porcentaje de varia-

s s : / \ G .
bilidad, no asi el numero de frutos que vario considerablemente,

Existe una relacion entre la longitud y diametro del fruto con el nu-

merg de semillas.

Las poblaciones silvestres de "una de gato" se van diezmando por la --
colecta de frutos y semillas, por el ramoneo excesivo del ganado, por los

insectos y el hongo Septoria .

4 . .
La epoca de mayor infestacion por plagas y enfermedades es en los me-

ses de ‘mayor humedad ambiental.

La presencia de las plantas se vio afectada por el ramoneo del ganado
vacuno, por lo que se recomienda implementar medidas de proteccién temporal

contra este factor limitante,

Con respecto a sus relaciones cen la fauna de invertebrados, se sugie-
. . ’ . . .
re incrementar los estudios ecologicos en estos organismoS para poder defi-

[ 4
nir las relaciones herbivoro-planta.

= ol

s
Con la finalidad de conocer con mayor preclsion las caracteristicas --

biolégicas de la planta y establecer principlos para indicar los trabajos
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, .
de investigacion mas relacionados con los aspectos agricolas, es necesa-
rio hacer el estudio fenoldgico de esta especie en diversas regiones del
Bstado y contemplarlo en un invernadero, asi como iniciar los estudios de

' 4
biologia experimental.

Se sugiere que la continuacion de este registro fenoldgico sea mas --
constante para poder determinar con mayor exactitud los factores desenca-
denantes de las fenofases, aunque no sea en las mismas plantas, si en una

’ . - . ~
area determinada Y POX varios anos.

"3 . . .
Tomando en cuenta las caracteristicas ecologicas de esta especie, se —--
. 3.0 . . -l ° o
recomienda hacer una evaluacion promedio de su fenologia en una poblacion
mayor, que contemple una area mas extensa y protegida, que hacerla en un --

pequefio numero de plantas.

Se han realizado estudios en esta planta por extranjeros, los cuales
proporcionan datos principalmente en aspectos relacionados a analisis qui-
micos de su aceite y usos de este. De ahi la necesidad de realizar estudios
mas completos sobre su ecoloqfa que ayuden a conocer ampliamente este recur-

/
so en nuestro pais.
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