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RESUMEN

Este trabajo consiste en el desarrollo de una base de datos de la familia
Cactaceae para el Estado de Baja California, con el proposito de conocer la
diversidad bioldgica y distribucion geogréfica de esta familia de plantas y
asi sentar las bases para el monitoreo (evaluacion y seguimiento) y el
establecimiento de planes de conservacién. Esta base de datos incluye
1040 registros con 88 taxa que corresponden a 7 géneros, 4 subgéeneros,
62 especies, 26 variedades, dos hibridos intergenéricos y la forma
mieckleyanus de Lophocereus schottii var. schottii. Las colectas fueron
realizadas desde 1850 hasta 1995, repatriandose un 68% de la
informacién. Los datos se tomaron directamente de los ejemplares que se
encuentran depositados en los herbarios ASU, BCMEX, CAS, RSA y SD;
del herbario MEXU se obtuvo la informacion a través de la base de datos

de cactaceas.

La base de datos se encuentra en formato PARADOX para WINDOWS,
desarrollada de acuerdo a los lineamientos establecidos por la CONABIO y
compatible con el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Originalmente consta de 6 tablas (TAXONO, CURATO, GEOGRA, BIBLIO,
INSTITUCION y SINONIMIA), de las cuales solo se utilizaron las tres
primeras y se anexd la tabla ECOLOGIA. La tabla TAXONO contiene
informacién taxonémica de las especies; la tabla CURATO incluye todos
los datos de colecta y herbario; la tabla GEOGRA tiene los datos de
localidad y coordenadas geogréficas y finalmente, la tabla ECOLOGIA
incluye la informacidn sobre estatus de conservacion, vegetacion asociada
y observaciones hechas al ejemplar por el colector. Estas tablas estan
eslabonadas entre si, por lo que se puede consultar informacion a la vez de
las cuatro tablas.

Del total de los ejemplares, un 95% de ellos estan georreferenciados.
Con estos resultados y la digitalizacién del mapa topografico del Estado (1:
2, 000, 000) se elaboraron esquemas de distribucién para cada uno de los
taxa estudiados, incluyendo una breve descripcion morfologica de las
especies. Para la interpretacion de la distribucién de las especies, se
realizé un andlisis de la presencia geografica referida en las colectas y su
relacion fitogeografica a nivel de provincias y sectores en los cuales ha
sido clasificada la peninsula de Baja California, de acuerdo a lo propuesto
por Peinado et al. (1994), detectandose areas de mayor o menor diversidad
biolégica, asi como areas de colecta intensiva o poco exploradas.



ABSTRACT

A database recording biological diversity and geographic distribution for the
family Cactaceae in Baja California, México, was developed to provide a
basis for planning and monitoring conservation programs. The database
includes information about 1040 specimens with 88 taxa, representing 7
genera, 4 subgenera, 62 species, 26 varieties, 2 intergeneric hybrids and
the mieckleyanus form of Lophocereus schottii var. schottii. The collections
dated from 1850 and 68% of the information recovered in the United States
is included in the database. Data were taken directly from the ASU,
BCMEX, CAS, SD, RSA, and from the database of Cactaceae from Instituto

de Biologia in MEXU.

The data base is in the Paradox for Windows format. It was developed
according to the guidelines established by CONABIO and is compatible with
Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad. The database
includes 4 tables: TAXONO, with the taxonomic data for each species;
CURATO, with collector's and herbarium data; Geogra, with locations,
elevations and geographical coordinates; and ECOLOGIA, with species
conservation status information, associated vegetation, and collector's
observations. The four tables are linked so they can be consulted
simultaneously.

Geographical coordinates are known for 95% of the specimens. With
these data and a digitilized map of the state of Baja California
(1:1,000,000), distribution maps were made for each taxon, including a brief
morphological description. As a reference for the interpretation of species
distribution we used the classification of provinces and sectors in the Baja
Peninsula proposed by Peinado et al. (1994).
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1. INTRODUCCION

El interés por el conocimiento de la biodiversidad ha tenido mucho auge
en los Uultimos afios a nivel mundial, principalmente por el papel que ésta
desempenfa en las funciones de los ecosistemas, a través de la transferencia
de energia, materia y nutrientes que se manifiestan en los ciclos
biogeoquimicos (Richardson y Cowling, 1993).

La pérdida de la biodiversidad es preocupante, de tal forma que han
surgido organizaciones tales como la Union Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN), la Convencion Internacional
para el Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres
(CITES), PRONATURA, World Wildlife Foundation (WWF) y Nature
Conservancy, que tienen el propdsito, a nivel mundial, de conservar y regular el
comercio de las especies de flora y fauna silvestres. Estas organizaciones han
establecido algunos criterios de categorizacién, considerando el grado de
amenaza de las especies. Uno de los grandes grupos de plantas con
distribucion exclusiva del continente americano y que se encuentra con algun
grado de amenaza es la familia Cactaceae, incluida dentro de los Apéndices | y
Il de CITES, debido a su gran potencial de explotacién a nivel comercial, fo que
ha provocado la disminucién de sus poblaciones. México, siendo el principal
centro de diversidad de cactaceas, tal vez sea el mayormente afectado en sus
poblaciones naturales.

Actualmente, y como parte de los programas sobre conocimiento de la
biodiversidad, el desarrolio de bases de datos ha despertado, a nivel mundial,

el interés en el conocimiento de la biodiversidad a través de inventarios y



monitoreos (evaluaciones y seguimientos) con fines de conservacion de las
especies silvestres. Uno de los medios utilizados para estos propoésitos es la
disponibilidad de la informacién existente en las colecciones cientificas. En
Meéxico, la CONABIO ha tenido un interés primordial en iniciar estudios de la
biodiversidad a través de la sistematizacion de colecciones ya existentes en
México y de la repatriacion de informacién de herbarios extranjeros para
establecer bancos de informacién georreferenciados.

Con este propdsito, se inicio el desarrollo de una base de datos de la
familia Cactaceae en el Estado de Baja California, teniendo como fuente de
informacion los ejemplares de colecciones cientificas depositados en herbarios
de Estados Unidos y México. El principal objetivo de esta base de datos es
conocer la diversidad biolégica y taxondmico-biogeografica de la familia
Cactaceae con el propésito de contribuir al establecimiento de programas de
conservacion.

Asi, en un futuro préximo, se espera que estas bases de datos se
incorporen a un sistema de informacién geogréfica, con las modificaciones
necesarias, como la proyeccion cartografica entre otros, de tal manera que
facilite el analisis y actualizacion de la evaluacion y del seguimiento de esta
familia de plantas que ha sido explotada con varios propdsitos, a la vez que
sirva como base para darle continuidad a proyectos de investigacion sobre la

flora general de México.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Familia.

La familia Cactaceae se encuentra exclusivamente en el continente
americano, a excepcion de Rhipsalis baccifera que ocurre naturalmente en los
trépicos de Africa, Madagascar y Ceylon (Benson, 1982; Kubitzki, 1993). Esta
familia tiene un rango de distribucion desde los 57 grados norte en Canada con
representantes del género Opuntia, a los 50 grados sur en la Patagonia con los
géneros Opuntia, Pterocactus y Maihuenia, atravesando por Sudamérica
desde las islas Brasilefias hasta el Archipiélago de los Galapagos en el oeste
(Kubitzki, 1993).

Existen pocos géneros con un amplio rango de distribucion y que estén
representados en Norte y Sudamérica (e.g género Opuntia) otros tienen
distribucion en latitudes tropicales como lo son Pereskia, Pilocereus, Harrisia,
Hylocereus, Selenicereus, Rhipsalis y Melocactus, el resto de los géneros estan
asociados a tres principales centros de diversidad.

En orden de importancia, el primer centro de diversidad se encuentra en
México, incluyendo algunas regiones del suroeste de los Estados Unidos,
caracterizado por la Tribu Cacteae, Pachycereeae y Echinocereeae (Arias,
1993).

El segundo centro de diversidad se encuentra en Sudamérica, en las
regiones aridas y semiaridas del suroeste de Los Andes, caracterizado por las
Tribus Trichocereeae, Notocacteae y Browningieae. El tercer centro de
diversidad ocurre en el este del Brasil, representado principalmente por

miembros de la Tribu Cereae.



Para las cactaceas epifitas existen dos centros de diversidad, uno de
ellos ocurre en los bosques de Centroamérica, incluyendo el sureste de
México, con representantes de la Tribu Hylocereeae, mientras que el segundo
se encuentra en las zonas de bosque tropical al sureste de Brasil,
principalmente con representantes de la Tribu Rhipsalideae (Kubitzki, 1993).

México, como parte del primer gran centro de diversidad, tiene
representada a la Tribu Cacteae con 23 géneros y aproximadamente 600
especies; la Tribu Pachycereeae incluye 12 géneros y 57 especies y la Tribu
Echinocereeae comprende un solo género con 57 especies (Arias, 1993).

En la peninsula de Baja California se han registrado 101 taxa de la
familia Cactaceae, 71 de ellos son endémicos (Wiggins, 1980). Rebman (com.
pers., 1994) afirma que existen aproximadamente 124 taxa de esta familia y de
éstos, 83 son endémicos; representando un 67% de endemismo, siendo los
géneros Mammillaria, Opuntia y Ferocactus con el nimero mas elevado de taxa

endémicos.

2.2 Bases de Datos.

Una base de datos es un conjunto de datos, ya sea en texto o en
numero, aunque también puede incluir sonidos e imagenes caracteristicos de
los datos cientificos. Paradox para Windows permite crear y trabajar con bases
de datos en varios formatos, ademas de su formato basico Paradox para
Windows puede manejar el Paradox para Dos, dBase Ill Plus y dBase IV
(Padwick, 1993).

Todos los datos en una base Paradox estan contenidos en tablas; cada

una contiene informacién sobre elementos semejantes. Cada tabla esta



formada por registros; cada uno de éstos contiene informacion sobre un
elemento. Cada registro estd formado por campos con sus respectivos
nombres. Se puede ver una tabla como una matriz de informacién en la que
cada renglédn corresponde a un solo registro; cada registro contiene los mismos
campos y para cada campo dado, cada registro ocupa el mismo espacio, sin
importar la longitud del valor individual del campo. Cada usuario decide el
tamafio de los campos alfanuméricos, el cual puede ser entre 1 y 255
caracteres. Los tamafios de algunos tipos de campos estan preestablecidos por
Paradox, como lo son los campos numéricos y de fecha. (Padwick, 1993).

A nivel mundial se han establecido bases de datos que relacionan
trabajos de inventario y monitoreo de la biodiversidad a diferentes escalas. Un
estudio tipo inventario establece una base en la distribucion de la biodiversidad
para lugares particulares en un tiempo especifico, mientras que el monitoreo
(evaluacién y seguimiento) permite detectar los cambios de la biodiversidad a
través del tiempo en un determinado lugar. Los cambios en la biodiversidad
pueden ocurrir de manera natural o pueden surgir como resultado de la
alteracion humana a necesidades de demanda de habitats naturales,
incluyendo las especies que se encuentran dentro de ellos. Los monitoreos
pueden utilizarse también para detectar y predecir cambios que ocurren en la
dindmica de las comunidades y los ecosistemas (Stuessy, 1993).

Los programas de bases de datos que se han utilizado a nivel mundial
han sido establecidas con intenciones de obtener la informacion necesaria para
permitir estudios y establecer programas de manejo y conservacion de la
biodiversidad, como lo es el programa de IUCN sobre informacion de plantas,

e. g. Threatened Plants Unit (TPU) que tiene como finalidad obtener toda la



informacién necesaria para reducir la dramatica decadencia de la diversidad de
plantas y sus habitats, promover especialistas en bases de datos con el
propésito de monitorear (evaluar y hacer el seguimiento) las plantas como
recurso y sus habitats y llevar a cabo programas de conservacion, asi mismo
como aquellas especies que se encuentran en peligro de extinciéon (Singe,
1987).

Algunas otras bases de datos botanicas se han desarrollado de manera
particular hacia ciertas floras o familias especificas de plantas, por ejemplo la
base de datos conocida como European-Science-Foundation European
Documentation System (ESFEDS) que incluye familias, géneros, especies y
subespecies, autoridades y citas de referencia de los lugares de publicacion de
estos nombres, incluyendo la informacién geogréfica, estatus endémico y datos
cromosoémicos. El programa DELTA, ha sido utilizado por Webster (1987) en su
tratamiento sobre Paniceae (Poaceae) de Australia; Allkin y Bisby (1988) y
Pankhurst (1988) han disefado bases de datos que incluyen registros
fitoquimicos para compuestos quimicos, informes sobre nodulacién y fijacién de
nitrégeno, bancos de germoplasma, biotecnologia, botanica econdémica y
sistematica (Stuessy, 1993). Por otra parte, una base de datos sobre
biodiversidad de Fabaceae fue realizada en la Universidad de Southampton
utilizando el programa ALICE, el cual provee informacion relacionada con el
desarrollo de todos los cultivos de leguminosas y sus productos, especialmente
de zonas aridas y tropicos humedos con fines de conservacion; ésta contiene
especies con sinénimos, autoridades y referencias, estatus citados por
taxdnomos en leguminosas, tipos de vegetacion, estatus de conservacion,

importancia econdémica, descripciones, ilustraciones y mapas (Jury, 1991).



En el afio de 1991 se creé en Canberra, Australia, la Organizacion
Internacional para Informacién de Plantas (IOPIl), que tiene como prioridad
realizar un listado de todas las plantas del mundo con el propésito de
establecer una red que integre bases de datos que incluyan informacion
taxonomica, carcteristicas biolégicas, usos potenciales y datos referentes a su
conservacion, asi como mantener la informacién actualizada y accesible a
usuarios de todo tipo y en todas las regiones del mundo.

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO) ha tenido el papel de apoyar proyectos sobre bases
de datos relacionadas con el aporte de informacién sobre flora y fauna
silvestres.

Existe una base de datos de colecciones de cactaceas del Norte y
Centroamérica en el Instituto de Biologia de la UNAM, que tiene la finalidad de
utilizarse como una herramienta para la investigacion sistematica y
biogeografica de la cactaceas con estudios orientados hacia la conservacion
(Hernandez et al., 1993). Este mismo autor, menciona que el herbario MEXU, el
mas grande del pais, contiene la coleccion mas importante de plantas
mexicanas, pero esta muy lejos de representar la diversidad de cactaceas
existente en México.

Morin y Gomon (1993), mencionan que las bases de datos de
colecciones permiten el estudio de la distribucion de los taxa, sus
caracteristicas y las relaciones con otros taxa, a la vez que permiten el manejo
y la conservacion de los mismos, asi como sus habitats y areas geograficas.

Moreno y Allkin (1988) han sefialado la importancia del estudio

taxonomico y floristico de los ecosistemas naturales, ya que éstos estan sujetos



cada dia a la demanda de una poblacion creciente y refieren la alternativa de
utilizar bases de datos computarizadas para apoyar el estudio de la flora de
México, ya que la incorporacion de la informacion en bases de datos es una
herramienta que agiliza el manejo de la misma para futuras aplicaciones,
considerando la creciente necesidad de conjuntar la informacion para la
ejecucion de programas que permitan la conservacion de los recursos, conocer
la localizacion de éstos en un tiempo y espacio determinados para darle
seguimiento y lograr la actualizacién de la informacion, que de otra forma la
busqueda seria manual, lo que implica la pérdida de tiempo y dinero para el
investigador. Forero (1994), recomienda la elaboracién de bases de datos a
varios niveles que permitan agilizar el proceso de estudio de la biodiversidad

para integrarse en las redes computarizadas de informacion.

2.3 Conservacién y Distribucion.

Es importante mencionar el papel que desempefia la biodiversidad en
las funciones de un ecosistema a través de la transferencia de energia, materia
y nutrientes que se manifiestan en los ciclos biogeoquimicos, en la
productividad primaria y en la regulacion climatica (Richardson y Cowling,
1993). La pérdida de la biodiversidad es un tema que preocupa a nivel mundial,
dada la relacién considerable de la misma con los ecosistemas, ha permitido el
planteamiento de tres criterios que tienen prioridad para determinar la
conservacion de las especies (Holsinger, 1992). El primero de ellos esta
relacionado con la categorizacién de especies establecido por la IlUCN y CITES
que utilizan las categorias de extinta, amenazada, vulnerable, rara e

indeterminada (Hunt, 1992).



La CITES, tiene como objetivo asegurar que el comercio internacional
de plantas y animales silvestres y de sus partes y productos no sea perjudicial
para la supervivencia de las especies. Proporciona un marco legal
internacional para la regulacién del comercio de aquellas especies animales y
vegetales amenazadas que son explotadas comercialmente. El tratado opera
mediante la emision de certificados de importaciéon y exportacion para las
especies claramente definidas que se incluyen en tres apeéendices. En el
Apéndice | se incluyen las especies amenazadas de extincion que estan o
pueden estar afectadas por el comercio. En el Apéndice Il se incluyen las
especies que pueden llegar a verse amenazadas si no se regula el comercio y
el Apéndice lll incluye las especies en las que se permite el comercio con el
permiso de exportacién o certificado de origen. La CITES permite el comercio
de las especies vegetales que puedan resistir los actuales indices de
explotacién, pero impide el comercio de aquellas que se encuentran en vias de
extinciéon (Reyes, 1994).

El segundo criterio considera a especies hibridas, subespecies y
variedades, especialmente si han adquirido nuevas caracteristicas distintivas,
ya que el propésito de la conservacion es proteger la diversidad biologica,
considerando que éstas juegan un papel ecolégico unico y representan una
linea evolutiva que contribuye mas a la diversidad. El tercer criterio se basa en
la conservacién de plantas ecoldgica y econémicamente importantes, sobre
todo si éstas juegan un papel importante en el mantenimiento de la estructura
y funcién de los ecosistemas (especies clave). También se menciona que las
especies raras probablemente puedan jugar un papel menos importante en un

ecosistema que aquellas mas comunes, pero pueden servir como indicadoras



cuando un ecosistema se encuentra bajo estrés, aclarando que una especie
rara puede alertarnos de la pérdida de un unico y valioso habitat a nivel
regional (Holsinger, 1992). Brussard (1991) recomienda estudiar la historia
natural de las especies y probar hipétesis relacionadas a la persistencia de las
poblaciones en experimentacion de campo y laboratorio, para establecer e
implementar politicas nacionales para el mantenimiento de la biodiversidad.

La gran diversidad biolégica que caracteriza a la familia Cactaceae, sus
formas y habitos de crecimiento, han propiciado desde tiempo atras, su
utilizacién con fines comerciales por el gran potencial que representan para
usos comestibles, extraccion de algunos ingredientes activos y principalmente
con fines omamentales, ya que alcanzan un valor considerable en la
horticultura, existiendo un gran nimero de viveros especializados en Europa,
Estados Unidos y Japén; para la propagacion y venta de una amplia seleccion
de especies, mientras que aquellas de lento crecimiento son importados desde
sus habitats naturales (Kubitzki, 1993).

Arias (1993), basandose en estudios de Bravo (1978) y Bravo y
Sanchez-Mejorada (1991), sobre floras locales y regionales, ademas de la base
de datos de la coleccion de cactaceas del Herbario Nacional de México, hizo
una estimacién de la participacion de las cactaceas en la flora de México,
siendo ésta de aproximadamente 52 géneros, es decir, cerca del 47% de los
géneros reconocidos para la familia. De la Tribu Cacteae se encuentran 400
especies, de las cuales 43 de ellas son endémicas; la Tribu Pachycereeae
tiene 53 especies, de las cuales 48 son endémicas; mientras que la Tribu
Echinocereeae tiene 53 especies, siendo 36 endémicas.

Entre 1986 y 1988 se realizé un estudio preliminar con el propdsito de
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conocer el grado de amenaza para 28 especies de cactaceas endémicas de
México (Arias, 1993), resultando que fueron tres causas principales, las cuales
estan relacionadas con una distribucidén geografica restringida, siendo el factor
principal la sobrecolecta de las especies (Norton, 1994), la cual se inici6 a
partir de la Segunda Guerra Mundial, cuando la aficién por las cactaceas se
incrementé considerablemente en diversos paises europeos, Japén y Estados
Unidos (Benson, 1982), mencionando que el mercado internacional se ha
abastecido en gran parte por la extraccion de ejemplares de su habitat natural,
variando los costos segun la rareza de la especie y el éxito de su propagacion,
indicando que se han exportado hacia los Estados Unidos cerca de 289, 000
ejemplares de cactaceas en forma ilegal, incluyendo las especies colocadas en
el Apéndice | del CITES, es decir, las especies con las que no se puede
comerciar legalmente (Fuller, 1985a; en Arias, 1993). El segundo factor es la
destruccion y modificacion del habitat, si consideramos que la tercera parte de
los taxa se encuentra en los matorrales xeroéfilos; y la tercer causa son los
factores naturales, mencionando que faltan ain estudios relacionados con la
biologia reproductiva y el papel que juegan las mismas en los ecosistemas
(Arias, 1993).

A lo anterior, se agrega el rapido crecimiento de la poblacion humana y
los cambios asociados de los patrones climaticos, los cambios en el uso de
suelo y el aumento de la desertificacion, los cuales han propiciado la
destruccion de sus habitats naturales (Ojeda, 1989); lo cual ha permitido que la
familia completa de las cactaceas se encuentre en la lista del Apéndice Il del
CITES, mientras que algunas especies muy vulnerables estan consideradas

dentro del Apéndice | (Kubitzki, 1993).
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Hunt (1992; en Hernandez y Godinez, 1994) sefiala algunas especies de
cactaceas para el Estado de Baja California, que se encuentran dentro del
estatus de amenazadas, y que deben considerarse en programas de
conservacién, mencionando a Echinocereus ferreirianus var. lindsayi,
Ferocactus chrysacanthus, Mammillaria pondii | = Cochemiea pondiij.

Rebman (com. pers., 1994), elabor6 una lista de especies de esta familia
que requieren un plan de manejo o de conservacién, considerando a
Cochemiea maritima, Echinocereus lindsayi [=Echinocereus ferreirianus v.
lindsayi], mencionando que esta Ultima es probablemente la especie mas rara
en la peninsula ya que sdlo se conoce su localidad tipo; también incluye a
Echinocereus pacificus; Ferocactus viridescens; Lophocereus schottii v. schottii
forma monstrosus y L. schottii v. schottii, forma mieckleyanus. Para el género
Mammillaria se requiere mayor informacion sobre su distribucion y de claves de
identificacion que permitan la correcta determinacion de las especies existentes
(Rebman, com. pers. 1994; Bravo, 1991); dentro de este género se consideran
para su conservaciéon en un futuro inmediato a Mammillaria angelensis; M.
blossfeldiana: M. insularis; M. louisae; M. neopalmeri y M. dawsonii. Tambiéen
se consideran los hibridos intergenéricos XMyrtgerocactus lindsayi 'y
XPachgerocereus orcuttii, ya que este tipo de hibridaciéon no es muy comun

(Rebman com. pers., 1994).
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3. OBJETIVO GENERAL

Conocer la diversidad biolégica y taxonémico-biogeografica de la familia
Cactaceae con el propésito de contribuir al establecimiento de programas de

conservacion.

3.1. Objetivos Especificos.

a).- Desarrollar una base de datos con la informacion de ejemplares
de colecciones cientificas y con determinaciones taxondmicas,
revisada y actualizada, asi como la informacién geografica

georreferenciada en el Estado de Baja California.

b).- Elaborar mapas de distribucién de cada uno de los taxa

estudiados.

c).- Sentar las bases para el monitoreo sobre la biodiversidad y
distribucién de la familia Cactaceae con el propdsito de establecer

programas de conservacion de las mismas.
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4. METODOLOGIA

Se consultaron y registraron datos directamente de los ejemplares que
se encuentran depositados en los siguientes herbarios: Arizona State
University (ASU), Universidad Autonoma de Baja California (BCMEX),
California Academy of Sciences (CAS/DS), Rancho Santa Ana Botanic Garden
(RSA/ POM), San Diego Natural History Museum (SD); del Instituto de Biologia
de la Universidad Nacional Auténoma de México (MEXU), se consultd la
informacion a través de la base de datos de cactaceas, proporcionada por el
Dr. Héctor Hernandez, actual director del Instituto.

Toda la informacién recuperada se integré en un Manejador de Base de
Datos PARADOX para WINDOWS (Version 4.1, 1993) desarrollada de acuerdo
a los lineamientos establecidos por la CONABIO (Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad) y compatible con el Sistema Nacional
de Informacién sobre Diversidad.

Ademas, se procesaron ejemplares de la familia que fueron colectados
por investigadores a partir de enero de 1994 y hasta el término del trabajo de
tesis se colectaron algunos especimenes de localidades no registradas en los
herbarios revisados. Estos se preservaron en seco por deshidratacion en
alcohol y posteriormente se incorporaron al herbario BCMEX, previo registro y
etiquetado de los mismos (con datos de distribucion geogréfica, ecoldgicos,
vegetacién asociada y su identificacion taxondémica).

Aproximadamente un 80 % de los ejemplares contiene informacion

original tipo coordenadas geograficas de latitud norte y longitud oeste con
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grados y minutos, sélo el 1% de ellos hasta segundos. Para aquellos
ejemplares que carecian de informacion tipo coordenadas (aproximadamente
un 20 %), se procedio a la localizacién de las mismas (latitud norte y longitud
oeste en grados y minutos) utilizando para ello el Atlas Topografico de Baja
California (1:50000) (Crumpton, 1991), siempre y cuando la localidad de los
registros estuviese detallada (ésto se realizo con un 90 % de confiabilidad).

La Base de Datos Paradox para Windows originalmente consta de 6
tablas: La Tabla Taxono, Geogra, Curato, Institucién, Sinonimia y Biblio, de las
cuales solo se utilizaron las tres primeras y se anexd otra tabla que se
denominé Tabla Ecologia, el resto de las tablas se descartaron porque no
aportan informacién relacionada con el objetivo del trabajo.

La Tabla Taxono, contiene todos los datos referentes al nombre
cientifico, las autoridades y datos infraespecificos del taxa estudiado; para
ésto, se utilizaron como base las referencias de Bravo (1978, 1991a y 1991b),
Moran (1962), Rebman (1995) y Wiggins (1980). La Tabla Curato incluye los
datos tales como nombre del colector, fecha de colecta, herbario donde se
encuentra depositado el ejemplar, numero de registro de herbario, nombre del
determinador, fecha de determinacién, nombre comun del ejemplar y usos del
mismo: La Tabla Geogra contiene los datos referentes a la localidad donde fue
colectado el ejemplar iniciando con el area de estudio, es decir, si es local,
municipal o estatal, dando un nimero a cada uno de éstos, siendo el numero 3
el que corresponde al estatal, seguido con el nombre del Estado, con base a la
codificacion establecida por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), especificando en este caso el numero 2, que corresponde

a nuestro Estado. Se considera también el municipio donde fue colectado el
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especimen, coordenadas geograficas, localidad de referencia, orientacion de la
direccién con base en la localidad de referencia y la distancia que hay de la
misma hacia el lugar de colecta; elevacion del lugar de colecta (msnm) y
finalmente la descripcion de la localidad donde se realizé la misma.

La Tabla Ecologia incluye los datos referentes a la categorizacion de
las especies y la fuente de referencia de dicha categorizacion; la vegetacion
asociada y las observaciones que incluyen caracteristicas del ejemplar,
algunas descripciones y su numero cromosomico (este altimo dato sélo en
aquellos ejemplares que lo contienen).

Para la elaboracion de las figuras de distribucién de cada uno de los
taxa registrados, se digitalizd el mapa topografico del Estado a escala
1:2,000,000, utilizando los programas AUTOCAD 12 y AUTOCAD LT (1982-
1983); Con el propdsito de complementar la informacién de éstos, se incluye
una breve descripcién de las caracteristicas morfolégicas generales de cada

una de las especies.
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5.- AREA DE ESTUDIO

5.1 Generalidades

La peninsula de Baja California cuenta con una superficie de
aproximadamente 143,780 km?, siendo una angosta faja de tierra que corre
paralelamente al litoral del Pacifico a lo largo de 1,200 km, con una anchura
promedio de 100 km. Politicamente esta constituida por dos Estados; Baja
California y Baja California Sur, divididos por las coordenadas 28° lat. N. El
Estado de Baja California se ubica al norte de la peninsula con
aproximadamente 500 km de longitud desde la linea internacional con
California, E.U.A. (33°lat N), hasta el paralelo 28°. Cuenta con 70,113 km?, que
representa el 3.75 % de la superficie total del pais (Figura 1). Fisiograficamente
esta formada por montafias, laderas, valles centrales y costeros, ademas de un
litoral discontinuo sobre el Oceano Pacifico; hacia el Este se encuentran los
desiertos de tipo sonorense (Delgadillo, 1992), que representan las tres cuartas

partes del territorio bajacaliforniano.

5.2 Fisiografia

La peninsula incluye series de cordilleras montafiosas llamadas en su
conjunto Cordillera Peninsular, que se extienden a lo largo de toda la
peninsula, siendo las principales sierras en la parte norte: La Rumorosa,
Juérez, San Pedro Martir y La Libertad; mientras que hacia el sur, Las Sierras
La Giganta y San Lézaro (Ferrusquia-Villafranca, 1993), con pendientes a
menudo muy abruptas que descienden directamente al Mar de Cortéz y mucho

mas suaves en la vertiente opuesta.
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El sistema orogréfico peninsular se enlaza con las montaias de la Alta
California, sobre todo con la Sierra Nevada. Esta cadena montanosa presenta
mayor desarrollo en el cuarto septentrional de la peninsula, donde forma las

Sierras Judrez y San Pedro Martir (Rzedowski, 1978).

5.3 Altitud

La porcidn norte de la Baja California tiene una superficie variable donde
contrastan los lomerios, sierras, valles y grandes desiertos. Las altitudes van
desde el nivel del mar hasta los picos mas altos (3,100 y 1,800 m), para las -
Sierras San Pedro Martir y Judrez respectivamente. (Delgadillo, 1992). En la
parte norte, las areas planas son mucho mas angostas, mientras que en la
zona central éstas son mas amplias y forman el desierto de Vizcaino. Las
partes planas costeras se continian a lo largo de la costa con sitios rocosos
continentales (Ferrusquia-Villafranca, 1993).

La altitud es un factor que varia mucho en la peninsula, ésta va por
debajo del nivel del mar (Laguna Salada) hasta los 3,100 m en el llamado
"Picacho del Diablo" o "La Encantada", en la Sierra San Pedro Martir, en la cual
se encuentran los picos mas altos de Baja California. Esta vertiente es una
cadena montafiosa que sigue una orientacién NW-E de la peninsula con varios
picos de 2,800 my desciende abruptamente al desierto de San Felipe, a 400

msnm, alcanzando el Golfo de California (Alvarez, 1983).
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5.4 Geologia

Durante el Pleistoceno, el extremo sur de |la peninsula estuvo muy cerca
de la parte occidental de México, en Puerto Vallarta, Estado de Jalisco,
separandose aproximadamente 260 km al noroeste de su posicion por la
extension del piso oceénico (Larson et al., 1968; en Rebman, 1995), dando
origen a la formacion del Golfo de California hace aproximadamente 4 millones
de arios, aunque un protogolfo pudo haber estado presente hace 6 millones de
afios (Moore y Buffington, 1968; en Rebman, 1995). Durante el proceso de
deriva continental ocurrieron cambios tales como inundaciones, actividad
volcénica y alteracion climatica que afectaron los ambientes locales en la
peninsula e islas.

La geologia de la peninsula es compleja y diferente entre las regiones
norte y sur. La principal porcién de la Cordillera Peninsular esta formada por
cuerpos de rocas metamorficas de plutonio del Mesozoico. El plutdon se
encuentra formando grandes cuerpos intrusivos referidos como los Batolitos de
Baja California, cuya composicién estd dominada por granitos a granodioritas,
incluyendo también pequefios cuerpos glabréicos (Ferrusquia-Villafranca,
1993).

Las angostas planicies costeras estdn formadas de rocas clasticas
marinas del Cretacico Tardio (Campaniano-Maestrichtiano) llamada Formacion
Rosario. Depésitos del Cuaternario cercanos a las costas y playas alrededor de
San Quintin y cuerpos de rocas volcanicas en el extremo de la parte norte,
complementan el paisaje de las planicies costeras del Pacifico (Ferrusquia-
Villafranca, 1993). Rocas sedimentarias de origen marino con predominancia

de las calizas, margas, lutitas, areniscas calcéreas y sedimentos aluviales,
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cubren grandes extensiones en porciones de la vertiente occidental de Baja
California. Las rocas intrusivas son dominantes en el Estado y se presentan en
forma aislada en Baja California Sur. Generalmente se trata de granitos o rocas

emparentadas (Rzedowski, 1978).

5.5 Edafologia

Los suelos en el norte de Baja California son diversos por su origen; por
la combinacion de las rocas y por el clima desfavorable para la edafogénesis,
la mayoria de los suelos en las sierras son poco evolucionados (Peinado et al.,
1994). Los suelos de tipo regosol se encuentran tanto en la zona mediterranea
como en la del desierto Sonorense. Los litosoles, que son suelos arenosos
derivados de rocas graniticas, se encuentran en las Sierras Juarez, San Pedro
Martir y sierras centrales. En algunas reducidas porciones de estas sierras
estan representados suelos de tipo cambiosoles. Los xerosoles llegan a cubrir
grandes superficies hacia el oeste de Sierra San Pedro Martir, en areas
cercanas a la costa como Punta Colonet, San Quintin y El Rosario. Los
yermosoles cubren grandes extensiones del desierto central, siendo muy
escasos hacia el noroeste de la peninsula.

Otros tipos de suelo de menor cobertura en superficie, son los luvisoles,
&stos se encuentran en las zonas costeras de Punta Colonet y El Rosario. Los
fluvisoles, de tipo aluvial, se localizan en las cuencas de los arroyos de Cabo
Colonet, San Telmo y El Rosario; mientras que los foezem se localizan a lo

largo de la costa entre Tijuana y Ensenada (Oberbauer, 1993).
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Poco se conoce acerca de como estos suelos afectan la evolucion de la
vegetacion. Gabbro es una roca méfica relacionada con los suelos de tipo
serpentina en su composiciéon quimica; asi como con los serpentinos, los
efectos de los tipos de suelo gabbro pueden deberse a las altas
concentraciones de hierro y magnesio, metales pesados, y a los bajos niveles
de calcio, nitrégeno, potasio y fésforo. Uno de los mas interesantes tipos de
vegetacion en el norte de Baja California crece en suelos formados desde
gabbros (granito negro) a roca metavolcéanica, encontrandose una gran
variedad de especies de plantas restringidas a este tipo de suelos en la
Cordillera Peninsular (Oberbauer, 1993). Asi, existen diferentes tipos de suelos
formados de sustratos gabbros asociados con la distribucién de las plantas
(Alexander, 1993). El crecimiento de la vegetacion en este tipo de suelos,
particularmente el gabbro, muchas veces es atrofiado, con aparencia abierta.
Ademas, los efectos de estos suelos son mas pronunciados en areas gque

reciben de 254 a 500 mm de precipitacién anual (Alexander, 1993).

5.6 Hidrologia

La mayor parte del agua que corre en los arroyos de la peninsula, cae
de las partes mas altas hacia el Océano Pacifico, siendo esta corriente pluvial
mas abundante durante los periodos invernales lluviosos. Aunque existen
algunos arroyos perennes, existe sélo un verdadero rio, el Colorado, que se
origina en las Montafias Rocallosas, E.U.A. y cruza hacia territorio mexicano,
alimentando a su paso el Valle de Mexicali, para finalmente desembocar en el

Golfo de California (Delgadillo, 1992).
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La mayoria de las cuencas hidrolégicas de Baja California son de
naturaleza granitica y los acuiferos se localizan en leptoclasas, combinadas
con diaclasas, que extienden los acuiferos en las cuencas inmediatas,
estableciendo un perfil "b" comun. Las cuencas exocriptorréicas o
panexorréicas abarcan todo el macizo continental peninsular (Vasquez, 1959;
en Ruiz-Campos, 1993).

En la region noroccidental, las cuencas panexorréicas de los arroyos
San Rafael, San Telmo, Santo Domingo, Rosarito y El Rosario, contribuyen con
sus recursos que, en conjunto, llegan a 10.2 m3/seg. a la alimentacion de los
receptaculos méas definidos en la planicie costera, comprendida entre San
Isidro y El Rosario, incluyendo San Quintin (Vasquez, 1959, en Ruiz-Campos,
1993).

La hidrologia superficial de la Sierra San Pedro Martir, se caracteriza por
una serie de corrientes intermitentes que drenan las éareas de clima
mediterraneo (lluvia de invierno), las cuales se vuelven criptorréicas en sus
partes proximas a la desembocadura en el Océano Pacifico. Dichas partes,
s6lo presentan avenidas cuando algun ciclén recorre o cruza la peninsula

(Tamayo, 1962, Tamayo y West, 1964; en Ruiz-Campos, 1993).

5.7 Clima

Mocifio y Garcia (1973), mencionan que la parte noroeste de México, en
el extremo occidental de la gran masa continental de Norteamérica, tiene dos
consecuencias notables. En primer lugar, esta circunstancia contribuye por si

misma a la aridez de esta porcioén del pais que se halla sometida a los efectos
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de la celda de alta présién durante la mayor parte del aflo; y en segundo
término, la costa occidental de Baja California esta sujeta a la influencia de una
corriente marina fria que tiene efectos de consideracion sobre el clima.

Baja California, por su diversidad altitudinal, latitudinal y topografica,
presenta un clima con diferencias notables, siendo mas templada y fria en la
parte noroeste, mientras que la region Este y central, es seca y caliente; el sur
de la peninsula es caliente con alta humedad en el ambiente (Delgadillo, 1992).
De acuerdo al sistema de K&ppen (1948; en Rzedowski, 1978) a la peninsula
de Baja California le corresponde la clasificacion de clima tipo B, o seco, que
son los que cubren la mayor parte de México, sobre todo en la mitad
septentrional de su territorio y, particularmente en Baja California en los
altiplanos y en las planicies costeras noroccidentales y nororientales.

Los climas de categoria BW (seco desértico), predominan en la mayor
parte de la peninsula; en otras partes encontramos Bs (seco estepario). En
cuanto a los climas de tipo C, o templados y humedos, son caracteristicos de
las zonas de montafia de México. La categoria Cs (con temporada lluviosa en
época fria del afo) es propia de las montafias de Baja California (Rzedowski,
1978).

Garcia y Mocifio (1968; en Alvarez,1983), dividen a la peninsula de Baja
California en tres provincias climaticas:

a) Provincia del Noroeste, que se extiende desde la frontera
internacional (32.5°N) hasta la latitud (25.5°N), y desde la costa del Pacifico

hasta la division montanosa.
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b) Provincia Central, ésta ocurre desde el sur del Rio Colorado hasta los
26°de latitud N, en el oeste de las montafias, cruzando el Océano Pacifico,
hasta los 25° de latitud N.

c) La Provincia del Sureste, que se extiende hasta La Paz y Cabo San
Lucas.

La parte norte de la peninsula, dentro de la latitud 28° N y 32.5
pertenece a la zona subtropical donde se localizan la mayoria de las zonas
desérticas. Esta regién se caracteriza por la existencia de dos regimenes
metereoldgicos principales que dividen al clima en calido y seco durante la
primavera-verano y principios de otofio, y un invierno relativamente himedo y
ligeramente frio. La corriente oceanica de California, siendo fria, modifica y
controla el regimen meteorolégico general, sobre todo a bajas altitudes,
aumentando la zona de subsistencia atmosférica que inhibe la formacion de las
nubes de tipo convectivo en las cercanias de la costa del Pacifico (Alvarez,
1983).

Al clima del noroeste de la peninsula de Baja California se le ha
clasificado tipo Mediterraneo, siendo una continuacién del drea mediterranea
californiana, ya que presenta una similitud climatica con otras partes del
mundo, como es la propia regiéon Mediterranea, parte Central de Chile, Sur de
Africa y Suroeste de Australia (Delgadillo, 1992).

Una situacion extraordinaria se presenta en la vertiente occidental de las
montafias de casi toda la peninsula de Baja California, donde por efecto de la
corriente fria se establece una inversion térmica durante una parte del afo y

por consiguiente al ir ascendiendo los cerros se comprueba que entre los O y
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800 m de altitud, la temperatura media aumenta en vez de disminuir (Garcia y
Mocifio,1968; en Alvarez, 1983).

Alvarez y Maisterrera (1977; en Alvarez,1983), refieren la existencia
durante todo el afio de una capa de inversion localizada alrededor de los 1,000
m de elevacion. No presentando esta capa de inversion hacia el Golfo de
California, al Este de la peninsula.

En general, las temperaturas altas en Baja California se presentan en las
zonas mas secas, cuya temperatura anual promedio en los sitios mas calientes
es de 23°C y en las mas templadas de 16.5°C. Las temperaturas maximas
extremas de mayor magnitud (>45°C) ocurren en la parte septentrional del pais,
casi exclusivamente al norte del Trépico de Cancer. La zona mas calurosa de
Meéxico, en cuanto a las temperaturas de estio, se hallan a ambos lados del
Golfo de California. Las temperaturas promedio del Valle de Mexicali y desierto
de San Felipe oscilan entre los 40°C en época de calor (Rzedowski, 1978).

Las Sierras Judrez y San Pedro Martir, son parte de la provincia
climética del noroeste (zona montafosa) y tienen un rango de temperatura del
orden de 10-15°C. La provincia central, tiene un rango de temperatura mucho
mas amplio (mas de 20°C); la provincia del sureste tiene un clima mas
moderado con un rango de temperatura menor de 10°C. Sierra Judrez tiene en
su mes mas caluroso una temperatura media inferior de 22°C, mientras que
San Pedro Martir tiene una temperatura anual promedio de 7.3°C y un rango
promedio de temperatura de 10.3°C (Alvarez, 1983).

A semejanza de la temperatura, el panorama de Ila precipitaciéon en
México presenta vastos contrastes, desde anuales de 50 mm y todos los

meses secos, hasta mas de 5500 mm por afio y todos los meses himedos

26



(Rzedowski, 1978). De acuerdo a las provincias climaticas, la del noroeste
tiene una precipitacién pluvial que ocurre durante los meses de invierno
(noviembre-abril); la provincia central con una precipitacion, aunque pequena,
esta concentrada en los meses de otofio; y finalmente la provincia del sureste
con fuertes lluvias concentradas en otofio e invierno, esto se debe al efecto de
ciclones tropicales (Alvarez, 1983). Las precipitaciones en la Region del Cabo
ocurren también durante el verano (Delgadillo, 1992).

} En la regién noroeste de la peninsula, el régimen de precipitacion es
muy definido, con una gran humedad durante la época invernal, proveniente
del norte en forma de tormentas que originan fuertes lluvias y nieve. Esto ultimo
ocurre a altitudes mayores de 1,100 m, principalmente durante los meses de
diciembre y enero (Delgadillo, 1992). Asi, cuando el sistema nuboso alcanza
las costas, se inicia un proceso denominado “forzamiento orografico" que
obliga a las masas de aire a elevarse; en consecuencia, mientras mas inclinada
esté la pendiente del terreno y mientras mas altas estén las cimas de las
cadenas montafiosas, mas se elevaran las masas de aire. Estas caracteristicas
atmosféricas de forzamiento orografico en condiciones de tormenta puramente
de origen extratropical, ocasionan nevadas en las cimas de las Sierras de San
Pedro Martir, Juarez y en La Rumorosa (Reyes, 1993). Por otra parte, las
tormentas tropicales y ciclones que se originan en el Pacifico sur, provocan
lluvias durante el verano en algunas partes del norte, principaimente en las
sierras y desiertos (Delgadillo, 1992). Cuando las tormentas extratropicales se
combinan con masas de aire de origen tropical, con temperaturas relativamente

altas, entonces no se forma nieve, sino que se presentan lluvias intensas y los
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arroyos crecen, formandose verdaderos rios, en unas cuantas horas, a lo largo

de los cauces naturales, generandose inundaciones (Reyes, 1993).

5.8 Bioclimatologia

La combinacién de pisos bioclimaticos y ombroclimas se refleja en la
distribucién tanto de taxones como de comunidades vegetales, las cuales
definitivamente se manifiestan paisajisticamente como pisos de vegetacion, o
en grandes territorios, como formaciones fisiognémicas. Numerosas plantas y
comunidades vegetales estan cefidas a determinada combinacion termo-
ombroclimatica y, en consecuencia, pueden usarse como bioindicadores de
pisos, ombroclimas o formaciones, y a su vez, de unidades fitogeograficas

(Peinado et al., 1994).

5.8.1 Pisos Bioclimaticos

Se entiende por pisos cada uno de los tipos o espacios termoclimaticos
que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. En la practica, tales
unidades bioclimaticas se conciben y delimitan en funcidon de aquellas
fitocenosis que presentan evidentes correlaciones con determinados intervalos
o censuras termoclimaticas. El fenémeno de la zonacién altitudinal o latitudinal
térmica tiene jurisdiccion universal y en cada regién o grupos de regiones
biogeogréaficas afines existen peculiares pisos bioclimaticos con sus
particulares valores térmicos, los cuales se pueden calcular utilizando los
indices de termicidad (Rivas-Martinez, 1987). Es decir, piso bioclimatico es el

espacio comprendido entre determinados valores fisicos, en tanto que el piso
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de vegetacion es el contenido biolégico de dicho espacio (Rivas-Martinez,
1987).

En la peninsula de Baja California se han reconocido los siguientes
pisos bioclimaticos con base al indice de termicidad (It) que es el valor
resultante. de la suma en décimas de grado centigrado de: T (temperatura
media anual), m temperatura media de las minimas del mes mas frio) y M
(temperatura media de las maximas del mes mas frio); éstos son: Termotropical
(It=" 500-700), Mesotropical (lt= 320-500), Inframediterraneo (It="> 470),
Termomediterraneo (It= 350-470), Mesomediterraneo (t= 210-350) y
Supramediterraneo (It= 70-120). En todo caso, hay que tener en cuenta que los
valores de It son aproximados y pueden ser alterados por factores climaticos
locales; por ejemplo, la influencia de la corriente fria de California se deja sentir
en las estaciones meteoroldgicas situadas en cercania de la costa, de forma
que el It de estas estaciones resulta ligeramente inferior al valor establecido.
En estos casos, es la existencia de las plantas o comunidades bioindicadoras
la que decide la pertenencia a un determinado piso (Peinado ef al., 1994).

Dentro de cada piso, y en funcién de las precipitaciones, se distinguen
varios ombroclimas los cuales se delimitan por intervalos de la precipitacion
anual media en mm (P), (Peinado et al., 1994). En los pisos Termotropical,
Mesotrop'ical e Inframediterraneo, existen los siguientes ombroclimas: Arido (P=
50-200), Semiérido (P= 200-400) y Seco (P= 400-650), este ultimo existe sélo
al sur de la peninsula, en la Sierra de La Laguna. En los pisos
Termomediterraneo, Mesomediterraneo y Supramediterraneoc existen los
ombroclimas Semiarido (P= 160-350), Seco (P= 350-500) y Subhimedo (P=
500-900), (Peinado et al., 1994).
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En nuestra regién, la precipitacién anual va desde loé 142 a 518 mm;
mas del 75% de la precipitacién es de noviembre al mes de abril, con menos
del 20% en los siguientes seis meses. Los valores de precipitacion maximos se
presentan hacia las montaiias de la Sierra San Pedro Martir (2,100 m), con
ombroclima subhimedo. Mientras que los climas mas secos se dan hacia la
zona costera y sitios cercanos al desierto sonorense (San Quintin, El Rosario),
siendo su ombroclima semiérido, incluyendo de manera especial la estacion de
La Rumorosa (1,200 m), que presenta una precipitacion de 164.2 mm. Estos
bajos valores de La Rumorosa, tal vez se expliquen por condiciones climaticas
locales, como lo es la condicién llamada de "Santana", y que son vientos que
como resultado de un conjunto de altas presiones situadas en el interior de los
E.U.A., actia como emisora de vientos célidos y secos del desierto hacia la
costa; los vientos tipo féhn pueden alcanzar los 100 km/h (Keeley y Keeley; en

Peinado y Delgadillo, 1990; Delgadillo, 1995).
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5.9. Vegetacién.

5.9.1. Matorral costero

Tiene distribucion a lo largo de la costa del Pacifico, desde Oregon
(USA) llegando a la Baja California hasta el paralelo 30°, aproximadamente en
El Rosario (Axelrod, 1978; en Delgadillo, 1992). Este tipo de vegetacion esta
confinado en areas costeras de bajas elevaciones. Generalmente ocurre en
terrenos cercanos a la linea de costa, pero esta distribucién no es uniforme,
porque en algunas ocasiones llega a penetrar hasta 30 km tierra adentro
principalmente en laderas cercanas a la Sierra San Pedro Martir a una altitud
de 500 m; esto ocurre principalmente al sur de Punta Colonet, en aquellas
zonas donde existen cafiones que permiten la entrada de aire maritimo del
Pacifico. La amplitud de la franja en la cual ocurre el matorral costero mas
surefo en el Estado se debe al aumento de la aridez (Delgadillo, 1992). Como
una consecuencia de ésto, penetran elementos xerdfilos del desierto
sonorense que aprovechan estos ambientes secos para formar diversas zonas
ecotonales entre ambos tipos de vegetacion.

Este tipo de vegetacion cubre laderas en terrenos donde parches
relictos de pastizales estén confinados a suelos relativamente profundos en las
cimas de las cordilleras, siendo éstas, importantes excepciones a la ocurrencia
de frecuencia del matorral costero en areas de pastizales. Muchas veces, los
arbustos siembre verdes como Malosma laurina y Rhus integrifolia, pueden
estar distribuidos individualmente a varios intervalos por todas partes del
matorral costero, aparentemente explotan infrecuentemente micrositios con
suelo favorable (Keeley y Keeley, 1988; en Delgadillo, 1992). Las especies

dominates del matorral costero californiano son aromaticas, semilefiosas,
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arbustos con raices poco profundas, marcadamente contrastantes con los
arbustos lefosos esclerdfilos siempreverdes del chaparral (Kirkpatrick y
Hutchinson, 1977; en Delgadillo, 1992). Mientras que las formas biolégicas del
matorral costero en Baja California son de tipo semisuculento (Euphorbia
misera) y suculentas (Agave shawii ssp. shawii y Dudleya spp.), asi como
especies de cactaceas que van incrementando la diversidad y abundancia de
las especies hacia el sur, a medida que se incrementa la aridez, cerca de los
limites de la vegetacién del desierto sonorense teniendo como principales
representantes a Stenocereus gummosus, Myrtillocactus cochal, Echinocereus
maritimus, Ferocactus viridescens, Bergerocactus emoryi, Opuntia prolifera, O.

californica v. serpentinay Mammillaria dioica (Delgadillo, 1992, Rebman, 1995).

5.9.2. Matorral desértico

Existe una predominancia de plantas de tipo arbustivo adaptadas a
condiciones extremas de sequia; algunas poseen tallos y hojas suculentas y
carnosas, otras con hojas pequenas. Predominan en estos ecosistemas Larrea
tridentata, Simmondsia chinensis, Pachycereus pringlei, Agave cerulata, A.
deserti, Pachycormus discolor, Bursera hindsiana, Fouquieria splendens, F.
diguettii, Stenocereus thurberi, S. gummosus, Mammillaria spp., Myrtillocactus
cochal, Ferocactus spp., Opuntia cholla, Yucca valida e Idrna columnaris.
(Delgadillo y Ruiz, 1994).

Shreve (1951; en Wiggins, 1980) reconoce 4 subdivisiones del Desierto
Sonorense dentro de la peninsula de Baja California, estando presentes tres de

ellos en el Estado:

a) Desierto microfilo: en el cual la especie dominante es Larrea
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tridentata, acompanado por Fouquiena splendens, Cercidium microphyllum,
Ambrosia dumosa, Olneya tesota y Bursera microphylla, estas dos ultimas mas
comunes en bajadas y arroyos.

b) Desierto sarcocaulescente: Llamada también regién Bursera-Jathropa
la cual abarca en el Estado sbélo la porcion sureste. Los arboles que
predominan en esta zona son: Cercidium microphyllum, Bursera hindsiana,
Jatropha cinerea, Pachycereus pringlei, predominando también especies de los
géneros Opuntia y Ferocactus.

c) Desierto sarcéfilo: Es considerada la Region Agave-Ambrosia o
Regidn de Vizcaino. Abarca la porciéon media surefia del Estado a lo largo de la
costa y las 2/3 partes hacia el Este alcanzando las crestas montanosas. Esta
region contiene varias especies de Agave, Yucca valida, Idria columnaris,
Pachycormus discolor, Stenocereus gummosus, Ambrosia bryanti, A.
chenopodifolia, Atriplex magdalenae, A. polycarpa y Lycium spp., formando el
mayor porcentaje de la vegetacion perenne de la region.

Shreve (1951; en Wiggins, 1980), hace un apartado sobre comunidades
de plantas, cuyas formas de vida y composicibn de especies las hace
distinguibles del resto de la vegetacién; dentro de este apartado describe la
comunidad de Larrea tridentata, una comunidad desértica ampliamente
distribuida desde el sur de los Estados Unidos hasta México, cuyas especies
asociadas son: Ambrosia dumosa, Fouquieria splendens, Psorothamnus
schottii, P. emoryi, P. spinosa, Lycium brevipes, L. andersonii, L. fremontii,
Hymenoclea salsola, Encelia farinosa, Olneya tesota, Cercidium microphyllum,
Sphaeralcea ambigua, Echinocereus engelmannii, Opuntia bigelovii, O.

echinocarpa, Ferocactus acanthodes, Euphorbia misera, Pachycereus pringlei,
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Pedilanthus macrocarpus y un sinnimero de plantas herbaceas anuales.

5.9.3. Chaparral

El chaparral en Baja California ocupa una superficie de 1 800, 000 Has.,
junto con el matorral costero, siendo la segunda de mayor extension en la
peninsula, superada por la vegetacion desértica. La distribucion del chaparral
ocurre sblo en el noroeste de la peninsula, partiendo desde la linea
internacional hasta el paralelo 30° hacia el sur; y de la linea de costa en el
Pacifico hasta los limites con los bosques de coniferas en las Sierras Juarez y
San Pedro Martir a una altitud promedio de 1200 y 2000 m respectivamente
(Delgadillo, 1992). Pase (1982), divide al chaparral en cuatro series que se
encuentran representadas en su mayor parte en asociaciones del sur de
California y norte de Baja California siendo éstas: Chamizo (Adenostoma
fasciculatum); Ceanothus spp.; Manzanita: (Arctostaphylos spp.) y Encino
arbustivo (Quercus spp.).

Delgadillo (1992), hace una clasificacién del chaparral de Baja California
considerando que éste se encuentra en una zona de transicion entre la
vegetacion desértica de tipo sonorense y la vegetacion boreal-terminal que
proviene de la Sierra Nevada con base en dos criterios: por taxa dominante
(Adenostoma fasciculatum, A. sparsifolium, Ceanothus spp. y Juniperus spp.) y

geogréfico (zona altitudinal) como a continuacion se presenta:

a) Costero

Ocurre a lo largo de la costa del Pacifico, en el noroeste de Baja

California, desde la linea internacional hasta aproximadamente cerca del
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poblado de Colonet, desde los 20 hasta los 500 m de elevacién y de linea de
costa hasta 25 km tierra adentro; influenciado algunas veces por condiciones
ambientales como viento, neblina y brisa siendo similares condiciones a las
que se encuentra sometido el matorral costero. este tipo de chaparral también

se presenta hacia la vertiente oeste en Isla de Cedros.

b) Desértico

Se encuentra en zonas con condiciones xéricas mas elevadas,
ocurriendo en areas de transicion con la vegetacion desértica; encontrandose
por abajo del chaparral de montafia y de los bosques de coniferas. Contiene
especies de chaparral costero y de montana, asi como elementos del desierto
sonorense tales como Rhus ovata, Simmondsia chinensis, Ephedra californica,
Adenostoma fasciculatum, Eriogonum fasciculatum, Ceanothus greggii, Acacia
greggii, Prosopis juliflora, Yucca schidigera, Opuntia acanthocarpa, O. prolifera,

Ferocactus acanthodes y Mammillaria dioica, entre otros.

¢) Montaiia

Distribuida en ambas vertientes de las sierras del norte del Estado, a
partir de los 700 m hasta los limites de los bosques de coniferas, La mayoria
de las veces estos arbustos penetran en el bosque formando parte de los
estratos inferiores y del sotobosque. Este chaparral es menos denso en la
vertiente este, mezclandose fuertemente con Pinus monophylla y P. quadrifolia.
Las especies predominantes son Adenosfoma fasciculatum, A. sparsifolium,
Ceanothus greggii, Quercus dunnii, Q. dumosa, Q. peninsularis, Artemisia

tridentata, Arctostaphylos glauca, Juniperus californica, Yucca schidigera,
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Berberis higginsae, Garrya veatchii, G. gricea, Rhamnus californica, R. insularis,

Rhus ovata, R. trilobata y Amorpha fruticosa (Delgadillo, 1992).

5.9.4. Marismas y dunas costeras

Marismas

Las especies que encontramos en estas comunidades estan sujetas a
fluctuaciones de mareas y temperaturas. Wiggins (1980; en Delgadillo, 1992)
menciona las especies que estan confinadas cerca del mar estan
representadas por especies halofitas como Spartina foliosa, Frankenia
grandifolia, Salicornia bigelovii, Distichlis spicata, Suaeda californica y Limonium

californicum.

Dunas costeras

Se distribuyen a lo largo de las costas del Pacifico (desde la frontera con
Estados Unidos hasta el paralelo 28°, sobresaliendo por su extensién Los
Médanos, El Ciprés, La Joya, San Quintin, El Rosario, Rosarito y el Desierto de
Vizcaino, continuando hasta Guerrero Negro y Ojo de Liebre, en Baja California
Sur. y del Golfo de California. Las comunidades de plantas que habitan en
estos habitats estdn muy cercanas a las zonas de saladares. Aunque no se
~ desarrollan plantas arbdreas en las dunas, en el noroeste de Baja California se
presentan especies que son caracteristicas del matorral costero, tales como
Simmondsia chinensis, Euphorbia misera, Aesculus parryi, Ambrosia
chenopodifolia y Asclepias spp. Wiggins (1980 y Thorne, 1984; en Delgadillo,

1992) sefalan que los principales taxa que se encuentran en este tipo de



comunidades son: Abronia spp, Carpobrotus spp., Mesembryanthemum

crystallinum,  Cakile  maritima, Ambrosia  chamissonis, = Camissonia

cheiranthifolia, Oenothera spp. y Verbena spp.

5.9.5. Bosque de coniferas

El sistema montafioso de Baja California presenta su mayor desarrollo
en el cuarto septentrional de la peninsula, donde forma las sierras Juarez y
San Pedro Martir. Este sistema orografico se enlaza con las montafias de la
Alta California, principalmente con la Sierra Nevada, en California.

Delgadillo (1992), hace una clasificacién en Baja California de los
~ bosques de coniferas, dividiendolo en tres tipos:
a) Bosque de pino
b) Bosque de Juniperus

c) Bosque de Cupressus

a) Bosque de pino

Los bosques de pinos se localizan principalmente en la parte norte del
Estado, con una continuacion en las montafias de Cuyamaca y Palomar en el
Condado de San Diego, California. Se hace una subdivisién de los bosques de

pino de acuerdo a su distribucion:

a.1. Bosque de pino de montaia
Se encuentran principalmente en el norte de Baja California,
generalmente por arriba del chaparral, formando el piso de vegetacion de

mayor altitud (1200 y 2800 m) en las Sierras Judrez y San Pedro Martir

37



respectivamente. Estas dos areas boscosas presentan caracteristicas
especiales y diferentes en cuanto a su ecologia y composicion floristica. La
especie dominante en ambas areas es Pinus jeffreyi, llegando a ocupar
grandes extensiones principalmente por encontrarse en un area semiarida.

En la Sierra San Pedro Martir, su dominancia es compartida con Pinus
lambertiana, P. murrayana y Abies concolor. Las especies de pino pifionero se
encuentran establecidas en las zonas mas xéricas en ambas vertientes de las
sierras; entre los 900 y 1800 msnm se presenta principalmente Pinus
quadrifolia, mientras que P. monophylla se localiza hacia la vertiente este, en

contacto con la vegetacion desértica.

a.2. Bosque de pino costero

Restringidos a sitios cercanos a la costa, principalmente en cafones a
lo largo de arroyos y laderas donde las temperaturas de invierno y verano son
moderadas. Las localidades de mayor ocurrencia de estos pinos son: Canén
Arce, Canén Dona Petra, San Vicente y Ejido Eréndira. Las dos especies
presentes en Baja California son Pinus attenuata y P. muricata, son pinos de
cono cerrado y pueden mantenerse cerrados pbr muchos afos antes de abrirse
por el fuego o la edad. Los arboles de coniferas siempreverdes como las
especies de Cupressus spp., Pinus aftenuata y P. muricata frecuentemente
forman densos sitios rodeados por chaparral (Voget et. al., 1977; en Delgadillo,

1992).

a. 3. Bosque de pino insular

La presencia de bosques de coniferas en Isla de Cedros y Guadalupe,
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se manifiesta con poblaciones peqefas relictas con una baja capacidad de
regeneracién natural, representados por Pinus radiata. Ambas islas mantienen
relaciones floristicas muy estrechas con las islas del canal del sur de California
y areas continentaleé de Baja California y California.

Isla de Cedros se localiza a 65 km de la costa peninsular, tiene afinidad
en su porcién este con elementos de la vegetacion del desierto sonorense y
tipo chaparral en la porcion oeste; en la porcién centro y norte de la isla crecen
los bosques de coniferas principalmente del género Pinus. Isla de Guadalupe
se localiza a 305 km del puerto de Ensenada y tiene una superficie de 254 km
con 35 de ancho y 12 de largo y una altitud maxima de 1370 msnm (Wiggins,
1980; en Delgadillo, 1992). Mantiene elementos endémicos y relictos en su
vegetacion. Las poblaciones de coniferas que conforman el bosque de Pinus
estan representados por Pinus radiata ssp. binata (Wallace, 1985; Moran y
Thorne, 1987; en Delgadillo, 1992). Mientras que Wiggins refiere también la
presencia de P. remorata. El sobrepastoreo por cabras en esta isla esta
provocando que muchas de las especies no logren su regeneracion natural, lo
que provocara en un futuro cercano la desaparicién de muchas de las especies

nativas del lugar (Delgadillo, 1992).

b) Bosque de Juniperus

Generalmente se encuentra asociado con los pinos pifioneros (Pinus
monophylla 'y P. quadrifolia), en habitat secos y con vegetacion de chaparral de
montana, tanto en la parte peninsular como la islefia. Se desarrollan en suelos
profundos y graniticos, pedregosos y en suelos calizos algunas veces

(Delgadillo, 1992).
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c) Bosque de Cupressus

Bosque considerado como relicto y restringido a ciertas areas
geogréficas, principalmente costeras (Brown, 1932; en Delgadillo, 1992). En el
norte de Baja California ocurren tres especies: C. anizonica var. stephensonii,
C. montana y C. guadalupensis var. forbesii. Se distribuyen en montarfias bajas
de la costa noroeste, montafias de centrales, Sierra San Pedro Martir e Isla

Guadalupe, ademas de Calocedrus decurrens en Sierra San Pedro Martir.
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6. RESULTADOS

La base de datos contiene informacién de 1040 registros con 88 taxa de
colectas realizadas desde 1850 hasta 1995, en un periodo de
aproximadamente 145 afos; un 68 % de la informacién se repatri6. La base de
datos esta en formato PARADOX, de acuerdo a los lineamientos establecidos
por la CONABIO; contiene tres tablas del programa original y una tabla nueva.
Del total de los ejemplares, un 95% contiene coordenadas geograficas.

Estos ejemplares se encuentran depositados en los herbarios
siguientes: Facultad de Ciencias, Universidad Autdbnoma de Baja California
(BCMEX), California Academy of Sciences (CAS/DS), San Diego Natural
History Museum (SD), Arizona State University (ASU), Rancho Santa Ana
Botanic Garden (RSA/POM) y del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (MEXU), este ultimo a través de la base de
datos de cactaceas. La Tabla 1 indica el numero de ejemplares de cada taxa en
cada herbario consultado. Se elaboré un listado de los herbarios con el nimero
de registro de herbario, herbario de procedencia, colector y numero de colecta
para cada taxa estudiado (Apéndice |).

La Tabla 2 presenta las categorias de conservacion de acuerdo al grado
de amenaza establecidas por IUCN Red Data Book a través de CITES (Hunt,
1992) y las referidas en la Norma Oficial Mexicana (1994), ademas, se incluye
una propuesta complementaria a las anteriores, con base en observaciones de
campo, consulta a especialistas y habitantes de algunas localidades,
considerando ademas aquellos factores que ocasionan la disminucion de las

poblaciones, tales como destruccion o modificacion drastica del habitat,
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restriccion severa de su poblacién, enfermedades, depredacién y comercio,
utilizandose los mismos criterios que establece IUCN. Un listado de
endemismos para Baja California (Hunt, 1992) y una categorizacién regional de
acuerdo a la establecida por Rzedowsky (1991) se incluyen en la tabla 3. Esta
Ultima categorizacion se basa en areas de referencia para la definicion de
endemismos, que se establece en los siguientes términos: MEXICO, que como
su nombre lo indica, abarca el area exclusivamente de nuestro pais;
MEGAMEXICO 1, que considera, incluyendo nuestro pais, las zonas aridas
sonorense, chihuahuense y tamaulipeca, que pertenecen a los Estados Unidos
de América. MEGAMEXICO 2, que incluye el territorio mexicano y el territorio
centroamericano hasta el norte de Nicaragua. Finalmente, MEGAMEXICO 3,
que comprende ambas extensiones (MEGAMEXICO 1y MEGAMEXICO 2).
Algunos ejemplos de consulta de la base de datos se muestran en la
tabla 4. Se elabord un listado de los taxa con sinénimos (Apéndice 2). El
Apéndice 3 incluye una lista de taxa que se encuentran en la base de datos
cuyos nombres corresponden al Estado de Baja California Sur, pero tienen
localidades y coordenadas geogréficas del Estado. La tabla 5 muestra un
listado de los taxa que ocurren en el Estado de Baja California, indicando con
un asterisco aquellos taxa que no se encuentran en la base de datos.
Finalmente, se elaboraron 77 esquemas de distribucién, que corresponden a
88 taxa estudiados (figuras de la 2 a la 78).Se incluye también un texto que
contiene informaciéon morfolégica general que describe a cada una de las
especies. Las figuras de la 74 a la 78 son combinaciones de las distribuciones

de los diferentes taxa antes mencionados que sirven como referencia para las

discusiones.
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TABLA 1. Numero de especimenes registrados correspondientes a cada
herbario.

HERBARIO
TOTAL DE ESPECIMENES

Bergerocactus emoryi
Cochemiea maritima

C. pondii

C. poselgeri

C. setispina

Echinocereus brandegeei

E. engelmannii

E. engelmannii var. engelmannii
E. ferreirianus

E. grandis

E. lindsayi

E. maritimus

E. mojavensis

E. pacificus

Echinocereus spp.

Ferocactus chrysacanthus

F. cylindraceus

F. cylindraceus var. cylindraceus
F. cylindraceus var. lecontei
F. cylindraceus var. tortulospinus
F. fordii

F. fordii var. fordii

F. gatesii

F. gracilis

F. gracilis var. coloratus

F. johnstonianus

F. peninsulae

F. peninsulae var. peninsulae
F. peninsulae var. viscainensis
F. viridescens

F. viridescens var. littoralis

F. viridescens var. viridescens
Ferocactus spp.

L. schottii
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continuacion tabla 1.

L. schottii var. schottii

L. schottii var. schottii forma
mieckleyanus

Mammillaria angelensis

M. blossfeldiana

M. blossfeldiana var. shurliana
M. dawsonii

M. dioica

M. estebanensis

M. goodridgei

M. goodridgei var. goodridgei
M. goodridgei var. rectispina
M. hutchisoniana

M. insularis

M. lewisiana

M. louisae

M. microcarpa

M. neopalmeri

M. tetrancistra

Mammillaria spp.
Myrtillocactus cochal

O. alcahes var. alcahes

O. alcahes var. mcgillii ined.
O. bigelovii var. bigelovii

O. californica var. californica
O. californica var. delgadilloana
ined.

O. californica var. parkeri ined.
O. californica var. rosarica ined.
O. calmalliana

O. cedrosensis ined.

O. chlorotica

O. cholla

O. echinocarpa

O. engelmannii

O. gandeni var. catavinensis
ined.

O. ganderi var. ganderi ined.
O. invicta

O. kunzei
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continuacién tabla 1.

O. lindsayi ined.

O. littoralis

O. littoralis var. littoralis
O. molesta

O. oricola

O. phaeacantha

O. phaeacantha var. major
O. prolifera

O. ramosissima

O. tesajo

O. wolfii

Opuntia spp.
Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
S. thurbeni

S. thurberi var. thurberi
XMyrtgerocactus lindsayi
XPachgerocereus orcuttii
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TABLA 2. Categorias de conservacion de las cactaceas en el Estado de
Baja California.

TAXA IUCN NOM PROP
Bergerocactus emoryi Y N \'}
Cochemiea maritima R eR PE
C. pondii A eR PE
C. poselgeri Y N PE
C. setispina Y eR PE
Echinocereus brandegeei nt N nt
E. engelmannii Y N nt
E. engelmannii var. engelmannii N N nt
E. ferreirianus nt N eA
E. grandis ' nt N ent
E. lindsayi AXO eP e*
E. maritimus nt N A
E. mojavensis N N nt
E. pacificus N N eR
F. chrysacanthus A eA eA
F. cylindraceus | R A
F. cylindraceus var. cylindraceus I R A
F. cylindraceus var. lecontei | R A
F. cylindraceus var. tortulospinus | R A
F. fordii nt N A
F. fordii var. fordii nt N A
F. gatesii ntxX N eA
F. gracilis nt N eA
F. gracilis var. gracilis N N eA
F. gracilis var. coloratus N N eA
F. johnstonianus RX eR A
F. peninsulae nt N A
F. peninsulae var. peninsulae N N A
F. peninsulae var. viscainensis N N A
F. viridescens \J eA A
F. viridescens var. littoralis N eA A
F. viridescens var. viridescens N eA A
L. schottii nt N A
L. schottii var. schottii N N A
L. schottii var. schottii forma N eR eAR

mieckleyanus



continuacién tabla 2.

Mammillaria angelensis

M. blossfeldiana

M. blossfeldiana var. shurliana
M. dawsonii

M. dioica

M. estebanensis

M. goodridgei

M. goodridgei var. goodridgei
M. goodridgei var. rectispina
M. hutchisoniana

M. insularis

M. lewisiana

M. louisae

M. microcarpa

M. neopalmeri

M. tetrancistra

Myrtillocactus cochal

Opuntia alcahes var. alcahes ined.
O. bigelovii var. bigelovii ined.
O. californica var. californica ined.
O. californica var. delgadilloana
ined.

O. californica var. parkeri ined.
O. californica var. rosarica ined.
O. calmalliana

O. cedrosensis ined.

O. chlorotica

O. cholla

O. echinocarpa

O. engelmannii

O. ganderi var. catavinensis ined.
O. ganderi var. ganderi ined.

O. invicta

O. kunzei

O. lindsayi ined.

O. littoralis

O. littoralis var. littoralis

O. molesta

O. oricola

O. phaeacantha
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continuacion tabla 2.

O. phaeacantha var. major N N nt
O. prolifera Y N nt
O. ramosissima Y N nt
O. sanfelipensis ined. N N sR
0. tesajo nt N nt
O. wolfii N N R
Pachycereus pringlei nt N PE
Stenocereus gummosus nt eN nt
S. thurbeni Y N PE
S. thurberi var. thurberi Y N PA
XMyrtgerocactus lindsayi YX eN eR-A
XPachgerocereus orcuttii YX eN eR-A
SIMBOLOGIA:

IUCN = International Union of Conservation of Nature and Natural
Resources. NOM = Norma Oficial Mexicana. PROP = Propuesta como
resultado de este trabajo. Y = Mencionada sin informacién. N = No
contemplada en el listado. X = Nombre aceptado provisionalmente en la
convencion. e = endémica. nt = Ni rara ni amenazada. R = Rara. A =
Amenazada. V = Vulnerable. | = Indeterminada. ¢ = Incluida en el Apéndice
| del CITES. PE= Proteccién especial. * En peligro de extincién.
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TABLA 3.- Nivel de endemismos de la Familia Cactaceae en el Estado de Baja
California. de acuerdo a Hunt (1992) (columna 1). e = Endémica. Endemismos
por regiones de acuerdo a Rzedowsky (1991): A = México. B = Megaméxico 1.
C = Megaméxico 2. D = Megaméxico 3 (columna 2).

N

TAXA 1

Bergerocactus emoryi -
Cochemiea maritima -
C. pondii e
C. poselgeri -
C. setispina -
Echinocereus brandegeei -
E. engelmannii -
E. engelmannii var. engelmannii -
E. ferreirianus e
E. ferreirianus var. lindsay e
E. grandis e
E. lindsayi e
E. maritimus e
E. mojavensis -
E. polyacanthus var. pacificus -
E. pacificus -
E. triglochidiatus var. pacificus -
F. chrysacanthus e
F. cylindraceus -
F. cylindraceus var. cylindraceus -
F. cylindraceus var. lecontei -
F. cylindraceus var. tortulospinus -
F. fordii

F. fordii var. fordii

F. gatesii

F. gracilis

F. gracilis var. gracilis

F. gracilis var. coloratus

F. johnstonianus

F. peninsulae

F. peninsulae var. peninsulae
F. peninsulae var. viscainensis
F. townsendianus

F. viridescens
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continuacioén tabla 3.

F. viridescens var. viridescens
F. viridescens var. littoralis
Lophocereus schottii

L. schottii var. schottii

L. schotti  var. schottii
mieckleyanus

Mammillaria angelensis

M. blossfeldiana

M. blossfeldiana var. shurliana
M. dawsonii

M. dioica

M. estebanensis

M. goodridgei

M. hutchisoniana

M. insularis

M. lewisiana

M. louisae

M. microcarpa

M. millen

M. neopalmeri

M. tetrancistra

Myrtillocactus cochal

O. alcahes var. alcahes ined.
O. alcahes var. megillii ined.
O. bigelovii var. bigelovii

O. californica var. californica ined.

f.

O. californica var. delgadilloana

ined. :

O. californica var. parkeri ined.
O. californica var. rosarica ined.
O. calmalliana

O. cedrosensis ined.

O. chlorotica

O. cholla

O. echinocarpa

O. engelmannii

O. ganderi var. catavinensis ined.
O. ganderi var. ganderi ined.

O. ficus-indica

O. invicta

tr O O® *» ®DOD®O®D®OD®
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continuacion tabla 3.

O. kunzei

O. lindsayi ined.

O. littoralis

O. littoralis var. littoralis
O. molesta var. molesta
O. oricola

O. phaeacantha

O. phaeacantha var. major
O. prolifera

O. ramosissima

O. sanfelipensis ined.

O. tesajo

O. wolfii

Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
S. thurberi

S. thurberi var. thurberi
XMyrtgerocactus lindsay
XPachgerocereus orcuttii
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TABLA 4. Ejemplos de una respuesta de consulta a la base de datos en los
siguientes campos: Género-especie (tabla TAXONO); coordenadas de latitud
en grados y minutos; longitud en grados y minutos (tabla GEOGRA) y
coleccién-colectores (tabla CURATO).

Género Especie Coleccion

Cochemiea pondii BCMEX

Cochemiea pondii CAS

Cochemiea pondii RSA

Cochemiea pondii SD

Género Especie Colector

Cochemiea pondii E. Yale Dawson

Cochemiea pondii George Lindsay

Cochemiea pondii Ira L. Wiggins & J. Thomas

Cochemiea pondii J. Thomas Howell

Cochemiea pondii Jon P. Rebman, Tom Nash &
José Delgadillo

Cochemiea pondii P. J. Rempel

Cochemiea pondii Reid Moran

Especie Lat Grad Lat Min Long Grad Long Min
angelensis 29 15 113 26
angelensis 29 29 113 33
angelensis 29 13 113 67
angelensis 29 30 113 33
angelensis 29 15 113 26
angelensis 30 15 115 45
angelensis 29 30 113 30
angelensis 29 13 113 23
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TABLA 5. Listado de taxa que ocurren en el Estado de Baja California, México.
(Referidos en la bibliografia, segun Bravo, 1978, 1991a y 1991b; Rebman,
1995; Wiggins, 1980). (*) = Taxa que no se encuentran en la base de datos.

Nombre de la especie

Bergerocactus emoryi
Cochemiea maritima
Cochemiea pondii
Cochemiea poselgeri
Cochemiea setispina
Echinocereus brandegeei
Echinocereus engelmannii

var. engelmannii

var. aciculans*
Echinocereus grandis
Echinocereus lindsayi
Echinocereus maritimus
Echinocereus mojavensis
Echinocereus pacificus
Ferocactus chrysacanthus
Ferocactus cylindraceus

var. cylindraceus

var. lecontei

var. tortulospinus
Ferocactus fordii

var. fordii
Ferocactus gatesii
Ferocactus gracilis

var. coloratus

var. gracilis*
Ferocactus johnstonianus
Ferocactus peninsulae

var. peninsulae

var. viscainensis
Ferocactus viridescens

var. littoralis

var. viridescens
Lophocereus schottii

var. schottii

forma monstrosus*
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continuacién tabla 5.

forma mieckleyanus
Mammillaria angelensis
Mammillaria blossfeldiana
var. blossfeldiana*
var. shurliana
Mammillaria brandegeei
Mammillaria dawsonii
Mammillaria dioica
Mammillaria estebanensis
Mammillaria goodridgei
var. goodridgei
var. rectispina
Mammillaria hutchisoniana
Mammillaria insulans
Mammillaria lewisiana
Mammillania louisae
Mammillaria microcarpa
Mammillaria neopalmeri
Mammillania tetrancistra
Mammillaria vehaertiana*
Myrtillocactus cochal
Opuntia alcahes
var. alcahes
var. megillii
Opuntia bigelovii
var. bigelovii
Opuntia californica
var. californica
var. delgadilloana
var. parkeri
var. rosarica
Opuntia calmalliana
Opuntia cedrosensis
Opuntia chlorotica
Opuntia cholla
Opuntia echinocarpa
Opuntia engelmannii
Opuntia ganden
var. catavinensis
var. ganderi



continuacion tabla 5.

Opuntia invicta
Opuntia kunzei
Opuntia lindsayi
Opuntia littoralis

var. littoralis
Opuntia molesta

var. molesta*
Opuntia oricola
Opuntia phaeacantha

var. major
Opuntia prolifera
Opuntia ramosissima
Opuntia sanfelipensis
Opuntia tesajo
Opuntia wolfii
Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
Stenocereus thurberi

var. thurben
XMyrtgerocactus lindsayi
XPachgerocereus orcuttii

55



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

—

- /
Mexicoli f

Sl
@' juane @

Islos Y

Tecote
Coronado

Son

Jer énimo

{sla Guodolupe

Islas Son Benito

e

Islo Cedros

=

5

Islo Pelicono

Isla Montogue

Felipe

to
TS e

alsta San Luis

1o Portide
v
slo, Razo lss,l:
%, {3} Estewan

!

1o Son Lorenzo
u

Isla
San Pedro
Mér tir

\

BEl arco 2\

Planta arbustiva de 05 a 2 m de altura. Tallos color verde-amari-
llento, densamente espinosos, de 2 a 5 cm de didmetro. Costillas de
14 o 25. Areolas circulares de 2 o 4 mm de didmetro con 35 o S0
espinas. Espinos radiales aciculores de 05 a 7 cm de longitud. Las
centroles de 2 a 4, mds gruesos y largos que los radicles. Flores
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Figura 2.

Bergerococtus emoryi

(Engelmann) Britton &
Rose.
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aciculares, de 1 cm de longitud. Espinas centroles 4, aciculares, de
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(Bravo, 1991b).
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Figura 3.

Cochemiea maritima Lindsay
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Figura 4.

Cochemiea pondii (Greene)

Walton.
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Tollos cilindricos de 25 cm hasta 2 m de oltura y 4 cm de espesor, Fi 5
erectos o postrados. Areolas circulares, de 2 o 25 mm de didmetro, igura o
las jovenes con lana blanco, desnudas después. Espinos radiales de
7 o 11, de 9 o 16 mm de longitud, rectas, bloncas o amarillentas. . .
Cochemiea poselgeri

Espina central 1, de 35 cm de longitud, ganchudo y del color de las

radiales. Flores en los axilos de tubérculos superiores, de 3 cm de (Hitdmann) Britton & Rose

longitud, color rojo escarlota, pericorapelo verde. Fruto subgloboso
o piriforme, de 6 a 9 mm de diametro. Semillos negros. (Bravo, 1991k).
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Planta cespitosa, con grupos de hosto 30 tallos y 2 m de exponsion.
Tallos ascendentes, hasta de 60 cmde alturc y 0 cm de diametro. Figura 6.
Axilas larnosas, no setosas. Espinas radiales de 10 o 12, bloncas, con
lo punta café, desiguales, de 10 a 34 cm de longitud. De 1 o 4 espi- : et
nas centrales, de 2 a 5 cm de longitud, la inferior ganchuda, més Cochemiea setispina
targe y frecuentemente torcida. Flores tubulares. de hasta 8 cm de| (Coulter) Walton.
longitud, escaerlatas. Fruto obovoide, de 3 cm de longitud, escarlato. .
Semillas regras, foveoladas. (Bravo, 1991k).
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Planta cespitosa. Tatlos cloviformes, o veces hasta de 1 m de longi-
Figura 7.

tud y 6 cm de diémetro, procumbentes. Costillas 13 Areolos circula-
res. Espinas amarillos, rojizas o grises. Espinos rodicles 12, acicuta-
res. Espinas centrales 4, gruesas, oplanades en toda su longitud,
erectas, de 8 a 10 cm de longitud. Flores color purpuro, de S cm de
longitud y didmetro. Fruto globoso, de 3 cm de didmetro. Semillas ne-
tuberculadas. (Bravo, 19%1a).

Echinocereus brandegeei

(Coulter) Schumarn,

gros,
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Planta cespitosa con conglomerados de 5 a 60 tallos. Tallos erectos
cilindricos, de 15 ¢ 60 cm de alturc y de 4 o 7.5 cm de diémetro,
verdes. Costillas de 10 a 14, Arolas circulares, grondes. espinas ro-
dioles de & o 12, horizontales, rectas, de 12 o 25 mm de longitud.
aciculares. Espinos centrales de 4 a 6, rectas, curves, de 25 o 7
cm de logitud. Flores infundibuliformes, de S o 9 cm de longitud y
diametro. Fruto glokoso o ovcide, de 3 cm de longitud, verde cor
areolos espinosas. Semillas cosi glokosas, de 1.5 mm de didmetro,
tuberculadas, negras. (Brave, 1991a).

Figura 8.
o Echinocereus

engelmannii
f vor. engelmannii
(Parry) Ruempler.
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Plantz cescitosa. Tallos de 6 o 8 cm de diémetro, color verde olivo. \
> = Figura S.

Costiras ce 3 o 13 Areolos circulares. Espinas radicies de 9 a 13,
cm de iongitud, aciculares, grises. Espinas centrales 3 la in- ‘Echinocereus ferreirior s
cm de longitud. Flores infundibulifomes, color rosa pur-

pures de S5 o 6 cm de longitud y de 4 cm de didmetrc Fruto glo- Gotes.

boso. de 4 <m de longitud y 35 cm de diémetro, color verde olivo.
Semilics negras, de | mm de longitud. (Bravo, 1951ad.

ferior de o

63



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

)

e
| oo B

Me xicoli )
Tsias 'y Terate
Lo onodo
-,
'1‘0'?.35 = £nsenada
Sorto Isio Pelicano
( :t:
Isla Montogue
Son Felipe
A
A
}
1sto ¢ :§on Quintin
Son \}3 o
Martin

'lil b‘;égto
alsla 0S
’:ji e

i

Isla Son Luiz ©

Jerénino

Angeies

istas Son Benito

P

Isto Cedros

\\‘ ~ T

ot

Ista Guadolupe Bonis ‘,xf \7‘
de iosg i Isla iiar'tidu

Ista Angel de lo Guorda

~"\Islo, Razo Elszl:
LY ‘ stebon
! %Ia Son Lorenzo

) o
y Isla

N Son Pedro
{ Mar tir

grandes, alargadas verticalmente. Espings ~odicles de 15 o 23 Los
centrales de B8 o 12, en dos series. Flores de color blanco verdoso

W Arco \k
Stantos generalmente mdividuales. Tallos <i'ndricos, de 10 a 30 cm
de altura y 8 a 12 cm de diémetro. De 21 = 25 costillas. Areolas < gura 10

2 S o 8 cm de longitud. Fruto muy espirzza. (Bravo. 1951a).
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Planta simple. Tallo de 8 o 13 cm de cltura v 8 @
ipice algo hundido. Costillas de 11-18; de -25 cm X .
2 veces, ligeramente espiraladas. Tukércul d5 con surcos Figura 1L
transversales, Areolas 6 o 7 en codo COs e circulares o
avadas, de 8-12 mm de diametro. Espiras radic 12, subuladas, de
con la base

, gerersimente S, de Meyrar
35 a 95 cm de longitud, las més largas dg 15 o &5 nm de didmetro

Flores en lo parte superior de las areocics infundiouiformes, de 7
cr de longitud y 7 cm de didmetro (Bravo. 1591a0

Fchinocereus 1indsavyi
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Plontas cespitosas, formondo grupos de hasta 200 tollos o més, de
60 o 90 cm de diémetro y 30 cm deatturc. Tollos globosos, de color
verde intenso, de S a 20 cm de longitud. Costillas de 8 o 10. Espinas
radiales de 7 a 10. Espinas centroles de 1 a 4, de 25 a 3.5 mm de
longitud, gruesas. Flores cercadel Gpice del tallo, de 3 a 4 cm de
longitud, color amarillo claro. (Bravo, 1991a).

Figura 12.

Echinocereus maritimus

(M. E. Jones) K. Schumann
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Descripcién de E. triglochidiotus var. mojovensis:
Figura 13.

Plantas con hasto 500 cobezas, 3.8-7.5(15) cm de longitud, 2.5-5¢6.2>

cm de diémetro. Costillas 9-10, tuberculadas. Espinas grises, rosas, de|

44-7 cm de longitud, las centrales de 1-2, generalmente torcides, 0.7 : : .

mm de didmetro basal, las radiales de S5-8, lisas. Flores delgodas, de Echinocereus mo javensis
(Engelmann & Bigel)

38-5 cm de didmetro y de 3-5(6.2) cm de longitud (L. Benson, 1982>.
Ruempler.
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Plantos muy cespitosas, formando clones de hasto 100 tallos, de 30

a 60 cm de ditmetro. Tallos de 1S a 25 cm de longitud y de 5 a 6

cm de digmetro. Costillas de 10 o 12. Espines radiales de 10 o 12, de

5 o 10 mm de longitud. Flores color rojo oscuro, de oproximadamente

3 cm de longitud. Fruto cornoso, espinoso. Semillas numerosas.
(Bravo, 1991a).

Figura 14.

Echingcereus paocificus

(Engelm.> Britton & Rose.
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Planto simple, rora vez con algunas modificociones. Tallo globoso o
cilindrico, hasto de 1| m de altura y 30 cm de dibmetro. Costillas de Fi 15
13 o 21, tuberculadas, de 2 cm de altura. Areoles distantes entre 'gura '
si 2 o 3 cm, grandes, ovales, de unos 2 cm de longitud y I cm de
ancho, con tomento grisdceo y espinas glandulares. Espinas rodiales

4 o 12 o més, aciculores, a veces setosas. Espinas centrales 10, Ferocactus chrlsoconthus
hasta de S cm de longitrud, aplanadas, anuladas, las 4 principales (Orcutt) Britton & Rose.
mds o menos torcidas, amarillas. Flores amarillas, companuladas, de 4.5
ditmetra. Semillos negras, de 2 mm de long. (Bravo, 19910).
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Planta gerneralmente solitaria, Tallo globose o cilindrico, hasta de

3 m de altura 40 cm de didmetro. costillocs de 20 a 30 y de 2 cm
de altura. Areoclos grandes, ovales, tomentosas. Espinas radiales de
15 o 25, dispuestas en dos series. Espinas centrales 4, de S a 15
cm de longitud, aplanadas y torcidas. Flores infundibuliformes, de 4
a 6 cm de longitud y didmetro, color amaritio. Fruto globoso de 3 cm
de longitud y Q::’ cm de ditmetro. Semillus de 25 mm de longitud, color
castafio-ro jizo hasto negro. (Brava, 1991a).

(@) F. cylindraceus var. cylindraceus (Engeimann) Orcutt.

(> F. cylindraceus (Eng) Orcutt. var. lecontei (Engelmann) Bravo.
(1> F_cylindraceus (Eng) Orcutt. var. tortulospinus Gotes.

Figura 16.

Ferocactus cylindraceus

(Engelmonnd Orcutt.
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Plantas simples cespitoses. Tallos globoso-aplanados, de 50 cm de Figura 17

altura o més y 25 cn de digmetro. Costillas 21, hasta de 2 cm de
altura. Areolas ovales tomentosos. Espinas grises. Espinos radiales
cerca de 17. Espines centrales 4, hasta de S cm de longitud. Flores

infundibuliformes, de 3 cm de longitud y diémetro, de color roso
purpura, rojo o enaranjedo. Fruto ovoide, amarillo hasta color rose.

Semillas de 2 mm de iongitud y anchura, con testo negro.
(Broavo, 19910).

Ferocactus fordi (Orcutt
Britton & Rose.
OF. fordi var. fordi (Orc.
Britton & Rose.
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Planta simple, tallo globoso o subcciumnar. Altura hasta 15 m y 30 cm
de dicmetro. Costillas de 30 a 32 hosta de 25 cm de altura Areolas
ovales de 1 a 1.5 cm de longitud. Espinas radicles 16. Espinas centro-

les usualmente 4, dispuestas ern cruz, la inferior més lorga Flores
en circulo en la parte apical de lo plante, de color rojo y de & cm

de longitud. Fruto lorgo, de 4 o 7.5 cn y de 25 cmn de didmetro. Se-
millas grondes, hasta 25 mm de fongtud y 175 mm ancho, negras.

199100

(Brovo,

Figura 18.

Ferococatus gatesi
Lindsay.
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Figura 19

Plontas simples, globosas o cilindrices, hasta de 3 m de altura y

30 cm de didmetro Costillas 24. Arenias elipticas. Espinas radiales

10. Espinas centroles 7 o 13, las 4 principales dispuestas en cruz. Ferocactus gracilis Gates

Flores infundibuliformes rojaos, cde 4 cm de tongitud. Fruto emorillo

de 25 mm de longitud. Semillas negraos. (Brevo, 19310). @ var. M (Gotes>
Lindsay.
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Picrta: simples. Tallo globoso a cortomente cilindrico, hasta de 1 m

y 35 cm de didmetro. Costillas 24 a 31 de 2 cm de alturc. Figura 20

de gsitura

Arecics elipticas, de 2 cm de tongitud y 7 mm de ancho. Espinas no
difererciadas en radiales ni centrates, de 22 a 25 de 6 cm se lon- |Ferccactus johnstonianus
1.2 mm de espesor. Flores infundibuliformes, amarillas, 2 veces _
Britton & Rose.

gitud

rose nosto de 5 cm de longitud y 35 cm de dibmetro. Fruto,
cusnds z2co, de 3 cm de longitud y 15 cm de didmetro. Semilics de
S mr de longitud y 1.5 mm de ancho.(Bravo, 1991a).
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Plantas simples. Tallos cloviformes, hasta de 25 m de oltura y 40 cm
de diémetro. Costillas de 12 3 20, profundas. Areolas de 20 mm de
longitud y 8 mm de alturo. Espinas radiales alrededor de 11, rectos
o torcidas. Espinas centroles 4, dispuestas en cruz, lo inferior -
genchuda, de 4 o 1S cm de longitud y & mm de ancho. flores infundi-
puliformes, de 5 a 6 cm de longitud, anarillas, Fruto globoso, de 3 cm
de longitud y de 2 a 25 cm de diametro, amarillo. Semillos de 2 mn
de longitud y 15 mm de anchura, rojizas o negras{Bravo, 1991ad.

Figura 21

Ferocactus peninsulae
(Engelm. ex Weber)Britton
& Rose.
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ex Webker) Britton & Rose.
of  peninsuloe (Engelmann ex Webker) Britton & Rose Figure 22

var. viscainensis (Gates) Lindsoy.
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Planta cespitosa. Tallos globosos y aplanados hasta cortomente Figura 23.
cilindricos, de 10 a 20 cm de altura, algunos veces 10 dm de oltura e Ferocactus viridescens
y 49 cm de longitud. Costillas de 13 a 34, color verde intenso.
i ial i L
Areolas ovales, Espinas rodioles de 8 a 15 Espunosl’centmles 4 o @vor. viridescens (Nutt)
Flores de S5 a 6 cm de didmetro, campanu- —_—
Britton & Rose.

més, dispuestos en cruz.
lades, color amarillo verdoso. Frute verde rojizo y amaritto al modu-|
rar. Semillos negras foveoladas.(Bravo, 1991a). ) . .

9 fvar. littoralis Lindsay.
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Plantas orkorescentes o en forma de matorrales. Costitllas de los
ramas jovenes de 4 a 10, en las maduras, 5 ¢ 13. Areoles inferiares Figuro 24,

pequefas ovales, de 3 a 5 mm de oncho. Espinas 1 o 15, de & o 10 mm
de largo. Areolas superiores circulares o elipticas, mds onchas que
largas, de 7 o 15 mm de ancho. Espinas 20 o 75, de 3 o 7 y hasto 11
cm de largo. flores infundibuliformes de 4 cm de lorgo y 3 cm de
ancho, blanquecinas con tinte rasa. Fruto rojo, carnoso, globoso a
obovado u oblongo, de 1 a 3 cm de ancho, con pulps rojo. Semillas
pardas, casi negras, brillantes okovodas. (Bravo, 1978).

Lophocereus schottii
(Engelmann) Britton &
Rose.
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sLophocereus schottii var. schottii (Engelmannd

Britton & Rose.
®  schottii var. schottii (Engelmannd  Britton & Ross

forma mieckleyanus Lindsay.

o

Figura ¢
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Tallo simple o cespitoso, columnar, de 15 o 35 cm de oltura y 5 a 9
cm de didmetro. Axilas de 10 mm de longitud. Areolas ovales. Espinos Figuro 26
radiales 16, de 5 a 10 mm de longitud. Espinas centrcles 3 o 4, de '
8 a 14 mm de longitud. Flores campanuladas, de 20 mn de longitud y Mammillaria angelensis

30 mm de didmetro, blancas con una fronja media color rosa. Fruto
claviforme rojizo. Semillas foveoladas, negras. (Brave, 1991b).

Craig.
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Tallo somple o cespitoso. gickoso hasto cilindrico, de 4-S cm de did-
metro y de 10-15 cm de altura; Gpice algo hundido. Tubércutos dis-
puestos en S y 8 series espiralodas, de S-7 mm de longitud vy de S
o 6 mm de espesor. Axilas con lana btanca. Areolos circulares de 2mm
de diametro. Espinas radiales 15 o 20, de 5-7 mm de iongitud. rectos,
aciculares. Espinas centroles 4, aciculares, la inferior de 7 a 10 mm
de longitud, el resto rectes y ascendentes y de 6-8 mm de tongitud.
Flores infundibuliformes, de 26 mm de longitud y 30-35 mm de dismetro
color blanco-verdoso y franja media rojize. Fruto claviforne, de 20

s negras. (Bravo, 1951k).

Figura 7.

Marnilicria blossfeldiono Boedeker

mm de lonqitud y 5 mm de didmetro. Senilfjo
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Mammilloria blossfeldiana Boedeker
Figura 28.

var. shurliona (Gates) Wiggins.

82




£2TADOY UNIDOS DE NORTEAMERICA

— [ ]
('m“‘. Mexicali
Islas /

3 Tecate
Coronado ' ~
11%2,35 Ensenada .
Sart Q ‘,lslo Peliceno
1slo Montogue
I\
- Son Felipe
1 1.
NG
"~ .
[y glu%?ﬁg
(-] I1slo Son Luis Gonzago
San
Jer onimo \;\ ;g\ Isla Angel de la Guarda
k\
Isla Guodalupe Bahio "3
de losglia, Isla Partida
Angeles [
st R Isla
o, Razo Sen
g, G Estebon
%slo San Lorenzo
Islas Son Benito s
Pe Ista
Son Pedro
) Martir
Islo Cedros ( ©
\ ®L Arco
Tollo simple o cespitoso, glokcsc g ciindrico, apice ligeramente hun-
dido, hasta de 9 cm de diame<ro. Tucérculos dispuestos en 13 y 21
Fgura 29.

series espiraladas, de 6-10 mm de citura, color verde oscuro, con
Jjugo lechoso. Axilas con lana blance Areolas circulares, grondes. Es-
pinas radiales de 8 a 10, a veces 14 de 7-10 cm de longitud, acicula-
res, rectas. Espinas centrales de a4, hasto 2 cm de longitud, oci-
culeres, rectas o levemente curvos. Flores pequefas de 8 mm de - -
longitud; segmentos exteriores del perianto verde brillante ol borde
y franja amedia costafio brillante; los interiores amarillo-verdoso.

Fruto claviforme, de 15 mm de longitud, rosa-rojo claro. Semillas de

=

Manmmilleria brandegeei
(Coulter> Brandegee.

L mm de longitud, pirifarmes, coloe” costafio (Brava, 19910)
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Integronte del grupo de M arida por cofinidades y distribucién geo-
gréfica con los demds miemibros de lo Seria Macrotheloe. Tallo simple
globoso, muy enterrado, de 6 cm de didmetro. Tubérculos en 8 y 13
series. Axilas con lana blancs, sin cerdas. Areolas obiongas. Espinas

rodiales 15, de 6 a 10 mm de longitud. Espinas centroles 4 a 7, de 12
Mamm

Figuras 30.

illaria dawsonii.

a 16 mm de longitud, aciculares, rectas. Flores infundibuliformes, de
10 mm de longitud y 25 mm de didmetro. Segmentos exteriores del pe-
rianto verde brillante al borde y franja media castofio rojizo, los

interiores color crema a amarillo-verdosSo y franja media rojo. Frutol
claviafaorame de 15 mm de longitud. Semillas de I mm de longitud, color

castafio (Brave, 1991b).

(Houghton’ Craig.
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Tallo simple o cesz=2so en la bose. cilindrico, hasto cerce de 35 cm,

de altura vy 10 cm e didmetro. Tubérculos en 8 y 13 series, de 4 a
52 3 0 4 mm de espesor. Axilas con cerdas tan
largos comc (05 tucérculos. Areolas circulares. spinas radioles 11 a
22, de S5 a 8 mm oe tongitud, la inferior mas larga y ganchuda. Flores|
¢ o 30 mm de longitud. Segmentos exteriores del
con la franjo media purpura. Fruto ovoide o

5 mm de longitud, escarlota. Semillos obpiriformes,

b4

8 cm de altura,

<

infundibuliformes,
periaonto ccicr cre
claviforme, de 10 ¢

testa fovectiade, ra. (n=33)

Mammillaria

Figura 31

clioica

(Bravo, 1991k>.

K. Brandegee.
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Planta <:csi siempre cespitosa, formando gfrupos de hasta 30 romas o
medir cerca de =3 cm de oltura. Tollos cilindricos hasto de 30 cm dg i 30
oltura v de 6-10 cm de didmetro. Tukérculos en 13 y 21 series de 5 igura Sc.

Zvilas hosta de 8 mm de longitud. Areolos de 4 mm dd

mm de espescr
longitud vy 25 r~ de ancho. Espinas rediales 15-22, rectos hasta 10 M Hari )

mm de lorgitud | espina central, recte o ganchuda de 4-15 mm de >
lonaitud. Tiores slancas, infundibuliformes o camponuladas, de 20 mm - Lindsay.
de Tongitud y &5 mm de diémetro. Segmentos exteriores del perianto

verdes, i2s imrteriores blancos. Fruto claviforme. Semillas redondeadas
de 12 mm de lzngtud y 1| mm de ancho., negras (Bravo, 19910
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veoladas, negros (Bravo, i951b.

Tallo simple o cespitoso en la case, globoso hasta cilindrico, de 10 cn
de longitud y 4 cm de didmetrc Tubérculos scubier tos por las espi-
nas, de 3 a 5 mm de longitud. Axilas circulares. Espinas radicles 11 a °
15, de 4 o 7 mm de longitud. Escinas centrales 3 o 4, de 8 o 10 mm

de longitud, lo inferior fuertermente ganchuda y cosi porrecta. Floreg
anchamente infundibuliformes, de 1S mm de longitud y 25 mm de diGme-
tro. Segmentos exteriores del perianto color rosa hosta rojo casta +
%o, los interiores con el borde blanco cremoso y franjo medio osCu-
ra. Fruto claviforme, de 1S a 20 mm de longitud. Semillos glokosas, fo] @

Figura 33.

Mammillaria qoodridgei
Scheer.

var. goodridgei Scheer.

var. rectispina Dawson,
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Tallo cespitoso en lo base, globoso hasto cilindrico, hasta de 15 cm
t Figura 34,

de altura y 4-6 cm de didmetro. Tubérculos en 8 y 13 series espira
lades, de 4-5 mm de longitud y 5 mm de ancho en la base. Axilos des!
nudas. Areolos ovoles. Espinas rodiales 15 o 30, de 5 a 10 mm de lor-

gitud, ociculares. Espinas centroles generalmente 3, a veces solo 1, | Mammillaria hutchisoniana
de 8 o 10 mm de longitud, la inferior ganchuda y més larga gue el
resto. Flores campanuladas, de 20 mm de longitud y 30 mm de oncho.

Segmeritos exteriores del perianto blanco-verdoso y fronjao medio-
los interiores crema rosado. Fruto ovoide, de 20 mm de lon-
escarlato. Semillas negras (Bravo, 1991b).

{(Gates) Boedeker.

parpura,
qitud y 10 mm didmetro,
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Tallo cespitcso, globoso-aplanado, altura y 5 cm de digmetro Tubér-
culos en S y 8 series, de 7 mm de longitud y espesor en lo base. Figura 35.
Axilas desnudas generalmente. Areolas circulares, de 2 mm de didme-
tro. Espinas rodiales, 20 o 30, de 5 mm de longitud. 1 espino central,
de 10 mm de longitud con gancho pequeho. Fiores infundibuliformes,

de 15 a 25 mm de longitud. Segmentos exteriores del perianto color
verde claro, los interiores con borde blanco y la franjo rosada.

Fruto cloviforme, de 10 mm de longitud y 2 mm de diémetro, rojo-ano
ranjado. Semillas globosas, menores de 1 mm Testa foveolado, negro

(Bravo, 1991k

Mammillaria insularis Gotes.
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Figura 36.

Tallo simpte, globoso-aplanado, hasta de 8 cm de aitura y 12 cm de
diametro. Tubérculos en 13 y 21 series, de 8 a 10 mm de longitud vy
8 o 14 mm de espesor en la base. Areolas circulares. de | o 2 mm de
diametro. Espinas rodioles 10 o 13, de 6-10 mm de longitud, aciculores.
Espinos centrales 1 o 3. Flores dispuestas en corono cerco del api-| Mammitlaria
ce, numerosas, de 2 cm de longitud y 1 cm de didmetro, campanuladas.
Segmentos exteriores del perianto verde-amarillento, los interiores

amoritllo-verdoso. Fruto de 10-15 mm de longitud y S mm de didmetro,

cltoviforme blonco o rosa. Semillas rugosas y rojizas (Bravo, 1991k).

lewisiana Gotes.
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Plantoa simple o algo cespitosa. Tallo de 1-35 cm de altura vy 1.5 cm
de diemetro, rara vez hasta 6 cm de altura y 4 cn de digmetro. Tu- Figur‘o 37.

pérculos cilindricos de S5 a 6 mm de longitud y 4 mm de espesor en
la base. Axilas sin cerdas. Areolas circulares, de 1.5 mm de didmetro.
Espinas rodioles olrededor de 11, aciculares, de 5-7 mm de longitud.

Espinas centrales 4, de 8 o 10 mm de longitud, lo inferior mds lorgo

y gonchuda. Flores en corong, de 35 cm de longitud por 4 cm de did-
metro. Segmentos exteriores del perianto verde-olivo y mdrgen rosa,
los interiores con margen blanco. Fruto cloviforme (Bravo, 1991k

Mammitlaria louisae Lindsay.
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Tatlo simple o cespitoso desde la base, globoso a cilindrico, nasta de
16 cm de altura y 5-6 cm de diameiro. Tubérculos dispuestos er i3 Figurg 3R,
y 21 series, de 7 mm de alturo y £ mm de espesor en la bese Arz0-
ias ovales. Espinos radiales 15 o 3% de 6-12 mm de longitud E£spras
centroles 1 o 3, a veces 4, de 12 & 18 mm de longitud, acicuiores rii  Mammillaric microcorpa
gidas. Flores laterales, infundibuliformes, grandes, de 25 mm de iong- ) N

tud y 40 mm de didmetro. Segmentos exteriores del perianto con un Engelmann in emoryi

borde verde y franja media verdosc. los interiores de 20 mm de ion-
gitud y 4-S mm de ancho, rosos. Fruto claviforme, de 20-23 mm de -
longitud, escorleto. Semillas negras. Raices fibrosos (Bravo, i39ik:
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Planta cespitosa, con grupecs de hasta 30 krotes. Tallo cilindrico, de
9 cm de altura y 6-7 cm de didgmetro. Tubérculos en 8 y 13 series,
de 4 mm de cltura y 6 mm de espesor. Axilas lanosas y setosas. A-
reolas ovaladas, de 1 mm de didmetro. Espinas radiates 25-30, de 5-6
cm de longitud. Espinas centroles 3-5, de 7-8 mm de longitud, aci-
culares, rectos. Flores infundibuliformes, de 12 mm de longitud y 10
nm de didmetro. Segmentos exteriores del perianto con borde color
canelo y franjo medio rojize. los interiores blanco-verdoso. Fruto -
escarlota. Semillas piriformes, negras brillante (Bravo, 1991b).

Figura 39.

Mammillaria neopalmeri
Craig.
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Tallo simple o cesgitoso, globoso hasta cijindrico, de 10-24 <m de ai-
tura y 5-8 cm de didmetro. Tubérculos en 8 y 13 series, de 4-7 mn
de longitud, verde palido. Axilas con cerdas muy delgadas. Areolas -
muy pequefas, circulores. Espinas radioles de 40-60, en dos series,

de 5-10 mm de longitud. Espinas centrales 3 o 4, las 2 o 3 superio-
res rectas o gonchudes. Flores laterales, infundibuliformes, hasta coldg
35 mm de ditmetro. Segmentos exteriores del perianto ovados, los

interiores con la franjo media rosa y mérgen blanco. Fruto obclavi-
forme, escarlata. Semillas negras, rugosas (Bravo, 1991b).

Figura 40.

Mammillaria tetrancistra
Engelmann.
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Planta arborescente, muy ramosa, haste de 3 m de altura. Tronco Figura 2!

corto, lefioso, de 30 cm de didmetro. Costillos de 6 a 8, obtusos.
Espinas gruesas. Espinas rodiales S, cortos. Espina central 1, de 2 Myt’"tiUOCOL’:. s cochal

cm de largo o més, fuerte y en formc de dago. Flores de 25 cm
de largo. Segmentos del perionto generalmente 16, color verde. (Orcutt) BritTon & Rose.

Fruto globoso, de 12 a 18 mm de largo, color rojo. (Bravo, 1978).
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Arboles o orbustos, erectos, hasta 3 m de altura, las que se en -

cuentran en las islos son amplias y bajas con romificaciones densas. Figuro 42
Tallos 45-13(-20> x 2-45 cm, con frecuencia los tollos mds ko jos se '
Zocen més oscuros y como troncos con 104 edad. Tubérculos 8-22 x
- - ) ol - - . i 5 i
omclJ?‘ing'-p%ligdomny ?‘oe 8&%0%@?«.85 %lf?ci:idgs Ozgriﬁgegglisdocso,ndleo E‘b~04>erxn Upuntio clcahes
distribuidas entre las espinas Flores con tépalos verde-amarilos o F. A C Weber
rojo-magenta, los interiores omarillos y los externos tienen pun‘f_os var. alcahes
inea

o los interiores rojo-magenta y los exteriores con una
loboso,” cigunas veces con tubérculos evidentes.

e diametro 2n=g22 (Rebman, 1995).

rojizas
media verde. Fruto
Semillos de 3-5 mm
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Arboles o arkustos, con raomrificaciones terminales densamente compoc
tas, de 0.5-25m Segmentos de los tallos cortos (2-335-6¢(-7) x 1.5-2 Figur‘a 43
(-2.4) cm, densamente con espinos. Tubérculos 4-8(-11) x 2-4 mm, 2-4 ‘
m de altura. Areolas 3-4 x 2-3 mm. Espinas con lo base caofé-naron- )
jo y los puntas amarillos, 6-11 por areols, la mayoria iguales en lon- Opuntia clcohes
gitud, de 9-19 mm, las centroles de 2-4, las radiales 4-7, vainos bron F A C Weg
Ceado a amarillo-dorado. Glochidos ligeramente amarillos o bronceados ST Gier

var. mcgillii J. Relbman ined.

de 2-3 mm. Flores con segmentos interiores rojo-morrén o con la ba

se verde, 14-17 x 5-8 mm. Fruto verde o amaraillo-verde, globoso cor

40-52 oreolos. Semillas esféricos de 21.5-3.5 mm de didmetro. 2n=22.
(Rebmar, 19990
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Arbuctos de cerco de Im de altura, con tronco bien definido, mds -
largo que las ramos. Ramas cilindricas, cortas. Articulos de S-20 cm
de longitud y 5 cm de espesor, turgidos. Tubércutos prominentes, de
1 cm de ancho y largo. Areolos muy proximos. Espinas de 6 a 10, de Oounti bigel .
2 o 3 cm de longitud, barbadas. Gléchidas amarillas. Flores de 3 a 4 spuntio __LQ_._M N
cm de diametro, sépalos rojos de 1 cm de dimetro. Fruto cbovoide, Engelmann var. bigelovii

de 2 cm de diGmetro, verde, con 0 sin espinas, con numerosos glochid
dos (Bravo, 1978),

Figura 44,
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Arbustos, erectos o decumbentes, de 0.6-10(-1.5) m. Segmentos de los
tallos (5.8-)7-20(-26.5> x (1.8-)2.0-3.8(-45) cm. Los tubérculos joveneg
son normalmente bajos y cortos. Areolas 4-6(-8) x 2-4 mm. Espinas
(6-)9-13¢-16) por areola (8-)11-17¢-28> x 0.3-0.6 mm. Las centrales (1-
2-6, las radiales (3->7-13. Gléchidas conspicuas, de 2-5(-7> mm. Flores
con tepalos interiores de 23 x 12 mm. Fruto globoso o depreso api -
calmente o obovado de 15-26¢(-30) x 1326 mm, areolas cerca de 19
Semillas de 0-50, de 4-5(-7) mm de didmetro (Rebmon, 1995).

Figura 45,

Opuntia californica
(Torr. & Gray> Coville
var. californica
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Arbustivas, erectas generalmente con troncos miltiples, de 1-25 m
Taltos (9-712-25¢(-30> x (22-)2.5-3.5 cm. Tubérculos prominentes. Areo-
las de 4-5 x 3-4 mm. Espinas (4-)5-8(-11> por areola, de 10-15(-20) x
05-0.6 mm, las centrales de 1-4(-6) con la espina mas larga deflexa,
las radiales de 3-5(-6) Gléchidas algunas veces conspicuas, de 2-5
mm. Flores con segmentos interiores de 23 x 17 mm. Fruto seco, bron
ce o gris oscuro, frecuentemente alargado, de 18-25(-30) x 19-23¢-
253> mm. Areolas cerca de 22. Senillas de 4-5 mm de didmetro.
(Rebman, 1995).

Figura 46.
Opuntia californica
(Torr. & Gray) Coville
var. delgadilloana

J. Rebman ined.
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Arbustos con multiples troncos, erectos, las ramificaciones normal- o
Figura 47.

mente oscendentes, de 06-2 m. Segmentos de los tollos de 3.5-23¢-

35) x 1.7-25 cm. Tubérculos conspicuos, alargados, de 20-30(-40> x . . )
3-5 mm, 3-5 mm de altura. Areolas de 405 x 2.5-35 mm. Espinos en lo Opuntia californica

moyoria de las areolas aunque escasas o ousentes en las areolas - (Torr. & Groy) Coville

mds bajas de cado ramificacién. Glochidas inconspicuos a abundontes

y obvios en las areolas viejas. Flores con segmentos interiores de var. parkeri (J, Coulter>
25 x 11(-14) mm. Fruto seco, comn espinas o sin ellas cuando estéd mo- . .
duro, obovado, de (15-)20-25 x(11-)15-20 mm, areolos de 13-20. Serilas D. J. Pinkava ined.
de 0-20, de 4-6 mm de didmetro (Rebman, 1995).
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Arbustos, bojos y amplios a erectos, (0.3-)05-2 m. Segmentos de los
tollos 11-)15-27 x (2.2-)2.5-35 cn. Tubérculos alargados, (18->22-30¢ Figura 48.
33) x (3-)4=7 mm, 5-7 mm de oltura. Areolas (4-)5-7 x 4-5 mm. Espi -
nas en la mayoria de las areclos o raromente ousentes, (0-)S-12¢(-16 Opuntia californica

) por areola, 14-27(-36> x 0.5 mm, los centrales de 1-3(-7), los radia-| -

les de 4-7(-. Vainas blancos o ligeramente grises. Glochidas conspi-| (Torr. & Gray) Coville
cuas o reducgﬁos en tallos sin espinas. Flores con segmentos interioq yar, rosarica (Lindsay)
res de 26 x 21 mm. Fruto seco a gris pélido o bronze, turbinado o - e
ooy do 20-32 x 14-81 £m cerca de 30 oreolos, Semilos (0-)9-38, - J. Rebman ined.
(4-)5-7 mm de digmetro (Rebmoan, 1999).
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Arbustos con miltiples troncos, erectos y ascendentes, de 1-1.8 n
de altura, los ranmificaciones terminales no se desprenden facilmente. . . o
Segmentos del tallo verde-gris, algunas veces glaucos. Tukérculos Figura 43,
alargados de 5-9 mm de altura. Areola color crema, con la edad gri-
ses. Espinas en lo mayoric de las oreolas, con la base café-naranjo
y la punto amarilla, con lo edad grises oscuras. Gléchidas relativamen[Jpuntio calmeilicna Coulter
te inconspicuas, cofé-naronjo a omarillo-oscuro. Flores con segmen-—
tos interiores del perionto cofé-amarillo, bronze o rojo, los exter-
nos con uno media linea verde. Fruto verde a amarillo, jugoso, sin -
espinas o con espinos dispersos largas. Semillas comprimidas lateral-
mente con bordes irregulores. 2n=66 (Rebman, 1999
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Arbustos, bojos y omplios, de 0.5-1 m de sltura y de 2-3 m de ancho
Los ramificaciones terminales se desprenden facilmente como propagu
los. Segmentos de los tallos verde a gris-verde, de 3.0-.70 x 2.8-37
cm. Tukérculos prominentes, ampliamente cvales, de 17-25 x 8-10 mnm,

de S5-8 mm de alto. Areolas crema, de 9-13 x S-6 mm. Espines en la -
mayorio de las areclas, neraonja o ligerarente amarillas, con la edad

gris-oscuro, 10-12 por areola, de 34-44 x 1-1,5 mm, las centrales 3-6,
los rodicles 5-7. Vainas con la bose ligeramente gris y la punta amaq
rillo~naran jo. Gléchidas inconspicuas, de 2-3 mm. Flores desconocidas.
Frutc jugdso, espinoso. comprimido verticaimente (Rebman, 1993).

Figura 50.

Opuntia cedrosensis
J. Rebman ined.
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Arbustos hosto de 25 = de altura, cosi siempre cor tronco bien de-
finido, densamente cukierto con espincs rigidas dirigidos hacia abo jo. Figuro 31.
Articulos orbiculures nasta ovados, de 12-20 cm de iargo, o veces
més onchos que largos, color verde-amarillento, ho ss subulodas, de
4-6 mm de largo. Arecias distontes entre si | a 3 om, prominentes. . . .
Espinas en todasz las areclas, 3 a 7, desiguales, de 15-4 cm de largo, Countia chlorotice i
amarillas, aplanadas y redondeocdas. Flores amarillas, de 6-7 cm de - _ . i
diametro, segmentos i perianto amarilios con tinte rojizo, de 2.5-3 E”Q*: m & BIQQL in Eng '? Mmoo
cm de largoTy de {5 mm de ancho, ckovados o cureodo-obovados. !
dpice redondeado o truncedo. Fruto Cor"noso, rojizc purplireo, sub- :
loboso hosta elipticn, de 4-6 cm de lorgo. Areolas con lana, glochi- !
os y o veces espincs. Semillas lisas Brovo, 1978). |
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do3, hasta de 1 cm de ancho en lo base y 1.5-3 cm de
orbiculares hoste elipticas, de 5 mm de didametrc., con fona blonco y
Igléchidas amarillentas. Espinas de 5-13 y de 3-2S mm de ‘argo, porred
{tas. Vainas amarillo-oro en areolas coaducas. Flores de £25-3 cm de
diametro, segmentos exteriores del perianto color durczno o purpi-
reo. Fruto obovado, verdoso, de 2-3 cm de didmetro y de 3-5 cm de
iargo. Semillas de 2-3 mm de largo y 1 mm de espesor, crarillas,
(Bravo, 1978,

iargo. Areolas

7o Islo
) / Son Pedro
] "‘) Mértir
ﬁL:‘ Isto Cedros 7 o
! L WEL Arco
Piantas arborescentes, de -5 m de altura. Tronco grueso, hasta de
S m de alt 1 iametro. Tubérculos snch y redondea- .
ura y 15 cm de diam cs y Flgur‘o 52

Opuntia cholla Weber.
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Arbustos de 05 a 1.5 m de aitura, ramosos, generaimente con un -
tronco principal. Articulos turbinoados, de 8-25 cm de largo y 1.5-25 Figur‘o 53

cm de dibmetro. Tukérculos prominentes, ovados, de | cm de largo. A-
reolas de 2-6 mm de lorgo. Espinas de 3-10, de 2-3 cm de largo. Glo-
chidas pequefas. Flores de 2-3.5 cm de largo, amariltascon tinte rojo. Opuntia echinocarpa
Fruto de 12-25 cm de lorgo. Semillas numerosas, de 5-6 mm de largo.
(Bravo, 1978

Engelmann in Bigelow.
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a veces hasta 3 m Articulos verde-omarillentos. Espinas de 1 o 6,
olor amarillo claro, ordinariomente de 8 o 10 y hasto 12 en articu-
los vie jos. Flores de color crema pblido o amarillo, a veces casi blan
cos. Fruto rojo purpureo, de 25 o 5 cm de largo, ovoide a okovoide
Semillas pequedas, de 1.5 a 25 mm de diametro, casi sin kordes.

(Bravo, 1978).
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Figura 54,

Opuntia engelmannii
Salm-Dyck.
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Tallos (85-712-26 x 3-42 cm. Tubérculos obovados o oblongos, de (13
-)15-24 x 3-7 mm, 4-8 mm de alato. Areolos de 6-9 x 3-5 mm. Espinos
crema a amarillo-pélido o con base naraonja-rosado y puntas color -
crema, (15-)18-28 por areola, (11-15-25¢(-28> x 0.7-1.0 mm. Gléchidas en
lo parte apical solo. Flores con tepalos interiores 18-27 x 11-17 mm.
Fruto turbinado, de 13-25 x 17-22 mm, oreolos de 34-50. Semillas de

4.5-6 mm de didmetro (Rebman, 1995).

Figura SS.

Opuntia ganderi

(C. B. Wolf> J. Rebman &

D. J. Pinkava

var, catovinensis

J. Rebman

ined.
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Figura 56.

Segmentos de los tollos (8.8-510-22 x (2.5->3-4.4 cm. Tubérculos alar-
gedos, (11-)19-30(-32) x (4-6-7 mm, de 7-10 mm de alto. Areolas 5-8
4-5 mm. Espinas amarillo-pélido o amarillo, 20-35 por areola, de 15-25
x 0.3-0.7 mm, vainas amarillos a doradas. Flores con segmentos interio
res de 21-25 x 13-16 mm. Fruto turbinado o cilindrico, de 24-32 x 20
-26(-30> mm. Areolas de 25-45. Senmillas redondeadoas, de 4-5 mm de -

dicmetro (Rebman, 1995

Opuntia gonderi
(C, B. Wolf) J. Rebman &
D. J. Pinkava ined.

var. gander;
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Plantas ko jos, cespitosas, de 20-45 cm de alturo, formando densos
matorrales de 2 m de diametro. Ramas de 2-4 articulos. Articulos o- Fi 57
bovados hasta cloviformes, de 8-15 cm de largo y 4-6 cm de ditme - igura '
tro. Tubérculos redondeados, de 1-2 cm de ancho, 1 cm de atto y 2-9
cm de largo. Areolas casi orbiculares, de 8-15 mm de didmetro. Espinag
10-25, rigides, voinas solo en los espinos jovenes, giéchidos presen -{[Jpuntia invicta Br‘Qﬂdegee.
tes. Flores de 4-6 cm de didmetro. Segmentos det perionto amarillos,
obovados, de 8-12 mm de ancho, apiculados. Fruto carnoso, ovoide, de
25-3 cm de didmetro y 4-5 cm de lorgo, muy espinoso. Semillas discoi-
dales, numerosas, de 4 mm de didmetro y lisas (Brovo, 1978
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Forma matorrales que alcanzan de 10-30 cm de oltura. Articulos cla
viformes de 3-12 cm de largo y 5-8 mm de didmetro en lo base, en-

sanchandose gradualmente hacio arrika. Tukérculos escosos, de 10-15
mm de largo, muy pronunciodos. Areolos circulares, con fieltro y glé-
chidas morenas de 5 a 8 mm de lorgo. Espinas de 10-20, hosta de 3.5
cm de largo, cosi negras, con el madrgen finomente aserrado. Flores

de 25 o 35 cm de diGmetro, segmentos del perionto amarillos. Fruto
citindrico hasta cloviforme con numerosas areolas con gléchidas blan
cas y escasas cerdas morenas. Semillas numerosas, discoideocs, de 4

mm de didmetro, amorillentas hasto algo morenas (Bravo, 1978).

Figura 58,

Opuntia kunzei Rose.
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Arbustos densamente compactos, con habito de crecimiento fuerte-
mente monopodial, con grandes tallos que producen muchas ramifica-
ciones laterales o o lorgo de sus e jes. Segmentos de los tallos de
color verde a gris-verde, con frecuencic glaucos, con coloraciones
magenta oscura alrededor de cada areolta Areolos color crema, gri-
ses con la edad. Espinas en la mayoria de las areolas, pero ausen
tes en los segmentos mas pequerios de los tollos lateroles. Gloéchidad
algunas veces conspicuas, naranja-café. Fiores con segmentos inte-
riores ligeromente verdes a amarillo-verdes. de 7-9 x 5-6 mm.
(Rebman, 1395>

Figura 3S9.

Opuntia lindsayi
J. Rebmon ined.
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Arbustos suberectos o extendidos, de 30 cm a 1 m de alto y de 60

crm o 120 m de diametro, sin tronco bien definido Articulos orbicule- Fiqura 60

res, ovales u oblongos, de 8 a 20 cm de ancho, de 15 a 30 cm de - g ‘

largo y 2 o 5 cn de grueso, verde opaco, glabaaros y cCon super-

ficie aigo brillante. Areolas orbiculares, de 3-45 mm de didmetro, proplpuntia littoralis (Engelm.)
vistas de lana grisdcea y numerosas gléchidas, de 1-4 mm de largo, '
amarillas o caofaés, Espinas en todas los oreolas. Flores de 5-7.5 cm Cockerell.

de didmetro y de 5-7.5 cm de largo. Segmentos exteriores del perian

to lanceolados a ovado-acuminados, de 6-31 mm de lar 3-22 mm @ var. littoralis

de oncho. Fruto_obovado, de 35 a 4 cp de lur%o y a?— 8 cm de did o o2

metro, color rojizo y con pequenas gléchidaes (Bravo, 1378
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WEl Arco
Arbustos con ramificacidn anierta, de | a 2 m de altura, algunas ro-
mas en la base. Articulos cilindricos, de 1.5-25 cm de didmetro y 5- ,
40 cm de largo, verdes Tukérculos largos y ancostos de 335 cm de Figura 6l
anchuara, 25-5 mm de oltura y de 15 a 4 cm de longitud. Areclas e-|
lipticas, de 2-4 mm de anchc y 3-6 mm de largo, con gléchidas de I- .
25 mm de largo. Espinas de ! a 4, de 2-5 cm de largo. Flores de 3- Opuntia molesta
S cm de diéme%ro, color bronceado purplreo. Fruto obovoide cornoso T 5. B !
de 25 o 35 cm de largo, amarilio. Semillas elipticos, aplanodas, de 4-§ ' ' randegee.
mm de largo (Bravo, 19780
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Arborescente, con un tronco nasta de 30 cm de lorgo o arbusto -
hasta de 3 m de aito, con ramas extendidas Articulos verdes, ancho
mente obovados, generalmente mds anchos que largos, de 20 cm de
largo y 18 cm de oncho. Espinas numerosas, amarillas, transldcidas,
de 4-1¢ en cada areocla, Flores como de 5-56 cm de didmetro, segmen
tos del perianto omarillos, cuneados hasta okovados, de 3-65 cm de
large, truncados y mucronedcs, enteros. Fruto rojo, cornoso, sub -
globoso y casi tan largo come oncho, de unos 3 cm de largo. Senillag
discoides y grisGceas (Bravo, 1978).

Figura 62.

Opuntia oricola Philbrick.
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Plantas postradas o suberectas, sin tallo kien definido, formando -
matorrales de 6-25 dm de ancho, algunos veces hasto 6m. Articulos Figura 63.

de color verde azulodo, obovados o orbiculares, de 10-25\\15 cm de

largo y de 7-22 cm de ancho. Hojes conico-alargadas hasta de 9 mr
de larago. reolas de 6 mm de lorgo. Espinas presentes. Flores de 6

o 8 cm de didmetro y de 65 o 80 cm de largo. Segmentos interiores
del perianto obovados, curvados, amarillos. Fruto obovado o piriforme
liso, de 3-5 cm de largo. Semillas griséceas a amarillentas, discoides,

de 25 cm de ancho (Brovo, 1978).

o Upuntia phoeacantha
Engelmann
@ var. ma jor Engelmann.
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Arbustos con tronco bien definido, de [-25 m de altura. Articulos
de 3-15 cm de largo y 3-5 cm de didmetro, carnosos, color verde Figur‘o 64
oscuro. Tubérculos cortos. Areolas con glochidas amarillas, de 1-2.5 '
mm de largo. Espinas de 5-12, rojo-amarillentas, de 8-12 mm de largo.
Flores 1 o varias, de 2-3 mm de large. Segmentos del perianto roso-
dos, de 5-8 mm de lorgo, coler rosa. Fruto globoso, de 2-3 cm de -
largo, targido, sin espinas. Semillas, cuando existen, de S5-6 mm de -
didmetro, obovades, aplanades (Bravo, 1978).

Opuntia prolifera Engelm.
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Arbustos menore de 1 m, ocasionalmente hasta 2 m de altura. Articui

los delgados, de 8 mn de diémetro y de 5-10 cm de longitud, leAosos. | Figura 65.
Tubérculos cortos, aplonados, angulados de seccidn romboide. Areolas|

en un zZurco en la porte superior del tubérculo, glochidos pequeﬁos,j . L
menores de 2 mm de longitud. Espinas rojizas a amarillentas. Flores | Opuntioc ramosissimo
cortas, de 3-4 cm de longitud. Segmentos exteriores del porianto, ; Ehgeimorﬂn
subulados, los interiores de color amorillo-verdoso, obovados, de 1 cr

!
lenticulares, color crema, de 5 mm de didmetro (Bravo, 1978). i
i

119



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

,A/’/—:""?
o Mexicall |

Islos San Benito
3

Isle Cedros

—@ one @
Islos Tecate
Coronado /j‘
Ensenada
Q’ Islo Pelicono
-
A 1sic Montague
° o
LR
o
alsen Felipe
o
Iste g | g8on Ouintin
Sen
Martin
osario
- )ﬁm Muerto
FREICY Ltobos
\ *Isje ontado
\ Qlste Son Lus
3 isla Son Luis Gonzago
Islo ’
Son »
Jer énimo (’ _Islo Angel de lo Guarda
AN
¢
ny?
o i
~ \\‘
Isla Guodalupe Bahio {‘? 1\'P
de losggi®a, Isla Partide
Angeles ‘(‘\’ ’ 1sla
“—"\Isla, Raza Esgn
(3} Esteton

Y
islo San Lorenzo

B

Islg
San Pedro
Mar tir

B! Arco

Arbustos, cortis y densamente ramificados o erectos, con ramifico-
ciones semi-ascendentes, de 05-1S m Segmentos de los tallos verdeg
o gris-verde. Tubércutos ompliomente obovados a alorgodos, de (18-)
20-35 x 4-8 mm, de 6-12 mm de alto. Areolas color cremo, grises con
lo edad, de 6-9 x 4-7 mn. Espinas en todes los oreolas, crema o ama
rillo pélido de (21-)26-44 x 0.9-19 mm, las centrales indistinguibles de
las radiales. Gloéchidos conspicuas, amarillo-pblido, de 2-5 mm. Flores -
lcon segmentos interiores cmarillo-bronze a rojo-mogento, de 24-32 x
13-18 mm, los exteriores con lo fronjo medic més rojizo. Fruto gris-
verde a bronce, densamente espinoso, turbkinado, de 17-24 x 15-25 mm.

Figura 66.

Opuntio sanfelipensis
J. Rebman ined.

Areolas cde 18-24. Semillas comprimidas lateralmente (Rebman, 1995,
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Arbustc muy ramoso, de 30-60 cm de altura y anchuro. Tubérculos
bo jos y redondeados, de cerca de 1 o 15 mn de altura y de 4-10 mm
de longitud Areolas circulares con NUMeErosos glochidas, de -5 mm
de diémetro. Espiras de | a 4, de 5-15 mm de longitud. Flores omari-
llas, de 2 cm de didmetro. Fruto rojo claro, cornoso, de 2-2.5 cm de
longitud, ovoide. Semillas escasos, discoides, de 4 o 4.5 mm de didmetr

(Bravo, 1978,

Figura 67.

Opuntic teso jo

Engelmann in Cockerell.
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Arbustos, usuclmente con muches ‘tr“gncos erectos, ascendentes. den
ment if s 4-12. Ramifi ioon rminal no s s .
samente ramifocados, de 04-12 amificacioanes terminales no se des F|gur0 8.

prenden facilmente. Segmentos del tallo verdes a gris-verde. Tubér-
culos oblongos o obovados (10->4-25 x (5-)6-8 mm, 6-10 mm de alto.

Areclas coldr crema, con lo edad gris-oscuro. Espinas en tcdos los
areolos, de color crema a amarillo péiido, algunas veces tas radioles
y los centrales son indistinguibles. Vainos blancas, en ta punta ama-
rillo oscuro. Gldchidas inconspicuas, omarillo-pélido. Flores con segmen
tos interiores del perionto amarillo-bronce a rojo. Fruto gris-verde
o oscuro bronceado, seco, densamente espinoso. Semillas, cuando pre-
sentes, apraximademente 5 por fruto, comprimido tateralmente 2n=66

Opuntio wolfii (L. Bensord

M. A. Baoker.

(Rebman, [999).
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Figura 63

Plantos arbustivas hasta de 4 m de altura. Tronco de 20 cm de
didmetro. Ramos erectas con constricciones, de 7 o 10 cm de did-
metro, color verde-omarillento. Costillas de 8 a 12 mm de aolto y de
10 o 24 mm de ancho. Areolas orbiculares a elipticas de 4 a 6 mn
de ancho y de 4 o 8 mm de longitud. espinas poco diferencicdas en
rodiales y centrales. Espinas centrales de S o 10 hasta de cm de
largo. Flores infundibuliformes de &€ a 7 cm de largo y de S a 6 cm
de ancho, amarillas. Fruto de 4 o S cm de didmetro, se abre irre-
gularmente en 3 0 4 segmentos. semillas de 28 a 3 mm de lorgo y

de 2 a 2.3 mm de ancho. {Bravo, 1978).

Pachycereus pringlei

(S. Watson» Britton &

Rose.
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tos semi- forman ral C 6s m .
Arbustos semi-erectos que forman matorrales como de 10 0 més F»guro 70.

de didmetro, de 1 a 3 m de alto, amificados. Rames de 5 a 8 cm de
didmetro, color verde oscuro. Costillas 8, bo jos, obtusas. Areolas
grandec, distantes entre si 2 cm. Espinas gruesas. Espines radioles
de 8 a 1&, redondeadas o olgo aplanadas, de 8 o 15 mm de largo.
Espinas centrales de 3 a 9, gruesas y aplanadas. Flores una en
cada arecio, de 10 o 15 cm de largo. Segmentos del perianto purpl-
reos, de 2 a 25 cm de largo. Fruto ovoide hosta globoso, de 6 o 8
cm de didmetro, escorlata. Semillas de 25 mm de largo. (Bravo, 1978)

Stenocereus guMMOsSUSs

(Engetmann) Britton &

Rose.
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Plantas més o mencs grandes, de 1 a 7 m de attura, generclmente Fiqura 71
sin tronco bien defimico o tronco corto Ramas de 5 a 20 cm de gy !

Arzolas de 1 cm de siémetro. Espinas numerosas, ociculares, colaor
café o negro. Espinas radiales 7 a 9, de 1 cm de lergo. Espinas cers
trates 1 o 3. Flores nocio la zona opical, diurnas, infundibuliformes, |
de 6 a 75 cm de lorgo incluyendo el pericorpelo. Segmentos exte-
ores dek perionto r ns, los interiores pUrpurao o rosa. fruto

‘giokoso. de 25 ¢ 75 <n de dibmetro. Semillas negros (Bravo, 19780

i
digmetro Costillas rnurmerosas, de 12 o 19 y de 1 a @ cm de oltura.
i Stenocereus thurkeri

(Engetmanns Britton &

Fcse. var. thurberi
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Islas San Benito
Lgl

Planta erecta, hasta de 25 = de altura, poco ramificada de la base ,

y arribe, ramificaciones erectes o curveadas hacio afuera y orribo. F‘QU?”C\ 7e.
Tallos de 3-5 cm de grosor en el apice y € cm de grosor en la ko~

se. Costillas 11-13, de 6-10 cm de ancho y 3-5 mm de altura. Areolas XMyrtgerocoactus

de 3-5 mm. Espinas 24-32 cucndo jovenes, 60 o mds con la edad. Los ling i M
radiales de 4-8 mm de longitud, las centrales 4, los dos mds largas unasayt Moran.
de 15-3 c¢m de longitud y de 1.5 mm de grosor en lo base y 0.7 mm
de grosor en lo punta. Flores solitarias en los areolas, de 28-33 mm
de longitud sin expandir y de 25 mm de longitud y 31 mm de ancho al
expandir. Fruto rojo-depreso con oreolas sin espinas (Moran, 1962).
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Plantas arbustivas hasto de 4 m de altura Tronco de 20 cm de .
diametro. Ramas erectas con constricciones, de 7 o 10 cm de didme- FIQUY"O 73
tro, color verde-amarillento. Costillos de 8 o 12 mm de altc y de 10
a 24 mm de ancho. Areclos orbiculares o elipticas, de 4 o 6 mm de XPc\chgerocereus
ancho, de 4 a 8 mm de longitud. Espinas poco diferenciodas_en ro-
dicles y centrales. Espinas centrales de S o 10 hasta de 7 cm de orcuttii (K. Brandegee>
largo. Flores infundibuliformes, de 6 o 7 cm de lorgo y 3 o 6 cmde | —
ancho, amarillos. Fruto de 4 o 5 cm de didmetro, se abre irregular- Moran.
mente en 3 o 4 segmentos. Semillas de 2.8 o 3 nm de lorgo y de 2

a 2.3 mm de oancho. (Bravo, 1878).

127



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

-
Mexicali

ijuona =

Islas &y Tecote

Coronado

Isla Pelicano
=

Islo Montogue

Son Felipe

Isla g
San
Mortin

!on OQuintin

'Islo Liobos "
osiglc rgcunhn uu(g
Islo Son Luis Gonzogo

.]i!o Muerto
®

Jeronino Isla Angel de lo Guarda

Islo Partida
e

Isla Guodalupe
Angeles fsis
Isla, Raza San
OCP 'm O Estebon
«
sle Son Lorenzo

o

Islas San Benito
Isla
Son Pedro

Mértir

&

Po

Isla Cedros

BEl Arco

Distribucion del subgénero Cochemiea.

maritima Figura 74

pondii
poselgeri
setispina

[+
iglisliele]

128



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

]
Mexicoli

Islos
Coronado

%]510 Pelicano
=

Islo Montague

o E. brandegeei
o E. engelmannii Son Felipe
o E. ferreirionus
e E. grandis
e [ lindsoyi
° E. moritimus
Mortin
° E. mojavensis
Py la Muerto
E. pacificus W2y, Egonad
g lslo” San Luis
B Isla San Luis Gonzago
Isla
Son
Jer 6nimo Isla Angel de la Guarde
lslo Guadalupe
Isla Partida
®
Islu. Rozo _‘gf‘,‘ﬂ
n, Estebon
%lu Son Lorenzo
Islos San Benito Y
S Ista
San Pedro
Mdrtir
1slo Cedros
Distribucion del género Echinocereus. Figura 75.
o

129




ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

-
Mexicoli

Isles ¥,
Coronado

hﬁ]s(o Pelicano

Isle Montogue

Son Felipe

Islo ¢
Son
Martin

,Iﬁ!o Muerto
.‘lsla LEObOSn .
slo onta
oislu ot e

Isla San Luis Gonzogo

Jerdnino Isla Angel de lo Guorcda

Islo Guadolupe

de losyy X
Angeles

Islo Partida
e
|
Isla, Raza Irs‘,ﬁ
G gs{ebon

\Y
islo. San Lorenzo

Isla
Son Pedro
Méartir

Istas San Benito

Pa

1slo Cedros
WEl Arco

Distribucion de
Bergerocaoctus emoryi
Echinocereus pacificus.
Ferocactus viridescens.

Figura 76.

Opuntia californica var. californico.
Opuntia californica vor. rosarica.

130



ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

]
Mexicali

mTijuonc B
Islas
Coronado

Tecote

-]
o

Ielos
oaos,
Sonto¥,

Ensenoca

klsm Pelicano
=

Isla Montague

°°o - San Felipe
o%
¢ o o
-]
o Q
- °
1sto @ (& ro0uintin
San 2

%

Martin

1sle Guodalupe
Isla Partido
v
1sl
Isla, Roza gi,i‘
{3 Estebon

g,
sla San Lorenzo

o
Isla
San Pedro
Mér tir

Islos Son Benito

&

Isla Cedros

Distribucién de

Lophocereus schottii
Myrtillocactus cochal. Figura 77.
Pachycereus pringlei
Stenocereus gummosus
o Stenocereus thurberi

131



ESTADDOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

L}
T Mexicali

Wi juano ©

Islos
Coronado

Tecote

o7

Islo Pelicono
=

Isle Montogue

San Felipe

Mor tin

‘]s!o LEobos d
n
12 e

Isla Son Luis Gonzage

Isla Muerto
l.:i

Jerénino D Islo Angel de lo Guarda

Isla Guadalupe
Islo Partida
e

[
Islo, Raza 1550:
0 Estebon

LY
sla Son Lorenzo

Isles Son Benito 5
Isla

-8 San Pedro
Méartir

Isla Cedros

Bl Arco

Distribucion del género Mammillaria,

°M. angelensis °M. estebanensis oM. lguisae
M. blossfeldiona seM. goodridgei WM, microcarpo
toM. brandegeei wo M. hutchisoniana M. neopalmeri Figura 78.
oM. dawsonii oM. insularis oM. tetrancistra
oM. dlioica oM lewisiana -

132



DISCUSION.




7. DISCUSION

El tipo de informacién que se encuentra en los campos de las diferentes
tablas en la base de datos Paradox para Windows que se utilizé6 en este
trabajo, tiene similitud con otras bases de datos relacionadas con biodiversidad
que se han desarrollado a nivel mundial, tales como ESFEDS, DELTA y ALICE.
Mientras que a nivel nacional, esta estrechamente relacionada ton la base de
datos sobre biodiversidad de la CONABIO, puesto que se utilizé el formato de
esta institucion para cumplir con los objetivos planteados, también tiene
similitud con la base de datos de cactaceas de Norteamérica del Instituto de
Biologia de la UNAM, todas éstas mencionadas al inicio del texto. A nivel
regional, esta base de datos y los mapas de distribucién son sélo comparables
con lo realizado por Turner et al., (1995), representados en el Atlas de Plantas
del Desierto Sonorense, quienes ademas incorporaron datos de observaciones
de campo realizadas desde 1963.

En cuanto a la consulta de la informaciéon contenida en las diferentes
tablas de la base de datos, Paradox para Windows se considera que es
accesible al usuario permitiendo el intercambio de informacién entre los
campos de las cuatro tablas, debido a que estan eslabonadas entre si. Por
ejemplo, si se quieren conocer las localidades (tabla GEOGRA) de una especie
determinada (tabla TAXONO), la categoria de conservacién (tabla ECOLOGIA)
y en qué herbario estan depositados los ejemplares ( tabla CURATO); Se
tendra la informacién solicitada en una tabla de respuestas, donde cada
columna representa un campo. Relacionado con lo anterior, no se tienen

referencias sobre el funcionamiento y la versatilidad de las bases de datos
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mencionadas anteriormente .

Conforme a los resultados de la base de datos, de los herbarios
consultados, el que mayor numero de ejemplares presenta de la familia
Cactaceae en el Estado de Baja California es el de SD, siguiéndole en orden
descendente, el herbario ASU, BCMEX y CAS, éste ultimo, es considerado
como uno de los mas grandes a nivel mundial, ya que cuenta con
aproximadamente 2,000,000 de ejemplares, siguiendo finalmente, los herbarios
RSA y MEXU. Es necesario mencionar que estos numeros no indican el
numero total de ejemplares en los herbarios, en este caso, al momento de
realizar el estudio, se hicieron préstamos a especialistas de esta familia de
plantas de aproximadamente 220 ejemplares (de los herbarios SD y ASU) de
toda la peninsula del género Ferocactus, se desconoce el numero que
corresponde al Estado y por lo tanto no estan incluidos en la base de datos.

Es importante considerar que el herbario MEXU, el mas grande del pais,
tiene informatizados aproximadamente 14, 000 ejemplares de la familia
Cactaceae principalmente de Norteamérica en una base de datos, con los
campos basicos para una base de datos taxonomica: nombre de la especie,
autoridad, descripcién de la localidad, colector, numero de colecta, fecha de
colecta, coordenadas geograficas, observaciones, etc. (Hernandez, com. pers.
1995). A pesar de ello y de acuerdo a la informacién de la base de datos del
propio herbario, el MEXU tiene relativamente pocos ejemplares del Estado de
Baja California. Por otra parte, en los herbarios CAS (Daniels, com. pers.,
1995) y SD (Rebman, com. pers., 1996); solo tienen una base de datos para
ejemplares tipo en donde se incluyen cactaceas.

Los herbarios SD, ASU y CAS (Rebman, com. pers., 1996) tienen la
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coleccién mas grande de cactaceas de la peninsula de Baja California, lo cual
se explica al trabajo realizado en la peninsula por el Dr. George Lindsay (CAS);
Dr. Reid Moran (SD) y los Drs. M. A. Baker , D. J. Pinkava y J. Rebman (ASU).
Indudablemente, el principal problema observado de los ejemplares registrados
en los diferentes herbarios es la falta de actualizacion de la nomenclatura,
debido a cambios que han ocurrido principalmente a nivel genérico, tales son
los casos de Machaerocereus gummosus = Stenocereus gummosus;
Lemaireocereus thurberi = Stenocereus thurberi; Pachycereus orcutti =
XPachgerocereus orcuttii; Pachycereus schottii = Lophocereus schottii. A nivel
de especie tenemos a Echinocereus phoeniceus var. pacificus = E. pacificus
(Dawson, 1948); que corresponden a E. triglochidiatus var. pacificus (Bravo,
1991) y E. polyacanthus var. pacificus, que probablemente corresponda al
antes mencionado. Ferocactus coloratus = F. gracilis var. coloratus; Ferocactus
acanthodes = F. cylindraceus. Helia Bravo (1991) refiere en su listado de
especies que deben ser excluidos del género Mammillaria a: Mammillaria pondii
= Cochemiea pondii: M. maritima = Cochemiea maritima;, M. setispina = C.
setispina y M. poselgeri = C. poselgeri.

Esta irregularidad natural en cuanto a la asignacion de nombres
cientificos, se debe principalmente a la carencia de especialistas en el area
que conozcan verdaderamente las caracteristicas distintivas de los taxa
estudiados, ésto ocurre principalmente con los géneros Mammillara,
Echinocereus y Ferocactus. Recientemente el género Opuntia subgénero
Cylindropuntia ha sido revisado (Rebman, 1995), dando como resultado nuevos

taxa para la peninsula.

Otra situacion que se presenta es la hibridacién natural a nivel geneérico
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entre las especies Myrtillocactus cochal y Bergerocactus emoryi cuyo producto
es XMyrtgerocactus lindsayi y la cruza entre B. emoryi y Pachycereus pringlei
cuyo producto es XPachgerocereus orcultti.

La necesidad de tener ejemplares de respaldo depositados en los
herbarios es primordial. La colecta y depositacion de éstos en los herbarios es
es necesaria para resolver cuestiones serias en las que puede haber una mala
interpretacion de la morfologia y otras caracteristicas que pueden provocar una
identificacion errénea de un taxa estudiado, entonces se puede recurrir a estos
ejemplares que sirven como prueba del trabajo realizado y para la verificaciéon y
correccion de los mismos (Goldblatt ef al., 1992).

De aqui surge la gran importancia de que todo trabajo de investigacion
debe incluir especimenes de herbario que sirvan como referencia para resolver
futuros problemas que se pueden presentar en el ejemplar de estudio. Se ha
sugerido a las revistas cientificas que insistan a los investigadores que desean
publicar sus trabajos que hagan referencia o citen el numero de registro de los
ejemplares de herbario con lo cual se respalda la existencia de ejemplares con
la informacién e identidad del material estudiado (Goldblatt et al., 1992).

Arias (1994) menciona que la colecta con fines de comercializacién ha
sido uno de los tres principales factores que ha repercutido en la disminucion
de las poblaciones. En el Estado de Baja California, a excepcién de las
especies Echinocereus lindsayi, XMyrtgerocactus lindsayi, XPachgerocereus
orcuttii, y Lophocereus schottii var. schottii forma monstrosus y mieckleyanus, la
principal causa de disminucién de las poblaciones ha sido el cambio de uso de
suelo para el desarrollo urbano; turistico (Corredor Tijuana-Ensenada vy

Mexicali-Puertecitos); agricola (Valles de San Quintin, Maneadero y Mexicali) y
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la explotacion de suelos para extraccién de materiales para la construccion,
ocurriendo principalmente en el matorral costero y desértico, sin descartar que
en otras zonas del Estado también ocurra el mismo fenémeno. Por otro lado, al
sur del Estado el factor que repercute en la disminucion de las poblaciones es
la presencia de animales domésticos y el consumo que se hace del género
Ferocactus como suplemento de agua para el ganado en periodos de sequia,
extrayendo aquellos ejemplares de mayor tamaro, puesto que tienen mayor
cantidad de agua almacenada, sin descartar que el género Opuntia también es
utilizado con el mismo propésito en otras areas. En cuanto a las especies
endémicas con distribucidon muy restringida, la disminucién de las poblaciones
es mas afectada por la extraccion ilegal con fines comerciales, como lo son:
Echinocereus lindsayi (probablemente extinta), Ferocactus chrysacanthus;
Cochemiea pondii: C. maritima, Mammillaria angelensis; M. blossfeldiana; M.
insularis; M. louisae; M. neopalmeri; M. dawsonii; los hibridos intergenéricos
XPachgerocereus orcuttii y XMyrtgerocactus lindsayi; y las formas monstrosus
y mieckleyanus de Lophocereus schottii var. schotti.

Rzedowsky (1991) menciona que la carencia de un inventario completo
de la diversidad y de suficiente informacion sobre la distribucion geografica de
muchos taxa es una realidad, esta situacion coincide al analizar los resultados
de este trabajo, por tal motivo es de gran importancia la investigacion de campo
y de colecta de ejemplares que permitan complementar y actualizar la
informacion, sobre todo en los géneros Ferocactus, Mammillaria y Opuntia, que
requieren una revisidbn minuciosa debido a la carencia de claves de
identificacion que permitan una determinacion taxonoémica segura, sobre todo

cuando aun se desconoce informacion sobre algunas especies (Bravo, 1991).
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Es necesario mencionar que aunque dentro del género Mammillaria existe un
alto porcentaje de endemismos con distribucion geogréafica muy restringida, el
analisis de patrones de rareza de especies no se puede determinar aun, debido
a la poca informacion existente en la base de datos, sobre todo con este
género. Se requiere mas trabajo de campo para asi lograr obtener mayor
informacidn para este tipo de andlisis, ya que con poca informacion puede
existir interpretaciones erroneas.

En lo que respecta al género Mammillaria se encontré un numero
considerable de ejemplares que solo han sido identificados hasta género, es
decir, aun no han sido revisados los ejemplares a detalle. Es importante hacer
notar que la informacién en cuanto a éste género se refiere es escasa, por lo
que amerita una revision de la misma para estudios de biodiversidad, sobre
todo por ser el segundo género mejor representado en el Estado, en cuanto a
numero de especies se refiere, después del género Opuntia.

Wiggins (1980), refiere 101 taxa para la peninsula, de los cuales 68
corresponden al Estado (55 especies con 13 variedades), mientras que en este
trabajo resultaron, sélo para el Estado, 88 taxa, que representan 7 géneros, 4
subgéneros, 62 especies, 25 variedades y la forma mieckleyanus de
Lophocereus schottii var. schottii, sin considerar los dos hibridos intergenéricos,
lo que indica la necesidad de una actualizacién bibliografica en lo referente a
esta familia, faltando representantes en las colecciones cientificas de 1 especie
y 4 variedades, incluyendo la forma monstrosus de Lophocereus schottii var.
schottii.

Es importante mencionar los subgéneros de esta familia que solo estan

confinados a la peninsula de Baja California, como lo son Bartschella y
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Cochemiea, mientras que para el Estado de Baja California se encuentran
exclusivamente los hibridos intergenéricos = XPachgerocereus 'y
XMyrtgerocactus (Wiggins, 1980). Este mismo autor también considera al
género Myrttillocactus confinado a la peninsula, sin embargo también se
encuentra en otras partes del pais ( M. schenckii y M. geometrizans).

En el Estado de Baja California, y en general en la peninsula, existe una
carencia de informacion sobre la familia Cactaceae debido a la poca
investigacién cientifica que se ha realizado sobre la misma; ademas, es un
grupo de plantas dificil de trabajar por las caracteristicas morfolégicas tan
peculiares que presenta, y por la dificultad al acceso hacia lugares poco
transitados por el hombre. Un factor muy importante es la carencia en nuestro
pais de especialistas, ya que la investigacién existente ha sido realizada
principalmente por extranjeros y la mayor parte de ésta ocurrié hace muchos
anos.

Un objetivo primario para el conocimiento de la biodiversidad son los
inventarios y la formacion de colecciones cientificas que contienen como
" primera evidencia la existencia de las especies, cuya funcion facilita el proceso
de comparacién e identificacion de los taxa a la vez que permiten documentar
la presencia de éstos en sitios particulares. Asi, los bancos de datos de las
colecciones de herbario han sido utilizados para generar listados de especies
de floras estatales o regionales, en aspectos tales como el estado que guarda
una colecciéon de una flora o grupo taxonémico, ejemplares tipo depositados y
de parametros geografico-ecolégicos (Hernandez ef al., 1993); de tal forma que
toda esta informacion ha permitido el aumento en el conocimiento de areas de

distribucion de las especies vegetales, tomando como base la informacion que
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tienen las etiquetas de los ejemplares de herbario, pasando de fichas normales
a fichas de lectura dpticas o a soporte informético, de los cuales se obtienen
mapas corolégicos o de distribucién de especies. Es probable que el
componente geografico de la informacion de herbario sea el elemento mas
promisorio, sobre todo en lo que respecta al manejo mediante sistemas de
informacién geografica que permiten entre otras cosas, la edicién de mapas de
distribucion de los taxa con variables geogréficas y la deteccion de centros de
diversidad.

Considerando lo anterior, y con base en las figuras de distribucion que
se generaron con la informacién de la base de datos, es posible hacer algunas
consideraciones significativas sobre biodiversidad y fitogeografia de los taxa
copilados. Para este prop0sito, es importante resaltar las conclusiones que
sefialan Peinado et al. (1994), sobre la riqueza y la diversidad floristica de Baja
California, quienes sefialan que, a nivel global, es un territorio ecoténico del
més alto nivel, puesto que en él confluyen los Reinos Holartico y Neotropical,
estableciendo una zona de transicién en la cual contacta la flora de ambos
reinos, manifestando una riqueza floristica caracteristica. Esta transicion se
produce entre areas con una limitada suficiencia de precipitacion, que es la
zona correspondiente al noroeste de la peninsula, la cual tiene clima
mediterraneo; mientras que la Region Xerofitico-Mexicana presenta una
insuficiencia de precipitacion. El contacto de ambos reinos ocurre en los pisos
inframediterraneo, termomediterraneo y mesotropical. Es en esta zona de
transicion donde alternan el chaparral relicto y las plantas tipicas suculentas de
la Region Xerofitico-Mexicana (Peinado et al., 1995). Al respecto, se realizd un

analisis de la presencia geogréfica referida en las colectas y su relacion
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fitogeografica a nivel de provincias y sectores en los cuales ha sido clasificada
la peninsula de Baja California de acuerdo a lo propuesto por Peinado et al.
(1994), logrando, en parte, poder detectar areas de mayor o menor diversidad
bioldgica, asi como areas de colecta intensiva o poco exploradas.

Como se puede observar en las figuras de distribucién, los géneros
Opuntia (figuras 42-68), Mammillaria (figuras 26-40; 78), Ferocactus (figuras
15-23) y con menor proporciéon el género Echinocereus (figuras 7-14; 75),
presentan una mayor distribuciéon de sus taxa en la zona de transicién entre las
regiones Californiana y Xerofitico-Mexicana. Los hibridos intergenéricos
XPachgerocereus orcuttii (figura 73) y XMyrtgerocactus lindsayi (figura 72), por
el contrario, tienen una distribucion muy restringida, coincidiendo con la
distribucion de las especies de las cuales se originaron (figuras 2, 41 y 69). Por
otra parte, los géneros Lophocereus (figuras 24 y 25), Myrtillocactus (figura 41),
Pachycereus (figura 69) y Stenocereus (figuras 70 y 71), tienen una amplia
distribucion en el Estado, predominando en la vegetacion micréfila de la Region
Xerofitico-Mexicana (figura 77), aunque Myrtillocactus cochal (figura 41) y
Stenocereus gummosus (figura 70) también se encuentran en el matorral
costero. Las especies Bergerocactus emoryi (figura 2), Echinocereus pacificus
(figura 14), Ferocactus viridescens (figura 23), Opuntia californica var.
californica (figura 45) y Opuntia californica var. rosarica (figura 48), limitan su
distribucién a la Provincia Martirense (figura 76), mientras que el subgénero
Cochemiea tiene una distribucion mas meridional, correspondiendo al sector
Vizcaino y Magdalenense (BCS) y en menor proporcién al sector Angelino-
Loretano (figuras 3-6; 74). El nivel de endemismo es particularmente alto en la

Provincia Bajocaliforniana, siendo el Desierto de Vizcaino la unidad
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biogeografica que presenta una mayor diversidad floristica y fisiogndémica,
coincidiendo asi con lo establecido por Peinado et al. (1994).

Es importante hacer notar que la Provincia Colorada, que se caracteriza
como la zona floristicamente mas pobre de la Regidén Xerofitico-Mexicana,
debido a sus caracteristicas climaticas (Peinado et a/,, 1994), manifiesta la
presencia de varios taxa que son exclusivos de este sector, tales como
Ferocactus cylindraceus var. cylindraceus, y var. lecontei, Mammillaria
microcarpa, M. tetrancistra, M. hutchisoniana, Opuntia californica var.
delgadilloana, O. echinocarpa, O. ganderi var. ganden, O. kunzei, O.
ramosissima, O. sanfelipensis y O. wolfii, sin excluir otros taxa que tienen
amplia distribucién, tales como Mammillaria dioica, Lophocereus schottii,
Opuntia bigelovii var. bigelovii, O. californica var. parkeri O. tesajo y

Pachycereus pringlei.
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8. CONCLUSION

La base de datos generada es la primera en su tipo para el Estado de
Baja California, contiene 88 taxa de la familia Cactaceae, representando 7
géneros, 4 subgéneros, 62 especies, 26 variedades, dos hibridos
intergenéricos y la forma mieckleyanus de Lophocereus schottii var. schottii, es
una fuente importante de informacién sobre biodiversidad de cactaceas, la cual
permitirda sentar las bases para iniciar el establecimiento de programas de
rescate y conservacién en el Estado, principalmente porque existen varias
especies (algunas ocurren en el matorral costero) con algun grado de amenaza
y una de ellas (Echinocereus lindsayi) de la Regién Xerofitico-Mexicana,
posiblemente extinta.

Con la propuesta de categorizacion de las especies se pueden
actualizar las diferentes categorias de conservacion referidas en el libro rojo de
IUCN, el listado regional de CITES y la Norma Oficial Mexicana.

Las figuras de distribucion que se elaboraron, permiten tener una
visualizacion de los limites de distribuciéon de la mayoria de las especies cuya
distribucidn esta restringida al Estado.

La informacién sistematizada de esta familia en colecciones de herbario
es poco representativa a pesar de que este grupo de plantas se presenta y
caracteriza en la mayoria de los casos las grandes zonas aridas de México. Sin
embargo, se lograron hacer algunas consideraciones de la riqueza floristica en
la que el sector Vizcaino representa un centro importante de diversidad de
cactaceas, sin descartar los endemismos locales que se presentan en el sector

Angelino-Loretano, (ambos sectores corresponden a la Provincia
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Bajocaliforniana), asi como los que presentan la Provincia Martirense y el
sector Sanfelipense de la Provincia Colorada.

La preparacion de especialistas en el area es primordial, para descifrar
dudas existentes sobre taxonomia, sistematica y evolucidén, porque es
indudable que esta familia de plantas juega un papel importante en los
ecosistemas de zonas aridas.

El desarrollo urbano y turistico, los cambios de uso de suelo para la
agricultura, ganaderia y explotacién para extraccion de materiales de
construccion, son los principales factores de disminucion de las poblaciones,
ocurriendo en el matorral costero principalmente, mientras que las especies
con distribuciébn muy restringida son extraidas ilegalmente con fines de
comercializacion.

Por otra parte, es importante sefialar que la costa noroeste del Estado,
principalmente en el matorral costero; el Desierto de San Felipe y el Desierto
de Vizcaino, son los lugares donde se ha realizado mayor trabajo de campo,
sin embargo, es necesario seguir revisando estas areas, principalmente porque
aun se desconoce informacién de algunas especies, particularmente del
género Mammillaria. Por el contrario, los lugares menos colectados son las
costas del Desierto Central, Isla de Cedros y Angel de la Guarda, las serranias
en general y la porcidon norte del Estado de Baja California.

Finalmente, es necesario continuar con el incremento y sistematizaciéon
de las colecciones cientificas, ya que son la unica evidencia de la existencia de
los taxa en algun lugar y tiempo determinados, asi mismo incorporar la
informacion en bases de datos, ya sea en grupos de importancia biolégica (e.

g. cactaceas) u otras familias, que serviran en un futuro inmediato como una
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base para proyectos taxondémico-floristicos que tienen como propdsito
primordial el conocimiento global de los recursos naturales y asi lograr
establecer areas de conservacién en centros de diversidad. Sin embargo, para
realizar lo anterior, es importante que las colecciones cientificas en general
cuenten con el equipo de computo y recursos humanos necesarios para llevar

a cabo este tipo de trabajos.
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APENDICE 1. Relacién de taxa que componen la base de datos con
informacion del herbario de procedencia, colector, nimero de colecta y nimero
de registro de herbario. (Nota*: No hay duplicados).

1. Bergerocactus emoryi (Engelmann) Britton & Rose.

HERBARIO COLECTOR No. COLECTA REGISTRO
BCMEX M. Salazar s/n 005432
BCMEX J. P. Rebman 1131 005061
BCMEX J. P. Rebman 1220 005140
BCMEX J. P. Rebman 2097 006356
BCMEX J. P. Rebman 2109 006350

ASU J. P. Rebman 917 178020
ASU D. Pinkava 9183 009183
ASU D. Pinkava 12096 094083
ASU D. Pinkava 9054 094084
ASU D. Pinkava 9135 094085
ASU D. Pinkava 9180 094086
ASU Hodgsen s/n 115945
ASU D. Pinkava 9196 045038
ASU D. Pinkava 8845 049022
ASU D. Pinkava 9009 094088
ASU D. Pinkava 8810 094089
ASU D. Pinkava 9051 045126
ASU Mc Gill 510 094100
ASU D. Pinkava 8776 049023
RSA E. Yale Dawson 5135 438419
RSA Mc Gill 510 271405
RSA R. Moran 27240 293867
RSA R. Moran 11237 165369
RSA R. F. Thorne 5798 490894
RSA E. Lyman-Benson 14303 285767
SD R. Moran 8432 129915
SD R. Moran 23137 095666
SD R. Moran 15918 073332
SD R. Moran 11192 054830
SD E. B. Higgins s/n 040399
SD R. Moran 16226 071982
SD R. Moran 14984 067070

SD Ch. F. Harbison s/n 045621
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continuacién apéndice 1

SD R. Moran s/n
SD R. Marin 7187
SD R. Moran 11310
SD R. Moran 27240
SD R. Moran 30200
SD G. Lindsay s/n
SD Mc Gill s/n
SD R. Moran 12121
CAS R. Moran 3476
CAS Ira L. Wiggins 10056
CAS R. Moran 11237
CAS R. Moran s/n
MEXU H. Bravo s/n
MEXU R. Soafer 6
MEXU L. Scheinvar 2276

2. Cochemiea maritima Lindsay.

BCMEX J. P. Rebman 2424
SD R. Moran 17198
SD R. Moran 22780
SD R. Moran 17203

CAS R. Moran s/n

3. Cochemiea pondii (Greene) Walton.

BCMEX J. P. Rebman 2424
SD R. Moran 10662
CAS G. Lindsay s/n
CAS G. Lindsay s/n
CAS Ira L. Wiggins 209
CAS J. T. Howell 10703
RSA P. J. Rempel 332
RSA E. Yale Dawson 6131
RSA E. Yale Dawson 6111

4. Cochemiea poselgeri (Hildmann) Britton & Rose.

RSA E. Yale Dawson s/n

152

127448
127935
127447
102488
110504
084120
101115
127449
030656
294857
500405
820626
s/n
s/n
s/n

006376
077176
094215
077179
612574

006949
053951
370715
370716
558197
553491
438466
438464
438463

439513



continuacién apéndice 1.

5. Cochemiea setispina (Coulter) Walton.

BCMEX
SD
SD
SD
SD
SD
SD

CAS
MEXU
MEXU

6. Echinocereus brandegeei (Coulter) Schumann.

CAS
CAS
CAS
CAS
SD
RSA
MEXU

7. Echinocereus engelmannii (Parry) Ruempler.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD

J. P. Rebman
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
F. Maurice
F. Maurice

. M. Johnston

T. S. Brandegee

G. Lindsay
Ira L. Wiggins
Ch. F. Harbison
G. Lindsay
H. S.-Mejorada

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. Salazar
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
R. Moran
R. Moran
R. Moran
Ch. F. Harbison
R. Moran
R. Moran
R. Moran

2338
7202
7944
8151
11655
12676
12451
s/n
1739
1743

3445
s/n
2005
s/n
s/n
12098
4393

1179
1640
1093
1270
s/n
2547
2653
2741
7970
22134
20831
s/n
24209
27356
28280

153

007145
049666
050841
050849
059679
065146
062568
558182
s/n
s/n

050471
088683
331607
322046
041906
182790
s/n

005078
005828
005070
005138
003037
006961
007025
007147
127454
091547
088726
044818
098088
103418
105134



continuacién apéndice 1.

SD R. Moran 14961 072319
SD R. Moran 8066 060503
SD R. Moran s/n 050833
SD R. Moran 31033 129918
SD R. Moran 8471 129917
SD R. Moran 8433 129916
SD R. Moran 10983 053873
SD R. Moran 10895 053801
RSA R. Moran s/n 323084
RSA Phil. A. Munz. 9612 088463
CAS G. Lindsay 2017 331605
CAS I. M. Johnston 3445 s/n

CAS R. Moran s/n 597271
CAS R. E. Broder 467 500365
CAS R. Moran 8066 558187
CAS Ira L. Wiggins 9991 294871
CAS R. Moran 14961 497297
CAS Ira L. Wiggins 9888 295990

8. Echinocereus engelmannii var. engelmannii (Parry) Ruempler.
BCMEX M. Salazar s/ 005435

9. Echinocereus ferreirianus Gates.

ASU R. Moran 8016E 161870
CAS R. Moran 8016D 820642
CAS R. Moran 7266B 820644
SD R. Moran 7266 050848
SD R. Moran s/n 129921
SD R. Moran 7266A 127455
SD R. Moran 126178B 127459
SD R. Moran 12617A 127458
SD R. Moran 8016 050834
SD R. Moran 8016H 129919
SD R. Moran 8396B 129920
SD Ch. F. Harbison s/n 045993
CAS H. E. Gates s/n 691435
CAS I. M. Johnston s/n 832039
CAS H. E. Gates s/n 375348
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continuacién apéndice 1.

10. Echinocereus grandis Britton & Rose.

SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS

11. Echinocereus lindsayi Meyran.

MEXU
MEXU

G. Lindsay
R. Moran
R. Moran

G. Lindsay
R. Moran
R. Moran

D. F. Howe

G. Lindsay
G. Lindsay

Ira L. Wiggins

G. Lindsay

Ira L. Wiggins

R. Moran

I. M. Johnston
E. Yale Dawson

J. N. Rose

. M. Johnston
I. M. Johnston

R. Moran

Ira L. Wiggins

F. Maurice

3252
4077
13055A
2243
8838
8897
s/n
2232
2243
17213
505
s/n
4077
3541
1042
16823
3541
s/n
4125

462
1824

051619
048956
127460
045091
066283
066282
113433
346340
346338
511636
346288
502216
387274
050464
356056
584173
050467
050466
363023

s/n
s/n

12. Echinocereus maritimus (M. E. Jones) K. Schumann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU

M. Salazar
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman

D. Pinkava

D. Pinkava

Mc Gill

T. Reeves

D. Pinkava

s/n
1221
1291
1210
1226
1203
8769
8844
501
413
12103
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002595
005134
005576
005585
005597
005821
041617
041618
049998
065243
066834



continuaciéon apéndice 1.

ASU
ASU
ASU
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD

P. Gallagher
D. Pinkava
J. P. Rebman
G. Lindsay
M. E. Jones
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
R. Moran
I. M. Johnston
H. L. Mason
J. T. Howell
J. T. Howell
E. Yale Dawson

E. Lyman-Benson

P. J. Rempel
E. Yale Dawson
E. Yale Dawson

M. A. Franklin

M. A. Franklin
Ch. F. Harbison
R. Moran
R. Moran
D. L. Bostic
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
D. F. Howe
R. Moran
R. Marin

230
14094
918
s/n
s/n
s/n
5240
10509
3007
2085
10719
10702
s/n
14326
333
5130
5133
5619
5782
s/n
7538
7879
s/n
17119
16973
17199
19064
s/n
30429
7199

123689
147106
178010
s/n
148856
263327
265402
502004
050474
553472
553482
673653
117196
285586
439026
439028
439029
520034
520074
045987
050842
060476
071746
077054
077151
077178
080358
080739
111034
127936

13. Echinocereus mojavensis (Engelmann & Bigel.) Rumpler.

CAS

Ira L. Wiggins

9822

294843

14. Echinocereus pacificus (Engelmann) Britton & Rose.

CAS
CAS
CAS

Ira L. Wiggins
R. Moran
G. Lindsay
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5296
25584
s/n

264104
612573
576035



continuacién apéndice 1.

CAS G. Lindsay 2069 368737
CAS G. Lindsay 2070 s/n
RSA R. Moran 15066 207326
RSA E. Yale Dawson 5925 030477
RSA E. Yale Dawson 5528 439031
RSA E. Yale Dawson 5524 439032
RSA E. Yale Dawson 5526 439033
MEXU J. Dice 552 s/n

Ejemplares de Echinocereus spp.que han sido identificados sélo hasta género.

BCMEX J. P. Rebman 2356 006956
BCMEX J. P. Rebman 2686 007159
ASU Mark A. Baker 3730 139472
ASU D. Pinkava 14183 147252
CAS Ira L. Wiggins 16926 558194

15. Ferocactus chrysacanthus (Orcutt) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman 2497 006944
CAS J. T. Howell 10701 673656
CAS G. Lindsay 589 374954

16. Ferocactus cylindraceus (Engelmann) Orcutt.

BCMEX J. P. Rebman s/n 006947
SD R. Moran 24927 s/n
SD R. Moran 23416 s/n
SD R. Moran 22349 s/n
SD R. Moran 15260 s/n
SD G. Lindsay 3203 s/n
SD G. Lindsay 3334 s/n
SD Ch. F. Harbison 44411 s/n
SD G. H. Hilchooch s/n s/n
MO C. C. Parry s/n s/n
SD D. F. Howe 4139 s/n

17. Ferocactus cylindraceus var. cylindraceus (Engelmann) Orcutt.

BCMEX J. P. Rebman 1476 005630
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continuacién apéndice 1.

CAS G. Lindsay s/n s/n

CAS G. Lindsay 2010 346277
CAS G. Lindsay 2064 368751
CAS K. Chambers 668 375343
CAS R. E. Broder 847 498123
CAS R. E. Broder 495 500363
CAS R. Moran s/n 500982
CAS R. Moran 11178 500983
CAS R. Moran 15257 502306
CAS R. Moran 23484 612575
MEXU B. Leuenberger 2925 s/n

18. F. cylindraceus (Engelmann) Orcutt var. Jecontei (Engelmann) Bravo.
BCMEX J. P. Rebman 2671 007114

19. F. cylindraceus (Engelmann) Orcutt var. tortulospinus (Gates) Bravo.

BCMEX J. P. Rebman 2368 006953
CAS G. Lindsay 2016 s/n
SD D. F. Howe 4139 s/n
CAS H. E. Gates s/n 212250

20. Ferocactus fordii (Orcutt) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman 1213 005574
BCMEX J. P. Rebman 2707 007131
CAS Ira L. Wiggins 9841 285683
CAS G. Lindsay s/n 333296
CAS G. Lindsay 2023 333312
CAS Ch. F. Harbison s/n 374663
CAS Ch. F. Harbison s/n 374964
CAS R. Moran 18447 561169
CAS C. R. Orcutt s/n 584176
H Ed Gay 2004 001880
MEXU R. Beauchamp 2178 s/n
MO R. L. Dressler 575 s/n
SD R. Moran 17028 s/n
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continuacion apéndice 1.

21. Ferocactus fordii var. fordii (Orcutt) Britton & Rose.

CAS R. Moran s/n

22. Ferocactus gatesii Lindsay.

CAS R. Moran 4103
CAS Ira L. Wiggins 14881
CAS R. Moran 9944
CAS H. E. Gates s/n

SD G. Lindsay 2240

23. Ferocactus gracilis Gates.

BCMEX J. P. Rebman 2728
BCMEX J. P. Rebman 2712
BCMEX J. P. Rebman 2710
BCMEX J. P. Rebman 2635
BCMEX J. P. Rebman 2742
CAS H. E. Gates 22
CAS H. E. Gates s/n
CAS H.E. Gates s/n
CAS H. E. Gates s/n
CAS G. Lindsay 1846
CAS K. L. Chambers 711
CAS R. Moran 11177
CAS G. Lindsay 3191
CAS P. E. Blom. 3130
CAS J. Miles 3154
MEXU R. Soafer 3
MEXU H. S.-Mejorada sin
MEXU B. Leuenberger 2883
MO R. L. Dressler 662
SD J. C. Dice 698

362199

362188
505311
517055
691348
s/n

006976
007115
007143
007179
007184
s/n
212247
212248
212253
331601
388148
500981
576034
679401
679402
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n

24. Ferocactus gracilis Gates var. coloratus (Gates) Lindsay.

SD G. Lindsay 2013
CAS H. E. Gates s/n
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25. Ferocactus johnstonianus Britton & Rose.

BCMEX R. Moran 8183 00785
CAS G. Lindsay 539 s/n
CAS I. M. Johnston 3395 2703003
CAS I. M. Johnston 3394 584166
CAS R. Moran 8183 597266
SD G. Lindsay 539 044909
SD R. Moran 8183 094497

26. Ferocactus peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton & Rose.

CAS G. Lindsay 515 331622
CAS R. Moran 4118 375067
CAS K. L. Chambers 746 388146
CAS I. M. Johnston 3454 050290
CAS l. M. Johnston 3453 050292
CAS I. M. Johnston 4190 050296
NY J. N. Rose 16746 s/n
MEXU Meyran 2424 s/n

27. F. peninsulae var. peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton & Rose.‘

BCMEX J. P. Rebman 1325 005136
BCMEX J. P. Rebman 2358 006952
CAS G. Lindsay 1979 331633

28. F. peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton & Rose var. viscainensis
(Gates) Lindsay.

CAS G. Lindsay s/n s/n
CAS G. Lindsay 2008 331611
CAS G. Lindsay 2012 331629
CAS H. E. Gates 43 s/n
CAS K. L. Chambers 746 s/n
CAS Ira L. Wiggins 16031 534093

29. Ferocactus viridescens (Nuttall) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman 2733 006975
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BCMEX J. P. Rebman 2643 007125

MEXU H. S.-Mejorada 4362 s/n

MEXU R. Soafer 4 s/n
SD G. Lindsay 1843 s/n
SD G. Lindsay 2898 sin
SD G. Lindsay 3207 s/n
SD R. Moran 11022 s/n
SD R. Moran 17558 s/n
SD R. Moran 28636 s/n
SD R. Moran 7521 s/n
CAS Ira L. Wiggins s/n s/n
CAS L. Abrams s/n s/n
CAS T. S. Brandegee s/n s/n

30. Ferocactus viridescens (Nuttall) Britton & Rose var. littoralis Lindsay.
SD R. Moran 8277 s/n
31. Ferocactus viridescens var. viridescens (Nuttall) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman 2094 006348
BCMEX J. P. Rebman 2098 006352

Ejemplares de Ferocactus spp. que han sido identificados sélo hasta género

BCMEX J. P. Rebman 2562 007150
CAS J. T. Howell 10721 673881

32. Lophocereus schottii (Engelmann) Britton & Rose.

CAS Ira L. Wiggins 14867 s/n
CAS G. Lindsay 3160 576029
CAS G. Lindsay 3350 576044
CAS Ira L. Wiggins s/n s/n
MEXU B. Mackintosh s/n s/n
MEXU H. Bravo s/n s/n
MEXU L. Scheinvar 2277 s/n
DES A. Sanders 6336 s/n
MEXU A. Carter 4951 s/n

RSA J. Henrickson 14521 288928
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RSA B. Mackintosh s/n 319799
.RSA R. Moran 21208 323075
RSA G. Lindsay 3160A 323151
RSA B. M. Dunkle s/n 439464
SD Ch. F. Harbison s/n 027180
SD Ch. F. Harbison s/n 041930
SD Ch. F. Harbison s/n 045618
SD Ch. F. Harbison s/n 045994
SD R. Moran s/n 050840
SD G. Lindsay s/n 051607
SD R. Moran 10990 053868
SD R. Moran 10596 053950
SD R. Moran 10755 054228
SD R. Moran 11887 058145
SD R. Moran 11350 059676
SD R. Moran 8138 060507
SD R. Moran 15391 068042
SD R. Moran 19166 084017
SD A. Kuebler s/n 084045
SD G. Lindsay 3160A 084103
SD R. Moran 21208 - 086961
SD R. Moran 21484 089791
SD R. Moran 22321 091815
SD D. F. Howe 4143 113517
SD R. Marin 7124 127937

33. Lophocereus schottii var. schottii (Engelmann) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman 1475 005802
BCMEX J. P. Rebman 1641 005819
BCMEX J. P. Rebman 2550 006939
ASU D. Pinkava 8785 043998
ASU D. Pinkava 14155 134593
ASU J. P. Rebman 949 178013
34. L. schottii var. schottii (Engelmann) Britton & Rose f. mieckleyanus
Lindsay.
SD Ch. F. Harbison s/n 041907
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35. Mammillaria angelensis Craig.

CAS
CAS
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
SD
- SD
SD
SD
SD
MEXU

I. M. Johnston
G. Lindsay
G. Lindsay

A. C. Sanders

E. Yale Dawson
E. Yale Dawson
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
R. Moran
G. Lindsay
R. Moran
H. Bravo

3369
3236
s/n
5429
s/n
s/n
s/n
3239
3236
7186
2906
23954
s/n

36. Mammillaria blossfeldiana Boedeker.

BCMEX
BCMEX

CAS
CAS
CAS
CAS
NY
SD
SD
SD
SD
MEXU

37. Mammillaria blossfeldiana Boedeker var. shurliana (Gates) Wiggins.

BCMEX
CAS
CAS
CAS
RSA

SD
SD

J. P. Rebman
J. P. Rebman
G. Lindsay
R. Moran
Ira L. Wiggins
G. Lindsay
J. N. Rose
R. Moran
G. Lindsay
G. Lindsay
R. Moran
M. Rivas

J. P. Rebman
P. J. Rempel
l. L. Wiggins
R. Moran
P. J. Rempel
G. Lindsay
G. Lindsay

163

1151
2311
1820
7491
5221

540
16503
8192
2913
3411
8192

64

2642A
s/n
169
6708A
s/n
2983
2980

050188
576045
281219
335300
439511
439512
439514
051565
051616
059040
084070
097190
s/n

005080
007176
s/n
1419948
264266
333301
s/n
050820
059052
059054
130867
s/n

007129
381563
402140
440156
439526
059041
084126
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SD R. Moran 6122
SD G.Lindsay 2009

38. Mammillaria brandegeei (Coulter) Brandegee.

BCMEX J. P. Rebman 2181
SD Ch. F. Harbison s/n
SD R. Moran 19374
SD R. Moran 24506
CAS G. Lindsay 2020

CAS Ira L. Wiggins s/n
CAS Ira L. Wiggins s/n
ASU D. Pinkava 8842
CAS Ira L. Wiggins 10056
CAS T. S. Brandegee s/n

39. Mammillaria dawsonii (Houghton) Craig.

MEXU F. Maurice 1747
SD R. Moran 8192A
SD G. Lindsay 2912
SD G. Lindsay sin

40. Mammillaria dioica K. Brandegee.

BCMEX M. Salazar s/n
BCMEX J. P. Rebman 1290
BCMEX J. Arellano s/n
BCMEX J. P. Rebman 2099
BCMEX J. P. Rebman 2095
BCMEX J. P. Rebman 2100
BCMEX J. P. Rebman 2273
BCMEX J. P. Rebman 2294
BCMEX J. P. Rebman 2275
BCMEX J. P. Rebman 2180
BCMEX J. P. Rebman 2312
BCMEX J. P. Rebman 2144
BCMEX J. P. Rebman 2827
BCMEX J. P. Rebman 2092
ASU J. P. Rebman 916

164

117151
130828

007169
045916
084270
097841
s/n
446049
265401
050459
295993
584152

s/n
050821
059039
084110

003035
005137
005434
006366
006364
006370
007135
007156
007154
007152
007182
007144
007136
007157
178016
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ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
SD
SD
SD
SD
SD
SD
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
MEXU
MEXU

D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
M. A. Baker
M. A. Baker
M. A. Baker
J. T. Howell
I. M. Johnston
E. R. Blakley
A. W. Anthony
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
Ch. F. Harbison
R. Moran
W. M. Klein
E. Yale Dawson
N. B. Dunkle
E. Yale Dawson
E. Yale Dawson
J. M. Reed
A. W. Anthony
W. Lopez
J. Ahuatzin

9063
9080
8826
4025
3718
4025
8237

s/n
s/n
506
510
s/n
16233
24631
27211
7189
s/n
7174
s/n
5137
4267
5141
10633
6410
s/n
s/n

41. Mammillaria estebanensis Lindsay.

SD
SD

R. Moran
G. Lindsay

4078
2235

42. Mammillaria goodridgei Scheer.

BCMEX
CAS
CAS
CAS

J. P. Rebman
G. Lindsay
G. Lindsasy
J. T. Howell

2473
554
571
s/n

165

115174
115173
091268
139402
139470
158472
212298
050319
501840
584163
346284
346285
346283
011936
098617
102337
127938
014894
049665
145936
439501
439503
439502
439504
075152
134661
s/n
s/n

048955
119410

007172
333304
333305
212232
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CAS J. T. Howell
CAS G. Lindsay
RSA E. Yale Dawson
RSA J. M. Reed
SD R. Moran
SD F. C. Thrombley

43. Mammillaria goodridgei var. goodridgei Scheer.

BCMEX J. P. Rebman

8193
2156
6110
6410
29040
s/n

2472

212233
346322
432283
075152
105753
133886

007166

44. Mammillaria goodridgei Scheer var. rectispina Dawson.

BCMEX J. P. Rebman
RSA E. Yale Dawson
RSA E. Yale Dawson

45. Mammillaria hutchisoniana (Gates) Boedeker.

CAS G. Lindsay
CAS H. E. Gates
SD G. Lindsay
SD R. Moran

SD G. Lindsay
SD G. A. Voss

46. Mammiillaria insularis Gates.

CAS J. Hendrickson
CAS G. Lindsasay
CAS R. Moran
SD R. Moran
SD G. Lindsay
MEXU F. Maurice

47. Mammillaria lewisiana Gates.

BCMEX J. P. Rebman
CAS H. E. Gates
MEXU M. Rivas

2473
10631
10632

516
s/n
2979
17469
3408
663

97
2241
4104
4104
3022
1745

2359
s/n
389

166

007162
432285
432286

346286
691346
051235
078982
059061
080880

s/n
3463261
387280
018954
084062

s/n

006954
372447
s/n
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SD G. Lindsay 2982 051237
SD R. Moran 7490 117152

48. Mammillaria louisae Lindsay.

BCMEX J. P. Rebman 2287 007171
SD R. Moran 8261 050843
SD R. Foster s/n 080874

49. Mammillaria microcarpa Engelmann in Emory.

CAS Ira L. Wiggins 4327 sin
RSA Ira L. Wiggins s/n 232096
BCMEX J. P. Rebman 1478 005628

50. Mammillaria neopalmeri Craig.

CAS A. W. Anthony 278 030529
CAS G. Lindsay s/n 333309
CAS A. Stewart s/n 050315
RSA P. J. Rempel 364 432300
RSA P. J. Rempel 356 432301

51. Mammillaria tetrancistra Engelmann.

BCMEX J. P. Rebman 2243 007134

BCMEX J. P. Rebman 2614 007165
CAS G. Lindsay 2065 368742

MEXU J. Ahuatzin 9 s/n
SD R. Moran 24632 098615

Ejemplares de Mammillaria spp. que han sido identificados s6lo hasta género.

BCMEX J. P. Rebman 2546 006945
BCMEX J. P. Rebman 2496 007146
BCMEX J. P. Rebman 2474 007153
BCMEX J. P. Rebman 2546 007155
BCMEX J. P. Rebman 2304 007167
BCMEX J. P. Rebman 2475A 007170
BCMEX J. P. Rebman 2272 007173
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BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
ASU
ASU
H
H

52. Myrtillocactus cochal (Orcutt) Britton & Rose.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
G. Lindsay
D. M. Porter
M. Johnston
M. Johnston
M. Johnston
M. Johnston
M. Johnston
ra L. Wiggins
H. L.Mason
J. T. Howell
D. Pinkava
D. Pinkava
G. W. Lyons
G. A. Voss

J. Rebman
M. Salazar
M. Salazar
J. P. Rebman
J. P. Rebman
A. Sanders
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
Mc Gill
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
P. Gallagher
M. A. Baker
D. Pinkava
D. Pinkava
M. A. Baker
Mc Gill
Mc Gili

168

2361
2642B
2274
506
154
3543
3542
4418
4320
4381
16286
2086
10720
12113
8822
169
769

1211
s/n
s/n

2209
912

5428

9057

9014

9195
512

8824

8814

8828

8231

4023

9055

9127

4031
562
563

007174
007175
007178
331569
461181
050174
050177
050170
050190
050191
514663
5563492
5563493
084243
106019
001881
008111

005583
002597
003038
006349
178015
141487
045037
084980
094102
094101
044022
044005
092451
123996
123628
094091
094090
124035
094103
094106
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ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
SD
SD
SD
SD
CAS
CAS
CAS
CAS
MEXU
MEXU

. Pinkava
. Pinkava
. Pinkava
. Pinkava
. Pinkava
. Pinkava
R. Moran
R. Moran
R. Moran

wivivloleNw)

Ch. F. Harbison

J. T. Howell
H. L. Mason

Ira L. Wiggins

R. Moran
H. Bravo
J. Ahuatzin

9151
90278
9179
9049
9167
9039
19365
28664
29419
s/n
10723
2084
s/n
15343
s/n
12

53. O. alcahes var. alcahes F. A. C. Weber.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
SD
SD
SD
SD
SD
SD
ASU
ASU
SD
ASU
ASU

J. P. Rebman

Cc
C
C

STTZT=TZTTZZ

p e N 3

. A. Baker

. A. Baker

. A .Baker

. A .Baker

. A. Baker

. A. Baker

. A. Baker

. A. Baker

. A. Baker

. F. Harbison
. F. Harbison
. F. Harbison
. Lindsay
Lindsay

. Lindsay
Lindsay

. Lindsay

. Lindsay

. Lindsay

. Lindsay

OEOOOOOO

169

2744
8780
8779
8683
8690
8694
8778A
8779
8780
11302
s/n
s/n
s/n
2237
2996
3004
3153
3167
3237
s/n
3238

094097
094108
094105
094109
094098
045036
084264
105301
106338
045996
553485
553484
507398
624740
s/n
s/n

007045

007080

007082
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
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SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU

G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
. Moran
. Moran
. Moran
Moran
Moran
Moran
Moran
Moran
Moran
. Rebman
Rebman
. Rebman
. Rebman
. Rebman
Rebman
. Rebman
. Rebman
Rebman
. Rebman
. Rebman
. Rebman
Rebman
Rebman
. Rebman
. Rebman
Rebman

TOUTUUTUUVUUTUUUVIUIVVUOANIANDOTTID

e ol Sy Sy Sy Sy Sy S

3242
3257
3258
4056
4088
4107
7210
7263
8134
8162
8815
8927
914
946
948
1145
1146
1225
1321
1324
1611
1643
2210
2640
271
2716
2731
2732
2743

s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n

54. O. alcahes F. A. C. Weber var. mcgillii J. Rebman ined.

ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU

R. Moran
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava

J .P. Rebman"

9029, 9030

170

23490

11134
11175
12094
12148
12162
941

s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
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ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
BCMEX

.P. Rebman
.P. Rebman
.P. Rebman
.P. Rebman
G. Lindsay

J. P. Rebman

J
J
J
J

1136
1207
1209
1650
3354
1219

55. O. bigelovii var. bigelovii Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
CAS
CAS

J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
M. A. Baker
M. A. Baker
J. P. Rebman
M. A. Baker
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
R. Moran
G .Lindsay
G. Lindsay

1148
1287
8641
8782
8692
1608
11299
2072
2541
2650
2565
8784
8187
2239
2233

s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
005581

005069
005094
005419
007200
005424
005847
006328
006355
006962
007050
007105
007199
502315
346348
346350

56. Opuntia californica var. californica (Torr. & Gray) Coville.

BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
BCMEX
BCMEX
SD
SD
ASU
RSA

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J .P. Rebman
J .P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
R. Moran
R. Moran
D. Pinkava
Blakley

2284
2736
1135
2163
2622
8638
18228
22648
8728
2094

171

006368
007095
s/n
s/n
007098
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n



continuacién apéndice 1.

57. O. californica (Torr. & Gray) Coville var. delgadilloana J. Rebman ined.

SD R. Moran 18296 s/n
ASU D. Pinkava 14144-1 al 3 s/n
ASU D. Pinkava 14148 s/n
ASU D. Pinkava 14153 s/n
ASU J. P. Rebman 2560 s/n

BCMEX J .P. Rebman 1488 s/n
BCMEX J. P. Rebman 2566 007104
58. O. californica (Torr. & Gray) Coville var. parkeri (J. Coulter) D. J.
Pinkava ined.
BCMEX J. P. Rebman 2779 007041
BCMEX J. P. Rebman 2648 007051
BCMEX J. P. Rebman 2654 007078
BCMEX J. P. Rebman 2682 007079
BCMEX J. P. Rebman 2566 007104
BCMEX J. P. Rebman 2560 007205
BCMEX J. P. Rebman 2678 007072
BCMEX J. P. Rebman 2874 007052
BCMEX J. P. Rebman 2776 007064
CAS G. Lindsay 2015 331586
59. O. californica (Torr. & Gray) Coville var. rosarica (Lindsay) J. Rebman
ined.
BCMEX J. P. Rebman 2376 006955
BCMEX J. P. Rebman s/n 007061
BCMEX J. P. Rebman 2747 007103
CAS Ira L. Wiggins s/n 290149
ASU VanDevender 91-346 s/n
ASU Hensel 330-331B s/n
MEXU Bravo-Hollis s/n s/n
MEXU H. S.-Mejorada 2484 s/n

60. Opuntia calmalliana Coulter.

BCMEX M. A. Baker 8775 005632
BCMEX M. A.Baker 8776 005639

172
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BCMEX

BCMEX

BCMEX
CAS
CAS
CAS

J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
Ira L. Wiggins
G. Lindsay
G. Lindsay

2300
2282
8774
s/n
2014
2007

61. Opuntia cedrosensis J. Rebman ined.

BCMEX

J. Rebman

2495

006375
007089
007202
264270
331635
331638

006941

62. Opuntia chlorotica Engelmann & Bigel. in Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
MEXU
MEXU
ASU
ASU
CAS
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD

63. Opuntia cholla F. A. C. Weber.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX

J. P.
J.P
J. P. Rebman
H. S
R.

Rebman
. Rebman

.-Mejorada
Moran
M. A. Baker
J. P. Rebman
R. Moran
R. Moran
R. Moran

Ch. F. Harbison

R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
M. A. Baker
M. A. Baker
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman

1189
1272
2651
2465
20179
3732
1272
20683
- 20683
20829
sin
20986
19535
21277
24925

1294
1224
1218
8697
8702
1651
1610
1642
2703
2745

173

005058
005834
007037
s/n
s/n
139473
186256
597278
020683
020829
044409
083865
084268
086882
098827

005085
005131
005132
005312
005507
005812
005818
005827
007040
007060
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BCMEX J. P. Rebman 2781 007066
BCMEX J. P. Rebman 2769 007067
BCMEX J. P. Rebman 2751 007068
BCMEX J. P. Rebman 2823 007085
BCMEX J. P. Rebman 2630 007102

CAS Ira L. Wiggins s/n 263326

CAS H. L. Mason 2087 553508

64. Opuntia echinocarpa Engelmann in Bigel.

BCMEX J. P. Rebman 1460 005619
BCMEX J. P. Rebman s/n 005844
BCMEX J. P. Rebman 2073 006361
BCMEX J. P. Rebman 2065 006363
BCMEX J. P. Rebman 2615 007108
CAS Ira L. Wiggins 13021 308745
CAS G. Lindsay 2066 368747
CAS E. Palmer 161 050236

65. Opuntia engelmannii Salm.-Dyck.

BCMEX J. P. Rebman 2685 007160
BCMEX J. P. Rebman 2628 007164

66. 0. ganderi (C. B. Wolf) J. Rebman & D. J. Pinkava var. catavinensis J.
Rebman ined.

ASU M. A. Baker 8785 s/n
ASU D. Pinkava 12169, 12170 s/n
ASU D. Pinkava 14219, 14221 s/n
ASU J .P. Rebman 967 s/n
ASU J .P. Rebman 1143 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1322 s/n
BCMEX J .P. Rebman 2307 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1073 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1198 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1723 5854
BCMEX R. F. Thorne s/n s/n
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67. O. ganderi var. ganderi (C. B. Wolf) J. Rebman & D. J. Pinkava ined.

ASU M. A. Baker 3694-3697 s/n
ASU M. A .Baker 8684 s/n
ASU D .Pinkava 8677, 8678 s/n
ASU D. Pinkava 14165-14167 s/n
ASU J .P. Rebman 1479 s/n
ASU J .P. Rebman 1195 s/n
ASU J .P. Rebman 1199 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1271 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1289 s/n
BCMEX J .P. Rebman 1469 s/n
BCMEX J .P. Rebman 2549 s/n
BCMEX J .P. Rebman 2648 s/n
BCMEX J. P. Rebman 1469 s/n
BCMEX J. P. Rebman 2549 s/n

68. Opuntia invicta Brandegee.

BCMEX J. P. Rebman 1147 005068
BCMEX J. P. Rebman 1326 005129
CAS I. M. Johnston 3550 050237
CAS Ira L. Wiggins 15986 508567
CAS R. Moran 8174 632392

69. Opuntia kunzei Rose.

BCMEX R. Turner 665 162676
BCMEX J. P. Rebman 1070 005076
ASU J. P. Rebman 1474 005625
SD G. Lindsay 3185 084133

70. Opuntia lindsayi J. Rebman ined.

BCMEX J. P. Rebman 2639 007090
BCMEX J. P. Rebman 2782 007211

71. Opuntia littoralis (Engelmann) Cockerell.

BCMEX L. Scheinvar s/n 005430
BCMEX J. P. Rebman 1639 005816
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CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
SD
SD
SD
SD
SD
SD
MEXU

G. Lindsay
G. Lindsay
R. Moran
J. R. Hastings
Ira L. Wiggins
G. Lindsay

Ch. F. Harbison

G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
L. Scheinvar

s/n
s/n
3511
s/n
21444
s/n
s/n
2998
s7/n
3168
2957
2956
4623

333294
346278
375065
488228
630440
706073
045990
051243
084057
084084
084123
084140
s/n

72. Opuntia littoralis var. littoralis (Engelmann) Cockerell.

ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
SD

D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
P. Gallagher
A. C. Sanders
R. Marin

73. Opuntia molesta T. S. Brandegee.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX

M. Salazar
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman

M. A. Baker

M. A Baker
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman

M. A.Baker
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8773
9156
9161
8876
9007
12095
8230
5353
71-100

s/n
1422
1144
1142
1609
11303
11298
2362
2715
2748
2632
8781

044015
045128
049994
064982
064990
066835
128042
141491
127939

003042
005090
005141
005573
005836
006331
006336
006948
006980
007062
007083
007203
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74. Opuntia oricola Philbrick.

BCMEX
BCMEX
MEXU
MEXU

M. Salazar
J. P. Rebman
F. Miranda
R. Broder

75. Opuntia phaeacantha Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
CAS
CAS
SD
SD
SD

R. Thorne
M. Salazar
J. P. Rebman
D. Pinkava
M. A. Baker
M. A. Baker
R. Moran
R. Moran
R. Moran
G. Lindsay
G. Lindsay

s/n
2478
s/n
468

sin
s/n
2773
8990
3722
3731
18628
24926
24926
2952
3330

005431
006946
s/n
s/n

003041
005429
007151
045032
139406
139408
560095
612572
098257
084148
051532

76. Opuntia phaeacantha Engelmann var. major Engelmann.

SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD

77. Opuntia prolifera Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX

Ch. F. Harbison
Ch. F. Harbison

G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay

Ch. F. Harbison

R. Moran

J.P

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J.P

177

s/n
s/n
3332
3326
3337
2954
s/n
18533

2145
2110
2285
2407
2706
2768

044408
045991
051530
051531
051533
084150
044815
084218

006351
006362
006367
006950
007054
007063



continuacién apéndice 1.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
BCMEX

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. T. Howell
J. P. Rebman

78. Opuntia ramosissima Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
CAS

J. P. Rebman
M. A. Baker
P. Rebman
P. Rebman
P. Rebman
P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
fra L. Wiggins
Ira L. Wiggins

J.
J.
J.
J.

2704
2737
2613
8170
2750

1072
8657
1465
1578
1470
1489
2064
2616
s/n
s/n

79. Opuntia sanfelipensis J .Rebman ined.

BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
BCMEX

M. A. Baker
M. A. Baker
D. Pinkava

D. Pinkava

D. Pinkava

J. P. Rebman

8642
8643
14142
14162
14169
2540

80. Opuntia tesajo Engelmann in Coulter.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX

M. Salazar
J. P. Rebman
M. A. Baker
. P. Rebman
. Rebman

J
J.P
J.P
J.P
J. P. Rebman
J.P
J.P

178

s/n
1158
8698
1323
1467
1468
1615
2085
2310
2542

007071
007096
007109
212231
007069

005079
005368
005621
005824
005846
005848
006357
007099
368739
593054

s/n
s/n
s/n
sin
s/n
006840

003039
005083
005422
005575
005617
005622
005807
006359
006372
006960
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BCMEX J. P. Rebman 2717 006981
BCMEX J. P. Rebman 2634 007047
BCMEX J. P. Rebman 2746 007097
BCMEX J. P. Rebman 2679 007212
CAS Ira L. Wiggins 5730A 264265
CAS R. Moran 7494 419736
CAS Ira L. Wiggins s/n 445984
CAS J. R. Hastings s/n 488227
CAS R. Moran sin 502096
CAS Ira L. Wiggins 14841 505343
CAS Ira L. Wiggins 15889 508078
CAS Ira L. Wiggins 16033 508551
CAS R. Moran 11392 558190
CAS R. Moran 8161 632393
CAS J. R. Hastings s/n 775140
SD Ira L. Wiggins 9841 053300
SD G. A Voss 1347 134685
SD J. R. Hastings s/n 488228
BCMEX J. P. Rebman 1194 005130
BCMEX M. A. Baker 8783 007196

81. Opuntia wolfii (L. Benson) M. Baker.
BCMEX J. P. Rebman 2617 007100

Ejemplares de Opuntia spp. que han sido identificados sélo hasta género

BCMEX M. A. Baker 8689 005317
BCMEX J. P. Rebman 2178 006346
BCMEX J. P. Rebman 2078 006360
BCMEX J. P. Rebman 2325 006373
BCMEX J. P. Rebman 2308 006374
BCMEX J. P. Rebman 2357 006951
BCMEX J. P. Rebman 2543 006957
BCMEX J. P. Rebman 2824 007055
BCMEX J. P. Rebman 2830 007056
BCMEX J. P. Rebman 2730 007059
BCMEX J. P. Rebman 2680 007070
BCMEX J. P. Rebman 2641 007092
BCMEX J. P. Rebman 2631 007094

179



continuacién apéndice 1.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
BCMEX

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. T. Howell
J. P. Rebman

78. Opuntia ramosissima Engelmann.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
CAS

J. P. Rebman
M. A. Baker
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
fra L. Wiggins
Ira L. Wiggins

2704
2737
2613
8170
2750

1072
8657
1465
1578
1470
1489
2064
2616
s/n
s/n

79. Opuntia sanfelipensis J .Rebman ined.

BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
BCMEX

M. A. Baker
M. A. Baker
D. Pinkava

D. Pinkava

D. Pinkava

J. P. Rebman

8642
8643
14142
14162
14169
2540

80. Opuntia tesajo Engelmann in Couiter.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX

M. Salazar
J. P. Rebman
M. A. Baker

. Rebman
. Rebman

178

s/n
1158
8698
1323
1467
1468
1615
2085
2310
2542

007071
007096
007109
212231
007069

005079
005368
005621
005824
005846
005848
006357
007099
368739
593054

s/n
s/n
s/n
sin
s/n
006940

003039
005083
005422
005575
005617
005622
005807
006359
006372
006960



continuacién apéndice 1.

BCMEX J. P. Rebman 2717 006981
BCMEX J. P. Rebman 2634 007047
BCMEX J. P. Rebman 2746 007097
BCMEX J. P. Rebman 2679 007212
CAS Ira L. Wiggins 5730A 264265
CAS R. Moran 7494 419736
CAS Ira L. Wiggins s/n 445984
CAS J. R. Hastings s/n 488227
CAS R. Moran s/n 502096
CAS Ira L. Wiggins 14841 505343
CAS Ira L. Wiggins 15889 508078
CAS Ira L. Wiggins 16033 508551
CAS R. Moran 11392 558190
CAS R. Moran 8161 632393
CAS J. R. Hastings s/n 775140
SD Ira L. Wiggins 9841 053300
SD G. A Voss 1347 134685
SD J. R. Hastings s/n 488228
BCMEX J. P. Rebman 1194 005130
BCMEX M. A. Baker 8783 007196

81. Opuntia wolfii (L. Benson) M. Baker.
BCMEX J. P. Rebman 2617 007100

Ejemplares de Opuntia spp. que han sido identificados sélo hasta género

BCMEX M. A. Baker 8689 005317
BCMEX J. P. Rebman 2178 006346
BCMEX J. P. Rebman 2078 006360
BCMEX J. P. Rebman 2325 006373
BCMEX J. P. Rebman 2308 006374
BCMEX J. P. Rebman 2357 006951
BCMEX J. P. Rebman 2543 006957
BCMEX J. P. Rebman 2824 007055
BCMEX J. P. Rebman 2830 007056
BCMEX J. P. Rebman 2730 007059
BCMEX J. P. Rebman 2680 007070
BCMEX J. P. Rebman 2641 007092
BCMEX J. P. Rebman 2631 007094
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BCMEX
BCMEX
BCMEX
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
SD
SD
SD
SD

82. Pachycereus pringlei (S. Watson) Britton & Rose.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS

J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. A. Baker
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
G. Lindsay
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
H. L. Mason
G. Lindsay
G. Lindsay
R. M. Tumer
G. Lindsay
G. A Voss
R. Moran
R. F. Thorne
G. Lindsay

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
Mc Gill
T. Hensel
J. P. Rebman
Ch. F. Harbison
I. M. Johnston
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
G. Lindsay
Ira L. Wiggins

2576
2683
8646
1977
1976
548
541
2010
16871
16295
16871
16276
2063
3168
2987
67-73
2956
1350
15721
14382
s/n

1477
2501
2551
2638
8793
9073
9072
50E-1
352
950
s/n
3160
5298
s/n
2246
14797

180

007106
007161
007207
331588
331589
331592
333299
333318
508309
508468
511654
514662
553509
576039
576042
775139
576041
134683
069349
079665
084058

005631
006943
006959
007148
044002
045035
045023
094099
095518
178027
s/n
049944
264118
290088
346342
505486
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CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
uc

Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
Ira L. Wiggins
J. T. Howell
J. T. Howell
E. J. Lott
R. Moran
J. Hendrickson
D. Pinkava
E. Lyman-Benson
R. Thorne
R. Thorne
E. Yale Dawson
E. Yale Dawson
E. Yale Dawson
E. Yale Dawson
M. B. Dunkle
Ch. F. Harbison
Ch. F. Harbison
Ch. F. Harbison
. Moran
. Moran
. Moran
. Moran
. Moran
. Moran
. Moran
. Raven

TV O000O0N

17227
16294
16298
s/n
10700
2439
13038
2343
s/n
16421
61024
62612
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
s/n
11888
11888
13038
24793
24607
26959
8492
s/n

511633
514703
514704
517228
553470
767004
193789
207885
271408
311445
345576
388975
432079
432080
432082
432083
442434
041801
045619
045995
058143
058151
063088
098279
098481
102542
122638
s/n

83. Stenocereus gummosus (Engelmann) Britton & Rose.

BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
BCMEX
ASU
ASU
ASU
ASU

J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
J. P. Rebman
M. Salazar
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava
D. Pinkava

1292
1212
2096
2636
s/n
123127

9038
9037
12223

181

005142
005586
006365
007138
005423
066823
043130
066823
079696
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ASU
ASU
ASU
ASU
ASU
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
SD
RSA
RSA
RSA
RSA
RSA
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
CAS
MEXU
MEXU
MEXU

D. Pinkava
D. Pinkava
Moulis
D. Pinkava
D. Pinkava
Ch. F. Harbison

- Ch. F. Harbison

R. Moran
D. F. Howe
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
R. Moran
Ch. F. Harbison
Ch. F. Harbison
E. Lyman-Benson
D. Pinkava
E. Lyman-Benson
R. Foster
E. Yale Dawson
Ira L. Wiggins
R. Moran
R. Moran
|. M. Johnston
Ira L. Wiggins
J. T. Howell
R. Moran
R. Moran
R. Moran
Ira L. Wiggins
H. Bravo
J. Ahuatzin
J. Ahuatzin

12098
9035
500
11171
9160
s/n
sin
29042
4148
15383
11228
11888
7533
30194
7539
21207
29046
sin
s/n
14308
12098
s/n
265-331
5131
4018
7539
11888
3797
5729A
10722
11228
21207
15383
5235
s/n
13
4

182

066822
045131
055239
095542
092450
018613
045650
105760
113516
068047
054373
058144
050822
110503
060573
086959
105761
027203
045479
285254
320970
313407
317279
439475
076498
467148
517022
s/n
265925
553488
500402
632419
502104
s/n
s/n
s/n
s/n
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84. Stenocereus thurberi (Engelmann) Britton & Rose.

BCMEX J. P. Rebman s/n 007119
ASU D. Pinkava 12223 s/n
SD D. F. Howe s/n 113515

85. Stenocereus thurberi var. thurberi (Engelmann) Britton & Rose.
ASU M. A. Baker 4030 124041

86. XMyrtgerocactus lindsayi Moran.

BCMEX J. P. Rebman 1222 005587
BCMEX J. P. Rebman 2193 006399
ASU J. P. Rebman 947 178025
ASU D. Pinkava 8783 044007
ASU D. Pinkava 123178 091685

87. XPachgerocereus orcuttii (K. Brandegee) Moran.

SD R. Moran 29712 108674

SD R. Moran 7540 131294

SD Ch. F. Harbison s/n 043857
CAS G. Lindsay 1851 375114
MEXU A. Valiente 577 s/n
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APENDICE 2. Lista de especies con sinénimos. [ Bravo (1978, 1991a, 1991b);
Britton & Rose (1963 Vol. I-IV);, Rebman (1995)].

1. Bergerocactus emoryi (Engelmann) Britton & Rose.
Cereus emoryi Engelmann.
Echinocereus emoryi Rumpler in Forster.
2. Cochemiea maritima Lindsay.
Mammi¥aria maritima (Lindsay) D. R. Hunt.
3. Cochemiea pondii (Greene) Walton.
MammiBlaria pondii Greene.
Cactus pondii Coulter.
4. Cochemiea poselgeri (Hildmann) Britton & Rose.
Mammillaria poselgeri Hildmann.
Mammiliaria roseana K. Brandegee.
Mammillaria radleana Quehl.
Cactus roseanus Coulter.
Mammillaria longihamata Engelmann ex Coulter.
Cochemiea rosiana (Brandegee) Walton.
5. Cochemiea setispina (Coulter) Walton.
Cactus setispinus Coulter.
Mammillaria setispina Engelmann in K. Brandegee.
6. Echinocereus brandegeei (Coulter) Schumann.
Cereus brandegeei Coulter.
Cereus sanborgianus Couiter.

Cereus mamillatus Engelmann in Coulter.
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Echinocereus sanborgianus Schumann.
Echinocereus mamillatus (Engelmann) Britton & Rose.
7. Echinocereus engelmannii (Parry) Rumpler in Forster.
Cereus engelmannii Parry in Engelmann.
Cereus engelmannii variegatus Engelmann & Bigelow.
Cereus engelmannii chrysocentrus Rumpler in Férster.
Echinocereus engeimannii chrysocentrus Rumpler in Forster.
Echinocereus engeimannii variegatus Rumpler in Férster.
8. Echinocereus engelmannii var. engelmannii (Parry) Ruempler.
Cereus engelmanni Parry ex Engelmann.
Echinocereus engelmannii (Parry) Ruempler in Foerster.
9. Echinocereus grandis Britton & Rose.
10. Echinocereus ferreirianus Gates.
11. Echinocereus lindsayi Meyran.
Echinocereus ferreirianus Gates var. findsayi (Meyran) N. P. Taylor.
12. Echinocereus maritimus (Jones) Schumann.
Cereus maritimus Jones.
Cereus flaviflorus Engelmann in Coulter.
Echinocereus flavifiorus Schumann.
Echinocereus hancockii Dawson.
13. Echinocereus mojavensis (Engelmann & Bigelow.) Rumpler in Férster.
Cereus mojavensis Engelmann & Bigelow.

Cereus bigelovii Engelmann.

185



continuacién apéndice 2.

Echinocereus triglochidiatus Engelmann var. mojavensis (Engelmann & Bigelow) L. Benson.
14. Echinocereus pacificus (Engelmann).
Cereus phoeniceus pacificus Engelmann.
Cereus pacificus Coulter.
Echinocereus triglochidiatus Engelmann var. pacificus (Engelmann) Bravo.
15. Ferocactus chrysacanthus (Orcutt) Britton & Rose.
Echinocactus chrysacanthus Orcutt.
16. Ferocactus cylindraceus var. cylindraceus (Engelmann) Orcutt.
Echinocactus acanthodes Lemaire.
Echinocactus viridescens cylindraceus Engelmann.
Echinocactus cylindraceus Engelmann.
Ferocact&s acanthodes (Lemaire) Britton & Rose.
Ferocactus rostii Britton & Rose.
Ferocactus cylindraceus Orcutt.
Echinocactus rostii (Britton & Rose) Beger.
Echinocactus acanthodes var. rostii Munz.
Ferocactus acanthodes var. rostii (Britton & Rose) Marshall & Bock.

17. Ferocactus cylindraceus (Engelmann) Orcutt var. tortulospinus (Gates)
Bravo.

Ferocactus tortulospinus Gates.
Ferocactus acanthodes (Lemaire) Britton & Rose var. tortulospinus (Gates) Lindsay.

18. Ferocactus cylindraceus (Engelmann) Orcutt var. lecontei (Engelmann)
Bravo.

Echinocactus lecontei Engelmann.
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Echinocactus wislizenii lecontei Engelmann in Rothrock.
Ferocactus lecontei (Engelmann) Britton & Rose.
Ferocactus acanthodes (Lemaire) Britton & Rose var. lecontei (Engelmann) Lindsay.
19. Ferocactus fordii Orcutt.
Echinocactus fordii Orcutt.
Ferocactus fordii var. fordii Orcutt.
Echinocactus fordii Orcutt.
Ferocactus fordii (Orcutt) Britton & Rose.
20. Ferocactus gracilis var. gracilisG ates.
Ferocactus gracilis Gates.
21. Ferocactus gracilis Gates var. coloratus (Gates) Lindsay. |
Ferocactus coloratus Gates.
22. Ferocactus johnstonianus Britton & Rose.
Echinocactus johnstonianus (Britton & Rose) Fosberg.
23. Ferocactus peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton & Rose.

Echinocactus peninsulae Weber.

24. Ferocactus peninsulae var. peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton
& Rose.

Echinocactus peninsulae Engelmann ex Weber.
Ferocactus horridus Britton & Rose.
Ferocactus peninsulae (Engelmann ex Weber) Britton & Rose

25. Ferocactus peninsulae var. viscainensis (Gates) Lindsay.

Ferocactus viscainensis Gates.
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26. Ferocactus viridescens var. viridescens (Nutt.) Britton & Rose.
Echinocactus viridescens Nuttall in Torrey & Gray.
Melocactus viridescens Nutt. in Teschemacher.
Echinocactus orcutti Engelmann.
Echinocactus limitus Engelmann ex Coulter.
Ferocactus orcuttii (Engetmann) Britton & Rose.
Ferocactus viridescens (Nutt.) Britton & Rose.
27. Lophocereus schottii var. schottii (Engelmann) Britton & Rose.
Cereus schottii Engelmann.
Pilocereus schottii Lemaire.
Cereus sargentianus Orcutt.
Pilocereus sargentianus Orcutt in Schumann.
Cereus palmeri Engelmann in Coulter.
Cereus schottii australis K. Brandegee.
Lophocersus australis Britton & Rose.
Lophocereus sargentianus Britton & Rose.
Pilocereus schottii Lemaire var. sargentianus (Orcutt) Borg.
Lophocersus schottii (Engelmann) Britton & Rose var. sargentianus Schelle.

28. Lophocereus schottii var. schottii (Engelmmann) Britton & Rose f.
monstrosus Gates.

Lophocereus schottii (Engelmann) Britton & Rose f. monstrosus obesus Marshall.

Weinbergia cereiformis Hort. ex Gates.

29. Lophocereus schottii var. schottii (Engelmann) Britton & Rose f.
mieckleyanus Lindsay.
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Cereus mieckleyanus Weingart.
Lophocereus mieckleyanus Backeberg & Knuth.
Lophocersus schottii f. monstrosus mieckleyanus Marshall.
Lemaireocereus mieckleyanus (Weing.) Borg.
Lophocereus mieckleyanus (Weing.) Backeberg.
30. Mammillaria angelensis Craig.
Ebnerefia angelensis (Craig) Buxbaum.
Chilita angelensis (Craig) Buxbaum.
31. Mammillaria blossfeldiana Boedeker.
Neomammillaria blossfeldiana (Boedeker) Gates.
Ebnerella blossfeldiana (Boedeker) Buxbaum.
Chilita blossfeldiana (Boedeker) Buxbaum.
Mammilaria blossfeidiana Boedeker v. shuriiana Gates.
Mammillaria shurfiana (Gates) Gates.
32. Mammillaria brandegeei (Coulter) Brandegee.
Cactus brandegeei Coulter.
Cactus gabbii Coulter.
Mammifiaria gabbii Engelmann ex K. Brandegee.
Neomammillaria brandegeei (Coulter) Britton & Rose.
Mammillaria brandegeei (Coulter) Brandegee v. gabbii (Coulter) Craig.
33. Mammillaria dawsonii (Houghton) Craig.
Mammiliaria glareosa Boedeker.

Neomammillaria dawsonii Houghton.
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34. Mammillaria dioica K. Brandegee.
Mammillania fordii Orcutt.
Neomammillaria dioica (K. Brandegee) Britton & Rose.
Chilita fordii (Orcutt) Orcutt.
Mammillaria incerta Parish in Jepson.
Ebnerella dicica (K. Brandegee) Buxbaum.
Chilita dioica (K. Brandegee) Buxbaum.
Mammillaria dioica K. Brandegee v. incerta (Parish) Munz.
35. Mammillaria goodridgei Scheer.
Mammillaria goodridgii Scheer.
Cactus goodridgii Kuntze.
Neomammillaria goodridgei (Scheer) Britton & Rose.
Chilita goodridgei (Scheer) Orcutt.
Ebnerella goodridgei (Scheer) Buxbaum.
Mammillaria goodridgei Scheer v. rectispina Dawson.
36. Mammillaria hutchisoniana (Gates) Boedeker ex Backeberg & Knuth.
Neomammillaria hutchisoniana Gates.
Neomammillaria bullardiana Gates.
Mamamiliaria bullardiana (Gates) Boedeker ex Backeberg & Knuth.
Ebnersefla hutchisoniana Buxbaum.
Ebnerella bullardiana (Gates) Buxbaum.
Chilita hutchisoniana (Gates) Buxbaum.

37. Mammillaria insularis Gates.
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Ebnerella insularis (Gates) Buxbaum.
Chilita insulanis (Gates) Buxbaum.
38. Mammillaria lewisiana Gates.
Hunt (1971) la incluye dentro de M. brandegeei (Bravo, 1991b).
39. Mammillaria microcarpa Engelmann in Emory.
Mammillaria grahamii Engelmann.
Cactus grahamii Kuntze.
Mammillaria grahamii Engelmann v. arizonica Qhehl.
Mammillaria ofiviae Orcutt.
Corypantha grahamii (Engelmann) Rydberg.
Neomammillania oliviae (Orcutt) Britton & Rose.
Neomammillaria microcarpa (Engelmann) Britton & Rose.
Neomammillaria milleri Britton & Rose.
Chilita grahamii (Britton & Rose) Orcutt.
Chilita oliviae (Orcutt) Orcutt.
Mammillaria milleri (Britton & Rose) Boedeker.
Mammillaria microcarpa Engelmann v. milleri (Britton & Rose) Marshall.
Mammillaria microcarpa Engelmann v. auricarpa Marshall.
Ebnerella microcarpa (Engelmann) Buxbaum.
Ebnerella ofiviae (Orcutt) Buxbaum.
Chilita microcarpa (Engelmann) Buxbaum.
Mammillaria microcarpa Engelmann v. ofiviae (Orcutt) Benson.

40. Mammillaria neopalmeri Craig.
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Cactus paimen Coult.
Mammillaria dioica K. Brandegee v. insularis K. Brandegee.
Neomammillaria palmeri Britton & Rose.
Chilta palmeri (Coulter) Orcutt.
Mammillaria paimeri (Coulter) Boedeker.
41. Mammillaria tetrancistra Engelmann.
Mammillaria phellosperma Engelmann.
Cactus phellospermus Kuntze.
Cactus tetrancistrus Coulter.
Phellosperma tetrancistra (Engelmann) Britton & Rose.
Neomammilania tetrancistra (Engelmann) Fosberg.
42. Myrtillocactus cochal (Orcutt) Britton & Rose.
Cereus cochal Orcutt.
Cereus geometrizans Orcutt var. cochal K. Brandegee.
43. Opuntia alcahes var. alcahes F. A. C. Weber.
Cylindropuntia alcahes (Weber) Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia brevispina Gates.
Cylindropuntia brevispina (Gates) Backeberg.
44. Opuntia alcahes F. A. C. Weber var. mcgillii J. Rebman ined.
45. Opuntia bigelovii var. bigelovii Engelmann.
Opuntia bigelovii Engelmann.
Cylindropuntia bigelovii (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.

46. Opuntia californica var. californica (Torr. & Gray) Coville.
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Cereus californicus Torrey & Gray.

Cyilindropuntia californica (Torr. & Gray) Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia serpentina Engelmann.

Opuntia parryi Engelmann v. serpentina (Engelmann) L. Benson.

47. Opuntia californica (Torr. & Gray) Coville var. delgadilloana J. Rebman
ined.

48. Opuntia californica (Torr. & Gray) Coville var. parkeri (J. Coulter) D. J.
Pinkava, ined.

Opuntia echinocarpa Engeimann & Bigelow v. parkeri J. Coulter.
Opuntia parryi Engelmann.

Cactus parryi (Engelmann) Lemaire.

Cylindropuntia parryi (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia bernardina Engelmann ex S. Parish.

49. Opuntia californica (Torr. & Gray) Coville var. rosarica (G. Lindsay) J.
Rebman ined.

Opuntia rosarica G. Lindsay.
Cylindropuntia rosarica (Lindsay) Backeberg.
Grusonia hamiltonii H. Gates nomen nodum in Marshall & Bock.
50. Opuntia calmalliana J. M. Coulter.
Cylindropuntia calmaffiana (Coulter) Knuth in Backeberg & Knuth.
51. Opuntia cedrosensis J. Rebman ined.
52. Opuntia chlorotica Engelmann & Bigelow in Engelmann.
Opuntia tidbalfi Bigelow.

Opuntia curvospina Griffiths.
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53. Opuntia cholla WNeber.
Cylindropuntia cholla (Weber) Knuth in Backeberg & Knuth.
54. Opuntia echinocarpa Engelmann & Bigelow.
Cactus echinocarpus (Engelmann & Bigelow) Lemaire.
Cylindrbpuntie echinocarpa Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia wigginsii L. Benson.
Cylindropuntia wigginsii (Benson) H. Robinson.
Opuntia echinocarpa major Engelmann.
Opuntia echinocarpa nuda Coulter.
Opuntia echinocarpa parkeri Coulter.
Opuntia echinocarpa robustior Coulter.
Opuntia deserta Griffiths.
55. Opuntia engelmannii Salm-Dyck.
Opuntia engelmannii cyclodes Engelmann.
Opuntia lindheimeri cyclodes Coulter.
Opunti diftei Griffiths.
Opuntia anizonica Giriffiths.
Opuntia wootonii Griffiths.
Opuntia cyclodes Rose.
Opuntia gregoriana Giriffiths.
Opuntia vafida Griffiths.
Opuntia confusa Giriffiths.

Opuntia magnarenensis Griffiths.
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Opuntia expansa Griffiths.

Opuntia engelmannii discata C. Z. Nelson.
56. Opuntia ficus-indica (L.) Miller.

Cactus ficus-indica Linnaeus.

Cactus opuntia Gussone.

Opuntia vuigaris Tenore.

Opuntia ficus-barbarica Berger.
57. Opuntia ganderi var. ganderi (C. B. Wolf) J. Rebman & D. J. Pinkava ined.

Opuntia acanthocarpa Engelmann & Bigelow ssp. ganderi C. B. Wolf.

Opuntia acanthocarpa v. ganderi (Wolf) L. Benson.
58. Opuntia ganderi var. catavinensis J. Rebman ined.
59. Opuntia invicta Brandegee.

Corynopuntia invicta (T. S. Brandegee) Knuth in Backeberg & Knuth.
60. Opuntia kunzei Rose.

Opuntia stanlyi Engelmann.

Opuntia stanlyi Engelmann var. kunzei (Rose) Benson.

Corynopuntia stanlyi (Engelmann) Knuth var. kunzei (Rose) Backeberg.
61. Opuntia lindsayi J. Rebman ined.

Opuntia leptocaulis De Candolle.

Opuntia ramulifera Salm-Dyck.

Opuntia gracilis Pfeiffer.

Opuntia fragilis frutescens Engelmann.

Opuntia virgata Link & Otto in Forster.
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Opuntia vaginata Engelmann in Wislizenus.

Opuntia frutescens Engelmann.

Opuntia frutescens brevispina Engelmann.

Opuntia frutescens longispina Engelmann.

Opuntia leptocaulis brevispina S. Watson.

Opuntia leptocaulis vaginata S. Watson.

Opuntia leptocaulis stipata OCoulter.

Opuntia leptocaulis longispina Berger.

Cylindropuntia leptocaulis (De Candolle) Knuth in Backeberg & Knuth.
62. Opuntia littoralis (Engelmann) Cockerell.

Opuntia engelmanhii Salm-Dyck v. littoralis Engelmann in Brewer & Watson.

Opuntia lindheimeri Engelmann v. fittoralis Coulter.

Opuntia occidentalis Engelmann v. littoralis Parish in Jepson.
63. Opuntia molesta T. S. Brandegee.

Cylindropuntia molesta Knuth in Backeberg & Knuth.

Opuntia calmailliana Coulter.

Cylindropuntia calmalliana (Coulter) Knuth in Backeberg & Knuth.
64. Opuntia oricola Philbrick.
65. Opuntia phaeacantha Engelmann in Gray.

Opuntia phaeacantha brunnea Engelmann.

Opuntia phaeacantha major Engelmann.

Opuntia phaeacantha nigricans Engelmann.

Opuntia camanchica Engelmann & Bigelow.
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Opuntia toumeyi Rose.
Opuntia chihuahuensis Rose.
Opuntia blakeana Rose.
Opuntia zuniensis Griffiths.
Opuntia dulcis Engelmann.
Opuntia lindheimeri Engelmann var. duicis (Engelmann) Coulter.
Opuntia engelmannii Salm-Dyck var. dulcis (Engelmann) Coulter ex Schumann.
66. Opuntia prolifera Engelmann.
Cylindropuntia prolifera (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia alcahes Weber.
Cylindropuntia alcahes (Weber) Knuth in Backeberg & Knuth.
67. Opuntia ramosissima Engelmann.
Opuntia tessellata Engelmann.
Cylindropuntia ramosissima (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.
68. Opuntia sanfelipensis J. Rebman ined.
69. Opuntia tesajo Engelmann in Coulter.
Cylindropuntia tesajo (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.
Opuntia cineracea |. Wiggins.
Cylindropuntia tesajo (Engelmann) Knuth var. cineracea (Wiggins) C. Backeberg.

70. Opuntia wolfii (L. Benson) M. A. Baker in D. Pinkava, B. Parfitt, and M.
Baker.

Opuntia echinocarpa Engelmann & Bigelow. var. woffi L. Benson.

71. Pachycereus pringlei (S. Watson) Britton & Rose.
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Cereus pringlei S. Watson.
Cereus calvus Engelmann in Coulter.
Cereus titan Engelmann in Coulter.
Pachycereus calvus (Engelmann) Britton & Rose.
Pachycereus titan (Engelmann) Britton & Rose.
72. Stenocereus gummosus (Engelmann) Britton & Rose.
Cereus gummosus Engelmann in Brandegee.
Cereus cumengei Weber.
Cereus flexuosus Engelmann in Coulter.
Lemaireocereus cumengei (Weber) Britton & Rose.
Lemaireocereus gummosus (Engelmann) Britton & Rose.
Machaerocereus gummosus (Engelmann) Britton & Rose.
73. Stenocereus thurberi var. thurberi (Engelmann) Britton & Rose.
Cereus thurberi Engelmann.
Pilocereus thurberi Rumpler in Foerster.
Lemaireocereus thurberi (Engelmann) Backeberg.
Neolemaireocereus thurberi (Engelmann) Backeberg.
Marshallocereus thurberi (Engelmann) Backeberg.
Stenocereus thurberi (Engelmann) Buxbaum.
Marshaflocereus thurberi (Engelmann) Backeberg var. fittoralis (K. Brandegee) Backeberg.
74. XMyrtgerocactus lindsayi Moran.
75. XPachgerocereus orcuttii (K. Brandegee) Moran.

Cereus orcuttii K. Brandegee.
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Pachycereus orcuttii (K. Brandegee) Britton & Rose.
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APENDICE 3. Listado de especies con sinénimos que no corresponden a Baja
California, pero se incluyen en la base de datos por contener localidades del
Estado pero con identificacién errénea.

1. Echinocereus polyacanthus Engelmann
Cereus polyacanthus Engelmann in Wislizenus

2. Mammillaria armillata K. Brandegee.
Neomammillaria armillata (K. Brandegee) Britton & Rose.
Chilita armillata (K. Brandegee) Orcutt.
Neomammillaria lapacena Gates.
Ebnerella armillata (K. Brandegee) Buxbaum.

3. Mammillaria fraileana (Britton & Rose) Boedeker.
Neomammillaria fraileana Britton & Rose.
Chilita fraileana (Britton & Rose) Orcutt.
Mammillaria oliviae Orcutt.
Corypantha grahamii (Engelmann) Rydberg.
Neomammillaria oliviae (Orcutt) Britton & Rose.
Neomammillaria microcarpa (Engelmann) Britton & Rose.
Neomammillaria milleri Britton & Rose.
Chilita grahamii (Britton & Rose) Orcutt.
Chilita oliviae (Orcutt) Orcutt.
Mammillaria milleri (Britton & Rose) Boedeker.
Mammillaria microcarpa Engelmann var. milleri (Britton & Rose) Marshall.

Mammillaria microcarpa Engelmann var. auricarpa Marshall.
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Ebnerella microcarpa (Engelmann) Buxbaum.
Ebnerella oliviae (Orcutt) Buxbaum.
Chilita microcarpa (Engelmann) Buxbaum.
Mammillaria microcarpa Engelmann var. oliviae (Orcutt) Benson.
4. Opuntia acanthocarpa Engelmann.
Cylindropuntia acanthocarpa (Engelm.& Bigel.) Knuth in Backeberg & Knuth.

Opuntia acanthocarpa Engelm. & Bigel. ssp. acanthocarpa (Engelm. & Bigel.) Shreve &
Wiggins.
5. Opuntia alcahes F. A .C. Weber var. burrageana (Britton & Rose) J.
Rebman ined.

Cylindropuntia alcahes (Weber) Knuth in Backeberg & Knuth.

Opuntia brevispina H. Gates.
6. Opuntia bigelovii Engelmann var. ciribe (Engelmann) W. T. Marshall.

Opuntia ciribe Engelmann in Coulter.

Cylindropuntia ciribe (Engelmann) Knuth in Backeberg & Knuth.
7. Opuntia imbricata (Haworth) De Candolle.

Cereus imbricatus Haworth.

Cactus cylindricus James.

Cactus bleo Torrey.

Opuntia rosea De Candolle.

Opuntia decipiens De Candolle.

Opuntia exuviata De Candolle.

Opuntia exuviata angustior De Candolle.

Opuntia exuviata spinosior De Candolle.
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Opuntia exuviata stellata Lemaire.

Opuntia exuviata viridior Salm-Dyck.

Opuntia arborescens Engelmann in Wislizenus.
Opuntia imbricata crassior Salm-Dyck.

Opuntia imbricata ramosior Salm-Dyck.

Opuntia imbricata tenuior Salm-Dyck.

Cactus imbricatus Lemaire.

Opuntia vexans Giriffiths.

Opuntia magna Griffiths.

Opuntia spinotecta Giriffiths.

Cyiindropuntia imbricata (Haworth.) Knuth in Backeberg & Knuth.

~ 8. Opuntia molesta T. S. Brandegee var. clavellina (Engelmann) J.
Rebman ined.

Opuntia clavellina Engelmann in Coulter.
Cylindropuntia clavellina (Engelm.) Knuth in Backeberg & Knuth.
Cylindropuntia molesta (K. Brandegee) Knuth in Backeberg & Knuth.
9. Opuntia pycnacantha Engelmann in Coulter var. margaritana Coulter.
Opuntia pycnacantha Engelmann.
Opuntia margaritana (Coulter) Baxter.

10. Stenocereus thurberi (Engelmann) Britton & Rose var. littoralis (K.
Brandegee) Bravo.

Cereus thurberi Engelmann var. [ittoralis K. Brandegee.
Lemaireocereus thurberi (Engelmann) Britton & Rose var. littoralis (K. Brandegee) Lindsay.

Lemaireocereus littoralis (K. Brandegee) Gates.
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