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RESUMEN

El estero de Las Lajitas en el estado de Sinaloa
fué escogido para hacer en &1 un cultivo piloto (semi-cul-
tivo)de ostién, por presentar poblaciones naturales de di=-
cho organismo. Para el efecto se implantaron seis estacio-
nes en las que se realizaron determinsciones mensuales de
salinidad, temperatura, oxfgeno disuelto y pH. El ramal de
recho denominado E1 Manglén quedé determinado como un anti
estuario y el ramal izquierdo, denominado Cocodrilos quedd
caracterizado con condiciones estuarinss, pudiendo ambos
ramales ser suceptibles de soportar un cultivo de ostidn

con organismos que se adapten al rango de los pardmetros
muestreados, o con organismos nativos del area, Sin embar-
20 necesarios datos adicionales bdsicos como corrientes,
nutrientes, contaminacién competidores, predadores, etc.,
para formar un cuadro ambiental completo gue permita emi-
tir una opinidén definitiva,
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INTRODUCCION

Antecedentes

Las lagunas litorales del estado de Sinaloa han
8ido diempre un pilar de sélida importancia en la economfa
pesquera nacional, Los principales productog de ellas ex=
trafdos son: camarén, peces de escama, almejas, callo de
hacha, pata de mula y ostién, que forman una parte impor.
tante de la economfa estatal,

Chapa Saldatia y Soto Lépez (1969), en estudios
por ellos realizados en la zona Huizache-Caimanero, en i
naloa, mencionan que en tiempos de secas la produccidn ca
maronera es baja y por el contrarioc, en tiempo de precipi
taciones pluviales intensas, la produccidén camaronera es
alta, E1 90% de la produccién camaronersa corresponde a los
géneros Penasus vannamei (camarén blanco) y P, Stv1iros.
tris (camarén azul),

Odum (1969), incluye los esteros dentro de la
clasificacidn de “aguas de estuario". De acuerdo con &1,

los esteros pueden producir peces y otros alimentos, y -
sirven como lugares de crfa a especies nerfticas, La alta
produccién potencial de los esteros (mediante prdcticas -
de maricultivos) no ha sido apreciada suficientemente por
el hombre, el cual los ha clasificado con frecuencia como
dreas sin valor, sirviendo ¥nicamente para verter en ellos
los materiales de desecho. |

Pritchard (1952), (citado por Praga, 1967), men
ciona que en mares interiores y zonas costeras la distri-
bucidén de la salinidad es muy variable, siendo en los es-
tuarios en donde se presentan las fluctuaciones mds seve=
ras, debido a los aportes de agua dulce, La salinidad dis
minuye gradualmente desde la boca hacia el interior del -
estuario, siendo cesi nula en donde la elevacién del terre
no llega al limite en que las corrientes de marea no pue-
den afectar al tributario, formdndose un gradiente de sa-
linidad de 1la superficie al fondo.

Dependiendo de la profundidad del estusrio, de
su conformacién geoldgica y topogrdfica, existen varias
clasificaciones, siendo la mds aceptada la de Pritchard

(Veter 1976): "estuario es un cuerpo de agua semicerrado
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con libre circulacién de agua con el océano, en el cual -
fluye agua salina, mezclada con el agua de origen fluvial",

Margalef (1969), menciona que 1los estuarios en
comparacién al mar con el que estdn en comunicacidn, tempo
ral ¢ permanentemente, presentan los sistemas menos org%n;
zados. Peridédicamente ofrecen grdn cantidad de alimento no
consumide directamente en el propio estero, por ésto cons-
tituyen dreas de cria y alimentacibén para especies migrato
rias de amplio eapectro ecoldgice, procedentes de mar abier
to, ademds pueden utilizarse como centros experimentales
en la crfa y cultivo de animales marinos potencialmente
dtiles,

Acosta Ruiz y Alvarez Borrego (1974), afirman gque
unho de los primeros pasoa para el desarrollo de maricultu-
ra es conocer la hidrologfa del lugar, asi ccmo los demds
aspectos ecoldgicos que de diferentes maneras afectan a =
las especies que se pretenden cultivar,

Diaz Heredia (1978), recomienda estudios de tipo
hidrolégico, asf como estudios biolégicos (cualitatives y
cuantitativos), en las lagunas costeras, durante las cua-
tro estaciones del afio, con el fin de conocer el comporta-
miento de las especies en 4ste medio ambiente, y asi poder
realizar cultivos con crganismos gue soporten ¢ tengan un
habitat parecido al estuario,

Bn ‘el estero de ILas Lajitas, del estado de 3ina-
loa se efectud un estudio batimstrico, por la Secretaria
de Recursos Hidrdulicos (México, 1974), vara la implanta-
cidn de un tapo camaronero por la cooperativa del lugar,
siendo &ste el dnico trabajo desarrollado sobre ésta zona
por lo qué el presente trabajo es de grdn importancia pa-
ra la comprensién de £stos sistemas,

Objetivos:

51 objetivo del presente trabajo es describir la
distribucién superficial de algunos pardmetros fisicoquimi
coa temperatura (°C), salinidad (S°/°°), oxigeno disuelto
(02 ml/1), y vpotencial de Hidrégeno (pH) en el estero de
Ias Lajitas, municipio de Ahome 2n el estado de Sinaloa,
durante un ciclec anusl, los cuales serdn utilizados como
base para futuros estudios eccldégicos.
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Descripcidén del area de estudio:

El estero de Las Lajitas aproximadamente a 15 Km al norte
del poblado de Ahome, en el estado de Sinaloa (Fig. 1). El

estero posee dos ramales, el mds largo de ellos denominado’

Cocodriloa (Fig 1-A), coh una extensién aproximada de 5000
m y profundidades méximas de 4.5 m & hivel de marea mediag
sau forma es muy sinuosa y su anchura promedio es de 110m
con anchuras mdximas de 300 m, Casi al extremo final de és
te ramal desemboca un canal de agua dulce.

21 otro ramal denominado =1l Mangldén con unad eXw
tenaidn aproximada de 3000 m y profundidades mdximas de
3.5 m a nivel de marea media, es también de formas sinuo-
sas y muy angosto, con anchuras promedio de 80m y anchuras
mdximas de 150 m (M&xico 1974),

2l fondo del estero es netamente areno arcilloso
y en algunas partes se encuentran gravas y cantos rodados,
en las mdrgenes del estero predominan lcs mangles (Avicew
nia nitidae, A. laguncularia y Rizophora mangle), 1lo6s cua

les cubren aproximadamente el 90% de las mdrgenes del este
ro exceptuando la boca del mismo. Zstos mangles sirven co-
mo proteccién a diversos eatadios larvarios ¥y Jjuvenilea de
organismos peldgicos y propios del estero, principalmente:
camarén, lisa y ostién .Eata regién de Sinaloa tiene dos
perfodos de lluvias bién definidos: en los meses de diciem
bre y enero (a fines de otofic y principios de invierno), y
en los meses de julio, agosto y septiembre (en verano),
(México 1975),



T
105°
= Pd
. ~
ah
N\ "0‘\%0“
LSRN
\\ 900“ /‘5"\‘\
o~ a®
AR %
-
¥ \
- ]
e II
P /
p / y
/ /
- / /
L4 / /
!
/ !
ESTERO " |
LAS LAJI h l
) \ |
‘A \ !
\ ]
\ /
~26° | _ /
\ o
Punta Ah . \ /
unta Ahome ,1\ ) ;
N ) '
\ / )
i / -
r 7/ ' 260
Can £ .7
| ome I -
. \ |
T
Estero de las \\ \ ,l
Piedras N \ ;
e \ /
\\ \[
\ /\
AN
Bﬂhiﬂ de \d ~
San Esteban LOS MOCHIS S
/ o
/ ~
m 7 \\
7
’ N o
// ~
Bahia de san Ignacio / Bahia X i
Tepolobamp Oquira ~
O
Ny
Bahid de
£SC. 1:500.,000 Tepolobampo
o
109° d:
=

FIG I.~LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO



-6-

MATERIALES Y METODOS:

Se realizaron muestreos superficiales desde sep-
tiembre de 1974 a agosto de 1975, cubriendo un total de -
seis estaciones hidrolégicas por mes (Fig. 1-A), estableci
das por la Seccién de Biologfa del Departamento de Acuacul
tura (Sinaloa Norte), el criterio seguido para la implanta
cibn de dichas estaciones fud: se localizaron en el estero
los lugares en donde existfan poblaciones naturales de 08
tién y frente a cada poblacién localizada se instald una
estacibén hidrolégica, Los datos de los pardmetros aquf ob-
tenidos serdn coorelacionados con el simi-cultivo de ostién
instalado por dicha seccidbén en el mes de julio de 1974,

Los muestreos se verificaron a principios de ca-
da mes con un mdximo de duracibén de 2 a 3 hs. entre la pri
mera y la dltima estacibén, Los muestreos no fueron prograe-
mados con anteriorided, siné que se adaptaron a las condi-
ciones encontradas en el estero el dfa del muestreo, por
las disposiciones propias de la dependencia encargada de
dicho estudio, Las fechas de dichos muestreos son: en 1974
el 3 de septiembre, 2 de octubre, 4 de noviembre y 3 de di
ciembre, En 1975 el 6 de enero, 3 de febrero, 4 de marzo,
1 de abril, 6 de mayo, 3 de junio, 1 de julio y 5 de agos-
tos Las condiciones de marea muestreadas en &stos dfas fué:
en los meses de septiembre, octubre y noviembre en condi-
ciones de flujo, en los mesea de diciembre, enero, febrero
y marzo en condiciones de peflujo, y en los meses de abril
a agosto en condiciones de flujo, Para todos los muestre-
os se utilizé una lancha tipo Paredén de 22 pies de eslora
con motor fuera de borda de 25 H. P,

Se determinaron los pardmetros siguientes: tempg
ratura (T°C), salinidad (So/°°), oxfgeno disuelto (02 ml/1)
y potencial de Hidrbgeno (pH).

La temperatura fué medida con un termémetro de
cubeta con rango de -10 a 50 °C y precisién + 1 °C, La sag
linidad se midié con un refractémetro marca Goldberg con -
escalas indice de refraccidn de 1,333 a 1,373 y salinidad
de 0 a 160 ©/09, para el andlisis de oxfgeno disuelto se
utilizé el método macro Winckler descrito por Strickland y

Paraons (1965), con precisién de +0.7 ml/l, el pH se deter

ming con un potenciémetro marca Corning Mmodelo 3,0 con
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electrodos de vidrio y precisién de + 0,1 unidades,

Las eataciones para el muestreo hidrolégico pue-
den verse en la Pigura 1-4 y son:

Est. 1.-Ramal denominado E1 Mangldén, casi al ex-
tremo final,

Est, 2.~Entrada al ramal de El Mangldn,

Est, 3.-Entrada al ramal Cocodrilos.,

Est, 4.,~-Parte media del ramal Cocodrilos,

E8ts Se=Cerca del afluente de agua dulce en el
ramal Cocodrilos.

Eat., 6.,~Boca del estero, frente al poblado de
Las Lajitas,
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RESULTADOCS

En la Pabla 1 se encuentran los resultados de los
pardmetros muestreados por estacién en el ciclo 1974=1975,
Los que fueron pasados a los mapas (Figs, 2 a 13), para una
mejor comprension de las discusiones planteadas, *.

Al iniciarse el muestreo en el estero de Las lLa-
jitas (Fige 2), en el mes de septiembre (fienes de verano)
de 1974, la temperatura mdxima registrada fué de 33 °C en
la parte final del estero (Eastaciones 1y 5), y la minima
de 31 °C en la boca del mismo (Estacién 6), La salinidad mog
tré wn comportamiento distinto en los dos ramales que confor
man al estero: en El Manglén se registrdé la mdxima en la Eg
tacién 1 con 37 °/9°, disminuyendo hacia la boca del estero
con una galinidad de 36 °/°° y el ramal Cocodrilos la mdxi-
ma fué de 31 °/°9, en la Estacién 5, aumentando en forma -
gradual hacia la boca del estero. El oxigano disuelto y el
pH muestran sus valores minimos en la boca del estero con
6,6 ml/l y 8,1 respectivamente,

Los valores mdximos de salinidad y temperatura -
correapondientes al perfodo de ototio fueron muestreados al
principio de dicha estacién en el mes de octubre (Fig. 3),
en la Estacibén 1 con 36 °/°° y 30 °C mientras que los valo
res minimos fueron registrados a fines de otofio en el mes
de diciembre (Fig., 5), en la Estacidén 5 con una salinidad
de 28 ©9/00 y una temperatura de 19 °C en la boca del este-
ro. Los valores minimos de oxIgeno .disuelto y pH fueron me
didos & mediades de otofio en el mes de noviembre (Fig, 4),
en la Estacién 5 con valores de 3,8 ml/l y 7.8, mientras
que los valores mdximos fueron obienidos en la Estacién 6,
en el mes de noviembre (Fig. 5), a fines de otoiio, con va-
lores de 6,8 ml/1l y 8,3 respectivamente, =n éste mismo mes
a diferencia de los anteriores, la salinidad se mantuvo u=-
niforme a lo largo de todo el ramal de E1l Mangldén hasta la
boca del estero en 34 °/00 ,

Al iniciarse el perfiodo de invierno en el mes de
enero (Fig 6), se registré la temperatura minims de t0do =
el ciclo en la Hstacibén 2 con 18 °C, La salinidad minima =
se obtuvo @ mediados de invierno en el mes de febrero (Fig.7)

en la Hstacidn 5 con 26 °/°0, Los valores mdximos de tempe
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TABLA 1

PARAMETROS AMBIENTALES MUESTREADOS EN EL
ESTERO DE "LAS LAJITAS" CICLO 74-=75
P=temperatura

Oo=oxfgeno disuelto

S=galinidad PH=potencial de Hidrégeno

P. SEP. OCT. NOV. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY, JUN. AGO.
T (¢} 33.0 30.0 24,0 19.0 20,0 22,0 24,0 28,0 28,0 32.0
S ©/°937.0 36.0 35.0 33.0 33.0 34.0 35.0 35.0 36.0 37,0
02(™Y) 4.6 4.6 4.6 5.0 5.0 5.0 4.9 4,8 4.8 4.5
pH 7.9 7.8 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 7.9 17T.9 Tt
T™®c) 32.0 28,0 23.0 18.0 19.0 21.0 21,0 25.0 25,0 30.0
5P/00) 35.0 34.0 34.0 33,0 33.0 33.0 34.0 34.0 34.0 35.0
02(ml) 4.8 4.8 4.8 5.4 5.4 5.2 5.0 4.9 4.9 4.7
pH 7.8 T«9 7.9 8,05 8,05 8,0 8.0 7.9 7.9 7.9
7 (0¢) 32,0 28,0 23.0 19.0 19.0 21.0 21.0 25,0 25.0 30.0
SP/°9 35.0 34.0 34.0 33.0 33.0 33.0 34,0 34.0 34,0 35.0
Op(wy) 4.8 4.8 4.8 Bed 5¢4 5.2 5.0 4.9 4.9 4.7
pH 7.8 7.9 7.9 8,05 8,05 8.0 8.0 7.9 7.9 7.8
T(e¢) 32,0 28,0 23,0 19,0 19.0 21.0 21.0 24.0 25.0 30,0
s€/°9 33.0 34.0 32,0 30.0 28.0 31.0 32.0 32,0 33.0 30,0
O(MY) 4.6 4.6 4.6 4.2 4.2 4,0 4.0 4.0 4.0 4,0
PH T+8 T8 749 7.9 7.9 7.8 7.8 7.8 7.8 948
T {(°C) 33.0 29.0 23.0 19.0 20,0 22,0 22,0 25,0 26.0 31.0
sé/°9 31,0 33.0 29.0 28,0 26.0 29.0 30,0 30.0 31.0 28,0
02¢™%) 3.8 4.0 3.8 4,1 4,0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
pH 7:7 T8 7:8 T8 TB TB 7.8 T8 1.8 Tu'T
T(°¢c) 31.0 28,0 23.0 19,0 190 21:0 21.0 25.0 25.0 30,0
Sp/°9 36.0 35.0 34.0 33.0 33.0 33.0 34.0 34,0 34,0 36.0
Og(Mi) 6.6 6.6 6.7 7.0 6,9 6.8 6.8 6.6 6.6 6.6
pH 8.1 8.1 8.2 8.4 8.3 8.3 8.2 8.1 8.1 8.1

e
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ratura y salinidad se registraron a fines de invierno en
el mes de marzo (Fig., 8), en la Estacidén 1 con valores co
rrespondientes a 22 °C y 34 °/00,  también en este mes se
registraron los valores minimos de oxfgeno disuelto vy pH,
en la Estacibén 5 con valores de 4.0 ml/1 y 7.8, mientras
que los valores mdximos fueron muestreados en el mes de 8
nero (Fig, 6), en la Eatacién 6 con los valores de 7.0m1/1
¥y 8.4 respectivamente.

Loa valores minimos de temperatura y salinidad
correspodientes al perfodo de primavera, fueron registra-
das al inicio de &sta, en el mes de abril (Fig. 9), con
21 °C en la Estacién 6 y 30 ©/°9 gn la Zstacién 5, en cam
biolos valores mdximos de temperatura y salinidad fueron
muestreados a finales de la primavera, en el mes de junio
(Fig 11), en la Estacién 1 con valores correspondientes -
de 28 °C y 36 °/°9,, también en 4ste mes se registraron -
los valores mdximos de oxfgeno disuelto y pH, en la Esta-
cién 6 con 6,8 m1l/1 y 8.2, mientras que los valores mini-
mos de 4.0 ml/1 y 7.8 respectivamente as mantuvieron uni-
formes durante todo el perfodo de primavera (Figzs. 9, 10
¥y 11), en la Zataciédn 5,

En la esatacidén de verano se registréd la tempe-
ratura minima a principios del perfodo en el mes de julio
(Fig. 12), en la Estacibén 6 con 25 °C, =n cambio la sali-
nidad mfnima fuf muestreada a mediados de la estacidn an
el mes de agosto (Fig., 13), en la Estacidn 5 con un valor
de 28 °/00, Tos valores mdximos de temperatura vy salinidad
se obtuvieron en la Hstacidén 1 también en el mes de agosto
con valores correspondientes de 32 °C y 37 °/°°, asimismo

se registraron los mdximos de oxfgeno disuelto y pH con
6.6 ml/l y 8.1, en la Zstacibén 6 y los minimos en la Eata
cién 5 con 4,0 ml/1 y 7.7 respectivamente,

Todos los pardmetros se graficaron por estacidn
y por mes (Figs. 14 a 19), denotdndose perfectamente en
las grdficas la secuencia de dichos pardmetros seguida en
el ciclo 74 - 75 muestreado,
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Los pardmetros temperatura y salinidad muestran
un comportamiento andlogo, aumentando y disminuyendo en -
forma gradual y simultanea, de la misma forma varian el -
oxfgeno disuelto y el pH. La Estaciéni1 (Fig. 14), y la ES
tacién 6 (Fig. 19), muestran el comportamiento secuencial
de la ealinidad y la temperatura con valores mds altos en
la Estacidén 1, en la qué el oxfgeno disuelto y el pH no -
guardan una relacién secuencial mientras que en la Fsta -
cidn 6 si sucede ésto, pero con valores mds elevados que
en la ZFstacién 1, Bn las ZHEstaciones 2 y 3 (Figs. 15 y 16),
todos los pardmetros guardan una relacién secuencial for-
mdndonos las mismas curvas en ambas estaciones., In las &g
taciones 4 y 5 (Figs. 17 y 18), ningin pardmetro gusrda -
una relacidn secuencial, las grdficas se presentan muy --
discontinuas, mostrando las curvas un comportamiento dife
rente de las otras estaciones muestreadas.

Los valores mdximos y minimos de bs pardmetros
fueron arreglados por estacién en la Tabla 2., la Tabla
3 nos muestra los mdximos y minimos del ciclo 74 - 75 en

donde observamos gque los mdximos de temperatura y sali-
nidad se encuentran en la HEstacibén 1, con valores de 33°(C
y 37 °/0° respectivamente, y los correspondientes a oxi-
geno disuelto y pH se localizan en la Estacibn 6 con va-
lores de 7.0 m1/1 y 8.4 respectivamente. Los valores mini
mos de salinidad, oxfgeno disuelto y pH corresponden a 1a
Estacidn 5 siendo &stos 26 °/09, 3,8 ml/1l y 7.7 respecti-
vamente,
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TABLA &

MAXIMOS Y MINIWOS DEL SISTEMA DE LAS LAJITAS =
CICLO ©SEP. 1974 - AGO. 1975.
POR ESTACION:

Estacion Temp, (0C) 5al.(9/99) Ox, D(ml/I) PH
Max, 33.0 37,0 5.0 7.9
1 Min, 19.0 330 4.5 Toil
Max, 32.0 35.:0 54 8.05
l Min, 18.0 3350 4.7 7-8
Max . 32,0 35,0 5ad 8.05
3 Min, 18.5 33.0 4.7 7.8
Max, 32,0 34,0 4,6 7.9
9 Min. 19.0 28,0 4.0 7.8
Max, 33-0 33.0 4.1 7.8
5 Min, 18.5 26,0 3.8 7T
Max , 31.0 36.0 Ta% 8.4
6 Min, 19.0 330 6.6 8.1
TABLA 3
MAXIMA ANUAL DEL SISTEMA:
Temp. 33,0 °C  Est. (1y5)
Sal, 37.,00/00 Est, 1
Ox{fgeno D. 7.0 ml1/1Est. 6
PH 8¢4 un, Est. 6

MINIMA ANUAL DEL SISTEMA:

Temp. 18.0 °C Est. 2
sal, 26,0 ©/°° Fat, 5
Oxfgeno D. 3.8 ml/1 Est, 5
pH 7.7 un. Est. (1y5)
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DISCUSIONES

Analizando el comportamiento de la temperatura
al iniciarse los muestreos, en el mes de septiembre a fi-
nes de verano, nos encontramos valores médximos de saliniw
dad gque corresponden a valores mdximos de temperatura, dg
notando claramente la consistencia de los gradientes como
lo aseveran Romanovasky et al.(1968)., " La salinidad guar
da una relacidén directa respecto a la temperatura, y su -
comportamiento estd estrechamente relacionado a ésta", En
general la temperatura registra valores mds altos ha cia-
los extremos finales del estero gue en la boca del mismo;
sto se debe a que el efecto de calentamiento por irradia
cién solar es mayor en las aguas someras del .interior, e-
fecto que 9e registra en todos los sistemas lagunarios in
teriores, como en el caso de San QuintIn (Chavez de Nishji
kawa y Alvarez Borrego, 1974), y el estero de Punta Banda
(hcosta Ruiz y Alvarez Borrego, 1974), ambos en Baja Cali
fornia Norte, y en la Laguna Oriental del Istmo de Tehuan
tepec en Oaxaca (Diaz Heredia, 1978), formando un gradien
te de temperatura hacia 1la boca del estero.

Chapa Saldafia y Soto Léprez (1969), en estudios
realizados por ellos en el sistema Huizache-Caimaneros en
Sinaloa, encontraron que el agua de estas lagunas es salg
bre con amplias variaciones de salinidad, la cual varia -
de casi dulce (en tiempo de lluvias), hasta mas de 2239/0°
en plena sequfa y en lugares determinadog considerdndose
como responsables de las variaciones & los volimenes de -
agna de la precipitacién pluvial, a los escurrimientos y
a las zonas de alta evaporacibn,

En el verano se presenta una disminucién de la
temperatura en el extremo final del ramal Cocodrilos, con

relacibn al extremo final del ramal El Manglén,, éate efeg
to también se registra en la salinidad debido al aporte de

agua dulce del tributario., aunque el muestreo se realizd
en condiciones de flujo se registr6é un ascendente de sali
nidad en el ramal Cocodrilos hacia la boca del estero., -
con un comportamiento completamente distinto un ramal del
otro, ya ague en el ramal E1 Il 16n se forma un zradder

S e TiniHaa Badra T8 Pocd esflgesécero. -OF 3 MY SRS

sucede con los pard-
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tros oxfgeno disuelto y pH, los cuwales alcanzan valores
mas bajos en el ramal Cocodrilos que en El Manglén, debi-
do a que éstos son funciones directas de la temperatura y
la salinidad (Romanovsky, Prancis y Bouriart, 1969). Cabe
hacer notar que en contraposicién deberfan registrarse con
centraciones de oxfgeno disuelto y pH mayores en el ramal
Cocodrilos que en El Manglén, por presentar temperaturas y
salinidades menores, pero en &ste ceso interviene directa=
mente el aporte de agua dulce del tributario coh materia-
les en suspensidn, cambiando las condiciones del estero.
Segin Romanovsky, Francis y Bouriart (1969), "debido a la
abundancia de materia en suspensién la proporcidn de oxi-
geno disuelto disminuye, quedando el agua subsaturada y en
ocaciones anéxica . el pH varfa ligeramente en funcidn de
la temperatura y la salinidad, la actividad fotosintética
tiende a aumentarlo y la falta de organismos fotosintéticos
o la acumulacién de materia orgdnica reducen el pH”,

En la estacién de otofio no existen grandes apor-
tes de agua dulce por el tributario, ni hay influencias de
agua de lluvia, por lo que los pardmetros sufren cambios
muy leves, La temperatura empieza a descender conforme a=
vanza el otofio, mostrdndose la salinidad afin a la tempe-
ratura, debido a que los pardmetros fueron muestreados en
condiciones de flujo. A fines de otofio y principios de in-
vierno se registran las lluvias de la temporada bajando la
salinidad a sus valores mas bajos, en el ramal Cocodrilos
se acentda més el ascendente hacia la boca del estero y en
el ramal El Manglén desaparece el gradiente por efecto de
las lluvias, los pardmetros en ésate perfodo fueron muesirea
dos en condiciones de reflujo, fueron muestreados también
en 8ste perfodo la temperatura mas baja del ciclo y los va
lores mdximos de oxIgeno disuelto y pH debido al cambio -
de los pardmetros temperatura y aalinidad.

In primavera empiezan a aumentar graduvalmente la
temperatura y la salinidad, no existiendo grandes aportes
del tributario ni influencia de agua de lluvia por lo que
el ascendente formado por la salinidad en el ramal Coco-
drilos se atenda y se forma el gradiente en el ramal de %l
Manglén hacia la boca del estero, los pardmetros en dste

perfodec fueron muestreados en condiciones de flujo,
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A principios de verano se empiezan a registrar
las primeras lluvias de la temporada, denotandose una re-
duccidbn en los valores de la salinidad en el ramal Cocodri
los debido al aporte de agua dulce del tributario, incre=
mentdndose el ascendente hacia la boca del estero a media
dos de verano (agosto), aunque los pardmetros en éste pe-
rfodo fueron muestreados en condiciones de flujo la influ
encia del tributario es muy fuerte. SIin embargo en el ra-
mal Fl manglén se registraron las mdximas temperaturas y
salinidades a -mediados de verano, correspondiendo & las -
temperaturas altas y a los cambios de salinidad valores ba
jos de oxfgeno disuelto y pH, tanto en el ramal El1 Manglén
(por las salinidades altas), como en el ramal Cocodrilos
(por los aportes de materia en suspensién)., Los valores de
oxf{geno disuelto fueron en general mds bajos en verano que
en invierno y primavera, debido a gque aunado al aporte de
materia en suspensidén por el tributario en verano la irra-
diacién'aolar es mayor aumentando la temperatura y la sa -
linidad, disminuyendo eldice de oxIgenc en el agua, Regis-
trdndose este efecto también en Bahfa de San Quintin (Ame-
lia y Alvarez, 1974).

El ramal E1 Mangldén con las caracterfsticas men-
cionadas presenta el comportamiento de una zona de evaporg
cién, en donde se registran las mds altas temperaturas y -
salinidades, con un gradiente horizontal de salinidad ha-
cia la boca del estero (Tabla 2), El ramal Cocodrilos mues
tra un ascendente horizontal de salinidad hacia la boca
del estero, por la dilucidn del agua dulce del tributario,
el cual no estd muy bién delimitado por no existir muestrg
os a distintas profundidades para poder especificar toda
la columna de agua, Las Estaciones 2 y 3 gue se encuentran
a la entrada de los ramales muestran un comportamiento si-
milar, probablemente por la accién de mezcla entre los dos
ramales y el agua de mar, proveniente de la boca del este=-
ro debido a la accidén de las corrientes y mareas, aunque
de las primeras no existen datos que nos permitan hacer -
egta afirmacién, Ia Estacidén 6 en la boca del estero pre-
genta en todo el ciclo (74=75), un comportamiento muy uni-

forme de sus pardmetros con cambios graduales, con carac-
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terfsticas marinas,

h través del ciclo T4-75 el ©€9%Tero presentd ran
gos de temperatura y salinidad muy parecidos a los determi
nados en la Laguna de Tehuantepec (Qaxaca), por Diaz,(1978)
claaificédndola con caracteristicas estuarinas en perfodo”
de lluvias y antiestuarinas en perfodo de sequia y médxima
irradiacién solar, Lo gque podemos decir es que nuestro es-
tero presenta caracterfsticas muy similares al descrito
por Dfaz. en la Laguna de Tehuantepec,

Con relacidén al desarrollo de maricultivos se
pueden inferir algunas observacilones como son:

El rango de temperatura que los osationes pueden
tolerar es de 10 °C a 30 °C (Sevilla, 1959), temperaturas
menores 8 los 20 °C empiezan a inhibir su crecimiento, tem
peraturas mayores a los 26 °C logran su crecimiento normal
Chapa y Soto (1956), (cita de Ayala y Pleguer, 1969). For
lo tanto segln los registros de temperatura del estero és-
ta no serd un factor limitante para un cultivo de ostidn,

Para una buena cosecha de ostidn, el pH de las
agunas no debe ser menor de 6.75 ni mayor de 9,00 (Calabre-
se, 1972), (citado por Amelia y Alvdrez, 1974), por los reg
gistroa de pH de nuestro estero, éate no serd un factor 1i
mitante para un cultivo de ostién,

La salinidad afecta a los organismos marinos a
traves del control de la densidad y de la presién osméti-
ca (Moore, 1966), (Citado por Acosta y Alvarez, 1974), por
lo que la salinidad si serd un factor determinante o limi-
tante para un ogstricultivo en el estero, y4 que cada ramal
presenta caracterfsticas distintas en cuanto a la distribu
cién de la salinidad dentro del estero, Segdn Galtsoff, (1964
citado por Amelia y Alvarez, 1974), la salinidad es uno de
los pardmetros mds limitantes para la implantacidén de un

ostricultivo, son tolerantes a aguas de bajas salinidades
los géneros Crassostrea virgfhica, C, gigas y probablemen-

te C, angulata, y sobreviven mejor en ambientes de salini-
dades altas los géneros QOstrea ldrida y 0, edulis
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CONCLUSIONES

le~El ramal El Manglén presenta un gradiente 4de
salinidad hacia la boca del estero, dicho gradiente fué -
mads intenso en verano gque en otofio y primavera y nulo en
invierno, caracterizdndose como antiestuario.

2.,-E1 ramal Cocodrilos preaentéd un gradiente de
salinidad de la boca del estero hacia el interior, el cual
fué mas intenso en invierno que en primavera, verano y oto-
flo, caracterizdndose como estuario.

3.=La temperatura fué mes elevada hacia el inte
rior del estero que en la boca del mismo,

4.-FEn el ramal E1l NManglén la salinidad fu#d mayor
en el interior del estero que en la boca del mismo,

S.=-IEn el ramal Cocodrilos la salinidad fué menor
en el interior del estero que en la Dboca del mismo,

6.~El ramal Cocodrilos registré valores de oxi-
geno disuelto menores que el ramal E1 Manglén,

T.=Las variaciones de la concentracién de oxfgg
no disuelto y pH concordaron en todo el ciclo, a concentra
ciones altas de oxigeno correspondieron concentracionss al
tas de pH y viceversa,
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RECOMENDACIONES

Para poder describir mds detalladamente las con—
diciones fisicas, quimicas, biolégicas y geolébgicas que =
nos ayuden a comprender el complejo cuadro ambiental que
bresenta el esatero de Las Lajitas, es necesario:

le~Realizar estudios sobre corrientes (velocidad
y dirececibn), y mareas, incluyendo variaciones diurnas en
las distintas fases lunares (marsa viva y marea muerta),

2.-Programar estudios sobre contaminacién en el
drea de estudio.

3.-Realizar muestreos de nutrisntes en variacio
nes diurnas,

4,-Programar estudios sobre la conformacidén del
fondo del estero, y azolves para la instalacidbdn adecuada
de estantes "“stands" para el cultivo. ’

S.=Realizar estudios sobre la flora y fauna del
estero para detectar posibles competidores y predadores -
que afecten a nuestro cultivo,

6.-Realizar cultivos piloto con semilla de os--
tién nativo del 4rea, y promover cultivos con semilla de
ostidén que se adapte a los rangos de los pardmetros mues—
treados,
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