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INTRODUCCION, -

En la sctuslided la fertilided de las tierres -
disminuye & tal zrado que puede lleger el d{s en que se -
nulifigue éste fertilidad. Aunedo & éstoel incremento de-
ia poblacidn hece que la demanda por alimentos see meyor,
De que maneres se puede evitar le mortended oces.onadas por
el hombre? El plenets tierras es 3/4 partes eszue (msres y=-
lazos) y 1/4 parte es tierre, los mediocs terrestres se --
egoten quede inicamente el medio scufcola que es el medio
que vendré & dernos le solucidn psre eviter que lz potle-
cidn mundial se vee zfectade por ls escesez de slimentos,
Ante ello hechsmos un vistezo s le riguezes de nuestros ms-
res encontrendo en los meres friocs pobreza en variedsd de
especie pero ricos en cezntidad a diferencie de 1los mares-
tropicales gue son ricos en veriededees pero potres en cen
tided.

Aprovechendo éste perticuleridad de los meres -
frfos y por le localizacidn del Fuerto de Todos Sentos --
afectado por une corriente de asguas friss proveniente de-
las regiones Artices y le sbundencie de -le especie pelégi
ce Engreulis mordex conocide comunmente como snchovets y-
que en la sctuelided es capturede y eprovechade en un 95%
pere le meznufectura de harine de pescedo dectineda al bs-
lanceo de le diete smnimsl, Es el propdsito de éste inves-
tigecidn el sprovecher ésta veriedad de pescedo pere meng

fectura de une herine de pescado gque puede ser inclufda -



en la diets humena proporcionéndonos 2= menera de mezcls

con otro tipo de.herina o cereal ( trigo, mefz, ete. ).

El principel protlema es ver si la especle es
cogida puede utllizerse pere obtener el producto srriba
mencionsdo y de poder ser utilizado, encontrar un méto-
do aproplzdo para extrazerle el olor y sebor cerzcter{s-
tico del pescado que es desagradetle pera el gusto humg
no, Pare ello se harén pruebas con solventes orgzdnicos-
ya que el sabor y olor lo da el zceite propio del pesce
do, dicho solvente no deierf ser tdxico y 2 lz vez de -
poder recuperaerse y & un costo econdmico yz que ésto es
otro otjetivo que el producto obtenido sez de fécil ed-

quisicidn para el mundo en general,
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CAPITULO I
A) TAXCNCMIA DE L& AKCHOVETAC

La colocscidn de ls snchovets Enzraalis mordax

dentro del phyllum chordetz es como sigzues
PHYLIUM CHCRTATA
CLASE COSTEICHTHYES
SUB CLASE ACTINCPTERYGI
ORCEN CLUPEIFCz:ES (Isopendyli)
SUB CHRDEN CLUPECITEI
FAMILIA ENCREULITAE
GENZERO Enzrsulis
ZSPECIE mordex
Nombre cient{fico Engrsulis mordax

Nombre comin Anchovetaz o Anchoa
LESCRIPCION:

Femilias Engreulidese: Iguel gue la femilie Clu-

peidae, posee aletas pélvices stdominales, uns sola-
aleta dorsel, en la perte mediaz, no posee linea late
ral nl escemes en la cabeza, Se distingue por su bo-
cez extremadezmente grende y con el hocido puntiagudo-
proyectedo més elle del extremo 42 lz mandibula infe
rior,

Especie Engreaulis mordax Girerd (sezdn Roedel-

1953). Individuos relstivemente pecusfios no alcznzen
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una longitud promedis de 148.8 mm. llegande zlcenzer
de 200 mm, & une edad de 7 efies, Clark y Phillips -=-
(1952). Se caracterizen, per terer el cuerpes alerga-
ds y psce comprimide, vientre redande y sin escude--
tes osees, csbeze lerge 3.5 a 4 veces ern la lengitud
petrén, hocice largo y puntiagude, =mexilsres gue 1lle
gen hzste el margen del epérculs, mend{bulas csn dien
tes pecquefies, aletaz dsrsal cen 15 a 1€ radies, erigi
néndsse 2 le mitad de le distencies entre la punta -
del hocice y la bzse de lg 2lete czudal, Aletz znal-
lerga, se srigina per detrds e la bzse de ls dor---
s2l, Pélvices per delente del srigem de lz dorsal, -
Celer azul s café en el derss, pletesde en los costa
des. Sirm bsrda lengitudinal pleteads, Berdegue - - -
(1956).

Exlisten dos sub-especies reconecidas Emzrzu

lis merdsx mordex que se lacelizz en teda la coste -
de Celifarrmie y Engraulis merdex renus, pez mas pe--
qguefie encontrads en aguas szlebres de la Bshfa de --

Sern Frencises,

DISTRIBUCION GECGRAFICA:

La esnchevete nortefia, Enzresulis merdax mer=-

dax, es una de les mds atundsntes peces pelégices a-

1s large de la Cesta del Pac{fice de Américe del Nsr
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te. Ham gide colectedss sdultes de ésta especle, -
desde Behfe Magdelema, Bsja Celifernis hesta ls --
Punts Norte de la Isls de Vancoaver. Se har emncon-
trede hueves y lerves & 3CC milles fuera de la cog
ta, Estas especies, sen més ner{tices gque la meyo-
rf{e de les stres peces peldgices, que formen cardy
menes. Rerag veces hay concentracisnes de adultes-
més 8llé de 20 milles fuera de las costa, Cerdume--
nes de enchevetas edultas no hem side ebservedes -
cerca de la cesta; y ne son etrafdes rdpidamente -

per una luz er le meche,

SUB-POBLACIONES:

Es de primcipel impertemeie, el preblema-
de ls existencia de més de une peblzcism de enche-

vetas, dentre del range de su distribucisn.

Esttdies de lss sub-rsblzcieres besedas emn
centess mer{stices de lss rayes de las aletas, brzm
quispine y vértebras, revelen la prebsble exlsten--
ela de per lo menes tree sub-pstlecienes & le lerge
de le costa del Psc{fice; una extendiéndese de Celum
bia Britémica al Nerte de Califerria, etraz de le par
te Centrel y Sur de Baja Cslifermis, y uma del Sur -
de Califermis a Baja Califsrmia. Hubbs (1925), des--

eribié une sub-especle en le Behfe de San Frenmcisce,
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a2 la que le did el mombtre sub-especifice Engreaulis

merdax nenus.

Per locslizascisnes subsecuentes de captu-
ras y per la cerencia de mevimientee del pez a tra
vés de una sdrea estudisda, se ha éncentrada que la
ancheveta no tieme una extensa migracieén latitudl
nal coms la pesee la serdina del Pacifiee., Se hanm-
estudiade per verles afies, las cencentracisnes de-
encheveta em la perte certral de Califerrie, y se~
ha viste que ne existen mevimientes a finsles del-
etsfis e invierns. Acthalmente ns hay evidencia de-
que las enchevetss en Msnterrey, se mueven & ls --
large-de la Cesta Nerte a la regisn de San Framcis

¢e, ¢ finales del invierme de 15652,
PERIODO DE CRECIMIENTO:

Encentrames que les individues miden sprs
ximadamente 5 mm, 2l eclecisener; el primer afis de=
vida aleenzan una lengitud stznder de S2mm., y una
lengitud tetal de 108mm, En lss siguientes afies se
ve gue el crecimiente es menes merceds y més ¢ me-
nes coemnstante, Se har hecho estudles de crecimien-
te en peces colectedes en diversas estaciones y se
puede ver el tameafie stander y la lengitud testal en
peces haste les 7 afies de edad en la siguiente ta-

ble:
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Al fimal de Leng. stender leng. tetel
en mm, en mm,
1 afie 92 108
2 afies 120 142
3 afies 139 1€3
4 afies 152 178
5 eafies 161 188
€ afies ' 167 195
T aiiss 171 200

FPERIODOC DE DESOVE:

Cems tedes les irganismos sujetos 2 ume =
2lta mertelidad y coensecuentexente vids certa, la-
anchevete tiene uns gren cepacidad repraductive, -
El deserrells del hueve en ei sverie medure es si-

milar al de le serdina del Paci{fics.

La amchsveta engendra mueves individues ==
mie de gma vez per estzeién; es de especial signif]
cade el heche de que el Gessve de lez esnchesveta scu-
rra énrante tedos les meses delafie & le lerge de le

cestz de Califernis y Baje Califormnis,

Per medis de dates prepercismades per Ige--
vestigaeiones en el erucere 53-Y-8 (Bslin, 1536 y -
Ahlstrem 1950), se muestrs ume abundsncis de imdi--

vidues jovenes de la clase 1953 en Baja Celifsrxis,
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en Septiembre y Octubre del misme &afie, Estes indi-
viduos fueren originades zparentemsnte en dog dife
rentes desoves. Mds dztes de concentraciomnes de re
ces jévenes indican que loes desoves de princicies-
de invierme y primavera contribuyem en una ferme -

mayer al reclutemients de peces jdvenes anualuente.

Les hueves y larvas de enchoveta sen peld
gless y se locslizan fletandoe en lass capas superfi
elales del Oeéano y rara vez 2z prefandidades maye-

res de 300 pies,

La zena en donde se efectde un mayer dess
ve se lscaliza entre Punta Concepeidn (E.Us), ¥ =--

Punta San Jecinte (B.C.).

De acuerde eceon Belin, les gnchovetes desovar & la-
misma hora csdz neche, 2s{ el estimz Que el dessve
se efectia cerca de las 22 Hrs, La fertilizacien -
del hueve se lleva a cabs en el agua inmed iatamen-
te después del desove; €sta fertilizacidén es tam =
efieaz que rera vez se encuentran hueves sin fecun
dar. Les huevecilles de anchsvetas requieren de 2-
a 4 d{as pera eclesisner dependiendos de le tempers

tura del sgua en la gue elles se deserrellanm,

Un pez gue deseva sabre uns extensa frea-
durante tedas las estzcisenes del afie, tiene la nece

gided de desevar baje un amplie range de temperatu
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ra, El range de tempereatura sebre el cual les hueves
de enchovete fueresn colectades Jurante les afiss de =~
1953 y 1954 fue de 9.9 grades & 25,3%C es decir exis
te un rarge de 13.4%C., para hacer este cdlcule se -
emples la temperétara & 1C metree de profundided eme
las cepas de mezcla superficiales en les enales se -
encuentran les huneves, |

RANGO DE TEMPERATURA BAJO LAS CUALES FUERON COLECTA-
DOS HUEZVOS DE ANCHOVETA EN 1953 y 1954,

Temperesturs en °C, 1953 1954 Tetal

9.5 1 1
10.0 3 3
10.5 0
11,0 5 3 8
11,5 8 g 9
12,0 8 5 13
12,5 7 6 13
13.0 15 13 28
13.5 21 32 53
14.0 32 44 76
14,5 15 34 49
15.0 17 30 47
15.5 19 36 55
16.0 14 12 26
16.5 9 1 20
17.0 6 10 16

17.5 15 7 20
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Temperatura en °C, 1953 1954 Tetal
1810 6 10 16
18.5 5 5 10
1.0 2 2 4
19.5 7 T
20.0 3 3
20.5 1 1
21,0 0
21,5 8 1 2
22,0 (¢}
22,5 1 1
23.0 ol . i

Tetal.- 208 274 482

Un emplis range emn temperatura fu€ enecontra-

da en la misma estscién en Giferente tiempe durasnte -

la épeca de desove,

RANGO DE TEMPERATURA EN VARIAS ESTACIONES CERCA DE LA

Estacién
87.35
90.28
93.27
97.30

COSTA.
Pogicién Minime

33950'N 118%37.5'W 13.34
33928'N 117%46' W  15.87
32956'N 117919' W  13.30
32°15'N 117%08' W  13.21

Méxime

19.34
23.26
25.03
20,33

El valer de las temperaturas mixima,

range sen temedss en les lugeres donde fuersn

des les hueves de ancheveta en ®(C,

Renge
€.00
9.36
9.73
T.12

ninime y

eolecté-
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NATURALEZA FISICA Y QUIMICA DE SU
HABITAT

Ls meyer perte del ague frente e la Cecte de
Baja Califermnia forma perte del grean circuite del Pa-
eifies Norte, y esté en movimiente hzciaz el Sur, Lle-
ge después de haber atravesade la perte septentriensl
del Océano Psc{fice, donde sufre un enfrismente y uns
dilwcién per la gren precipitacidn que hay en ese re-
gién, Al sleanzer ls ceta de Nerteemérica, se cesvia~
hecf{e el Sureste ¥ sigue lentemente en sentids pafalg
le 2 le costa sierdo interrumpide su progresoc de veze
en cuands per unos vértices eerce de la costa, Algu--
nes de estos vértices sen trensiteriss y pequefos y -
etros son grandes y permamentes camevel que cesl siem
pre se encuentrs frente & la casta entre los 30°C y -
35% N, Otre vértice cuye temefio es la mitad del ente-
rier se encnentra en vérias posicisnes, éependienda -
de la épeca en que se observe entre las Islss Guadalp

pe y Cedres,

El trensperte totel en les 1,500 metres supe
riores ee umna faje que se extiende Hestz 700 Kms. de-
la cesta, prebstlemente no excede de unes 10,0C0,000-
metros edbices per sezunde, Parte de esta egue conti-
nia suv pregrese al sur, exhitiendoc las mismas caréetg
ristieas de baja tempersture y salinided emn relscidn-

con el agna méds alejeda de la ecesta, hasta llegar ez~
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g1 2l extremo de la Penfnsula de Baje Califernia,

El celentemiento del egue de le corriente ca-
liforniena y le evepsrscidn superficial a le large de-
su progrese &l sur, tiene el efecto de esumentar la sa=
linidad en la cepa superficial mezclada (entre la gd==
perficle y la termoclina), Inmediateamente debaje de la
termoclina, a una profundided de 60 a 100 metreos, se =
encuentre une cepa cuye salinided es menor que las de=
las cepes de erribe o de absje, y puede considererse =
como una de las cerascterfsticas propiae del sgua de la
corriente celiforniens, que la distingue de la que se-
encuentrs inmedistamente al Oeste y que tembién tiene=-
une cepe de selinided minima, pers que si.encuentra 8=

ane profundided meyor,

Otre eeracterfstice prominente gue tiene la =
coste de Beje California en el ledo del Pac{fico es el
afleramiente que ocurre en veries époces del afio, que-
consiste ea el amoviniento hscia la sgaperficie ¢s lag -
agues mes profundss y por ls tante, més frias y ricas-

en aéles nutritivas .

Se he ebeervade el afleramiente per teda la -
costa occidentel de Baja Celifornia, peroc hay clertes-
lugeres y épocas del afie en que es mds probable que ==
scurra, Los sitiocs mds frecuentes en donde se observam

los afloremientos sen las regiones inmediatas al sur -
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de Punta Cencepcidn y sl Sur de la Bahfa de la Maz-
dalena,

Hay evidenclas de una contra-corriente su-
mergida en la costa de Baja Celiformia. Sverdrup sy
glere éste por razdn de la Analogz{a que existe en-=
tre ésta regidn y le corriente Perusna, e investigs
cienes ulteriores han sustentado esta hipdtesis,

PERIODO DE MADUREZ SEXUAL

Realmente no existe un dimorfismo sexual «
mercaede salve en el tamafio ye que las heambras son -
slempre mayores que los maches. En estudios efectua
dos por Clerk y Phillips em 1952, se vié que la hea
bra alcanzd una longitud méxime de 184 mm, en tente

que la longitud méxima de los macﬁos fué de 174 am,

Para hacer determinaciscnes de madurez se--
xual se han hecho trabejes consiste:tes em colectar
hueves y larvas de anchovetas & lo largo de tede la
costa de Celifornia al igual que mnuestres de anche-
vetas cen sus gonadas desesrrolladas durente cierto=
per{edo, Es posible obtemer una estimacidn del temg
fis en su primera medurez haciendo observaclionss de«

tode el meterial colsctedo,

En éstas deteraminacienes ne se hicieronm ob
serveciones microscdpicas de las gonadas, Todas las
hemtres con les huevecilles visibles, fueron incluf

das en la eategor{a de msduras,
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los resultados obtenidos indican que muy pe-
ces hembtras maduran s 90 & 100 mm, e longitud sten-
der; cerca del 30% alcznzzn lz nadurez de los 30 a =--
los 120 ma,, el 50% ales 130 m1,, el 80% 21 140 mm.,
el 95% & 150 mz., y précticemsate todeas san naduras -
e longitudes meyores, Bezsedos sobre tamaBio promediec -
en cada edad como se pusde ver en le tebla de la hoja
Ne 2 estos porcentejes indicen gque muy pocas enchove-
tas meduran de 1 a2 2 afies, cerca del 5C% meduran de -
los 2 2 lss 3 afios, y todess alcznzan su madurez z les

4 afesg,
HABITCS ALI EWTICICS

Lz teje incidencia de alimentzcidn encantra-
da en les larvas de clupeidoas llevd & especulecionese
considerables, Al tratar lz rezdn de la felte de ali-
mento en clupeidsas jdvenes, Letour (1921:458) sugirid
comd causa probable de la fazlta de alimente =n las es
tades transpesreates, la de gue el alimente se digiere
répidamante porque de otra manera, su preseuncia en el
intestine nerfa 2 las larvas muy visibles; sesin esta
sugsrenclia, el alimente se ingiere sdlo a grendes in-
tervales y pasa répidamente por 21 intestino. Resulta
rfa, en estas circunstancias, gue s3lo czsuszlmente pS
drfan capturarse peces con alimente, Afthur (1956) a3
nitid dos otras posibilidedes, que son las siguientes
la primera, sugerida per el Dr., Carl L. Hubbs, es la-
de que el cuerpe acucse y geletinoss del tipe leptece

félide de las larves de clupeides requlere msnos ali-

mentzcidn por unidad de volimen que las larvas cen unm
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cuerpe mas sustenciosso; la segunds, que €1 descsibii
empliesmente, aunque sé6le la zplicé a ls serdina, es-
la de que les lerves seznss pueden escaper a la red,-
de mod2 gque les czpturedes representen un porcentzje
despropercionsl de larves enfermas y moribundss, Mi-
propia observaciﬁn de que entre las larves excuming--
des perecfa haber un nimers deeproporcionzdo de inii

"ruertes", muy mel preservedos, entra dentre-

viduos
dsta nipStesis zlternativa. Prebeblemente tados dstes
fectores intervienen haste cierto punte, pereo- no --
puede hacerse estimaecidén slzuns ssbre su importencie
relative,

Morris (1955) suzirié que les peces marinos
pueden obtensr parte de su alizente de la materis or
génica "disuelte" y esbozd un amsesnisme pare su uee;
pera sostener su punte de vista, escribid (publica--
cidn 1962): "Entre gren nimers de lerveas manteanides-
en el laborztoric no he viste indiczeidm elguna de -
que la digestidn se desarrelle 2 un ritme muy révide,
ni tempece parecid ser muy completa®, Lementeblezen-
te, no dijs a que larves hecia refe;encia, ni tazupoe
¢o definid el concepto “rédpide™, 4ds tarde Zolin - -
(1956), dié una lista de las lsrves que hebfa mente-
nide y per cuante tlempe consiguld tenerles, sin - =
agregar nsda, sin eabergs, sobre el ritme de le di--
gestidn ¢ su eficiencis. En une comunicacidnm per;enal
dirigida a Arthur, Bolin dejé esteblecido que lag --

larvas de ancheas de unos 30 a 40 mm., cen el intes-

tine vacié, eliminsban heces a una horz e a une hora



- l4 -
y caarte después‘de habersé colocads alimente en el
tangue,
Velviendo 2 nuestras muestras, poco es lo-
gue pusde decirse sokre la velocidad de la dizestidn,

8in eambarge, en des muscstres tonades dentre de leos -

[e)

45 minutos después de la puesta del sol, todas las -
pertfculas slimenticias presentes se vieron en las =
pertes posterieres del intestine, La digestidn de la
mayor pasrte del mesterizl eancontradeo en los intesti--
nos de la aznchoa se habfa hecho cesi totaimente. Los
neupli de copépodos sdle pudieren identificerse me--
diante su esoesguelets guitonsse, que parecia un di-
bujo lineal, yz que tode el material interior habfa-
side dizeride,

Indiferentemente de la explicacidén que se =
did, todos los estudios del contenids estomacal de =
1las clupeidos musstran unz baje incidencia de la nu-
tricidn. X1 exemen definitivo de cualesguiere de la=-
nipdtesie expreszs, o de una combinecidn de ellas, =
pere explicar &sta sperente ausenclia de aslimento, no
podrd besarse en el estudlo de larves preservadas, -
sino que deterd hacerse sobre ejemplares vivientes -
en forma experimental y bajo condiciones similares a

las existentes en la nsturzleza,
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CAPITULO II
ZOCNAS DE CAFTURA

A,- POBLACION ESTIMADA EN ALTA Y BAJA CALIFCRNIA

B.« ZONA DE CAPTURA PARA LA INDUSTRIA DE BAJA CALIFCRNIA

A,~ Pare el cdlculc de potlscidn de cuslguier espescle -
les leberatories del U.S, Bureau Cemnsrcial Fisheriss -
en La Jolla probg un método paere la eveluscién de los =
recurses pesquerss, En diferentes expedicienes sistemé-
ticamente determineren ectsciones que cubrian un dres -
demesiade extensa y en la cual se encontreben lesrvas --
y hueves de anchovets y serdina y dicha extensidn ers -
desde las 2 millas heste lss 30C mzr adentre, éstes exe
- pediciones se orgenizeren en 1951-1960 cads mes, entre=~
1961-1965 fueron cede 2 meses y velvieren & ser cade nes
nuevamente en 1966,

La peblacion estimada, tzsada en lss expedi--
clones efectusdas y de las muestras tomadzs de lervase
y husvos determinsron el nimero de individues adultes-
necesarios pare producir eses larves y.hueves.

En 1958 se vié que ls poblzcidn de la encheve
te era 9 veces més cue le e le serdins, siendo le pe-
blzcisen de éste entre200,000-25C,CC0O tenelsdas y la de
la enchovete entre 1,8C0,000 - 2,250,C00 millenes de -
toneladas; de éste dato en 1958 naste ésteos G{ae la.pg

blecisn actual esté incrementede em 2-1/2 veces més --
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es decir le poblecidn sctual sstd entre los 4 y 5 nille-
nes de toneledas de lzs cuslesgproximedamente le mitad -
se ha expendids entre Alte California y Bzja Califarnis.
En les dltimos sfios sisndo la poblscién de Alte Califor-
nis 2-1/2 millones de toneledss y la de Baja Californie-
de 2 a 2-1/2 millones de toneladas en reciente expedi---
cién mostraren que un 10% de e poblacion (4CC,0C0 - - -
500,000 tons,) de -Alte Czlifornia se encuentras concen--
traeda entre el norte de Bahia Concepcidn principelzente-
en el &rez conocida come Morre Bay,

Les estudios qus en un principio se haciasn du--
rante eletofie se extendieron & tode el zfio y & un éres -
que abarca desde Californis Centrzl heste Behis Mezdale-
na y a 80 millas fuera de la Costa,

Los estudies fueron eauxiliados por el sistema -
de ecossnda con el fin de identificer cerdimenes que se-
encontraban en profundidedes medizs., Les resultedos obte
nides indicen que la espseie dominznte en el éres zntes-
mencionada ere anchoveta, noténdnsé que dursnte la prims
vera los eardimenes de especie adults sen muy pequefiog--
estende distrituidas en éreasAmuy largas comprendidas en
tre lzs 50 y 80 millas de la costa, Los cardimenes qus -
ge encontreron de especies sdultss estabtam en aguas cla-
res pere prfundas y conteniendo no més de 2 tomeladas ne
slendo propicls pers lz pesca cen red de cerce, Las espe
cies juveniles se encontrabam generalmente en aguss més-

proximas a la coste en aguas someras hasta 5C btrazas. Du
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rante el verene y el otsfie les ecspecles sdultas se acer-
cern més a la-esestz & srandes profundidedes yj en poces pe
ro espesas manches de veriss cientss de tenelsdas,

En generel la enchovete se desperrame durente -
le primavere en una extense erea y se concentrez cercs Ce
le Costa durente el vereno y otefio por lo tante se consi
dera que la mejor époce pere estimar ls poblecidn es éy
rente la primevera porgue el sistems de ecosonds es mee-
efectivo cuendo los cerdimenes son més lergos,

El Deﬁertamento de Commerciel Fisheries de Le =
Jella utilizd el ecosonde en un éres com extensidn de 11,3
milles cuedredes al sur ¢e California; €n Junie de 1967 =
se encemtré que hatfs 165 cerdinenes por mille cuedreds =
o epreximsdazente 1,9 millones en el toteal del £Zree,

Se ha experimentado durgnte 1€ meses un sistema-
de mercgje de le anchoveta conr el fin de estudier el movi

miento que éstz tiene, los resultezdos obteridos no fueron

'muy setisfactorios yea que de 115,0C0 anchovetes mercedeas-

inicemente se lozrarom 472.

Del marceje que se hicieron se observeron cogeg=
curioses teles como lo siguiente: de ancboyetas nereadaes-
4 znchovetas que fueron puestes en litertad se movieron y
aperecieron en la RBahfs de Monterrey, una gue se pusc en=-
libertad en le Bahfe de Sem Franciseco fué receptureds ene
la Bahfas de Monterrey, 3 gue fueron puestes en literted =-
en la Bah{a de Monterrey se recaspturaron fuere al sur dé-
California y dos que fuerom puestes en libterted el sur de

Californie (Isls Sen Clemente) se recepturaron en uma - -
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planta empacadora de Ensenada,

Con esto demostrazron el movimiento que va teniem
do la anchoveta eceresndose y alejdndose de la Costa, 87;
peces marcados en la Bahfa de los Angeles puestos en li--
bertad fueron encontrados en un drea de pesca 3 o nés mi~
llas fuera de la Costé después de haber pasado £ meces --
del merceje y 4 que fueron marcados cerea de la Isle de =
San Clemente y Catazlina fueron recapturados en la Bahfa -

de los Angeles,

B.- En los planos adjuntos (Figs. 4 y 5 ] se muestra la =
expansidn de la anchoveta desds la Alta Californis hesta-
el sur de la Baja Califormnia. Se nota que la poblecidn --
mds densa estd concentreds sl sur de la Baja California,-
en la Bagfaaﬁagdalena pero por no existir embercacicmes -
acondiecionadas, ésta no es cepturade aprovechando su can-
tided, Las plantas que aprovechan la anchovete ya sea pa=
ra empacarse como sardina o biem pare harins de pescedo
estén concentradzss en el puerto de Ensenada y las embarcg
clones pesqueras teniendo & su alcance el peseado de una=-
menerea répida y cerca se movilizen en un dree sumamente -
pequefia comprendide entre Isla Coronadc y Punte Colonet -
slendo éstos puntos los més lejenos al norte y sur de Eme
senada, Dichos lugaree se encuentram aproximadeamente de -
€ a 8 horas de navegacidn, Es el 4rea de mayor captura la
propia Bahfa de Ensensda de Punte Salsipuedes a Punta Bag

da prestando un megnifico resguardo contra los egentes ==

metereoldgicos y permitiéndole capturarla,
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No fué haste el afio de 1962 cuemdo se comenzd =
a lncrementar las industria de la snchovets montZndose --
nuevgs  Industrias para empaque y beneficisrla como ha-
rina de pescedo, pero la flote pesquers no ha sido refor
meda de tal manera que al barco se le permita salir dele
radio de eccidn dado que no cuentam con el equipo epro-e
piado pere la preservescidnm del pescedo, tomandq €n cuehl=
ta lo anterior-y lz emigrecidm que tlene le snchoveta -«
existe una época del afio que la captura se ve dieminufda
en.un porcente je considerable obligando g les embarcg—-=
ciones permenecer inectivas en el puerto, Esto es bené--
fico ya que de ésta meners le anchoveta se reproduce y -
los especi{menes nuevos crecer sin peligro de ser captura
dos, en une pelatra se veda sola la snchovetez, Peroc de =
estar equipedos loe barcos y tomasndo en cuenta logs plae-
nos se puede dejer de ceapturer en una zZone y tretejar em
otra diferente, en la figura No, 3 se muestra sl incre--

zento en la ceptura de snchovetas desde sl afio 19€62-1967,
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CAPITULO 111

TECNICAS DE CAPTURA

A,~ DESCRIPCION DE IAS ARTES DE PESCA EMPLEADAS
EN LA CAPTURA DE L& ANCHOVETA,

B.- DESCRIPCICN DE UNA EMBARCACION TIFPO,
C.« MANIOBRA DE CAPTURA,
D, CUIDAPOS DEL PESCADO & BCRDO DE LA EMBARCACION,

A,- DESCRIPCION LDE IAS ARTEZS DE PESCA EMPLEADAS
EN LA CALPTURA LE L& ANCHOVETA,-

PARTES DE UNA RED

Considerando su posicidm verticel, la perte su-
perior consta de une linea de flotecidm y en cezmbio la =
parte inferior de una lfmea de plomos o relinge de lese-
tre. Comprendide entre ésteas dos partes queda el cuerpo=-
de la red,

Le lfnea de flotacidn consiste generelmente de=
un cable mds grueso que sl empleasdo en ¢l tejido de lz =~
red, ern la gque guedan sujetos una serie de flotadores -~
pudiendo ser estos de diferentes matericles: madera porgo
ga, corcho, pléstico, esferass de vidrio protegides por -
ung malle de mznila, pelotes de gome de hule espeso,sic,,
ésta lfnee mentendré siempre le red tirente y tendide ha
cle le superficie del agua, Pare el cglculo de flotecidn
de una red se tomers en cuenta, la profundidad & que se-
ve meniobrer, ssf{ como su peso logrendo de éete msnera -

le posicidn correcte,
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La 1fnee de plomos se encuentre en la parte infe-
rior de lz red y corre perzlels e lz lfnea de flotacidn; =
eonsta de un cordel de mayor grosor que los emplesdos en -
el tejido de la malla de la red, y en el que van remacha--
dos cuerpos rodantes de meteriales pesados. (Por lo generel
sé aconseja de forma cilfndrice ya que formas irregulares-
pueden entorpecer lszs mzniobtras) Psra el arrastre forzsdo-
es -aconsejable emplear en lz linea de plomos cable de ace-
ro trenzado con alma de menila, La finalidad de €sta linea
es mantener la red estirada sobre ¢l fondo, evitando que -
se srrugue o recoja., El cdlculo de lestre deteramlnerd la -

posicicn correcte de la red, permitiendo por otra parte -=

‘mantenerle también 2 una profundidad deseada,

MATERIAL QUE SE EMPLEA PARA UNA RED

Las redes antiguas eren febricedas de finas he---
tras de menila retorcidas (tejidc esgusléticc de algunas -
plantas tropicales} después cmpleéronse las fibras de heng
quén, algoddn fitres de limo, que presentan ventejas sobre
las demds en la pesca marina, solo que su costo resulta --
elevado; fibras sintéticas sdquiridas recientezente en el-

®
extranjero entre las que podemos mencionar seda artificial,
nylon o fibra 66 "orlon" y le dltima novedad de éstos pro--
ductos la fibra de descrdn y amildn que presenten excelentes
cualidades pera tresbajos gque recuieren resisteneia, aparte-
riglidez y tenacldad; son pocos absorbentes zlagua, pero con
el incoveniente de que su costo resulta elevedo,

COMO SE MIDE UNA RED

Por regla general le longitud total de las redes =

g8e mide en metros, brazas, piés, yardas y en algunocs luga--
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res apartados tadavia se wide en veres.

Como um acuerdo internacional, se ha acordedo en
la meyorfa de los pafses tipicemente pesqueros, unificare
la medida de la luz o didmetro de le mella de une red sien
do el proceso de esta medicidn el siguiente: §e toma una -
fraceidn de la red, se moja en agua corriente, una persona
introduce sus dedos entre la malla restiréndols con ambas-
manos en sentidos opuestos 1lo que permitlré a otra perso-
na dotada de una regla graduada tomar el diémetro o longile-
tud de le luz de la malla, ebercendo desde donde empleza -
un nudo y terminando 2 donde comienze el otro (Fig, No.6).

Dentro de los diferentes tipos de redes gue exis-
ten, la que es més comin emplearse en lz csptura de ancho-
veta es la conocida como red de cerco o de Jereta, Este ==
tipo de red fhé introducida & principlo del presente siglos
son redes de gran tawafio ( 312 brazee ) y manejsdss por -
enbarcaciones de cierto tonelaje y poteneia (50 tone.). Le
linea de flotacidn estd sobrecargada; el sncho de le red =
llega & medir veries decenss de metros segunm el tipo de en
barcecidn y de largo se extiende hasta mds de 300 o 40C me
tros, La luz de le mella varfs entre 2.5 cms. & 8 cms,, ==
con €ste tipo de red se capturen (nicamente especies pels-
Jieas y resulta excelente pars lz pesca de serdine, maca-«
rel, atin, bonita, jurel, etc.

De la linea de lastre salen unas patas de gallo a
donde van una éerle de anillos por donde pase una cuerda e
que sirve pare cerrar la bolse de red llamaia Jareta, Zata

descripeidn correspondes & uns red de cerco tipo.



Fig @

FIG No 6

Manera correcta de como debe

medirse la luz o diametro de
la melle de una red
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La red que ee utiliza para le certurs de anchg
veta es le conocide como red de Jereta mixta, es decir --
mixta se refiere a que puede utilizerse pera cepturer des
de la especie més peguefia comercial?(anchoveta) haste le-
més grende ( atin ), Estd hecha de tal menera que no6 im--
porta el tipo de pez que sea ni la centidad de éste el --
que s encuentre frenta 2 ls embercascidn para gue sea cep

turade, Como se menciones en los pérrefos enteriores la --

b

red que se describid eirve pars cepturar serdina, mecere-

¢

la, etec. (especies mucho mis grendes gue le enchoveta), =
El utilizer une red con une malla que tenge 8cms, de luz
equivale a2 que le snchovete se passe por la mzlla o biesn -
queds etrapeda por lsz sgzlle ocesionzndo con ésto que no-
se pueda sacer fdcilmente del zzua si no es cuiténdola --
con la mano, A rafz de £sto se =acd 21 mercedo la red - -

mixta gue constz de lss siguisntes cerscteristicess

Pera bercos de tonelaje que excedzn les €0 toneledzs le -
longitud de le red es ée 568 metros de largo y 58 metrose-
de zncho, el cuerpo principel de le red lo formen 7 p&aliosg
el primero de ellos esté dividido en &os partes, csiendo la
primera de unz lonzitud de 407 metros construfds con lines
de nylon nimero 4 y la luz de le nslle de 2.€ cms, y una -
profundidad de 9.4 metros, la segunde es de una longitud -
de 58.2 metros y a2l igual que la primera construfde con 1f
nea de nylon pero més resistente, correspondiéndole dentro
de le numerecidn psre le red No, 7, le luz de la mslla es-

de 1.3 cus, y sua profundidad de G.4 metros, el motivo por-
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el cuel es mfe resistente la 1linee de éste perte, es que
formerd une seccidn ce la bolse que & su vez sostendré -
el peso del pescedc diche seccidn, el segundo, tercero -
y cuerto pafio son exesctemente igusles dividido los tres-
en tres seccioness lez primere de elles es de une longi-=-
tud de 455 metros por 9.4 zetros de profundided constraf
des con lfnee de nylon nimero 3 y el difmetro de le luz-
de ls melle es de 2.6 cms., le sesunde seccidn que forza
ré perte tembién de le bolse, tendré une longitud de - =
54 € metros como el peso que gostenéré seré menor que el
de le tercere seccidn la l{nes de nylon gque se explea pz
re Sste perte es nuimeroc 5y lea luz de la mellé de 2.6 ==
cms,, su profundided es de 9,44 metros y por jltimo la =
tercere seccidn que como dijimos enteriormente serd les -
perte de le red cue soportaré mée peso, su estructura --
tendré que sermés fuerte ezplefndose lfnezs de nylon nid-
mero 7, le luz e su mella ée 1,3 cms., con une longitud
de 58.2 metros por G.4 metroe de profundidad. E1l quinto-
pafio gl izusl que el primero esté dividido es dos secclo
nes: ls primera de ellas tendré una longitué de 471 me--
tros por 9.4 metros de profundided, le 1inea de nylon emx
pleeda pere <ste pefio ee ndmero 3 con una luz de mella -
de 2.6 cus, y le segundse ¢ivigidn que serviré de refuer-
20 ticne une lonzitud de 97.6 metros por $.4 zmetros de -
profundidad le 1f{nes de nylon empleeda es ndmero 5 con =
2.6 cus, de didmetro la luz de le malla. Los pafios sexto

y séptimo son los gque sirven de proteccidn a tode la red
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y ‘por consecusncis éstos deberén de ser los de mayor cone
gistencie, E1 sexto pafio esté dividido es dos secciones ¢
la primera de ellgs con ung longitud de 478 metros por --
9.4 metros de profundidad, la lfnea:de nylon utilizsde pa
re la construccidn de éste pefio es ndmero 15 y le luz de-
la malle de 1C cms, de didmetro, le segunda eseccidn ecstd-
hecha izual que la primera, su longitud es de 90 metros =
lo que lo distinzue de la primere es que tiene uns reduc-
cidn en punta gue ayudard a ls red a tomer la forma de -;
trapecio, éstz misms reduccidn se precenta en los pafios -
cuerto y quinto, La concsvided que tome le red es debida-
2 la forma en que esté sujeta & le lfnea de flotzcidn y -
de lastre, por {ltimo el séptimo peiio es de 568 mestros de
longitud con una malla de nylon nimero 42 y de 11.5 cms.-
la luz de ésta; éste dltimo pefio es conocido como susrda-
de la red y2 que es la perte gus protsge 21 resto de ls -
red cuendo se efectus la pesca en agaas poco profundes y-
es en éste dltimo pafio donde esterén sujetes le cedena -
y anillss gue servirén de lzstre a la red las csrecterfs-
tices esnteriores corresponden Unicamente & lo gue es cong
cido como cuerpo de la red apsrte tznto en le perte supe-
rior como en la inferior irédn unos pesfios mucho més engos-
tos que los enunciedos anteriormente y es en éstos 2donde
se sujeterdn los corchos que servirén pere que la red flo
te y les snilles psre que le red permenezca en una posl--
cidn verticsl con relecidn al fondo del mer.

El pafioc que estdé entre el cuerpo de la red y -

la 1fnee de flotzcidn es de 568 metros de longitud con --
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une lfines de nylon nimero 24 y 3.8 cms, lz luz de la -
mells, Los corchos se sujeterén s éste pafio por medio-
de una btridels y su distribucidn a lo lasrgo de ls red -
serd por czda 1,82 metros irén colocsdoe 12 corchos de-
15,2 cme. por 9.5 cms. por 2.0 cms, y por el centro de-
los corchos pasaré un cesbo que.eviteré que el corcho --
guede suelto y & su vez éste cabo en sus extremos este-
rén sujetos al berco y al pzngdn suxiliar,

Le 1f{nes de lestre esté compueste de una cs-
dens de hierro gelvenizedo de 10 am, de grueso y su --
longitud de 568 metros, éste cedene va unida a la red -
por medio de une lfnees de nylon de €.2 cms, de didmetro,
lz cusl enlaze & le czdens a le red cada 4 eslstones. -
Lze enillse ven unidess g lz red por medio c¢e uns tridele
cue tiene une longitud de 4.11 metros y une elture de =
2.25 metros esntre bridels y btridals existe un especic -
de 4,11 metros,

Las pertes fineles de la red o celones son =
construfdss de red de 12.5 cums, de mélla con lines ni--
mero 6C, éstos celones irdn sujetos & un tridngulo de -
acero de €0 cms, Ge lsrgo y a su vez éste trifngulo ss-
terd sujeto por un cztle cuyo extremo esteré fijo en el

berco y al pengdn auxilier. (Fig.T)

C.- MANIOERA TE CAPTURA

Cuendo se llege & lugeres donce se otserve la
presencie de cerdimenes de sunchoveta, el Cepitén Técnico
de pesca tome su lugar en le cofa del berco, que es un&-

caseta que se encuentra en la perte superior del méstile
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y los otros miembros de la tripulacidn ocupan lugares -
2ltos del bsrco,

Muches veces la locslizescidn de los cerdimenes
se hace desde un avidn y éste a su vez ayuderé 2 la ma--
niobra de captura pues se observe fécilmente los csmbios
de rumbo que el cardimen tenga,

Cuendo el pescedo es locelizado se hacen las =
prepereciones para la meniobrea de cepture. El pangén e8=
asegurado al malacate por medio éde un cable con un segu-
ro llamado alcatraz, el cual fecilita su répida expule-=
gidn cuendo es utilizado, E1 ceble o jareta gue se encuen
tra enrolledo en un tembor del melaczte es pesedo a tra-
vés de les snilles guedendo el extremoc fijo del pangdn,-
La parte del ceble que gueda coloceda ern la perte finsl-
de la red es zsegursda a ésta por medio de un candado, -
esto es pera que al momento de solter el pengdn con el -
ceble fijo errastre consigo parte de la red. Al momento=
de derse la Orden de comenzar ls operacidm de cesptura, -
se golpsa el slcatraz con un maertillo lo qgue hace que ég
te se abra y suelte el pangdn el cusl cee al zgua arres-
trando consigo perte de la red, El pangdn se mantiene --
firme en el sitio de cafda y es el barco el gue a tode -
velocided trate de cercer el cardimen, Segin el comportg
miento del cerddmen el técnico de pesca o Capitdn que se
encuentra en le cofa ( o el evidn ) indica los cambios -
de rumbos que sesn necessarlos,

Al ceer el pengon al agus y aumentar la veloci

dad, el cargo puede espentar al csrdimen haciendo que ég
te ceubie de direccidn lo que hece necesario utilizar -
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varios métodos para comtroler éstos cezbios de uno de -
ellos ee accioner elpengdn en eyude del berco pere ce--
rrer le red, o en el ceso neceserio cextier el rumbo -
del baerco, También se utilizen unos pequefios explosi-=-
vos de forma esférica o cilfindrice & los cuszles se le =
egrege peso pere que se hunden répidemente y exploten -
sunergidos,

Cuendo se complete la meniobres de encierre el
berco recibe desde lez proa el extremo del ceble que sag
tenfa el pangdn y se hsce peser por el petescuero, de -
211{ conectarlo &l melaczte princiral en sstos momentoe
les cos puntes de le reé se encuentrern proximes sl bere
co por el ledo e betor el cuel es inverisbleumente el-
dree de trebesjo, pero todevie puede esceparse el peeceg
do puesto ogue lz bolse no he sido cerrede =i no gue la
red se encuentrs formendo un cfrculo esté completsmen=
te verticel formsndo une especie dJe correl teniendo les
oportunidad 1los peces de esceperse por zbsjo de le red
en cuelguier lugar de lz misme, Los peces teaktién pue-
den eecaparse pessando bejo el terco y pers aentenerlos-
dentro de la red se utilizan verios métodos:
1.~ Se lenzen explosivos s pigue de legs bzndse ye sea -

estribor o tsbor, sezdn sea lo indicsdo.

2.- Introduciendo una lampera (cusndo se pesca Ge noche)
penciente de un czble de 20 o 30 brazes de profundi
ded proauciéndose destellos & intervelos cortos lo-
cuel ocasiona que se espante el pescado hacia el --
cerco,=

3.~ Introduciéndose uns menguere de 20-30 Brezas de pro
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fundldad con un peso colocado de 1-2 brazas del ex-
tremo de le menguers y pers logrer que le parte res
tente tenge movimientos bruscos sg inyecta aire a =
presiom,

4.~ Golpeendo en le borda de bzbor con un merro de ma-
dera o hlerro sobre une planchz scersda que‘ha gli-
do coloceda fija psre éste propdsito sobre la bor-
de,

Al completer la mzniobra de cercer el cerdi-
men el bsrco se encuentrz completsmente e la deriva --
por lo que dependiendo de les corrientes y del viento-
éste puede montarse sobre la red oczslonendo seriocs --
problemszs, Pare evitar ésto, el peznzdn se colocz 2z es-
tritor del barco sostsniéniolo por medio de un cabls -
tirando hacia proa y popa o al centro segin sea necesa
rio,

Al acercerse los extremos de lé red al barco
Zstos se esezuran engarchéndolos el peatesguero y conti
nue la2 meniobra de cerrar la bolsa cobrzando la jereta-
hesta que lazs 2nillas se scercen 21 berco y sotresalen
del asgua, Se pasa por entre les snillas un ceble corto
con gasas eun los extremos conocidos como estrobo, uti-
lizéndola e izadas & bordo por medio de pluma princi--
-pal, Al estar les anillas a bordo, éstzs se asezuren a
la cucierta pers que no ceigan de nuevo =zl 2zus,

Un catle enrolledo en un cerrete del malacae
te es pasedo por la patezca y afianzade con firmezs en

la parte finel de la red enganchadz al patescuero, Se-

recupera el czble comenzando s izar la red pera ser ----
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pegada por la petezca, Al comenzer a peser ls red por le
patezce se le aplica 2 ésta el funcionzmiento del mece--
nismo hidrdulico el cual estd scondicionado pare mayor -
fecilided de operacidn., Les enillas se ven soltento de -
3 a 4 de zcuerdo a lz centided de red que es izade 2 bop
do, guedendo en el agua le porcidn de red que forme lz -
tolse y que mantiene el cardimen prisionero 2l costedo -
del barco por gebor,

El pengdn suslts cmarreo dejendo libre el bare-
co y se coloca al lado de le red opuesta &l berco izendo
une parts de lz 1fnea de corchos pare impedir gue el pe-
so del cerdimen ceptursdo hunda la red y puedes esceper-
se,

El pescado es llevado- a2 bordo mediente un ~ ~
scoop el cual conesiste de un 2nillo o =ro de nstsl de --
1.8 mts, de didnmetro con un nango de aluminio de‘5 CmE, =
de grueso y 4,80 ats. de largo y tiene une red reforzeds
déndole el sspecto de un zran cucherdn,

Le red tiene en el fondo unes anillss medisnte
las cuzles se puede abrir y cerrer lz bolss, Lz pluma --
pequefie gue es la gue ss use principelmsnte pera éstas -
maniobres es lz que baja y sube el cuchardan con pescado,

El scoop con su ceble pendiente de le pluma es
bejado 2 los hombres del pengdn los cusles lo gufan pare
que baje verticelmente y por zedio de senzles indican --
cuando subirlo pera que se lleve el pescado & bordo. Une
vez 2l1l{ se coloca o se deposite en la todega o tangues-

del barco, Cuzndo lz red comiemza a pasar por la pstezea

© ¥ comienza a3 descender, la tripulacidn ls distrituye so-
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bre la plataforme; un hoabre distrlibuye los corchos a -
bsbor y otro la 1{nea de lastre a estribor un tercer hoa
bre coloce les 2nillas sobre el bordo de la plataformz a
estritor y pess por ellas una 1{nee de 1,25 cms, de mani
la pare fecilitsr el paser 1ls jaretz cuzndo se necsesite-
ocuper la red de nuevo, La demds tripulscidn se encerga-
de scomodar la red en 3 montones. La configuracidn que -
tome lz red le de un declive sdecusdo perz izar el pangdn
2 bordo (siendo tzl mznlobra en la popa) y colocando so-
bre la red, qusdando listo pera otra operecidn de capta-

ra, (Fig, No. 8)
B,~ DESCRIPCICN DE UNA EVMBARCACION TIPO,-

Actualmente los paises de América del Sur que-
son los que mayor impulso le estén dendo 2z lz industria-
del enchoveta, han hecho estudios y construfdo emberca--
ciones apropiadas peres la captura de la anchoveta,

A estos tarcos se les ha llemedo Seiner Ancho-
veteros puesto gue 21 sistema que utilizan pare la capty
ra es mediante lz red conocida como purse seiner, que -~
traducido al espaiiol serf{a ancuoveteros de cerco o jere-
ta, el modelo de barco que se descritird fué dissfiado -
por el Astillero en Antofagssta Repiblica de Chile bajo-
la direccidn del Sr. Arg. Navel John Eraudlmary de Vencoy
ver Coloablia Britdnica,

El casco de estos barcos estZ hecho por plan--
chas (8 mm,) de acero formadas traznsversslmente, La sobre
estructura serg de planchas del mismo material siendo més

livianas, La longitud de este barco que es de 26.60 nts,.-
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tiens une cepscidad de 5,650 piés cibieos que 2 peso -
equlvéle a 160 toneledas métricas sin embargo se febri
can barcos mayores que cualquiera de los que ectualﬁeg
te estsin febricados para la pesca de enchoveta, Estose
barcos al lograr aumentar su tonelaje de capture tis-e
nen que sacrificar su velccided de desplazamiento, no=-
interesando ello ya que se supone que dichos bercos se
~ encuentran en un perf{metro de 350 kums,

Los generadores que se utilizan pare la em--
bafcacién serd de la marce D-358 Caterpillar Diesel, =
En la figure No. 9 se muestra el plano de construccidn
para estos barcos,

Como se ve la bodega estd subdi¥idide en 4 -
cémpartimientos con mamparos removibles, La escotilla-
para sacar y meter el pescado es de 324 x 244 cms., Al-
extremo de popa por cada benda del barco estén coloca-
dos los tancues de combustible cepacidad 3700 litros =
ceda uno, al centro estd el tanque de agua con cepecle
dad de 4,000 litros, Dos tanques més auxiliares eocloca
dos en la proa o babor y estribor con capacidsd de 2,300
litros y el tanque auxiliar de sgua situedo en la cesg
ta del piloto con capecided de 5 litros. Existe un es-
peclo en la banda de bebor pezado a2l cuerto de contro-
les eléctricos destinado pera proveer la bomba succio-
nadora la cual servird tanto pare cargsas y descergar -
el berco evitdndose con esto tener que usar la red de-
cono reduciendo el ndmero de tripulantes,

Estos barcos estédn disefiados para que geen -

operedos con 5-7 tripulantes reduciendo en 3, ya que -
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son 10 los que normalmente operan en un barco, por ejemplo
um sardimero, La ventaje de estos barcos es que como estdn
disefiados para una cspacidad de 100 a 250 toneladas pueden
ser usedos parsa la captura de otrae:espeéies tales como el

atin, ( Fig. No, 10)

D.- CUIDADOS DEL PESCADO A BO&DO DE LA EMBARCACION,-

Si se dsesea vener un producto de buena calidad -
en el momento preciso de su consumo, es indispensable pro-
cesar el pescado en forma adecuada desde el momento mismo-
que sale del sgua, Pare ello se necesita eliminar hasta --
donde sea posible alteraciones desde su pesca haste la ven
ta al piblico,

Las precauclones que deben de tomarse para lo---
grar una buena preservacidn de los productos pesgqueros es=
tén basedos en los sizulentes procesos:
1.~ Manejo del pescado en el arte de pesca,

2, Pescado en la cubierta de la embercecidn pesquera.

3.,= Manejo en la bodega del barco,

1.- Manejo del pescado en el arte de pesca,- El aétodo --
mismo de captura influye sobre la calidad del pescedo - =
siendo sus efectos mds importantes: a.- La msnera como --
muere el pez, b.- El tieampo que permanece dentro del égua
una vez capturada por el arte, c,- La selectividad del ==
arte y d.~ Algunos factores bioldgicos,

A.- Manera en que muere el pez.- Los diversos tipos de ar

tes que matan al pescado sin que luche demasiado por li--

brarge de ellos, producen pescedos de mejor calided, debi
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do & queese posee mayor centidad de glucdgeno en sus -
tejidos,

B.~ Tiempo que permenece dentro del sgua una vez capty
reda por el arte,- Es sumemente importente gue sl la -
temperatura del agua es elevade como en el cszso de los
litorales tropiczles en donde llega & los 309C se reti
re pronto el énimal del agua sopene de recogerlo en --
proceso de deterioro, En las zrtes de pesca en lss gue
el pescado muere repidesmente (errezstre) si no se le sz
ca pronto del =gua puede descomponerse Centro de la ==
misme red yaz gque los processs bioldgicos de la proteo-

lisis, se suceden con prontitud, sdemde existe el peli

[on

ro

x

e gue los predesdores vuedan deteriorar considerz-
tlemente el pescedo capturadso,

C.- Selectividad del erte.~ Los peces aun no bien dessz
rrolledos se dcsscomponen con mayor rapidez gue los - -
adultos., S1 le red no es selectiva se les capture jun-
to con los grendes y consecuentexente se plerde muchs-
materis prima., EZn el cesc de la znchovetz se ha visto-
por pruebss hechss que para mayor sprovechaniento de -
lz msterie prims y comd proteccidn pera le misma espe-
cie el tzmzio ideael gue se debe cepturar es 4-1/2 pal-
gedss o mayor que éste. Son znimeles 2dultos e los cuz
les se les gaca un provecho dptimo.

D,~ Algunos fectores biloldsicos.- Algunss ertes de pes
ce cepturan enimeles gue se estdn elimenténdose active
mente, como por ejemplo lea pesca & laz cerrera, en ten-

to que los otros pescan en el momento de madurez sexuel;
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en ambos czeos le calided del pescado es dptimo.

2., Pescado en la cubierts de la entarczcldn pesguera.,- En

muaches ocaslones sucede gue por trater de aprovechar al mé
ximo el carddmen se sobrecargas el bgrco depositando elps-~
cado en la cubierta, pues no existe ya especio en la bode=-
ge pare poder slmecenar el pescado; esto es perjudiciel --
puesto que el producto estd expuesto & todos los zzentes -
stmosféricos: si la trevesf{a es largs existe un 95% de pro
babilidedes que el pescado llegue completzmente deteriora-
do. 81 es mucha la necesldad de cargar de esa forme el bkar
co puesto qué el pescado se murid en el sgua y con el fin-
ée no conteminar el agaa su sube &l verco, entonces buscer
la manera ds preserverlo a fin de gue el deterioro sea zi-
nimo, Ce gue manera se puede lograr esto?

l,- Separando el pescado en capas de tzl menere gqus la di-

ruese sisndc =

& . & =
vieion de czde una de ellas see une de sel

x

éste la mds scertads, Existen otras entre lzs cuszles hay =
gue mencionar sl regedo constente del pescedo sin embargo-
este procedimiento ocasiona ques al iniciarse un aflojamien
to de los midsculos pusde hacer cue se desbarate el psscedo
con lo cual las viscerzs guedan expuestas y coa ello la --
descomposicién se verifica més rapidsmente que en procesos'
normales,lo idesl es calcular capturer inicemente el cupo-
que tengen las bodegas o tanquesvde la embarczcidn, el - -
aprovechemiento y rendimiento seran al méximo.

5.~ Manejo en ls btodeza del barco.- Antes de que sl bsrco

zarpe via 8 lz pesca es recomendable que se cerciore uno -

del grado de limpieza de la bodege, més cuando éstes son -

de madere puesto que el poder absorvente de ella le permi-
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te scumuler lf{quidos que son perjudicisles psre el peecado,
En el czso de ls snchoveta, ssrdina, etc,, éstas al deposgi-
terse en lz bodega y con en movimiento ezénico desprenden -
sus escamas, algunes heste de su piel, y une vez muertss --
un mucus que se penetre en le madere proporcionsndo un me--
dio idezl pere el desarrollo tacterieno, Le menere que c£e& -
puede eviter ésto, ee reduciendo el tilempo Gel movimiento =
egbnico. Como te evite el movimiento zgdnico? Se vid que si
le eznchovets es recibida en un medioc 1fguido (sa}muera 4c4)
el tiempo del movimiento sgdnico gue es e 5 & 16 minutos -
se reducfe 8 2-4 minutos y mss cuesndo le tempereture de le=
selmuera ec demeeisdo baje, Ee por esto gue los bercos mo--
dernos son hechoe de plenches ée zcero con sisteme ée pree=
servacidn refriserado sin wtilizer hielo moclido sino siste-
me de refricerscidn por amonizco. Cuendo el berco esté en -
trevee{a hecie el luger de pesca Zste cerge sue tenques con
egue de mer, le égrega eel con el fin de que‘al enfrier el-
asué €ste no ge congele sino sbetir el punto de congelecidn,
Pero cuendo por esczsez de recursos econdmicos no se puele-
eguiper el berco con sistema Ce smonisco entonces el medice
pere preservar es utilizendo szl gruess, }a cuel sre pone --
une tends de pescado sproximasdemente de 10 cms, y se le egr
perce une tenda de sel 12-15 cms, y es{ sucesivemente haste
llenar le bodege o tengue, '
Independientemente del método que e utilize pere

preserver el peécado debe procurerse un mentenimiento ex---
tricto en la todege, pera lo cuel uns vez descergedo y desg
lojedo el berco, éste {le bodege) debe leverse minuciosemen

te y en aquellos casoe cue el materiel sees medere, edemés --
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del lsvedo debe userse desinfectentes del tipo del hi-
pocloritc de celcio o de 2lguno gue garantice una perfeg
te desinfecciodn,
Pare descerger el pescedg lo idezl es hecerlO
en cejas de maecdera, sl el treyecto de la descerge z la-
plentz es largo y si no se puede hacer utilizendo uns bom

ba de succidn a un camidn ds volteo y de ghf & 1z plenta,
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FIG No 8

El pengon suxilisr entre
ue sugeta un extreao
« de‘le red



gy
Perte de le red es extrsile zel ezue
gJiedando unicements ‘;a colse Zentro

del sgus,

El pescsio er le boRese ee extreiic con =1
scoop del agus y puesto?n‘ le todegze.
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FIG No 8

la embarcecidn con loe dos extremos de ls red,
comienze & recuperarle heete unir loe 408 extrenoce

Unidos los doe extremos de le red ce recobrs el
cebo gue pese por en medis de les anillss con el
fin de gue el pescedo guede completecmente encerrado
en le red

Recotrado el cebo gue p%ii por les enillas,estes
son extraliles y colocedas en un extremo de la -
embercecion,
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CAPITULO IV, -

COMPCSICICN QUILMICA,-

El meyor constituyente de la msterle vive la
forme el sgue encontrindose verlentes de €5% a 80% del
peso completo del orgsnismo, Las proteinas que constita
yen la'parte més veliosa de la slimentacidn su porcenta

je fluctda de 18%-24% sobre el peso de la meteris vive,

Lag grases cuyo valor como meterila pr;ma pare
industrias teles como la fermecéutica y zlimenticia, su
fre verisntes & lo lergo del sfio noténdose teakién ve--
rientes segin el luger sdonde se pesca obteniéndose ve-

rientes de 11% = 14%.

Log glicidos son los gue se presenten en canti
dsdes mis peguefias y de acuerdoc con verios investigedo=-
res éstos se encuentran principeslmente tejo la forma de

slucdgeno,

Vitemineg.- Los pescedos son uns fuente impor
tente de vitzmina A, D, conteniendo zdemds testante Bi-
(tiamina), B, (ritoflevina) niecina, algo de By ¥ gci-
do pantoteénico, El gue en el producto cocido el conteni
do de By y Bp y niacina seen relativamente bajos ge de-

be a que Séstas tres vitaminas son termolébiles,

Tenemos ls presencis tembién de metales ¥ me-

teloides, Entre los primeros se encuentra principalmen

te el sodlo, potecle, ceslcio, megnecio, hierro, mengene
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80 ¥ en pantldades pecuefies se encuentre el litio, zinc,

cobre, eluminio, etc. Algunos de estos elemsntos S€ eNe--~
cuentren en cantidezdes ten pequéﬁas que sezinm Lembrin, --
obren no como materisles de cometruceidn de los“tejidoe-
gl no cemo catzlizedores de lee reaéciones quimices escen
ciales de ls nutriciﬁn. Entre los metzloides tenemos nie-
trdgeno, azufre y fésforo, en centidedes pequefies llegen-
a encontrerse presente cloro, bromo, yodo, silicioy boro-
todos éstos elementos se encuentran ligzdos entre si en -
ziltiples manéras y proporciones. De substancises inorgéni
cas (2gua y szles inorgénicas) y con el carbdén , hidrdgze-
no y el oxf{geno se formes compuestos orgdnicos (glicidos-

1{pidos, prdtidos y vitsminas).
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| CAPITULO V.- -

e QUIMICOS.-

L,- BENEFICIO ACTUAL
l.- Eapeque
2,= Cernada

3,~ Herina de pescado

B,- BENEFICIO QUE SE FROPONE DARLE

l,- Protefna de pescedo concentreda pers consumo
humano,

A.,- ZENZFICIO ACTUAL,-

l.,- Tampague.-
Lz industris de le gnchoveta ceptursda en szuas mexi-

cenas esté referida a la menufectura de empaque de dsta y

herina de pescedo, sobre todo en lo que respecta a les zg
nas comprendidas en el noroeste de México, sspeclzlmente-
Beja Czlifornia por les Costas que befien el Océesno Pacifi
co.,

Del 100% Ge le ceptura de ésta especie un 5% es
aprovechada para envaserse como cozestible humano y el res
to se sprovecha pare hecer herins de pescedo, E1l motivo -

» cue existe por le cuei no se sproveche més éste especie -
para comestible humeno es el fzctor econom{e., Lo delicado
de €sts especie hace que se empleen técnicas y procesos -

especizles que elevan el costo del producto hzciéndolo --
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inaccesible al piblico consumidor. .

Sobtre le técnice de empsgque de le enchovete hay
que sgreger e lo ye expuesto en relecidn con el cuidado -
y menejo que dete dérsele en le embercescidm & fin de nmo -
zsltreterla, zsi como su répido trensporte s lz plants em
pecedora, gue une vez en le plenta deberéd ser depociteada-
en les mesas de desvicersdo, La reslided nos enseie que -
ésta operacidn de ceevicerar es cesi imposible de efectuar
la con lz repidez suficiente & fin de tener sobrantes y -
ante ello el sobrante debe Ge colocerse en cuertos frios-
2 fin de gue el peecedo no pilerde su consistencia. 51 ée-
to no se logra, stendonsndo el sobtrsnte 2l interperie, --
con tode sesurided le deshidrztecidn y como fruto de ello

N

eu descomposicidn sperecsré z las 4 horass, No es tampoco-

(]

recomendzble por ningin motivo mentener el sobrznte en zgus
puesto que vendrfa unz absorcidn que en el momento de trg
bejer =21 prodacto éste se desberaterf{e. Por lo tento el -
queremog resultsdos Sptimos detemos de msntener el pro--
ducto en cajee e medera y colocerlas en cuertos de refri
geracion,

El corte de cekeza y desvicerado 2e hace de dos
meneress: une menual con cuchillo y iz otra con el uso de-
méquinaé cortsdoras, lezs cusles indiscutiblemente ceterén
ser epropisdas pers éstez especie ya gue &l menor menejo -
que se le de con les mznos se traduciréd en mzyor aprove--
chemiento. Tesviceredo del pescado se trensporte a un tezn
que gue contiene une solucidn formeda por =zgue ée zer y -

sel (salmuere) con concentreciones que verf{an de scuerdo-
con el estaifo del pescado en lz bodegz del bsrco, déndo-
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o s 2 -~
.so0s de concentracionce heste de 80° czloamétricos., Zn

o
4
[¢]
(&)

¢izhos tznoues el reposc dsl pescedo varfs de 5 a 2C miny

tos =zl ccto de los cuzles se trensportez 2 le mesa dc empg

(o)
[y

que en 4don nsnualamznte se colocez en el envese el cuel -

pusée ser de doe tipos: rectenzuler o tipo Meine u ovelece

()

1))

conocida como cusrto club, A1 colocer el pescado en el en
vese debe culdsrse la tuena preseutacidn de €1, de tel zg
nera gue 2l etrirse csuse uns jspresidn inmsjoratle ini--
ciéndose con lz presencia de uns enchovetz entera y parea=-
ello nay cue colocer el pescedo del tal menere cue la per
te ventrel queds hoeiz zrrive, Une vez el vroducto exmpece
do0 es puesto sokre unss cenestes especicles e introduci--
dze £ an precocedor; el objsto de €ste pzeo es que con el
celentzmiento que recibe el producto, éste suelte tods el
egue y dends lfguidos indesestles, La late es pusste ha--
ciz bajo y el recorrido por el cocedor st de 18 ainatos -
e una temperaturs de 10C°C, el selir le cznessta el pre-
cocsdor ésta es transportsds por uns tende de igual lenzsi
tud gue el precocedor & fin de-;ue se scebe ¢= drener to-
doe los liguidos. Al finel de lz tends un opsredor voltee
le cenaste a su posicidn normal y ls lete es pueste sobre
une benda que lz lleverd e la méguins csrredore, kntes de

entrar z la mfqulne cerrsdora se le ssrezcrd zceite de

[U1N

2livo o bisn selse de tomate. Una vez cerrads lz late, 2g
ta es lzvzdz 2 fin de remover tode la zresa u stras lmpa-
rezas que se le hutlesen adherido el cuerpo del envase. -
En cerros especlizles la lsta e recogida éel lavedor y --

llevada 21 autocleve sdonde sers esterilizede a una teape

ratura de 101°C por :spscio de 30 minutos.
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2,- Anchovete como cernsde, -

Loe basrcos que emplsan cafizs y cuerdas y cerna-
de viva, son los gque en un tiempo realizeron la masyor per
te de la pesce de ztin 2lete smerilla y berrilete en el -
Océano Paci{fico Orientel (de 1931-1954 £stos bercos desel
bércaron en promedio més de lae 3/4 pertes de le pesce --
anual de smbss especies Shimede y Schafer 1956) con el --
aumento sustencizl en diche produccicn en los ﬁlt;mos - =
afios, hz bebido une mesyor demznde por cerneda vive, Esta-
creciente necesided de obtener centidedes meyores dé pez=
cebo ha originsde importentes cuestiones relstives 2 lg =
ne jor forme en gque £ates potlzciones pueden ser utilize=--

des,

1A PESSLUIZRIA TZ PECES TE CARNADA.- Ee difieil -
el poder determinar exzcterente como y cuzndo el emnleo -
de cernezde vive 1llesd e ser sceptede como un zmedic pare -

le cspturs de etin en lz rezidn del Pecifico COrientsl, pe

St

ro se sabe por resshes pablicedes (Pecific Fishermen 1913
que yz en 1910 se pescesba le elbzcore en szues frente z -

Californie, nmedieznte el empleo que hecfan los pescalores-

for)
(0]

cuzsrdas e pescsr cebedzs con serdines vives, Estes --

[e)

uerdeae

Q

e pescer coun el tiempo fueron rsmplzzades por --
cetiee de banbi y lineas. Z1 método de esparcir cerneds vi
va csobre la superficie del egue perz atreer e los peces -
e inducirlos s morder cebos artificiszles se comenzeron &-

usar pere le ceptura és 2tun czlete amerills y berrilete -

en los slreiedores cel gfio 1916 cusndo le pesguerfe de Cz -
- s 2 . s
‘lifornis dejd le azlbscore pere dedicerse principalmente -
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& lss esvecies tropilcales de atuin ( Celif.Bur. Marc. Fisch
1919 ). E1 deserrollo de le pesguerfe de la cernsde vive -
siguid mano & meno con el crecimiento ¥y expengidn de lg --
pesquer{e de atin zleta amerille y barrilete. Las asctivi-
dades en los dltimos zhos de lz década de 1910 eran toda--
via de netursleza local y en consecaencle lze primeress arees
pere cernada se encontreben frente al Sur de California, -
en los zlrededores de Sen Pedro y Szn Tiego, Celifornies, 4
principios de le sezunda décsda ys les pesqueries de atin
tropical se hetfen internsdo en azaee mexicenes ruxbo el -
sur heete Cabo Sen Luces 1952, Cuendo el primer cliper de-
éran rsdic de sccidn comenzd e operer, otras freas & lo -
lsrgo de la Coste de Beje Celifornie cue den el Pecifico -
teles como le Bahfie Tortuges, Punta Abreojos, Eshie Senta-
Marfa y la del propio Ceto San Lucas ersn eestctlecides « =
éreas vpera lz pesce de cernade., La importencis de Eeahfa -
Tortuges y Magdzlene (incluyendo lz adyecente Behfs Alre-o
jes) esumentd en forma constante conforas 2 1= pesce Gel --
etdn se centrelizebe en éstss locelidedes y tembién se to-
20 cernzés en lirmitedes centidedes de los numerosocg puntos
intermecios 2 lo lergo ¢e lz coste de Ee3e_celifornia. Sir
erbergo le ceptura ée pez cebo se vid declinsfe Gebido & -
que el gobierno Mexiceno impuso y eumentd los derechos ==

sobre le expsnsidn de permisos pers cepture c¢e pez cernede,

Dentro.de le gren verieded de peces cernedee gue
se cepturen se encuentra le enchovets género Enzreulix mor

dex y Engraulix vingens o conocidas como enchoveta nortg

fa y surefie, Le enchovete (Engreulix moréex) noe dicen he-
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gido dtilizada como cebo desde los primeros dfss de lz pesca
de atin, y se capture desde Sen Diego; Calif., hssta Cebo --
Felgo, Baje Cfa,. Los centros de pesce més importsntes de ég
te especie son lzs Bah{es Sante Mar{eﬂ_Tortugas y lMagdalena,
en 2lguna époce del efio la Bahi{z Ge San Quintin y Punta - -
Abreojos; izuel cue le safdina-ﬁe Czlifornia la enchoveta --
nortefia se pesca principzlmente dursnte los meses de versno-
a otofio desde Junio haste Noviembre y se utiliza casi en les

éreas sdyscentes en donde se captura sl stin,

Con les expensidn de lz pesquer{az de aztin hecie - -
eguas frente 2l Norte de Perid cue principid en 1951 se eazpe-
z0 a utilizer enchovete surefie como cernsda, psro no fué - -
heste 1953 cusndo los pescedores de etin emplesron sprecis--

bles centidedes de éste especie ( Enzraulix vingens ) & con-

tinuedo siendo desde entonces un pez de cernesde Ze importen-
cia pera les emkterceciones cuyes ectitividades se dessrrollen

en ezues frente al Ecusdor Meridionel y al Norte de Perd.,

Le meyorfa de le pesca de le znchovete surefia se -
efectia de Septieambre a Enero y seneralmente en éress que se
extienden desde Cabo Bleanco, Pery heste cerce de los 10° Sur

de letitud,

J.= Harine de pescsdo,- La herina de pescado es un-

prodacto que sltsmente conceutrado tiene un valor nutritivo-
supiemento elimenticio el que contiene principslmentes protéj
nas de glte celided, minerales y complejos de vitzmina B, --
tazbién contiene otroe inzredientes que contribuyen el creci

aiento animsl y que usuelmente son referidos como fectores -
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de crecimiento desconocido Stenshy y Dessow (19€3),

Le herine de pescedo ha gearedo gran eceptecidn -
en el mercedo de la nutricidn debido & su alto valor &li-
senticlo, Este herinz se obtiene mediente el proceso cono
cido como el "proceso de reduccién de pescedo® que coneis
te escencialmente en moler, cocer y prenser ys sesn los -
deeperdiclios de pescedo uns vez gue éste es filetesdo © =
enletedo, y los residuos de pescedo gue conskten del eg--
queleto, le cebeza y los tejidos cgue gueden edheridos, -=-
Cuendo el pescezdo 2l ser processdo es de peguefio temaho,-
la etepe de molido es omitida,. los procesos pere obtener=-
harine Ge pesczdo y el aceite de €1, ususlmente se hacen-

2l miemo tiempo o simulteneeamente,

Lz importancie de le produccidn de herine de --
pesceéo.- En los E.E,.U.U. la hsrine de vescedo es anenufeg
turede en grendes cecntidades en comparecidn con otroe pro
ductos merinos, Comperendo ls proiuccidn de herines de pes
cedo en los E.Z,U.U. contrz le ée los demés pafses que ex
plotan éste producto en zren cantided se vid oque de log -
afioe 1948, 1953, 1938 y 1959 los E.E.U.U. fué el pafs que
més produccidn tuvo desrués de 1959 el Perd sobrepesd la-

prodaccidn de loe E.E.U.U, en un 20%.

De los afios 1953-1959 ls produccion de hering de
pescado fué 3 veces mas gue la produccidn obtenida de =zcel

te del mismo Gurente izusl ndmero de zihos,

4 mited de 1959 los productos de harina ée pescg

do en los EZ.E,U.U, emvezeron & resentir los efectos causedos
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por la competencia extranjera, debido el incremento de -

inportzciozes de nerine de pescedo procducide por pé(ses-

como el Perd y Chile, 4 principios de 196C la produccidn

exterior bsjd el precio de la herina de peecado & § 70.00
Dle,, la toneledz mientres gue los E.E.U.U. cobraten de -
$11C.00 Dls. 8 $ 120.00 Cls, la tonelede,

Aungue lz celidsd del pro?ucto importsdo ere in
ferior 2l products menufecturedo en £.2,0.0, el precio --
quer{a decir mucho y el consumidor preferfa por el bejo -
precio el producto importado, ésto ocezsiond que & medisdos
de 1960 les plentss procuctoras de nerina de pescedo en -
los Z,E.U.U. se vieren en un preiicexzento debide & lo an-
tes zmencionsdo, Muchos llezezron & le guiebra y otros tan-
tos se vieron en le necesidad de restrinzir sus opereciones

de procegeado,

Coce rezones ;riﬁoriieles del porgue de le populzrided Ze

le harine de pescedo,.- El increzento de lz produccidn de-
herine de pescado tiene rezones tan voleroseas que puece -
hecerse d=1 dominio putlico su usc, & continuecidn expon-
go algunes de ellas:

1.- Le harinz de pescado posee excepcioneles velores nutri
tivos, ys que proporcione en forma concentreade oroteines -
ée slte celided y por lo tanto an;noéciéos ecscencliales que
como lez lisine gue 2l no encontrarse er grasn centided en -
los granos ¢e cereal que es el alimento primordial para eves
d=2 engorde y puercos, de le oportunidad que un 3% de nariue
de pescedo adiclionade el alimento estzblezcas la dieta pro-

tefnice neceseria,
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2,- Complejos de le vitemine B, como ritoflaving niescine y
écido pantoténico son suministrsdos por el producto fruto-
de éste estudio.
3.~ Le necesided que de minersles son necsesrios peres le -
formecidn y menteniriento del cuerpo eanimel, noe lo pro--
porciona el pesczdo en sus correspondientes seles de cel--
¢io, féeforo, hierro, cobre, etc., heciendo notar que el -
elto contenido de minerales ( 12%-33% ) suerda una rele---
¢idn inverss con el contenido proteinico,
4,- Le herina Ze pescedo por su tzjo contenido de fitre ls
coloce en unz situecidn amuy ventajose pers satisfecer los-
recuerimientos de le Secreteris de fgricultora y Gsnaderfa.
5,= El1 velor biolégico de le pmteine del pescedo es muy el-
to y cuendo el producto es comestitle éste velor se eprove-

che a sa méximo,

6.« De ecuerdo con el pérrefo snterior ls hezrins de pescsado
tiene un smplio mercezdo como complemento élimenticio pere =
animéles, enrigueciendo el zlimento de equellos que se quig
re obtener un deserrollo répido.

T.= En sves (gellinss) la productivided de éstes &e acelera
y sl a sus grendes veloree nutritivoe se le edicione su be-
3o costo, le herins ce pescedo ecté tomanéo un increzento -
grende como complemento slimenticio.

8.- La herine de pescedo tiene fzctores de crecimlento des-
conocido gue ls colocasn ya en un luger privilegisdo, Dentro
de le escele Ge reciones slimenticies, se he ectimedo (Bor-
gestrow y Heeshaw 1961) que el 107 de la priefna en z2llines
se ha logresdo por le eéteuliiaci6n de le dieta protefnice -

proporcioneca por le harina de pescedo,
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Consecuentemente lz hezrina de pescedo nos ofrece

lo sizuientes =
»1.- Tecnologicamenteves relativemente fécil de obtener,

2.- la obtencidn requiere de un persgnal reducido y por 1lo
tento un costo relativzments bejo.

3.~ Simultanezmente & la obtencidn ée le herinz ée pescedo
.8e puede obtener €l aceite éeto, cuanio se utilizen pesca
dos ricos en é1,

4,= Por dltimo cusndo el método de reduccidn es empleado,;
lz produccidn de harina de pescedo de lugar & le obtencidn
de otro muy importante derivedo el de productos solutles -
del peecado. |

La herinz de pescedo puede ser prepsrade atilizen

do loes desperdicios de éste, tales como restos dé esgueleto
del pescedo fileteado y en genersl los desperdicios d2l pes
cedo una vez que éste ha sido procesesdo, tembién se puede -
obtener harine de pescedo usendo meterie prima (pescedo) --
que se considere no comestible (tiburdn etec.).

EZfecto de le czlidad ée le materis prima sobre le hsrine de
pescedo,- Parecerfiz obvio el pensar cue conforme TEJjOr €8 -
la condicidn o el estado de la materia formzdora Ge bharina-
ée pescado, meyor resulta ls celidad de ésts @ltime, Sin en
' bergo beséndose en evidencies previss, se ha emcoutrsdo gque
1z condicidn o estado del pescedo no es un factor detsrmi--
nente que zltere la calidad y el velor nutritivo de 1l heri
na ée pescedo depende de la cslided del proceso que se le =
de Karricec (1964).
#étodos psra el proceso de harina de pescedo,- Batler (1956)

descrite dos métodos generales pers le produccidn de harina
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de peescedo: o).~ Proceso himedo b).- Proceso seco,

“8).- Proceso himedo o continuo.- El proceeo de -
reéuccidn hizedo pers le obtencidn de herine de pescsado se
aplice primordislmente el pescedo con msterie rice en gre-
sa tzles como serdina, enchovete y elzunss veces &l salmdn,
En éste proceso la harine de pescedo y el_aceite son obte-
nidos simulteneesmente, como feste es un proceso continuo es
fzcilmente edepteble el beneficio de grendes centidedes Ce

escedo, Este proceeso continuo consiste de los siguientes-

o]

zg0s

ks

et

.= Bl pesceéo entero o desperdicios de éste son pesedos -
por un molinoc con el fin de gue geen trituredos,

2,~ Cslentemiento o cocido.- Zste peso se hece con el fin-
e esblender el molido, sl logrerse éste le célules del peg
cedo ce rompen Yy originen cue le grese y sceite se puedean
sepverer inmediatemente en el siguiente peso gue sere.

3,- Prensedo del pesceado.- Pere ésto se utilize unz prenss
filtrente por le cuel paserén todos los 1fguidos indeceg~--
bles inclueive el sceite guedendo retenida le porcidn edli-
de o cemi-secs,

4,- Seperzcidn ¢e sdlicos y liguidos, Esto es cor el fin de
recuperer los sdlidos gue pudieron heabter pesséo le melle fil
trente de lz prenses., Pere éeto se utilize un vibredor o tien
une centr{fuge.

5.= Al eglir el pescedo de le prensa ec neceserio cdesberetar
un poco ls mase que ce forme en le prense pare cgue el secedo
sea uniforme,

6.7 Al logrer desbereter le mesea éets entra & un secedor cque
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normezlmente es giratorio y en un extremo se le epllica fuaego
mentenienio ls temperatura arribta de los 100°C por un-espe-
cio de 5 minutos de tel meznera que el ealir el producto ée-
te se encuentre completzmente seco,

T.= Al s2lir éel secedor el rroducto es transportedo por un
gaillo sin fin psra que ss eafrfe y puede ser molido fecil-
.mente,

8.« Después de haber pasédo por el enillo sin fin el produg
to cee a un molinc en donde es pulverizado y por medio de -
un cicldn ee lleve a la llenséore de sacos.

9,.- S1 se utiliza un vitredor pere que los eéliﬁog ceezn se=-
perzdos de loe lfquidos, es recomendable utilizar descués -
je Sste una centri{fuga que nos separe el asceite de los de--
aés 1fguidos,

10.- El aceite obtenido ee slmacenado o tien puede ser lle-
vedo ﬁasta los tzngues de dedantzcidn pare obtener una csli
dad Jdptima y los 1f{guidos restentes son llevedos g otro ten
que pare recibir posteriormente un tratado pera concentrados
solubles dasl pesceado.,

Teseripcidn en Getalle del proceso hdmedo o continuo.- Bu---
tler (1956) descritid el processdo ds 1C tonelsdas dec nate--
ris cruda por hore de le masnera sigulente:

La porcidn o perte del mecenismo o sisteme gque comprende el
secedor consiste d¢e une bsrre estacionerie horizontal de ace
ro cilfndrica de 60,96 cme, de dismetrc y eproximademente de
9.14 mstros de largo, cerrada por una c2ja gque 2std heche
je una lénina de mero de 10 cas, de espesor con entradas de-
vapor directo al producto, Z1 pescedo crudo o las porcilones-

b d -
de sste son trensportzdas desde une pils de almacenamients -
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el cocedor por medio de un elevedor con una velocided gue -

esté de escuerdo con lz repidez que trabeje el cocedor, Se--
‘gﬁn le condicidn del pescsdo ee puede llegar & trebejer --

hestz 12 torelzdes por hore, El peso del peecado zl cocedor
eg controledo por nedio de un tornillo locelizsdo en el =ne-
cenismo trensportedor en el eje centrel de éste, E1 vepor -
utilizzdo en el cocimliento e¢mitido en el cocedor es intro=-
Zuclido por medio Ge une sufe o tubto perforedo cue corre pe-

relelo 21 tornillo sin fin qgue trans:-orte el pescedo,

Existen controles gue previenen el escepe del va-

m
(]

DOr une vez gue éste encuentre dentro del cocedor y Cie-
chos controles estfn situedos & le entrada y szlide del co-
cedor; =1 tiempo gue le mesaz cocide ee mueve 2 trevés del o
cocedor, los 1{guidoe o perte e éstos czen por gravedsd «-

racia lez perte inferior del cocedor, Le mese ceml-sece pese

entonces & ls prensa continue, colocade inanedlatzmente por-

debajo del cocs=dor,

Beily (1¢52) hizo noter que el proceso e cocido-
ec de sume importencies que se lleve & cebo de une asnere --
correcte puesto que un btuen prensedo el meteriesl cocildo -«

depende de ésto, Un cocimiento azdecuséo o propio hzce gue -

®

1 pescedo libere el zceite y cuszule le protefna, Un sobtre
cocimiento produce une mese Sueve CUE no deserrolleré an --
prensedo correcto. Un bejo cocimiento tiende & retener el -
1{quido une porcidn protefnacie interfiriendo ah{ un pren-
sedo correcto gue perm;ﬂs la extreccidn del aceite y szue -

de les célules,
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Les condiciones de cocimisnto pusden ser contro-
lzdas variendo la presidn Gel vepor ususlmente entre - - -
D915 Kg./cm.2 dependizndo del msterial fresco utilizado -

y coavinendo ls velocided del elevador pare lz serdina y -
sachovetz la presidn de vepor a l2 entreda es de ,703 Ks./cm2
y de .3515 Kg./cm2 2 lo c21idas en eslzunos cesos presiones-

£s bejes son utilizedas,

i

Lz szrdina, anchovste, stc., o pescados simileres
no reculsren un molido preliminer, Zn zeneral cusndo el co
cido es adscusdo el miusculo del pescado dsbe de desprender

se ffcilmente de los huesos y sucediendo ésto el peso del-

‘g
mn

escado se incrementa de un 10% e 15% debido & l2 &t orcidn

éel agae condenszde dureate el cocimiento,

Prensedo contf{nuo.~ Z1 psscado cocido pesz & una
prensa continue, Un tipo 2e prensa consiste en un tornillo
de zcero zpretedo fusrtemente 2 un cedezo, Le precipitaci5n
de los vizies (torailllo) decrece progresivaaente pera que-

dn ejsrcide ses meyor a medida cus el contenido --

=
@
g
]
[
(0]
o

del szue y sceite dzl prensado sesz menor. A le selide de -
cescerse le presidn deserrollade puede ser regulsde para -
producir les cerzcteristices dsseadzs en ¢l prensado, E1l -
cedazo pusde tener perforsciones ée 3/64" de dldmetro en -
le entrede y de aproximedzmente 1/32" en le seccidn de sa-
1ida, E1 1l{quido del prenssdo es veciedo e un receptdculo-
y por medio d= une bombas es llevedo a un vibredor para se-
parar las partfcules del pescedo que heyan podido peser el
cedezo, E1 liguido (aguz de cole) se eleva 2 une teapera-

tura de 90°C y se centrifuge para seperar la meyor parte -
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de aceite, El resto d¢ egua de cole es concentrada pere -
hacer concentresdos solubles del pescado,

Seperscidn continua por centrifugecidn.- La se-
peracidn de le harina de pescedo del 1fguido del prenssdo,
sé verifican por sedimentacidn utilizando pere ello une -
centr {fuga bird (Fig. No. 11) le cual nos gerantiza sepa-
rar los sdlidos que reunan primero diferencia de graveded
espec{fice y suficiente mesa que responde e la fuerza cen

trifuga,

Operecidn de la centrifuge.- E1 1{quido del - -
prensedo entre a lez csntrffuga por medlio ée un tubo slitus
do 2l ledo derecho de le figura enterior, Este centr{fuze
consta de un recipiente rotetorioc en el cusl los edlidos~
ge scentarén y edemds de una transportedor que lleverd --
los sélidos eczntados en el reciplente, Cicho tornillo --
transportedor tiene unz rotecidn dentro del recipiente y-
con le misza Gireccidn pero idniczmente con menor veloci--
ded pere desrle selide & los sdlidos. Los sdlidos sonm movi
dos por el transportsdor tan répido como son depositados-
por lz fuerza centr{fusge lograsndo gque el drenado ses méx;
wo y consiguiendo que ls descarge del sflido y el 1{guido

sea continuo,

Una vez renovidos los edlidos del 1fquido pren-
sado el 1fguido es pesado a tengues a fin de logrer le se
"~ parscidn del chite. Veriee son las ventejes el user ese-
tipo de seperedor y ellaes sons
e).- Seperacidn del sdlido y lfguido en forme contfnua y-

‘rdpida,
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b).- La operacién se efectda en circuito cerrado,
¢).- El equipo tiene una gren capscided.
d).- Su monteje reguiere de un espacio ninimo,

Seca&o del prensedo.- Uns vez logrede la recupe-
recidn de los sdlidos en le centrifuge la mesea obtenida --
del prensedo es trensportade por un gnillo sin fin haste -
un horno eecedor, en donde por medio de rotecidn y fuego-
directo se logra el secedo del producto rediuciendo le humg
ded hgsta un 3%. E1 eguipo pere el secado consta: de un --

horno, un secedor y un =xtrector,

Z1 horno trsbeja aplicendo fuego directo &l metg
risl que esté entrendo y unea corriente circulente de zire-

peraite une combustidn total y el arrastre de la humeded,

Este horno que es el slmz del equipo es un cilin
dro de 20 metros de longitud y difretro 3 wmetros con --
une inclinecidn de 1C% gue perzite que el aatérial que en-
ura por un extremo del hormo seas dirigido hacie el extremo
opuesto, EZeste horno que cdescansz sobre unos cojinetes tiene
a lz mited un sictenma de engrenes cue le darén el movimien

to rotatorio,

El extractor es un sistemz de aspes aqopladas &=
la selide del cilindro que ocasionaré unz corrieate de - =
aire que arrestrzré la humeded. E1 dispositivo de Sste equi
PO nos peémite unz operscidn continua y que el producto de
gelida sea transportado por un enillo sin fin perz pesar a

un molino (martillo vertical) en donde es pulverizedo y --

por medio de unos clclones trensportedo heste lg llenadors
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de sacos utilizando pera ello sacos de yute.-
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B,- BENEFICIO QUE SE PROFONE DiRLE,

1.« Prote{ne de pescado concentrade psrs consumo ha=~
meno,

Scrimshaw y Bressani (1960) dicen actusluente -
y desde un punto de vizste nutritivo el hombre no puede Vi
vir tajo une dietg de pen o ceresles en vista del poco =--
contenido y le beja celided de less protefnes, Herris « -~
(1964)efirme que tanto el pan como los cereales son bejos

en un amino £cido esenciel " le lisins ¥,

L1 hebler sobre éste sumino scido dicho zutor =-
enfatise sobre el que no puede ser csintetizado por el - -
cuerpo y por 1ortanto tiene que ser suplido por el consu-
mo de unavprotefna sea ée cuelguier orisen € reserve de -
ester perfectzmente telenceede. Esta‘éeficiencia nutriciog
nel ficilmente se corrige usendo croductos que terngen unge
celidad protefnice ruy elta, tsles como cerne, pescado, -
huevos o leche, Pero 1la reslided es que el 66% de le po--
blecidn mundiel no puede consumir dichos productos nutri-
tivos por lo elevedo de sus preclos; eunedo e ésto hay =
que tomar en cuenta lo insuficlente de éstas conldes pera
poder zlimentar le poblscidn azundiel que esté creciendo -
dfa e dfe,

Cuel es la solucidn? Puede resolverse encontren
do ugne forane barete y etundente gue pueds reforzer ¢ CO&-
plementar el #an y sus derivados con une diete proteinice
de zlte ecslidad que zdenés puede ser conservade y estebi-

lizede reteniendo su celided nutritive e insistiendo en -
1o asentado por Herris proporcione ls liesine esmino Zcido-
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esencial,

Levin (1964) dice que el concentredo de proteinas
de pescedo que populszrmente se conoce "herine de pescado”,-

2l ser procesada correctzmente contlene lo que uinguna otra

protefns de origen animal la tlene salvo le leche descrema-

Qée

As{ mismo los husvos y el polvo de leche entera -
tembién son ricos en coutenido proteinico pero desgracisda-

mente son inestatles,
Ante la insistencia de Levin scbre el contenldo -

de lisine cue en gren centidad se encuentrz en este suplg--

blemz de la escesez de les protefnes de zlta celidad espe=--
léndose y cuya &1

-

aento nutritivo es ds penserse ls foruma de resolver el pro-
deserrol

cizlmsnte en los nifios que estén
ve

ta es casl exclusivamente de aglamidones,
ecrimshaw y Breeseni (19€0) logreron un

0

lz deficisncies nutriciozal gl cozbinar

vs

trater dg mejora
geteles baratos que existen en Centro Américe con una mezcla

belencesda de protefnas y saino écidos, del resultedo de --

estos ectudios obtuvieroa 1o gue.lleman incaperina que 80--

tre todo en Guatemzls ha sido de una gren ecsptacidn perz -
dninistrerls a nifios de 1 a 5 atios que hen tenido dieta dg

ficiente Ge protefnas,
Scrimshaw con sus esttdlos esté tratando de mejo-
rer lz mele nutricidn en el mundo, pere lo cuasl elabora coa

de vegsteles ind{genss con crotef{na de besjo cos-

binsciones
zren velor nutritive con lo cual ha syudedo a mg

to pero de
El profucto tipo inceperina ve siendo aceptedo, -

jorar lz nutricidn.
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[an

clamsnte en Csatro imérice sl no en otres pertes del -

no

wm

aundo azerdo profactos loceles enriquecidos en protefnss,
Le gente como generalmente 1o cue le gusta, pero no lo gque
es bueno pere éllos. Entonces, muchos esfuerzos y med ios -
tecnoldgicos tendrin que ser aplicados pera que locealzmente
sez gceptedo todo nuevo procducto de tipo inceperins,
Mlentrezs todos estos deserrollos constituyen un-
gran psso a ls solucidn del serio problems de la proteina-
de elte calided, los dietéticos preocupindose por el suxen.
to de poblecidn en el mundo tendrén que buscer otrse pro--
tefnes de zlte celidec que contrareste €ste deficiencia --
mundisl, Actuzlzente le poblscidn mundiel creciendo elermen

"a gezuir sdelente" mejorendo le escesez

temente nos obliga
8e protefnes de 2ite czlided, explotendo pére ello ceie me-
dio posible de protefns snimel telancesdes, siendo el proto-
tipo de ésto el pescedo,

El uso de les miles especies de pescedo pueien -- -

ser el factor decisivo pere poder completer le felte de pro

pefces cue viven en lz coste estén trete

Wl

tefnes, Mds de 2

1=}

do de resolver el problems bésico y elimenticio coxzzlementen
do le protefna vegetsl com el pescedo deshidéretedo,

‘ A éste respecto Levin (1964) dijo gue le sole ---
decshidretecidn del pescedo no sstevilizer{s el producto. 4l-
concentredo de €l se le debe eliriner le gresz, :En lz zctus
1idsd son muchoe los métodos existentes pere eliminer le grg
ea y los resultedos de éstos verece ser sltemente setisfecto

riose,
UTILIDAD DEL PESCADO.- Los bidlogos mzrinos opinen

conservedorsmente que el mer podr{a proporcionsar 5CC, 000 ni-

llones de librzs de pescedo gnuzlmente. Actioelmente solo - =
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el 15% de éste cifra, obtenide de diferentes clases de -
egue son utilizedos, Los pescedores de E,E,U.U, podr{sn-
ein perjudicar le existencie del pescedo lograr 12,000 -
millones de libras snuslaente,

MZTCDCS PARA L& [ENUFACTURA DE CONCZNIRALOS DE
PRCTZINA CE PESCADO,.- Verios métodos han sido desarrolla
dog pera le menufectura de concentredo de pescedo, tasa-
doe en diferentes principios, Los esfuerzos de Levin - -
(1959) dieron por resultado le herina de pescedo o prb—-
tefna de pescado concentrsde, Entonces fué beneficiade -
le herina de pescedo en zren escele,

En Agosto de 1963 le Vio-Bin Corp. ere ls uni-
ca en ¢l mundo gque comercizlmente producfa harine de pee
cedo ottenida de pescedo entero., Le Vic-Bin Corp, nizo -

zuchos experimentos en los Zstados Unidos y en otros pai

(=]

seg, probendo lo eficaz de su proceso, desuostrendo 1lz a

I

ta cslidad de sus productos, Se probd entonces gue

(0]
n

b

o

sible produacir de sescsdo entsro uns protefne concentrs-
de muy ssteble y altamznte nutritiva gue puede zlcznzer-
Se en escela y a bzjo costo, En ¢l térrafo csizuliente se-
deszceribe 21 proceso de la Vio-Bin Corp., y es cdiscatido.

Tescripcidn del proceso,- E1 proceso Vio-Bin -
es en si une deshidratzcidn-extrezctive llevada & cabo --
con la =yuda del dicloro etzno, gue ez uan zolvente de -
le gresas inamisible en el agua . E1 proceso sz ecssnciel-
mente como sizue: =1 pescedo fresco st primero mecinice-
nsnte desterestedo en psguefas perticulas y =s suspsndido
en €l dicloro steno,

Ls mezcls enterz sc none en un rscipiente con-
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el solvente y calenténdose indirectesmente con vepor heaste
su gbullicién. Una mezcla uniforme resulta de lae ebulli--
cidn constante con el solvente, -

Lz destilacidn sepera el aguz quedsndo el ecei-
te en la soluciéﬁ del solvente que es removide del reci--
plente continuamente mientres le herina deshidretede y ==
sin grasas es seperada pera desolventizerla,

Eete producto es harine de pescads no deodorizg
da, Ls Vio-Bin estd hsciendo 6,500 toneledas enuelaente,-
Lss eminzs y sus derivedos gue den al producto sin greasa-

sebor & pescedo son extrafdos con eleshol metflico,

]
]

REJUISITOS EASICOS PAREL LA MANUTACTURA DE LA HERINA DE ==

PEZSCADO PCR EL FRCCZSC VIO-BIN,- Pere producir unz hsrine

i

de pescedo estektle y que retsnge los vealores guinicos 5 -
tioldgicos d¢l pescedo gue lo nroducen, Levin suziere lo-
siguiente; 1l,- E1 pescedo entero, 1néluyendo loe solutles,
deben de ser procesedos., 2.~ Para quiter ls gresse y secar-
el pescedo dsben utilizerse temperstures bejes, & fin e -
que no se veeg efesctedo el profucto finmal y 5.~ Tiene que -
hzber de le2 nzrine de pescado un resultesdo modelo gue no -
experimente ceatios en su velor bioldzico (usendo un exg--
nen snimel persz Zeterminer lz celided de ls oroteins).

VENTAJAS TFRiViDAS TEL PRCCESC VIC-BIK,.-

Pueden ser sintetizedze de le siguiente manere:
1.- 1 método .de 2 le herins de pescedo pere consumo hume-
no un producto esteble y de celidad uniforme.
2.~ Este es un proceso quinico que no produce polucidn del

eire o del agua,
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3.~ E1 valor natritivo orizginal del pescado entero es re-
tenido en lz harina porque conserve los s81idos solubles-
junto con sus nutrisntes innatos as{ como los factores de
crecimiento, son removidos en el proceso para hacer de la
harinz de pescado, un producto final que retenga su alto-
velor biloldgico contenido originalmente y la facilided de
digerir taabién como los APF ( loz factores de proteina -
enimal),

4.~ La harinz de pescedo liberesds Ge aceite, no le dd nin
zdn setor de pescado, ya sea 2 los huevos, carne o leche,
cuendo se les da e las gallinas, zanedo o animales en ge-
neral,

5.= Le narina de pescado producida por el proceso Vio-Ein
puede ser complestemente modificedo deodorizada, percialaen
te, 0 puede retener el olor y sabor a pescado,

€.~ Hasta 5% de harina de pescadc no deodorizaeda pusie ser
afiad ida e clertes comides gin ser notsdo el olor,

7.~ "Reversidn" de sabor a2 pescadsc no ocufre en herina de-
pescado Vio-RBin.

8.- Dicloro Etzno no ss tdxico.

9,.,- Pescedo entero sin gresez es usads pare alimentar & perros
y ga2tos y -es sustituide por leche.

10.- EZ1 material pere producir laz harina de pescedo puede-
ser cualssquier pescedo enters, gresoso o no grasos, Cuando
se use desperdicios de pescado pere nacer le harine, nutri-
tivsmente 1z harina serd de ba’a calidad de protefna por 1ls
gren csntided de hueso en el desperdicio. Lo t.eno del pro-

ceso Vip-Bin es que slemnpre usea pescedo entero, cuzndo el =
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producto es pere consumo humeno, y

~11.- Se obtlene un scelte que es muy estatle.

ANALISiS TZ HERINA DE PESCADO ENTERO
DE ViO-BIN,

DESCLURIZADA NC DESCDCRIZATA

Protefne (nx6.25)% 80.8 74
Ceniza 6.5 - 17.3
Humedad 3.6 7.2
Gresa Treze 1.5%

Costo al nroducir herina e pescedo entero de Vio-Bin,-

Investigaciones Vio-Ein en la Eveluecidn de le-
Celided Nutriclonel de sus Concentreios ce Proteins de --
Pescedo,- Sintesis de une &2 las pocas pruebes del proce-
so Vio-Rin:
Greham (1962) y sus compafieros en Peryd encefierdén que for-
tificendo 90% de le herines ée trigo btlence con 10% de ha-
rine de pescedo Vio-Bin podrfs resultar un producto cuyo-
valor nutritivo es iguzl 2l de le leche superior llsmeda-
Similec. También, éste combinscidn &e herins de trigo y -
harine de pescedo cuendo es uszde con centidasdes conside-
reblee de sceite y azucar puede servir como substituto pza
ra lz leche meternal, reduciendo, entonces, la alte morten
ded infentil ceusede por la felts de elimento de pecho por
que no hey nede que lo pueda substituir., E1l costo ser{a --
menoe de un centevo el dfe por nifio, '

Otra serie de pruebss controlades indiceron los-

mismos efectos cuzndo el 7-1/2% ce comide de pescedo eg -=
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efiadida al meiz,

Temtién 2 un 90% de srroz y 10% de la mezcls de =
pescedo ensefid ser iguel de velor tioldgico que el huevo,

Pretorius y Wehmeyer (19€4) yaloraron el valor nu
tritivo de les herinas de pescedec, uszndo el producto Vio--
Bin, con leche descremeda en polvo, Concluyendo que no exis
ten difersnciess entre la efecacia de lz herine de pesczdo -
Vio-Bin y lz de la leche descremada en alguhos tretemientos,
Zllos también conciuyeron que la alta cslided de le harina -
de pescado puede ser de valor como complemsnto alimenticio -
en la deficiencis de proteina,

Zsas pruebas, llevedes & cabo con hzrine de pesca-
do stsnderd, ensefisron que la proteins de pescado conceatra-
do es un producto de altz calidsé protefnico por contener --
los sailno £cidos esencisles, ssimismo minerzles en sus for--
mes originzles y précticemente no modificasdos,

CTHCS [ETOLCS PARA IA FRCDUCCICN TE FxOTEINA DE FESCADC CCN-
CZRTIRADO, -

Otros métodos pere la menufactura de lz proteina -
de pescedo concentredo hen sido decerrolledos.- Cescribiremos
dog 42 ellos: 1.- Produccidn de pescedo en volvo y 2.- Pro--
duceidn de herina como comestible (harine Ge pescedo) de ta-
caleo y merluza,

Cede uno de esos procesos ilustra un método diferen
te & los otros procesos, Bl proceso ingles usa elcohol etfli-
co y ecetons, cusndo el método Cenasdiense utiliza zlcohol isi
propilico,

Produccidn de pescsdo en polvo.- ELl objeto de la --

senufectura de unea comida de pescado sin sebor y sin olor pera
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el consumo humeno es pere logrer eliminer el contenidéo ce
aceite, Fl procesoc es llevedo en tres etepes: 1l.- Lz pul-
pa de pescedo es ezmesede por 45 minutos con su proplc peso
e gcetone & 12290F y los s6lidos son secsdos completemente
el vecio. 2.- Lz pulpe de pescedo sece es emesade y celente

de por 45 minutos con su propio peso de 90% de slcohol eti

~F

O

lico, pere ceeintesrar el tejido; noevemente es secede el-
vecfo, 3.~ Le pulpz de pescedo et zmazeada y hervide 3C mi-
nutcs al S04 de 2lcohol etflico igusl & lz mitsd del velor
orizinel del pescedo, Le fese l{guides entonces es exprimi-
de y los residuos del slcohol son reumovicos wediente lz zb

sorcidn del zire celicnte de le mezclsa,

1]

1 pecceco secO entonces es pulverizedo por un -
molinoc y une wella, Los dos solventes, ecetone y eglcohol -

stilecidn., =1 eceite es-

—
0]
e
m

et{lico, son recupersdos gpor

seperedo Sel ezue por decentecion y finelmente, éete ee it}

Proceso usendo tecelec y merluze,- Zeste proceso-

0
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3
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s
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m
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cg principeles: 1.- Treteziento en me-

dio fcido 6el desperdicio, 2,- Le extrzccidn del szceite -

[

(0]

con isopropenol y el zgue con €l prencedo,

Descripcidn e estos zétoloes

1,- Tretemiento por Zcido,- Une suspencidn zcuose de deg--

perdicio molido y fresco e€c esjustece ¢ un pH de 5.5 con --
gcildo foefdrico ( el Gesperédicio consiste de los recortes-
tomedos del beceleo y zerluza merlengo excluyendo lss czhbe

zae),
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e 1729F, por 3C minutos con revolvedor mecénico, Le mase -
es filtreds y levada con ezue caliente tento ls filtrecidn

con le primere leveéez son usedas Dpers

Le]

reperer el extrzcto
de nerins, el lasvedo sz continue hasta logrer un filtrado-
cesi incoloro ( eguf se terminz el emjuegue). De 10C partes
Gel pescedo te obtisne 43 pertes en sl prensedo el cuel --
tiene 56% de eszua,

2.« Extreccidn del sceite con isorprocenol y szus Ge prenss-

Go.-El isopropensl es usedo peres extreser el aceite y el - -

ezue del prenszdo en les slizuientes dog formes: l.- Z1 pren
c2é0 et cuccendido en su doble de vollmen de ieopropsnol €9

netiéndolo & un reflujo por 15 minutos, la mase complete es
filtreds en celiente., Le filtrscidn consiste en la sspere--

cidn del isopropeznol gas lleve consigo le srese yel ezue. -

1

o
[}
[}

1 prensedo es lsvado con un vcelimen dokle ¢e isopropen
celisnte y la mesa es secede wolide y temizeda,

.
cules mes zruesezs gque -

(=N

El tanfz retiene l2s pert
son principalaente piel y huessog, lancluyendo %% 6el ugte--
riel seco originzl, Z1 residuo ¢e lsopropanol es removido -

vor medio del vescio,

con herine de psscedo. X1 isopropenosl es recuperedo por des

cono los phospholipidos, son extraiios por el isopropeno

nNTS TF

PROPIZTADIS DF L& HARINA TE PESCADC CCHUEZSTIELE PROLUCIDAS. -

Hy

POR GUTTMAN Y VANCENEEUVEL.- Le herins de pescsdo es précti

(¢)

amente sin olor y sin szbtor con un color gris-blencoc & - -

blenco. Se zuerds bien. Los enélisis den los sizulentes re-

m

.

sultedos: humeded 2-3%, cenizas 2-5% (cesl puro fosfato de-



< 76 =
celeio), 1fpidoe incluyendo gresze impreeindivle y protel
nes S4 e 98% ( cenizes secas).

Les cerescterf{sticas organolépticss de la herins
del pescedo son érécticamente inodore e ins{pide de un co
lor cefé muy claro.

Caracterf{sticzs que se conserveron gl hacer le herine de-
pescedo utilizendo enchovetea, E1 enélisis de este herina-

obtenida fué:

Proteines 85.72%
CGreees €24
Humeded 1.72%
Cenizes 2.0%

Ctro procedimiento peres obtener concentredo rro
tefnico es 21 emplesdc por el Inz. Qufmico Gustzvo Contecse
en esstudio cgue tresentd en Julio de 1965 sl Comité de Rome
con €l Ko, £.8/ADD 18,

%1 mftodo descrito esté tesedo en el principio de
someter ls meteris prima 2z lz sccidn del vepor del solvente
bajo veefo y no e ls eccidn del solvente liquido. En ésta -
menere es posible llever & cebo una extreceidn eficiente del
conteniéo de grese, detido a le aejor penetrzcidn del solven
te en ls meteriz prime, su condenszcidn uniforme y ie eleva-
cibn de tempersturse. Le cue e reelizz en el prodacto dentro
del extractor, El contenido de grese del procducto es relucie-
do e menos de 1% con un solo tratemiento., Le centidad de sol
vente usede es solsmente une y mediez vez el peso del amsterizl.

=1 vec{o iniciel producido en el circuito seguido

del cembio de presidén cue se realize dentro del extractor -
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al inyectar vepor de hexsno, su condensacidn en la meteria -
prima y el sumento de la temperastura favorecen considereble=
menﬁe le penetracidn y sccidn del golvente en le meteria pri
ma } le extraccidn del contenido de grasa,

Solo emplesndc. solvente a rezon de una y media vez
el peso de lz materiaz prima es posible reducir el contenido-
de grase de 8 a 1%.

La materia prime necesite ser sometide solsmente -
una vez al vapor del solvente pera alcenzar un contenido de-
grase menor sl 1%,

La temperetura alcanzada por la materie prize den-
tro del extractor &asegura uns esterilizacidn adecuada del --
producto, sin riesgo de dafio.

La plenta consta de una columna berométrica y bome
be de vac{o, sepersdor de gas refrigersdo, tenque de elmace~-
naje de solvente, teangue de recoleccidn de acelte, evaporg--
dor principel y auxillar, sobrecalentador del vepor euxiliar,
filtro del extractor, intercasmbiedor de celor tangue de misci
1lla elevedor y tolve y molino con cepacided de 350 Eg. por hg
ra,

OPERACION.- Les operesciones pera extraer una tonelz
da de meterie prime son las sigulentes:

a).- El extrsctor es llenado con un toneleda de materis prima.
b).= Solvente se introduce por succidn a2l tenque de elmacenaje
y e los eveporedores 1,700 litros de hexeno,

c).- Vec{o se produce en el extractor y en el resto del circui

to.

d).- Extraccidn.~ Se inyeets vapor de hexano en el extractor,
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por un perfodo de 90 minutos produciéndole por calentemiento
con vapor indirecto desde el evaporador. Durante los dltimos
30 minutoé de le extraccion éste vepor es sometido a un s0--
brecaléntamieuto. 7

Durante la extraccion pueden observerse los siguien
tes efectos interesantes: .

1.- Lz condensecidn del vaspor de hexano sotre el material rg
dace zraduaslmente, sl veeio dentro del extractor obteniéndo-
se aproximsdsmente en 25 minutos en estedo de normelided.
2.- Después de loe vprimeros 25-30 minutos de operecidn co--
mienzea el chorro de le miscille,

3, La temperature del meterial del extrszctor se eleve gra--
dualmente slcznzendo 96°C dursnte los dltimos 15 minutos de-
extraccidn.

Secado.- Nuevemente se produce el vacfo en el cir-
culto, operacidén gque toma aproximedamente 100-120 minutos.la
temperétura del material desciende graduelmente de 96° a 60~
639G, el ges residusl se elimine psséndolo a través de un re
frigerante,

Aberture del extractor.- Se introduce aire a2l cir-
cuito se abre el extractor y deacérsa.

: Recuperacidn del solvente.,- La mezcla del solvente
y esceite que se deposita en el tangue de miscilla va al eve-
porzdor principsl, donde 2l ser calentado se convierte otra-
vez el hexano en vepor y el aceite se acumule en la perte 1n
ferior del evaporador de donde pssa sl tznque colector,

/ Euraciéﬁ del vroceso,- Desde la cerga hesta la des

cargs la durecidn de le extrzccidn es aproximadsmente sels =
horeas.
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CAPITULO VI
CONCLUSIOKRES

En vistz de heter logredo resultsdos positivos

y altamente setlsfectorios concluyo 1o siguieate:

1,- Le enchovets Encraulis iordex especie que abunda-em -

la Coste norte de la Baje Celifornia y diferente morfold-
gicamsnte & les especies teles coxo nerluze, saludn etc,

qus son con las que se trebeaja actualneate en le meanufac-
turs de concentredo de proteinas ( herine de pescelo pere
consunao huasnc) reune less condiclones tiogufirices necesa-

ries pere balancear la dista slimenticle,

II.- E1 resulteséo obtenido fué una herina con un elto por
czntaje de protefnes, compuesto indispensezble pere la su-
psrvivencia y que se encusntrea un tento restringids su of

tencidn desde el punto de vista econdmico,

-

III.- E 1 nétodo utilizedo ae llevo a obtener une herins-
con un precio infimo celculedo éste en § 2,00 M.N,, =21 ki
1o de narinea ya que en parte el solvente utilizedo (prope
nol) es recuperable en un 97% y su velor es mucho més be-

reto que le acetona 0 el hexano en estadoc gaseoso.
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