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RESUMEN.

En los meses de junio, julio, octubre, y diciembre de 1996 asi como
febrero y mayo de 1997, se estudié una poblacién de Chondracanthus spinosus
(Kutzing) Guiry, localizada en Puntas Cabras, Baja California, México, para
determinar su porciento de cobertura, talla, estructura de talla y fenologia
reproductiva a lo largo de un ciclo anual. El porciento de cobertura se
determiné con 36 cuadrantes de 1 m*> en seis transectos de acuerdo a lo
descrito por Dawes (1986). Para determinar la talla se colectaron 120 plantas
gque se midieron en centimetros y en funcién de los tamarios se clasificaron en
49 clases de tamaro, con sus respectivas tasas de crecimiento (k) de acuerdo
al método de Petersen (Ricker, 1975). Las 120 plantas se separaron en
tetrasporicas, cistocarpicas, masculinas y vegetativas. Con los datos obtenidos
de porciento de cobertura y talla, se realizaron pruebas no paramétricas de
Kruskall-Wallis, y de Tukey para determinar la existencia de diferencias
temporales entre los muestreos. Se encontré6 que el mayor porcentaje de
cobertura se alcanzé a finales de primavera, con una media 46.9% y el menor
en otoflo con una media de 8.4%. La talla maxima (129 cm) se alcanz6é en
verano, con una media de 53.2 cm y la minima (6 cm) se registré en otofio, con
una media de 20.5 cm. Se encontraron plantas con tallas mayores a las
maximas registradas por Abbott y Hollenberg (1976) de 40 cm y Urbieta-

Gonzalez (1982) de 52 cm. Las tasas de crecimiento mayores se registraron



en otofo e invierno en clases de tamafio menores, mientras que las menores,
se registraron en primavera-verano en clases de tamarfio mayores, los valores
negativos de k se observaron en verano-otofio, con una disminucién del
porcentaje de clases mayores, debido a la presencia de oleaje de tormentas y
depositacion de arena. La fase tetraspoérica predominé durante la mayoria del
periodo de muestreo, seguida de las plantas vegetativas, cistocorpicas y
masculinas. A excepcion de la fase masculina, las demas fases reproductivas

estuvieron presentes durante todo el periodo de muestreo.



INTRODUCCION.

En Baja California existen varias especies de algas rojas, del Orden
Gigartinales de la Division Rhodophyta (Abbott y Hollenberg, 1976), que tienen
carragenano y que potencialmente pueden ser explotadas para la produccién de
este ficocoloide, que se utiliza industrialmente como aditivo con cualidades de
espesante, estabilizador de emulsiones y agente gelificante. Sin embargo,
hasta la fecha en México s6lo se ha explotado en mantos naturales desde 1966,
la carragenofita Chondracanthus canaliculatus.

El resto de las carragenofitas que se encuentran en la costa del Pacifico
del estado de Baja California, se caracterizan por presentarse, en el medio
natural, en forma de pequefios parches con baja densidad, lo que no justifica su
explotacion directa. Sin embargo, estas especies tienen un potencial importante
para la seleccion de cepas que posibiliten la i'nstalacic’)n de cultivos a gran
escala; de manera que, la produccion asi obtenida sea atractiva por su
cantidad y calidad de ficocoloide. Una de estas especies es Chondracanthus
spinosus (Kiitzin) Guiry. Esto significaria empleo a personal de la regién tanto
en la zona de cultivo, como en la industria de la extracciéon. Con la
disponibilidad de carragenano para nuestro péis, se evitaria su importacion, la
cual en la actualidad asciende a 14 millones de délares al afio (Zertuche-
Gonzalez, 1996). Ademas debe de considerarse la factibilidad de competir en

el mercado extranjero de este ficocoloide que tiene una gran demanda a nivel



mundial. Sin embargo, el establecimiento de una industria que se dedique a la
extraccion de carragenanos, requiere de informacion sobre la disponibilidad de
materia prima suficiente para su sostenimiento (Zertuche-Gonzalez, 1996). Esta
informacioén sélo puede obtenerse a través del estudio, programado por etapas,
de las especies que producen este ficocoloide.

Para poder llevar a cabo la explotacion racional de estos recursos se
requiere de informacion basica de algunos atributos poblacionales como la
variacion anual de su abundancia, talla, reproduccién vegetativa y por esporas
(Poblete et al., 1985).

El porciento de cobertura, como una medida de la abundancia, y la talla
son dos atributos basicos para el conocimiento demografico de una poblacion.
En el siguiente orden de importancia esta la fenologia, esto es, la proporcion
que existe entre las fases de su ciclo de reproducciéon por alternancia de
generaciones (cistocarpicas, masculinas, tetrasporicas y vegetativas o
inmaduras). Otros aspectos importantes para avanzar en el conocimiento de
estas poblaciones, con fines de manejo y cultivo, son: la época y tipo de
reproduccién ya sea por esporas o vegetativa.

C. spinosus se distribuye desde Monterey, California, EUA hasta Isla
Magdalena, Baja California Sur, México. Preéenta un talo pesado, grueso, de
color purpura al negro rojizo, crece en delgados manojos aislados sobre estipes
cortos, frecuentemente divididos dicotomicamente o unilateralmente (Fig. 1).

Las papilas superficiales decurrentes hacia arriba, las papilas tetrasporongiales



y espermatangiales son simples; las papilas cistocarpicas se dividen muchas
veces, nacen a lo largo de los margenes de las caras planas de las laminas,
cada papila con 3-5 cistocarpos (Abbott y Hollenberg, 1976).

Los estudios de esta alga que se han realizado hasta ahora, se
restringen a su descripcion taxonémica, distribucion y caracterizacion puntual
de carragenanos (Urbieta-Gonzalez, 1982; Correa-Diaz, et al., 1990;
McCandless et al., 1989; Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas, 1994), por lo que
existe una gran necesidad de estudiar su ecologia a lo largo del tiempo.

En el area de este estudio, Punta Cabras, B. C. se ha observado la
ocurrencia de esta alga en el mesolitoral inferior, generalmente asociada al
pasto marino Phyllospadix sp, con una talla maxima de 52 cm de longitud. Se
ha reportado la presencia de plantas cistocarpicas durante todo el afio y
tetraspéricas principalmente en agosto (Urbieta-Gonzalez, 1982).

El estudio programado de los atributos p'oblacionales de esta especie,
proveera de informacién sobre su disponibilidad para la selecciéon de cepas que

posibiliten su cultivo.
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Fig. 1- Chondracanthus spinosus ( Kutzin) Guiry .

En sinonimia con Gigartina spinosa (Tomado

de Abbott y Hollenberg, 1976 ).




HIPOTESIS.

Con base en estudios realizados en especies similares, se espera que
los atributos poblacionales a estudiar varien a lo largo de un ciclo anual.
Respecto al porciento de cobertura y las tallas mayores se piensa que se
presentaran en primavera-verano y las menores en otofio-invierno. Mientras que
la fenologia reproductiva presentara las plantas cistocarpicas mas abundantes
en los meses frios (otofio-invierno) y las tetraspéricas en los meses célidos

(primavera-verano).

OBJETIVO.

Determinar a lo largo de un ciclo anual los siguientes atributos
poblacionales de C. spinosus: porciento de cobertura, talla promedio, estructura

de tallas, asi como su fenologia reproductiva.
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
El area de estudio se encuentra localizada en Punta Cabras, en la costa

del Ejido Eréndira, Baja California, a los 31°20'11” de latitud N y a los

116°28°22" de longitud O, a 80 Km al sur de Ensenada (Fig. 2).
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Se caracteriza por ser una zona rocosa constituida, en el mesolitoral
superior, por arenisca y rocas sedimentarias, en la parte media y baja del
mesolitoral se encuentran playas de bolsillo con la presencia de canales y
pozas de marea, algunas areas estan protegidas, por lo que se observa
depositacion de arena (Urbieta-Gonzalez, 1982). Esta expuesta a la accién del
oleaje fuerte (paralelo a la costa) y tormentas (otofio-invierno), ademas se
presentan surgencias intensas (marzo-agosto) que disminuyen la temperatura
del agua y aumentan la concentracién de nutrimentos esenciales para la

fotosinteis (Fernandez-Mejia y Aldeco-Ramirez, 1981).
MATERIALES Y METODOS.

El area de muestreo es una playa de bolsillo con fondo rocoso-arenoso,
fue delimitada en funcién de la distribucion y tamafio de las plantas de la
especie en un viaje de prospeccion efectuado en marzo de 1996.

Los muestreos se realizaron a lo largo de un ciclo anual, en los meses de
junio, julio, octubre y diciembre de 1996, asi como febrero y mayo de 1997.

Para determinar el porciento de cobertura se colocaron seis transectos
perpendiculares a la costa, con una longitud de 10 m cada uno y con una
separacion de 1 m entre si. Los transectos fueron colocados en el mismo lugar
en cada muestreo, mediante el uso de puntos fijos en la costa. En cada

transecto se muestrearon seis cuadrantes colocados en sitios seleccionados
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con numeros aleatorios, cada cuadrante de PVC del 1 m? se dividié, con
separadores de cuerda, en cien cuadros de 10 cm? . De acuerdo al nimero de
cruces internos (81) en donde se presenté la planta, se calculé el porciento de
cobertura de cada uno de los cuadrantes, segun lo descrito por Dawes (1986).

Para determinar la talla se colectaron al azar, fuera del area marcada
para el porciento de cobertura, 120 plantas (manojos) a las que posteriormente
se les midio6 la longitud en centimetros de la fronda mas larga, con una regla
graduada de hasta 0.5 cm de exactitud. En funcién de los tamarios que
presentaron las plantas a lo largo del afio se clasificaron en 49 clases de
tamano, que fueron establecidas cada 1.9 cm, desde la clase 1, de 6 a 7.9 cm
hasta la clase 49, que comprende a las plantas > 102 cm, con el fin de obtener
la maxima sensibilidad modal de las curvas mensuales y sus respectivas tasas
de crecimiento (k) de acuerdo al método de Petersen (Ricker, 1975).

Para conocer la fenologia reproductiva, a.estas mismas 120 plantas, se
les determiné el estado reproductivo con un microscépio estereoscépico. Las
muestras se definieron como tetraspéricas, cistocarpicas (gametofito femenino),
masculinas (gametofito masculino) y vegetativas, correspondiendo estas dltimas
a plantas que no presentaron estructuras reproductivas.

Debido a que los datos de porciento de cobertura y talla no presentaron
normalidad ni homogeneidad de varianzas, se les aplico la prueba no
parametrica de Kruskall-Wallis, para determinar la existencia de diferencias

temporales entre los muestreos. Posteriormente se utilizé la prueba “post hoc”
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de Tukey de diferencia de rangos, para determinar en qué meses se
presentaron estas diferencias. Para el andlisis de Kruskal-Wallis se usé el
paquete estadistico Statistica version 4.5 y el andlisis de Tukey se realizo

manualmente (Zar, 1974)
RESULTADOS.

Los resultados de porciento de cobertura mostraron una curva
monomodal con un valor maximo a finales de primavera (junio de 1996), con
una media de 46.9%, que descendié durante el verano (julio de 1996) y que
alcanzé el minimo a mediados de otofio (octubre de 1996), con una media de
8.4%, se recuper6 de finales de otofio a la primavera del siguiente afio
(diciembre de 1996, febrero y mayo de 1997) (‘Fig. 3).

Los resultados de la prueba de Kru'skaI-WaIIis practicada revel6
diferencias significativas (p=0.000), por lo que se realizé la prueba “post hoc” no
paramétrica de Tukey, de diferencia de rangos, para determinar entre qué
meses se presentaron estas diferencias (Anexo 1). Este analisis mostr6 que el
porciento de cobertura de finales de primavera de 1996 (junio), con una
mediana de 46.9%, fue diferente a los demas meses a excepcion del
correspondiente- a primavera de 1997 (mayo), cuya media fue de 34.9%,

mientras que otofio de 1996 (dctubre), con una media de 8.4%, presentd
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diferencias con invierno y primavera de 1997 (febrero y mayo), cuyas medias
fueron de 22.0% y 34.9% respectivamente. El analisis mostré la presencia de
los siguientes grupos homogéneos: primavera de 1996 (junio) con primavera de
1997 (mayo); verano de 1996 (julio) con otofio de 1996 (octubre y diciembre),
finales de invierno de 1997 (febrero) y primavera de 1997 (mayo); otofio con
invierno (octubre y diciembre de 1996 y febrero de 1997) y por ultimo finales de
invierno de 1997 (febrero) con finales de otofio de 1996 (diciembre) y primavera
de 1997 (mayo) (Tabla 1).

El compotamiento de la talla promedio, a lo largo del muestreo, presentd
un comportamiento monomodal. La talla maxima (129 cm) se alcanzé a
principios de verano (julio de 1996) con una media de 53.2 cm y la talla
minima (6 cm) se observé en otofio (octubre de 1996) con una media de 20.5
cm (Fig. 4). Los resultados de la prueba Kruskal-Wallis mostré la existencia de
diferencias significativas (p=0.000) por lo que tarﬁbién se aplico la prueba “post
hoc” de Tukey (Anexo 2).

La prueba ‘post hoc” revelé la presencia de los siguientes grupos
homogéneos: primavera-verano de 1996 (junio-julio) con la primavera de 1997
(mayo); y por dltimo finales de otoiio de 1996 (diciembre) con finales de invierno

y primavera de 1997 (febrero y mayo). El otofio de 1996 (octubre) present6

diferencias significativas con el resto de los muestreos (Tabla 2).
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Tabla 1.- Meses entre los cuales existen diferencias temporales en el

porciento de cobertura de Chondracantus spinosus.

MES

JUNIO
(1996)

JULIO
(1996)

OCTUBRE
(1996)

DICIEMBRE
~ (1996)

FEBRERO
(1997)

MAYO
(1997)

JUNIO
(1996)

JULIO
 (1996)

OCTUBRE
(1996)

DICIEMBRE
(1996)

FEBRERO
(1997)

MAYO
(1997)

Diferentes

Iguales
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Tabla 2.- Meses entre los cuales existen diferencias temporales en la talla

de Chondracantus spinosus.

MES

JUNIO
(1996)

JULIO
(1996)

OCTUBRE
(1996)

DICIEMBRE
(1996)

FEBRERO
(1997)

MAYO
(1997)

JUNIO
(1996)

JULIO
(1996)

OCTUBRE
(1996)

DICIEMBRE
(1996)

FEBRERO
(1997)

MAYO
(1997)

Diferentes

Iguales
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Las curvas obtenidas con la distribucion de frecuencias de las clases de
talla establecidas fueron polimodales (Fig. 5) y se observan cuatro diferentes
corriemientos de clase: el primero es de pimavera a verano de 1996 (junio-julio),
con valores de k de -0.06 hasta 0.25 en las clases de la 7 a la 44. El segundo
corrimiento va de verano-otofio de 1996 (julio-octubre), donde todas las tasas
de crecimiento fueron negativas (-0.12 a -0.08) y se presentaron en las clases
de la 3 a la 31. El tercero se present6é de verano de 1996 a invierno de 1997
(octubre-febero), donde se presentaron los valores de k desde 0.0 hasta 0.29,
que fue el valor de k mas alto registrado durante el periodo de muestreo, en las
tallas 3 ala 19. El cuarto de invierno a primavera de 1997 (febrero-mayo), con
tasas de crecimiento bajas (0 a 0.05) en las tallas 5 a la 31. Las curvas
correspondientes a primavera de 1996 (junio) y primavera de 1997 (mayo)
presentaron un comportamiento muy similar .

En este estudio estuvieron presentes 'durante todo el periodo de
muestreo las clases de tamaiio de la 8 a la 18 (20 a 41.9 cm). Estas clases
dominaron durante los meses de octubre y diciembre de 1996 y febrero de 1997
a excepcion de los meses de junio y julio de 1996 y mayo de 1997, donde
también se presentaron clases mayores.

La fase tetrasporica predomind durénte la mayoria del periodo de
muestreo y presentd un comportamiento bimodal. El primer maximo se alcanzé
a finales de primavera (junio de 1996) con el 64.2% de la poblaciéon y el

segundo se registr6 a finales del otofio (diciembre de 1996), donde represento
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el 80.8% de la poblacion. Los porcentajes minimos de 37.5% y 31.7%, se
registraron en otofio (octubre de 1996) y mediados de primavera del aiio
siguiente (mayo de 1997).

La fase cistocarpica presenté también un comportamiento bimodal, sin
embargo, fue menos dominate que la fase tetraspérica y vegetativa, durante la
mayoria del periodo de muestreo, a excepcion del mes de mayo de 1997. EIl
primer maximo lo alcanzé en otofio (octubre de 1996) vy el segundo en
primavera (mayo de 1997), con el 20.8% y 38.3% de la poblacion
respectivamente. Los porcentajes minimos de 11.7% y 5.8%, se presentaron a
finales de la primavera (junio de 1996) y finales de otofio (diciembre de 1996).
Los porcentajes de las fases cistocarpica y tetraspérica fueron inversas entre si.

La fase masculina se presentd en menor porcentaje y alcanzo su maximo,
que coincidié con el maximo de la fase cistocarpica, en la primavera (mayo de
1997), donde representaron al 10% de la poblécién y registraron porcentajes
minimos de 0% a finales de otofio y mediados de invierno (diciembre de 1996 y
febrero de 1997).

La fase vegetativa predominé durante todo el periodo de muestreo sobre
la fase masculina y cistocarpica, a excepcion de esta ultima en la primavera de
1997 (mayo). Registré un comportamiento bilﬁodal, donde el primer maximo se
presentd en otofno (octubre de 1996) con el 39.2% y coincidié con el menor
porcentaje de la fase tetraspérica. El segundo maximo se registré en invierno

(febrero de 1997), donde representé el 30% de la poblacion. Los porcentajes
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minimos se registraron a finales de la primavera (junio de 1996) con el 19.6% y

finales de otofio (diciembre de 1996) con el 13.3% de la poblacion (Fig. 6).

DISCUSIONES.

El porciento de cobertura de la poblacion tuvo una distribucion
monomodal. Present6 el maximo de cobertura durante los meses de primavera
(junio de 1996 y mayo de 1997) y el minimo en otofio (octubre de 1996), lo que
se relaciona directamente con los valores de talla obtenidos, pues la talla
maxima se presento a principios del verano (julio de 1996) y la minima en otofio
(octubre de 1996). La talla maxima obtenida (129 cm) result6 mayor que la
reportada por por Abbott y Hollenberg (1976) de 40 cm y Urbieta-Gonzalez
(1982) de 52 cm.

Numerosos investigadores han correlacic;nado los cambios observados
en el crecimiento y reproduccion de la vegetaciéon algal con las variaciones de
algunos factores ambientales, fundamentalmente Iluz y temperatura,
encontrando que los 6ptimos de crecimiento y reproduccion se producen en los
meses de verano temprano, cuando los valores de temperatura del agua y de la
radiacion solar son mas altos (Sanntelices, 1977; Mathieson y Burns, 1975;
Lobban y Wynne, 1981 y Round, 1981 citados en Poblete et al., 1985).

En este trabajo se postula un comportamiento estacional para C.

spinosus con valores maximos de cobertura y talla en primavera-verano,
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relacionados con la duracién del dia y la presencia de surgencias intensas, que
disminuyen la temperatura del agua y aumentan la concentracion de
nutrimentos esenciales para la fotosinteis (Fernandez-Mejia y Aldeco-Ramirez,
1981) y con valores minimos en otofio relacionados con la presencia de oleaje
de tormentas y depositaciéon de arena, observada para este periodo en el area
de muestreo, que cubre y erosiona a las plantas, provocando una disminucion
en su tamano. Estos resultados concuerdan con lo obtenido por Poblete et al,
(1985) en estudios de crecimiento y fenologia reproductiva de Iridea ciliata,
donde obtienen un incremento de biomasa correlacionado con el aumento de la
radiacion solar y el fotoperiodo y una disminucién en los valores de biomasa y
longitud influenciados por los temporales y marejadas que remueve los talos de
la pradera y por la depositaciéon de arena.

Los valores bajos de k obtenidos para los meses de junio-julio de 1996 y
febrero-mayo de 1997 indican una etapa de bajo ‘crecimiento, a pesar de que se
registran las clases de tamafio mayores. De julio a octubre de 1996 los valores
de k llegan a ser negativos y se observa un mayor porcentaje de clases
menores y una disminucion del porcentaje de clases mayores. Gémez vy
Westermeier (1991) indican que la estructura de tallas de Mazzaella
laminarioides esta determinada por la pérdida de las frondas mas grandes,
principalmente durante el otofio e invierno debido a factores ambientales
(Garcia-Lepe, 1997). Por lo que los valores de k negativos se pueden deber,

por un lado, a la presencia de oleaje de tormentas y por otro, a la depositacién
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de arena observada en este estudio, que dafan a las plantas en sus partes
apicales y producen una inversion de tallas mayores hacia tallas menores. En
consecuencia, de octubre de 1996 a febrero de 1997, se obtienen las mayores
tasas de crecimiento en clases de tamafio menores, como una respuesta de
recuperacion de la poblacién y el crecimiento se detiene cuando las plantas
alcanzan las tallas mayores, por lo que se obtienen las k menores en primavera-
verano (junio-julio de 1996 y febrero-mayo de 1997). Esto coincide con lo
obtenido por Hansen y Doyle (1976), para Iridea cordata, que obtienen un
incremento en la frecuencia de talos en clases de tamafio mayores en
primavera, culminando en verano con los talos mas grandes, mientras que la
distribuciéon de otofio e invierno estuvieron caracterizadas por talos pequerios,
es decir la distribuciéon de la primavera muestra un notable incremento en las
clases de tamario, lo cual provococa una predominancia de tallas mayores en
verano y una disminucibn en otofio e iﬁviémo. Ademas estos autores
encontraron una relacion directa de biomasa con clases de tamario, lo que
concuerda con nuestros resultados de relacion directa entre el porciento de
cobertura vy la talla.

Se observa también una falta de reclutamiento en los meses de junio y
julio de 1996 y mayo de 1997, evidenciado pbr la ausencia total de las clases
menores, estos periodos coinciden con las épocas de mayor crecimiento y la

presencia de tallas mayores.
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La fase tetraspodrica predomind durante la mayoria del periodo de
muestreo. La fase cistocarpica fue menos dominate que la fase tetraspérica y
vegetativa, durante la mayoria del periodo de muestreo, a excepcion del mes de
mayo de 1997. La fase masculina no estuvo presente durante todo el periodo,
pues no se observaron plantas masculinas a finales de otofio (diciembre de
1996) ni a finales de invierno (febrero de 1997). Por ultimo, la fase vegetativa
predominé durante todo el muestreo sobre la fase masculina y durante la
mayoria del muestreo sobre la fase cistocarpica, a excpecion de la primavera de
1997 (mayo).

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Narasimha-Rao
(1995) para las algas rojas de La India, Bostrychia tenella, Caloglossa leprieurii y
Catenella impudica, Hansen y Doyle (1976) para Iridea cordata y por
Rodriguez-Garza (1987) para Gelidium robustum, donde la fase tetraspoérica fue
siempre la mas frecuente, seguida de las plantas Vegetativas y por ultimo la fase
cistocarpica, que tuvo menor representacion.

El predominio de la fase tetraspérica ha sido ampliamente reportada en
las algas rojas en general (Kain, 1982; Hay y Norris, 1984 y Kain, 1986 citados
en Rodriguez-Garza, 1987). Kain (1982) sugiri6 que la mayor frecuencia de la
fase tetraspérica se debia a que la condicion diploide esta genéticamente mejor
capacitada para responder a las presiones del ambiente. Johnstone y Feeney

(citados por Rodriguez-Garza, 1987) sugirieron que las carposporas tienen
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mayor supervivencia que las tetrasporas, hasta la madurez, lo cual hace que
exista un mayor numero de plantas tetraspéricas.

Hansen y Doyle (1976) mencionan que la dominancia de las plantas
tetrasporicas de Iridaea cordata, ha sido atribuida, entre otros a los siguientes
factores: alta mortalidad de tetrasporas que evita el establecimiento de fases
sexuales; condiciones ambientales adversas; ocupacion del sublitoral; y
germinacion de plantas tetrasporicas.

Por otro lado, los resultados obtenidos con las proporciones de las fases
reproductivas, no coinciden con lo observado en Chondracanthus canaliculatus
por Garcia-Lepe (1995) y Simental-Trinidad (1996) en zonas cercanas al area
de estudio, quienes encontraron que la fase cistocarpica fue mas abundante en
los meses frios (noviembre a abril) y las tetrasporicas en los meses célidos
(mayo a octubre).

Rodriguez-Garza (1987) menciona que la proporcion de fases
reproductivas, en algunas especies, depende en gran medida de factores
ambientales y de su distribucion latitudinal. Dick (1985) en sus trabajos sobre
poblaciones de Iridea cordata a lo largo de las costas de Oregon y California, en
los Estados Unidos, demostraron que en general la fase tetraspérica domind en
latitudes més al norte y la gametofita en zonas mas al sur. El mismo autor
también encontr6 que la abundancia de fases reproductivas dependia de la
intensidad del oleaje; encontrandose mas plantas gametofitas en un sitio

protegido y tetraspoéricas en un sitio expuesto (Rodriguez-Garza, 1987) lo cual
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observamos en nuestra area de estudio que se caracteriza por ser una zona
expuesta.

Resulta dificil comparar los resultados obtenidos en C. spinosus con
otras especies algales, debido a que no hay informacion sobre esta especie. Sin
embargo, las comparaciones que se hicieron en los parrafos anteriores fueron

con especies similares (Gigartinales).
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CONCLUSIONES.

1) Existieron diferencias temporales en el porciento de cobertura y talla de C.

Spinosus.

2) La talla maxima observada fue de 129 cm, por lo que se encontraron tallas

3)

4)

5)

6)

mayores a las maximas registradas por Abbott y Hollenberg (1976) de 40 cm
y Urbieta-Gonzalez (1982) de 52 cm.

Se obtuvieron 49 clases de tamario, de las cuales estuvieron presentes
durante todo el periodo de muestreo las clases de tamario de la 8 ala 18 (20
a41.9cm).

Las mayores tasas de crecimiento (k) se registraron en otoiio e invierno
(octubre de 1996 a febrero de 1997) en clases de tamaiio menores, mientras
que las menores tasas de crecimiento, se registraron en primavera-verano
(junio-julio de 1996 y febrero-mayo de 1997) en clases de tamaiio mayores.
Los valores negativos de k se observaron en verano-otofio (julio-octubre de
1996), con una disminucién del porcentaje de clases mayores, debido a la
presencia de oleaje de tormentas y depositacion de arena.

La fase tetrasporica predominé durante la mayoria del periodo de muestreo,

seguida de las plantas vegetativas, cistocarpicas y masculinas.
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ANEXO 1



Prueba de Tukey realizada al porciento de cobertura:

Tabla 1.- Suma de rangos obtenidos por muestreo.

32

Mes - Suma de rangos
junio 55150:
julio 3583.5
octubre 2202.0
diciembre - 34930
febrero + 371515
mayo - 4891.0
SE \=/ n(nk)(nk+1)
12
Diferencia ‘ : :
~ Comparacion de rangos S q p ) 0.05, .6 Conclusion
junio-octubre 3313.0 37498 883 6 4.096 Se rechaza Ho
junio-diciembre 12022.0 37498 539 5  4.096 Se rechaza Ho
junio-julio 1931.5 37498 55 4 4.096 Se rechaza Ho
junio-febrero 1763.5 37498 470 3 4.096 Se rechaza Ho
junio-mayo 624.0 374.98 1.66 2 4096 Se acepta Ho
mayo-octubre - 2689.0 374.98 1.3 5 409  Serechaza Ho
mayo-diciembre 1398.0 374.98 3.72 4 4.096 Se acepta Ho
mayo-julio 1307.5 37498 348 3 4.096 Se acepta Ho
mayo-febrero 1139.5 37498  3.03 2 4.096 ~ Se acpeta Ho
~ febrero-octubre - 1549.5 37498  4.13 4 4096  Serechaza Ho
febrero-diciembre 258.5 37498 068 -3 4.096 Se acepta Ho
febrero-julio 1680 . 37498 044 2 4096  Se acepta Ho
julio-octubre 18815 37498 . 368 3 409 Se acepta Ho
_ julio-diciembre 906 37498 : 024 2 4.096 Se acepta Ho
diciembre-octubre 12910 37498 344 2 4.096 Se acepta Ho
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Prueba de Tukey realizada a la talla:

Tabla 1.- Suma de rangos obtenidos por muestreo.

" Sumaderangos

jumo-dlclembre

' jumo-febrerv_
. junio-mayo.

- junio-julio
jullo-octubre
jullo-dlcnembre
jullo-febrero
jullo-mayo
mayo-octubre
i mayo-dnclembre
mayo-febrer

: febrero-octubre
febrero-d:c:embr
_diciembre-octubr

118.5 227842 4002




