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RESUMEN

A nivel nacional existe un sector productivo en evolucion constante, que se
dedica a la produccion de especies horticolas muy variadas y extensas. En el
estado de Baja California sin ser la excepcion, el cultivo horticola de mayor
importancia es el cebollin en fresco o para manojo. El area de cultivo se encuentra
preferentemente localizada en el distrito de desarrollo rural 002, donde se
observan diferentes nucleos de produccién, dedicados al mercado de exportacion
generalmente. En el Instituto de Ciencias Agricolas se realizé un estudio sobre
nutricion en el cultivo de cebollin, que tuvo como objetivo definir la conducta
expresada por efecto de diferentes fuentes de nitrégeno y cuantificar su impacto
en los parametros cualitativos y cuantitativos, en la zona productora.

El estudio demuestra una mayor producciéon de cajas de cebollin por
hectarea, en el tratamiento nueve (UAN 32 + Polisulfuro + Tiosulfato de Ca.+ 100
ppm de microelementos) con 2614 cajas por ha, con respecto a los otros once
tratamientos incluido el tratamiento testigo (Tratamiento comercial de la empresa).
Ademas, se puede mostrar que en la evaluacion de cebollin calidad media, a
pesar de que existe una clasificacion similar sigue siendo el tratamiento que
propicia la mayor productividad. Asi mismo, se pudo observar que los tratamientos
comercial y testigo, resultaron los menos indicados para ser utilizados en el cultivo
debido a su menor rendimiento. En este estudio se pudo establecer que si se
aplican diferentes dosis y fuentes de nitrdgeno en conjunto con otros elementos,
se obtendran resultados convenientes que pueden ser a su vez, favorables para
guienes se dedica a la produccion de cebollin, en el Distrito de Desarrollo Rural

002.



|. INTRODUCCION

A nivel nacional se siembran aproximadamente 400,000 hectareas de
especies horticolas, generando un fuerte impacto socio-economico. Dicha
superficie es cultivada en tres zonas climaticas diferentes: 1. Zona calido seco, 2.
Zona calido sub-himedo, 3. Zona semiarida (Arias, 1997). El estado de Baja
California queda comprendido en la zona 3, considerado como una importante
entidad en produccién agricola, ya que mas del 98.0% de la superficie dedicada al
cultivo de las hortalizas, se realiza mediante una agricultura moderna. En
particular, el valle de Mexicali empez6 a producir vegetales a nivel comercial
desde 1957, produciendo al mercado estatal principalmente: rabano, sandia,
melon, pepino, zanahoria y cebollin. Posteriormente a nivel estatal se incursiono
en el mercado de exportacion en el afio de 1961 con hortalizas como: tomate,
berenjena, col, brocoli, esparrago y otros productos que se canalizaron
principalmente a Estados Unidos. En esta misma época se inicio el abasto hacia
el mercado nacional con productos como: papa, melon, sandia, tomate y cebolla,
permitiendo con esto el desarrollo de una actividad horticola cada vez mas firme y
con una serie de perspectivas favorables de crecimiento. La SARH (1984), dio a
conocer que en los Valles de Mexicali, B.C. y San Luis Rio Colorado, Sonora., se
sembraron para el afio agricola 1982, 8,475 hectareas de hortalizas, las cuales
representan el 3.9% de la superficie cultivada en el Distrito de Riego 014, cuyo
valor de la produccién superd los 537 millones de pesos. Los cultivos que
ocuparon mayor superficie fueron: esparrago con 1532 hectareas, cebollin para
manojo 918 hectareas, ajo 215 hectareas, lechuga 202 hectareas, melén 1,388

hectareas, sandia 967 hectareas y rabano 138 hectéareas.
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No obstante, a través del tiempo, el cultivo de cebollin ha sido la especie horticola
de mayor importancia, tanto social como econdmicamente, del cual se siembran
aproximadamente 5,000 hectareas para mercado de exportacién. Debido a la
relevancia que representa este cultivo, todos los factores que determinan su efecto
sobre el potencial productivo, debe ser investigado. En este sentido, establecer un
balance entre los requerimientos nutricionales de la planta asi como realizar un
uso racional de los fertilizantes, es una practica agronomica que habra de ser
siempre de gran importancia para el buen desarrollo del cultivo. En base a su
importancia y por el impacto socioeconémico que representa para el sector
agricola de la region, se realiz6 el presente estudio, con el propdsito de evaluar el
comportamiento del cultivo, bajo el efecto de diferentes fuentes a base de

nitrégeno.



II. OBJETIVO.

Objetivo General:

El objetivo del presente estudio es definir la conducta expresada por el
cultivo de cebollin bajo el efecto de diferentes fuentes de Nitrdgeno y cuantificar
su impacto en los parametros cualitativos y cuantitativos, en el Valle de Mexicali,

Baja California.
Objetivos especificos:

1. Definir el potencial de rendimiento expresado por el cultivo de cebollin,
expresado en diversos tamafios comerciales.
2. Evaluar las principales variables agronémicas expresadas por el cultivo por

efecto de tratamientos diversos.



lll. HIPOTESIS.

Ho: El comportamiento del cultivo de cebollin bajo diferentes fuentes de nitrégeno,

permanece invariable, bajo las condiciones ambientales del Valle de Mexicali, B.C.

Ha: Se espera que al menos uno de los tratamientos a base de nitrdgeno en el
cultivo de cebollin, exprese diferencias notables en su potencial productivo, bajo

las condiciones ambientales del Valle de Mexicali, B.C.



IV. REVISION DE LITERATURA
4.1 Aspectos relacionados al cultivo de cebollin
4.1.1 Origen

La cebolla es una planta horticola conocida y usada por los pueblos mas
antiguos: Griegos, Romanos, Egipcios y otros. Esta especie es originaria de Asia
Central. Sus formas primitivas se encuentran en estado silvestre en Iran,
Afganistan y las montafias de Altay (Guenkov, 1974). Mendoza (1985), sefala
gue segun algunos autores, la cebolla es originaria de Asia Occidental y otros
mencionan que del norte de Africa, incluso la Biblia hace referencia
mencionandola como alimento en Egipto (afio 3000 A.C, posteriormente, el cultivo
de la cebolla se extendio a la India en el afio 600 A.C.

Mientras tanto, Jones y Mann (1963), citados por Valadez (1990), reportan
gue el género Allium, es originario del oeste de Asia coincidiendo con Vavilov
(1951), al afirmar que su ubicaciéon corresponde a Asia central, en donde al ser
introducido por Egipto fue objeto de gran consumo, al igual que en roma.

4.1.2 Historia del cultivo en la zona

En Baja California, este producto adquiere importancia a partir de 1978, por
el apoyo que algunas compafiias extranjeras le otorgaron para su siembra y
comercializacion. Durante la década de los setentas, solo en tres ciclos se registré
la siembra del cultivo (1972,1973 y1975), siendo el ultimo afio el mas significativo
al sembrarse 188 ha. Para 1979, las superficie cultivada se incrementd
sustancialmente, hasta alcanzar las 2,310 ha. Poco menos de la mitad de la

superficie promedio sembrada en la actualidad.



4.1.3 Distribucién geografica:

Actualmente se encuentra distribuido en todo el mundo; segin FAO (1981),
los principales paises productores son: Estados Unidos, Japon, Espafia, Turquia,
Egipto, Italia, Polonia, Pakistan, Brasil, Argentina y México; existiendo ademas
otros paises donde se cultiva esta especie como: La India, Indonesia, Corea y
Filipinas (Bayer de México, 1995).

4.1.4 Descripcion botanica

De acuerdo con un reporte de C.A.E. de las huastecas (1982), el cebollin es
una planta herbacea, bianual, la que adecuada para su cultivo de manojo es
anual. Guenko (1983), citado por Valadez (1990), menciona que poseen un
sistema de raices muy fibroso, las raices primarias y verdaderas mueren en
primeras fases, siendo todas adventicias; el tallo es muy rudimentario, pequefio,
alcanza solo unos cuantos milimetros de longitud, considerandose como un falso
tallo. En un reporte de INFA-FAO (1992), se menciona que las hojas se forman de
una vaina envolvente, y la lamina fistulada hueca, redonda y achatada; son de
color verde cenizo, las que nacen a través de un orificio que se abre en el limite
entre la vaina y la lamina; este crecimiento foliar es caracteristico por que la vaina
mas externa envuelve al resto del follaje.

4.1.5 Clasificacion Taxonémica:

Valadez (1990), reporta que los taxdbnomos se encuentran en desacuerdo
con la nomenclatura asignada al género Allium, argumentando que hoy en dia se
incluye en la familia de las amarilidaceas. Sin embargo Gomez (1982), establecid

la diferencia entre las amarilidaceas y las lilidceas distinguiéndose estas ultimas



por poseer un ovario supero. Sanchez (1980), coincide con esta descripcion ya
gue de acuerdo a la caracterizacion de rasgos primarios, esta especie se clasifica
como Lilidcea. (Citado por Cecefia, 1997).

La clasificacion taxon6mica correspondiente al cultivo, se describe en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Clasificacion taxondmica del cultivo de cebollin.

Categoria taxondmica Grupos
REINO....cei Vegetal.
SUDIeINO. ... Embriobionita.
DiVISION . .. Antophyta.
SUDAIVISION. ... Angiospermae.
Clase ..o Monocotyledoneae.
SubcClase. ... Carolliferae.
Orden. ... Liliflora.
Familia.........cooo Lilliaceae
GENEIO... e Allium

ESpecCie. .. ..o cepa

Variedad. ..o South port W.G.

La cebolla, de acuerdo a Pike, (1986), es conocida generalmente como una

hortaliza de bulbo, la cual tiene varias especies relativamente cercanas como son:



1) la cebolla con tipo de bulbo comiun es la mas importante para la
comercializacion. Estas generalmente pueden ser descritas como
cebollas de bulbo bajo condiciones de dia corto o dia largo, producen
bulbos simples y presentan inflorescencia tipo umbela, con produccién
de semillas y no de bulbillos. Se reproducen por semilla verdadera.

2) La cebolla Mdltiple, usualmente tienen bulbos muy pequefios, puede o
no florear y generalmente no produce semillas.

3) Lacebolla Shallots difiere de las anteriores en dos cuestiones:

a) forma bulbos individuales siguiendo divisiones y su apice muere
hacia abajo, indicando maduracion
b) presenta dormancia similar a la cebolla comun. Algunos cultivares
florean libremente y producen semilla.
Las diversas especies conocidas del género en estudio, de acuerdo a Grayum,
(2003), se enumeran a continuacion:
4.1.5.1 Allium ampeloprasum L.

Esta especie es extremadamente variable, y los bulbos estan
formados por hojas almacenadas y amontonadas. Las umbelas producen semillas
pero estas raramente producen bulbillos; la esterilidad de las semillas es comun.
4.1.5.2 Allium chinense G. Don.

Hortaliza originaria de china y este de Asia, la cual se cultiva en huertos

familiares. Forma bulbo y presenta divisiones similares a la cebolla comun. Las

hojas son huecas y no producen semillas por ser tetraploide.



4.1.5.3 Allium fistulosum L.

Conocida como cebolla de jardin, de China y de Japdén. Es un planta
vigorosa con hojas y tallos ahuecados; esta planta nunca florea y presenta
apariencia similar a Allium cepa, la diferencia estriba en que A. fistulosum
presenta tallo recto y A. cepa presenta el tallo con protuberancias. Los hibridos
de esta especie son generalmente estériles.
4.1.5.4 Allium shoenoprosum L.

Esta especie probablemente es la mas variable en cuanto a tipos de
rangos, conocida como una planta silvestre en el Norte de América, Europa y
Asia. Se diferencia de las otras por su morfologia. Sus flores son de color purpura,
abriendo primero las flores del apice de la umbela, lo cual es opuesto a la floracion
de las otras especies.
4.1.5.5 Allium tuberosum.

Esta especie es ampliamente cultivada en China y Jap6n, se consumen
sus hojas y flores jovenes; las flores son blancas y llegan a una misma altura
dentro de la umbela.

4.1.6 Exigencias de climay suelo

La temperatura minima de germinacion requerida en este cultivo es de 2 °C,
el promedio térmico 6ptimo oscila entre 13 y 24 oC (Knott 1962 citado por Marott
1986), Castillo (1996), indican que las plantulas aparecen a los 2 0 4 °C. Las
heladas ligeras (hasta -2 °C) no son perjudiciales; a -4 °C; muere el apice de las
hojas prefiriendo una estacion de crecimiento seca, con un rango de temperatura
de 19 20 oC; sin embargo Yamaguchi (1983) citado por Valdez (1990), reportan

gue las plantas pueden soportar temperaturas hasta 33 °C y que sobrepasan este
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limite dejan de crecer. Marotto (1986), establece que el cebollin desarrolla mejor
en suelo de textura media a ligera, comportdndose favorablemente en suelos
arcillosos solo si se encuentran convenientemente drenaos; es medianamente
tolerante a la salinidad (de 4-10 mmhos) y poco tolerante a la acidez, soportando
aceptablemente un rango de pH de 6.0-6.8.
4.1.7 Efecto de fotoperiodo y termoperiodo

Los factores mas importantes que influyen sobre el desarrollo del vegetal
son el fotoperiodo y el termoperiodo, los que actdan en interaccion sobre el
tamafo de la planta. Lorentz (1988), cita que la época de produccién es muy
afectada por la longitud del dia en que se inicia la madurez del bulbo. Las
temperaturas calidas normalmente aceleran la respuesta a la longitud del dia,
siendo necesarias en la formacién del bulbo tierno. Por el contrario un tiempo
fresco, aun con dias largos retardan el momento de la recoleccion del bulbo.
4.1.8 Fisiologia

Se cree que la época de madurez esta determinada por algin mecanismo
hormonal, el acido indol-acético, estimula la formacion de bulbos; Levy y kedar
(1970), citados por Morotto (1986) constataron que si se colocan plantas no
inducidas en una solucion de etefén, se produce la formacién de bulbos lo que
demuestra la funcién del etileno como promotor de su madurez, las noches son
largas y calidas y aumentar cuando la respiracion se incremento si la fertilizacién
es adecuada.
4.1.9 Fitomejoramiento

El cebollin es una planta que por ser aldgama pierde mucho vigor tras varias

autofecundaciones, reflejdndose en una marcada homocigosis, no siendo
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aconsejables por lo tanto mas de una autofecundacién sucesiva (Folquer 1974,
citado por Morotto 1986). Los fitomejoradores procuran obtener uniformidad de
cada variedad; tanto en lineas endocriadas como hibridos son elevados para la
obtencién de altos rendimientos, resistencia a enfermedades y adaptacion.
4.1.10 Contenido nutricional

Castanos (1992) describe el contenido nutricional de cebollin en base a 100
gramos de parte de comestible (tabla 2):

Tabla 2. Contenido nutricional en el cultivo de cebollin.

Constituyentes cantidad unidades
Agua 92.0 %
Energia 25.0 k cal
Proteina 1.7 g
Grasa 0.1 g
Carbohidratos 5.6 g
Fibra 0.8 g
Calcio 60.0 mg
Fosforo 33.0 mg
Fierro 1.9 mg
Sodio 4.0 mg
Potasio 257.0 mg
Vitamina A 5000.0 U
Vitamina C 45.0 mg
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4.1.11 Dafios por plagas y enfermedades

Los problemas relacionados con el parasitismo bajo las condiciones del
valle de Mexicali son varios, los que se pueden llegar a constituir en serias
limitantes para la produccién, afectando ademas la calidad de este cultivo .Los
problemas de mayor importancia relacionados con la produccion de cebollin se
describen a continuacion:
4.1.11.1 Trips (Thrips tabaci Lindeman)

En un reporte de Bayer de México (1995), se menciona que los dafos
tipicos de este insecto raspador chupador son pequefias manchas plateadas
sobre las hojas, las que después se tornan grises; las hojas se marchitan
generalmente del extremo hacia la base, llegando a morir .El clima célido y seco
favorece su reproduccion. Los rendimientos pueden ser mayormente afectados
cuando el ataque se presenta en etapas tempranas del cultivo, dafiando
drasticamente la calidad (Coviello et al., 1993).
4.1.11.2 Cenicilla vellosa 6 Mildiu velloso (Peronospora destructor Berk)

Franklin (1988), afirma que esta enfermedad se caracteriza por
desarrollar manchas blanquecinas y circulares sobre las hojas, especialmente en
las hojas viejas, siendo ademas un proceso infeccioso de diseminacion rapida
considerada por su agresividad la mas destructiva. La enfermedad evoluciona muy
favorablemente en climas con temperaturas de entre 11 y 15 grados centigrados
con dias lluviosos (Bayer de México, 1995).
4.1.11.3 Mancha purpura (Alternaria porri Ellis)

Maude (1990) citado por pefia (et al 1992) manifiesta que el pentagono

requiere de temperatura de 21 a 30 °C para su desarrollo por lo que el dafio es
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mas severo en climas calido hiumedos, donde hay grandes pérdidas de cosecha,
calculadas hasta de un 50%. La enfermedad lesiona gravemente las hojas en las
que primero se observan manchas blancas y hundidas de centro necrotico,
apreciandose posteriormente anillos concéntricos color purpura (Bayer de México,
1990).

4.1.11.4 Raiz rosada (Pyrenochaeta terrestris Berk)

Esta enfermedad se caracteriza por inducir una coloracion ligeramente rosa
en la seccion basal de la planta, la que al término de la temporada pasa a un rosa
oscuro, el atague del patdgeno es gradual permitiendo un escaso desarrollo
radicular, propiciando con esto un raquitismo en el bulbo tierno. EI monocultivo
agudiza seriamente este tipo de parasitismo (University of california 1990).
MacNab et al (1983) establece que el hongo sobrevive indefinidamente en el
suelo, adaptado aun amplio de condiciones de temperaturay humedad.
4.1.11.5 Pudricién basal (Fusarium oxysporum Berk)

El agente a cual de esta enfermedad provoca primeramente marchitez y
amarillento con colapso celular desde el apice hasta la base de las hojas;
posteriormente se aprecia pudricion radicular y sobre el bulbo tierno un
crecimiento micelial. La infeccion frecuentemente se asocia con pudricién rosada
(Mendoza, 1993).
4.1.11.6 Nematodo del bulbo (Ditylenchus dipsaci Hoehn)

Este nematodo es capaz de atacar mas de 400 especies incluyendo
alfalfa, frijol, papa, malezas, cebolla y cebollin. Infecta el estado de plantula

causando raquitismo, lo que se refleja en una malformacion foliar. El
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microorganismo es favorecido por excesos de humedad y temperaturas de 21 oC
en el suelo (Colorado State University 1990, Oregon State University 1996).
4.1.12 Cosecha.

El criterio utilizado para iniciar la cosecha en cebollin se basa en la altura
de planta, la que debe ser de 40 cm. aproximadamente (SARH, 1984), no obstante
en un muestreo realizado en diferentes empaques horticolas del valle se
determiné que ademas de la altura de la planta es necesaria considerar un valor
aproximado de 12 mm para el diametro de bulbo tierno, como parametro requerido
en calidad de exportacion de esta hortaliza. Hernandez (1997), sugiere que para
extraer mas facilmente las plantas se debe aflojar la cama de siembra con un paso
de cuchilla. Posteriormente se acumulan en montones para hacer mazos de entre
5y 10 plantas eliminando raices y extremos de las hojas para dejar mazos de 12
pulgadas de largo; se deben empacar 4 docenas de mazos en cada caja la que
debe rellenarse con hielo molido para su conservacion. En un reporte de la
secretaria de agricultura, ganaderia y desarrollo rural (1997), se establece que en
los ultimos 3 ciclos de produccion el rendimiento de cebollin es de 12.15 toneladas
por hectarea.

4.2 Caracteristicas asociadas al nitrégeno, como elemento nutricional
Edmont (1984), establece que el nitrégeno es un elemento que forma
parte de la molécula de todas las proteinas, asi como de la clorofila y de la
clorofila b. es por esto que se le considera esencial, aunque un elemento existe en
muchos tipos de compuestos, las plantas cultivadas absorben y utilizan el
nitrogeno del suelo en su mayor parte en dos formas; el ion nitrato y el ion amonio.

Gutiérrez et al(1987) citados por Prado y Carmona (1991), establecen que este
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elemento es de vital importancia en la constitucion de la planta por que fomenta el
crecimiento rapido de los vegetales y los provee de una coloracion verde sana,
mejorando la calidad de las especies en general y tiende a incrementar su
contenido proteinico.
4.2.1 Funciones esenciales
El nitrégeno es un elemento muy movil, el que una vez en el interior de

las células constituye las bases nitrogenadas para las distintas funciones
fisiologicas, participa en la formacién de los aminoacidos los que entran en las
sintesis de las proteinas del vegetal (Rodriguez, 1988) y Castafios (1993),
reportan que el efecto del elemento en los vegetales se refleja en promocion del
desarrollo de hojas y tallos, mejoramiento de la calidad de hortalizas para su
cultivo de hojas y por qué es responsable de la coloracién verde oscuro en las
plantas.
4.2.2 Reduccion del nitrégeno

Segun Bidwell (1997) citado por Sanchez y Valenzuela (1990) la reduccion
del nitrato es posible en la célula vegetal por una enzima, la nitratoreductasa , una
molibdato-proteina que acepta electrones a expensas de la oxidacion del NADH y
del NADPH(dinucledtido de adenina nicotinamida fosfata reducida, acoplados a la
reductasa por el FAD(flavina adenina dinucleotido) una enzima con molibdeno. En
este proceso se requiere la presencia de la luz y ciertas hormonas como el acido
giberélico y las citocininas.
4.2.3 Desorden nutricional en la planta

El uso inadecuado del nitrdgeno en el manejo de las especies vegetales

ocasiona un trastorno fisiologico manifestado por alteraciones ya sea por
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deficiencia o exceso. Rodriguez (1989), afirma que los sintomas generales de
deficiencia del nitrégeno son: crecimiento menor, debilitamiento en la planta,
amarillentos, necrosis o0 muerte de tejidos y hasta la caida de las hojas. Sanchez y
Valenzuela (1990) sefialan que la reutilizacion del nitrégeno por los nuevos brotes
es la principal razén por lo cual los sintomas de deficiencia aparecen primero en
las hojas maduras. El nitrégeno es un elemento nutritivo muy importante para las
hortalizas, la escases o los excesos pueden afectar drasticamente el rendimiento y
la calidad (Edmont y Andrew 1985, citados por Ayala et al. 1992). Si la planta
absorbe cantidades excesivas de nitrégeno y no producen los suficientes
carbohidratos, las plantas tienden a un desequilibrio (Sanchez y Valenzuela 1990).
Las plantas responden de varias maneras al exceso de nitrégeno; con gran
frecuencia se produce una proliferacion de tallos y hojas pero reducen la
produccion de frutos en la planta (Bidwell 1979). Devlin (1982) establece también
gue se observa una tendencia al incremento en nimero y tamafio de las células
en las hojas ya que el nitrdgeno es un componente proteinico el que influye en
proceso de desarrollo de la planta. Tisdale y Nelson (1991) afirman que un
adecuado suministro de nitr6geno esta asociado con vigorosos crecimientos
vegetativos y un intenso color verde. Cantidades excesivas de nitrdgeno pueden
bajo ciertas circunstancias incrementar el periodo fenoldgico y retrasar la etapa de
madurez.
4.2.4 Recomendaciones en el uso del nitrégeno

Rodriguez (1989), argumenta que en forma general debe tomarse como
referencia un analisis de suelo, suministrando de un 30% a un 50% de nitrégeno al

momento de la siembra, el resto del mismo se distribuye en el ciclo procurando un
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buen manejo del agua. El nitrato de amonio es un fertilizante que contiene las dos
formas de este elemento distinguiéndose por su complementariedad y amplia
duracién en el suelo. Para el cebollin es recomendable aplicar por ciclo de 150 a
200 unidades de nitrégeno. PRONASE (1983), recomendaba usar para zonas de
riego un tratamiento con 120 unidades de nitrégeno aplicando 600 kg. de sulfato
de amonio complementos con 300 kg. de superfosfato de calcio triple. (SARH,
1984), establece por experimentos realizados, que la especie de cebollin requiere
de 150 unidades de nitrégeno para produccion, la universidad de California (1994),
reporta que generalmente se utilizan 227 Kg de 11-52-00 complementadas con 68
libras de nitrdgeno lo que sustancialmente contribuye a una estructura del bulbo
tierno. LAFEVRE (1976) citado por Morrot (1986), indica que en la primera fase de
crecimiento vegetativo de las cebollas, la planta posee grandes necesidades de
nitrogeno ademas de los elementos nutritivos requeridos para el inicio de la
estructuracion del bulbo. Valadez (1990), recomienda fraccionar el nitrégeno lo
mas adecuadamente posible para incrementar su eficiencia en el aprovechamiento
del vegetal. Castafios (1993), recomienda que antes de la plantacion deban
usarse hasta 55 kg. De nitrogeno el complemento en forma fraccionada
aplicAndose en banda a los costados de las hileras de siembra. Hernandez (1997),
menciona que cuando la planta desarrolla dos hojas verdaderas es el momento de
retirar el equipo de aspersion para efectuar la fertilizacion en banda.
4.2.5 Influencia del nitrégeno en el potencial productivo

Serrano (1995), desarrollo un estudio para demostrar la influencia de 3
fuentes nitrogenadas en 3 variedades en el que concluye que la mejor respuesta

hacia las fuentes nitrogenadas se logra con nitrato de amonio. En un experimento
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gue se realizd en 1988 con diferentes formulaciones de fertilizantes se obtuvieron
los mejores resultados para la calidad de bulbo tierno con la aplicacion de nitrato
de amonio (1994). Un estudio de tres ciclos con cebolla sometida a 5 niveles de
humedad y 3 niveles de nitrégeno demostré que los incrementos en el rendimiento
se debieron sustancialmente al efecto del fertilizante, aunque estos resultados no
necesariamente implicaron diferencias significativas (Pandey, 1992). Sanchez y
Valenzuela (1990), concluyen que los valores de altura de planta tienden a ser
mayores cuando se aplica nitrato de amonio, ademas indican que la elongacién
celular se ve favorecida cuando el suministro de nitrato se hace a través de la
misma fuente lo que induce una distancia mayor entre nudos y mas hojas.
4.2.6 Reacciones del nitrégeno con el pH en el suelo

Edmont (1984), afirma que el nitrégeno por su efecto en el suelo y en las
plantas puede originar dos reacciones las cuales son las siguientes:

1. Fisiol6gicamente acida. Se obtiene con aquellos fertilizantes que

propician que la planta absorba el cation en mayor grado que el anion.
2. Fisiolégicamente alcalina. Se logran con aquellos fertilizantes que
propician que las plantas absorban el anién en mayor proporcion.

4.2.7 El efecto del nitrégeno sobre la susceptibilidad de las plantas

Las plantas se tornan suaves y suculentas cuando existen susceptibilidad
al dafo mecénico y enfermedades principalmente fungosas, debido al
debilitamiento de las membranas celulares (Sdnchez y Valenzuela, 1992), Tizadle
y Nelson (1991). Agrios (1995), afirma que la abundancia del nitrégeno redunda en
la produccion de crecimiento joven y carnoso lo que puede prolongar la fase

vegetativa y retardar la fase de madurez en las plantas propiciando con esto
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mayor exposicion y susceptibilidad al ataque de patégenos. Por el contrario las
deficiencias de nitrdgeno hacen que las plantas se debiliten, desarrollen y crezcan
con mas lentitud exponiéndose al ataque de factores infectivos debido a lo débil de
su crecimiento. Sin embargo existe la posibilidad de que sea la forma de
nitrogeno (Amonio o nitrato) del que dispongan el patdgeno o las plantas, lo que
en realidad afecte la patogenicidad o la resistencia en la planta, mas aun que la
cantidad de nitrégeno disponible.
4.2.8 Principales fuentes de nitrégeno

El abastecimiento de las necesidades nutricionales a base de nitrégeno
para los cultivos en el valle de Mexicali, se cubre con una amplia disposicion de
productos quimicos, en los que varia tanto la presentacién como el contenido del
elemento.
Los mas comunmente utilizados asi como el porcentaje de nitrdgeno se muestran
en la tabla siguiente:

Tabla 3. Principales productos quimicos a base de nitrdgeno, utilizados en el valle
de Mexicali, Baja California.

Producto quimico (Unidades de Nitrogeno)
Nitrato de calcio 155
Sulfato de amonio 20.5
Nitrato de amonio 33.5
Urea 46.0
Amoniaco anhidro 82.0
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4.2.10 La Fertilizacion

Lo primero que se debe hacer es sacar una muestra de suelo y enviarlo al
laboratorio para analisis, y asi tener datos confiables del estado en general de ese
suelo (cantidades disponibles de los elementos, pH, salinidad, M.O, conductividad
eléctrica, C.I.C, etc.).

En base a los resultados del andlisis de suelo y los requerimientos del
cultivo, podremos calcular la cantidad de fertilizantes a aplicar por unidad de
superficie. Se han determinado las cantidades de nutrientes absorbidos segun el
rendimiento, (Tabla 4):

Tabla 4. Nutrientes elementales utilizados para la produccion de cebollin, en el
valle de Mexicali, Baja California.

Rendimiento Cantidad absorbida (Kg)
Ton./Ha N P,Os K20
37 133 22 77
42 160 76 125

En el pais, las principales deficiencias de nutrientes del suelo, estan
relacionadas con el nitrdgeno y también, en algunos sectores con el fésforo. Se
considera que el potasio esta presente en la mayoria de los suelos, pero su
disponibilidad es algo que lo determinara el andlisis del mismo.

En la siguiente tabla se presentan sugerencias en las cantidades de

fertilizante a aplicar:
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Tabla 5. Tratamiento de elementos mayores (N, P y K), recomendados por
hectarea en la produccion de cebollin, en el Valle de Mexicali, B.C.

Nutrientes
Cantidades _ _
Nitrégeno Fosforo (P,0s) Potasio
Lb/mz 200-250 80-120 40
Kg/Ha 129-162 52-111 30

4.2.10 Consideraciones en el manejo del elemento nutricional

Las aplicaciones de nitrogeno se hacen mas necesarias en la época de
desarrollo vegetativo de la planta especialmente durante la época humeda y con
irrigacion en la cual la cantidad de nitratos en la zona radicular puede disminuir
debido a la pérdida por lixiviacién. La aplicacion de nitrégeno tiene que ser
oportuna para evitar un crecimiento pobre, ya que los requerimientos de la planta
son altos. Las aplicaciones muy altas o tardias en relacion al desarrollo del bulbo
pueden causar rompimiento de estos, engrosamiento del cuello del bulbo,
aumentar la incidencia de bulbos dobles o divididos y la incidencia de
enfermedades. La falta o exceso de nitr6geno, puede retrasar la formacion de
bulbos. En cuanto a la forma en que se suple el nitrogeno, es preferible usar
nitratos que sulfatos, debido a que el contenido de azufre aumenta la pungencia
en la cebolla. Durante el periodo de formacién de reservas o desarrollo del bulbo,
la planta reduce y casi detiene completamente su crecimiento vegetativo y pasa a
la acumulacion de compuestos de reserva en el bulbo. En este periodo puede

existir antagonismo fisiolégico. Por esta razon la absorcion de nitrégeno debe ser
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minima, en este periodo generalmente estas cantidades son satisfechas por las
reservas que tiene la planta. Ademas, las aplicaciones tardias de nitrégeno,
disminuyen la capacidad de almacenaje de la cebolla y favorecen al ataque de

hongos.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacion geogréfica del valle de Mexicali

Este valle se encuentra ubicado entre los 31° 40’y 320 40’ de altitud N, y de
los 1140 45 y 115° 40 longitud W, tomando como referencia el meridiano de
Greenwich. La altitud del valle de varia entre 2.00 metros bajo el nivel del mar y en
la linea internacional con los estados unidos y 43.00 metros sobre el nivel del mar
en el extremo NW del valle, aproximadamente en lo que se conoce como entrada
del Rio Colorado. En el extremo sur la altura es de 5.00 metros sobre el nivel del
mar, lugar hasta donde llegan las mareas maximas del Golfo de California
5.4 Ubicacion del experimento

La unidad experimental se ubic6 en las siguientes coordenadas: N 32¢ 28’
418" W 115° 00’ 183", altitud 16 m, las cuales corresponden a una parcela

agricola perteneciente al Ejido Colima, lo que se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 1. Ubicacion del experimento en un predio del Ejido Colima, Valle de

Mexicali, Baja California.
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5.5 Clima

De acuerdo al sistema de clasificacion de Thorwaite modificado por
Contreras arias 1958, el clima de esta region se clasifica como extremadamente
seco con deficiente humedad todo el afio, semicalido y muy extremoso
correspondiendo a las siglas; E (d) B’ I© segun Koppen, modificado por Garcia
(1994) el clima regional se clasifica como Bw (H’) hs (X’) (€’) definiéndose como
desértico y con régimen pluvial solo en invierno. La temperatura media anual es de
22.3°C, los meses calurosos de temperatura maxima son: junio, julio y agosto, las
heladas se presentan esporadicamente durante los meses de diciembre y enero
principalmente. La precipitacién pluvial media anual es de 60 mm. La evaporacion
es fuerte y varia en el afio desde 49.6 mm, en diciembre hasta 294.5 mm durante
junio. Los vientos generalmente con direccion noroeste ocurren en los meses de
octubre a mayo durante los meses de junio a septiembre se presentan con
direccion sur. Los vientos dominantes a nivel regional son el norte, noreste y
noroeste, ocurren durante octubre a abril. Los vientos del sursureste y suroeste,
dominan la temporada de calor, julio y agosto. Existe un 65% de probabilidades de
gue se presenten vientos débiles hasta un 20% en calma; los vientos con mayor
intensidad se registran entre febrero y mayo, pudiendo alcanzar velocidades hasta
de 45 km/h.
5.4 Actividades previas al experimento

Para el desarrollo de este estudio fue necesario establecer un cultivo previo,
con el propdsito de “blanquear” la superficie, es decir eliminar en lo posible los
niveles de nutrientes nitrogenados existentes, sembrandose para tal fin un cultivo

de rye grass (Lollium multiflorum L.), posteriormente se realizé un analisis para la
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determinacion de los niveles de nitrégeno residual del predio en estudio,
habiéndose obtenido un valor promedio de 3.6 unidades.
5.5 Manejo agronémico

Las actividades en el manejo agrondmico aplicado al cultivo del cebollin se
describen a continuacion:
5.5.1 Preparacion del suelo

Las préacticas de preparacion de suelo se efectuaron como sigue:
subsuelo, doble disqueo, nivelacion, surcado en sentido Este Oeste, planchado de
surcos y bordeo.
5.5.2 Método y densidad de siembra
Se efectud una siembra a chorrillo en seis hileras, con una separacién

entre surcos de 92 cm, y a 1 cm de profundidad. La cantidad de semilla empleada
fue de 3.9 kg/ha.
5.5.3 Control de malezas

Se aplico el herbicida dacthal (Clortal dimentil) en dosis de 10 kg/ha en pre
siembra. Fue ademas necesario efectuar 3 limpias manuales para mantener al
cultivo libre de malas hierbas en las primeras etapas.
Las malezas que se presentaron en el desarrollo del estudio fueron: Chual
apestoso Chenopodium murale L. lechuguilla Cenchus asper L, alambrillo
Polygonum argyrocoleon L, trébol amarillo Melilotus indicus L, y tomatillo Physalis
angulata L.

5.5.5 Los riegos en el cultivo
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Los riegos efectuados variaron en namero y momento de aplicacion
correspondientes al manejo, y sobre todo en funciéon de la fecha de siembra
establecida para el experimento.

5.5.6 Plagas y enfermedades

Se presentaron problemas serios con trips, lo que implicé dos aplicaciones,
primero con Lorsban (Closphirifos) a razon de 1.0 It /ha cuando se detectaron 10
adultos en el cogollo y posteriormente Parathion CE 50 en dosis de 1.0 It/ha, El
cultivo presento dafios por mancha purpura, registrada durante los meses de
diciembre, enero y febrero, utilizando oxicel para su control. (Diccionario de
especialidades agroquimicas, 1994).
5.5.7 Momento de Cosecha

La recoleccion de la hortaliza fue realizada en forma manual, iniciandola en el
momento en que se detectd el punto de cosecha para cada tratamiento,
determinada generalmente, cuando el bulbo tierno alcanz6 un diametro entre 10 y
12 mm aproximadamente.
5.6 Disefio experimental

Se utilizdé un disefio en blogues al azar con 4 repeticiones. Los resultados de
las variables evaluadas en el experimento, se examinaron mediante un analisis de
varianza de una sola via (ANOVA). La comparaciéon de medias se efectud con la
Prueba de comparacion de Duncan al 0.05%. (Steel y torrie 1988).
5.7 Tamafo del experimento

Como resultado del establecimiento del experimento de 23 m de longitud y de 6

m de ancho, se emplearon aproximadamente 2103. metros? de superficie.
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5.8 Unidad experimental
Se formé de 4 surcos de 1 metro de ancho y 5 m de longitud (20 m?), lo
cual permitié definir una parcela util de 6 metros cuadrados, resultado de eliminar
1 m alos extremos de los surcos y totalmente los surcos de ambos lados.
5.9 Tratamientos aplicados en el experimento
Los tratamientos contemplados en el experimento fueron 12, los que se
describen en la siguiente tabla:

Tabla 6. Tratamientos utilizados en la produccion de cebollin por efecto de
diversos productos nutricionales, a base de nitrogeno. Valle de Mexicali,

B.C.
TRATAMIENTO | C* DESCRIPCION

T1 Manejo agronémico de la Empresa

T2 . UAN 32 + CAN 17

T3 UAN 32 + ( Dian 18 + Ac. Fosforico)

T4 UAN 32 + Polisulfuro + Tiosulfato de Ca.

T5 . UAN 32 + (Dian 18 + Ac. Fosforico) + CAN 17

T6 UAN 32 + 100 ppm de microelementos.

T7 . UAN 32 + CAN 17 + 100ppm de microelementos.

T8 UAN 32 +(Dian 18 + Ac. Fosforico)+100 ppm de
microelementos.

T9 UAN 32+ Polisulfuro + Tiosulfato de Ca.+ 100ppm de
microelementos

T10 UAN 32 + (Dian 18 + Ac. Fosférico) +100 ppm de
microelementos + CAN 17.

T11 CAN 17 + ( Dian 18 + Ac. Fosforico)

T12 CAN 17 + ( Dian 18 + Ac. Fosforico)+100 ppm de
microelementos

* Color por tratamiento.
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5.10 Variedad utilizada

Se utilizé la variedad Southport W.G. considerada de ciclo largo, semilla

procedente del lote nimero k5920, con un 90% de germinacién, 99.3% de semilla

pura. Regularmente se emplea por su uso comercial para manojo.

5.11 Variables evaluadas

En el experimento se efectué un monitoreo y registro semanal, etiquetando

20 plantas por tratamiento (cinco por repeticion), necesario para la descripcion de

variables de estudio, descritas a continuacion:

Tabla 7. Variables de respuesta definidas en el cultivo del cebollin por efecto
diversos productos nutricionales

de
a base de Nitrogeno.

No. Variable Descripcion
Variable agronomica

1 Potencial El rendimiento se determiné cosechando el total de
productivo plantas existentes dentro de la parcela Uutil,
expresado pesandolas en una balanza de reloj con capacidad

de 10 kg. Los resultados se calcularon en
toneladas por hectareas.

2 Rendimiento en | Esta variable se determind midiendo el bulbo tierno
calidad gruesa | con un diametro entre 10 y 12 mm, el cual se

monitoreo periddicamente y fue medido con un
vernier.

3 Rendimiento en | Esta variable se determind midiendo el bulbo tierno
calidad mediana | con un diametro entre 8 y 10 mm, el cual se

monitoreo periédicamente y fue medido con un
vernier.

4 Rendimiento de | Esta variable se establecié midiendo el bulbo tierno
calidad delgada | con un diametro menor a 8 mm, el cual se
(Canbridge) monitoreo periédicamente y fue medido con un

vernier.

5 Numero de | EI nimero de hojas por planta fue obtenido al
hojas por planta | momento de la recoleccién, consistiendo en el

conteo total de hojas desarrolladas por el cultivo, en
cada tratamiento.

6 Contenido de | El contenido de clorofila se  determind
clorofila mediante indices cuantificados con un

equipo Spad al momento de Ila recoleccion,
consistiendo en el monitoreo por planta

etiquetada en cada tratamiento.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos demuestran un comportamiento muy dindmico del
cultivo de cebollin hacia los tratamientos evaluados, manifestandose en las
variables de respuesta y en particular en los componentes de rendimiento, tal y
como se describe a continuacion:

6.1 Potencial productivo expresado por diversos tratamientos a base de

nitrogeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de Mexicali, B. C.

En relacion al rendimiento general maximo expresado (Cuadro 1), se aprecia
gue las fuentes de nitrogeno utilizadas tanto como sus combinaciones, tienen
marcados efectos sobre las dimensiones del producto para cosecha que se
obtienen en cada tratamiento, asi como en la produccion final. Se observé que el
tratamiento nueve, demostr6 el maximo rendimiento por lo que se clasifica
estadisticamente con la literal “a”’. Agrupados con un valor estadistico similar
expresado con la clasificacion “ab”, se observaron diez tratamientos, quedando
como el de menor efecto para la expresiéon de potencial de rendimiento, el
tratamiento seis, con la literal “b”.

Cuadro 1. Rendimiento obtenido en cebollin por efecto de diversos productos
nutricionales a base de nitrégeno. Valle de Mexicali, B. C.

Tratamiento Rendimiento
(Cajas por Ha)

9 26142

12 22182
2 21682
10 21162
5 210220
8 208620
11 208320
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Continuacién cuadro 1.........

3 19223b
4 18943b
1 184430
7 18332
6 1741°

Tratamientos definidos con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan a = 0.05

Se pudo observar de acuerdo a la figura 1, que el tratamiento nueve (UAN
32 + Polisulfuro + Tiosulfato de Ca.+ 100 ppm de microelementos) con 2614 cajas
por ha, fue el mejor tratamiento aplicado en el experimento. En segundo lugar se
definieron diez tratamientos, dentro de los cuales sobresalieron el tratamiento
doce (CAN 17 + Dian 18 + Ac. Fosférico +100 ppm de Microelementos), con
2218 cajas por ha, y el tratamiento dos, que incluye UAN 32 + CAN 17, con 2168
cajas por Ha. El resto de los tratamientos incluyendo al testigo comercial,

proyectaron rendimientos que oscilaron entre las 2116 y 1741 cajas por ha.

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

CAJAS POR HECTAREA

500 —

1
TRATAMIENTOS

Figura 2. Produccién obtenida en cebollin, bajo el efecto de diversos
tratamientos nutricionales a base de nitrogeno, en el Valle de
Mexicali, B. C.
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6. 2 Rendimiento en calidad gruesa, expresado por diversos tratamientos a
base de nitrégeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de Mexicali, Baja
California.

En relacion al rendimiento recolectado con calidad gruesa (Cuadro 2),
nuevamente se observd que el tratamiento nueve, demostré6 el maximo
rendimiento por lo que se clasifica estadisticamente con la literal “a”. Agrupados
con un valor estadistico equivalente, expresado con la clasificacién “ab”, se
observaron diez tratamientos, quedando como el de menor efecto para la
expresion de esta variable agrondmica, el tratamiento uno, con la literal “b”.

Cuadro 2. Rendimiento calidad gruesa, obtenido en cebollin por efecto de diversos

productos nutricionales a base de nitrégeno. Valle de Mexicali, B. C.

Tratamiento Rendimiento en calidad Gruesa
(Cajas por Ha)
9 4042
12 34742b
5 273ab
6 24432b
8 20032b
10 163ab
3 125ab
11 ggab
7 728b
4 582ab
2 32ab
1 ob

Tratamientos definidos con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan o = 0.05.

Segun se observa en la figura 2, el tratamiento nueve con 404 cajas por
ha, fue el mejor en cuanto a cebollin calidad gruesa se refiere. En segundo lugar
se definieron cuatro tratamientos, destacando los tratamientos doce, cinco, seis y

ocho, con producciones comprendidas entre las 347 y 200 cajas por ha. El resto
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de los tratamientos demostraron un resultado con tendencia raquitica, ya que no

rebasaron las 200 cajas por ha.

450 T9

CAJAS POR HECTAREA

1

TRATAMIENTOS

Figura 3. Rendimiento calidad gruesa, obtenido en cebollin, bajo el efecto de
diversos tratamientos nutricionales a base de nitrdgeno, en el Valle de
Mexicali, B.C.

6.3 Rendimiento calidad mediana, expresado por diversos tratamientos a base

de nitrégeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de Mexicali, B. C.

Para esta variable agrondmica, referida a uno de los parametros de calidad de
mayor importancia en la produccién de esta hortaliza, se pudo detectar que
destaca la estructura de un solo grupo estadistico (“a”). No obstante sobresale una
tendencia en relacién a la expresién generada por el tratamiento nueve, que al

igual que en las variables antes discutidas, es el mas importante. (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Rendimiento calidad mediana, obtenido en cebollin por efecto de
diversos productos nutricionales a base de nitrégeno. Valle de Mexicali,
B. C.

Tratamiento Rendimiento en calidad Mediana
(Cajas por Ha)
15612
14962
13052
12652
12352
11722
11402
11172
11102
10632
10122
9372

Tratamientos observados con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan o =0.05 .

PP
orR|NolwnsBISR|woo

En lafigura 3, se observa como el tratamiento nueve (UAN 32 + Polisulfuro +
Tiosulfato de Ca.+ 100 ppm de microelementos), promovié el maximo rendimiento,
en relacion a la calidad mediana, al inducir hasta 1561 cajas por Ha., seguido a 65
unidades con 1496 cajas, por el tratamiento ocho (UAN 32 + Dian 18 + Ac.
Fosférico + 100 ppm de microelementos). Se detectdé que el resto de los
tratamientos incluyendo al testigo comercial, arrojaron rendimientos menores a las
1305 cajas por Ha. sobresaliendo entre ellos el tratamiento seis (UAN 32 + 100
ppm de microelementos), por ser el mas bajo con tan solo 937 unidades, en la

misma unidad de superficie.

33



CAJAS POR HECTAREA

1
TRATAMIENTOS

Figura 4. Rendimiento calidad mediana, obtenido en cebollin, bajo el efecto de
diversos tratamientos nutricionales, en el Valle de Mexicali, B.C.

6.4 Rendimiento calidad delgada (Cambridge), expresado por diversos
tratamientos a base de nitrégeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de

Mexicali, B. C.

En la informacion obtenida respecto a esta variable de respuesta (Cuadro
4), salvo los tratamientos dos (“a@”) y uno (“ab”), los mas productivos, se define un
grupo estadistico compacto de ocho tratamientos, clasificados como “abc”, ademas
del tratamiento seis, con la literal “bc” En contraste, el tratamiento ocho, solo

permitié una pobre expresién del rendimiento, ubicado con la literal (“c”).
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Cuadro 4. Rendimiento calidad delgada, obtenido en cebollin por efecto de

diversos productos nutricionales a base de nitrogeno. Valle de Mexicali, B. C.

Tratamiento Rendimiento en calidad Delgada
(Cajas por Ha)
9962
8322
729abc
698abc
688abc
680abc
680abc
664abc
649abc
636abc
560°°
390¢

Tratamientos observados con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan o = 0.05

- T
olo|GloswEigNOoRkN

En relacién al rendimiento recolectado con calidad delgada (Figura 4), aun
cuando se observan marcados contrastes, el tratamiento dos (UAN 32 + CAN 17),
con la mezcla de los dos productos, promovié el maximo rendimiento respecto a
este componente de rendimiento, con 996 cajas por Ha., seguido del tratamiento
uno, que implica el manejo aplicado tradicionalmente por la empresa cooperante,
con 832 cajas por Ha. El resto de los tratamientos evaluados, permitieron

rendimientos referentes a esta calidad, con valores menores a las 729 cajas.
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Figura 5. Rendimiento de calidad delgada, obtenido en cebollin, bajo el efecto de
diversos tratamientos nutricionales a base de Nitrogeno, en el Valle de
Mexicali, B.C.

6.5 Numero de hojas por planta, obtenido con diversos tratamientos a base

de nitrogeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de Mexicali, B. C.

Para la variable nUmero de hojas por planta, se determinaron varios grupos
estadisticos, donde sobresalen los tratamientos once, diez y nueve. No obstante
se aprecia que cualquiera de los tratamientos aplicados, permite desarrollar

normalmente lo referente a este aspecto.
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Cuadro 5. Namero de hojas obtenido por efecto de diversos tratamientos a base de
nitrégeno en el cultivo de cebollin, en el valle de Mexicali, B.C.

Tratamiento Numero de hojas por planta
11 4,982
10 4.852
4,752
4.70%
4.70%
4.45pc
4.43bc
4.38¢d
4.38¢d
4.38¢d
4.38¢d
4.38¢d

Tratamientos observados con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan a = 0.05

o(NjaN |k wo|Gso

En la figura nimero 5, se aprecia que de manera general la variable nimero
de hojas por planta se ve similarmente afectada por el efecto de los tratamientos
aplicados en el experimento, puesto que la diferencia entre el mejor tratamiento
(11), con 4.98 y el de menor efecto (8), con 4.38, apenas fue un 0.6. De esta forma
respecto a esta variable se observé que cualquiera de los tratamientos induce un

valor aceptable.
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Figura 6. Numero de hojas en el cultivo de cebollin, bajo el efecto de diversos
tratamientos nutricionales a base de Nitrégeno, en el Valle de Mexicali, B.C.

6.6 Contenido de clorofila, obtenido con diversos tratamientos a base de

nitrégeno, en el cultivo de cebollin, en el Valle de Mexicali, B. C.

Para la medicion del contenido de clorofila obtenida, como resultado del
efecto de los tratamientos administrados, estadisticamente se detectaron varios
grupos, sobresaliendo los tratamientos siete, tres y seis, al inducir un nimero
mayor a 60.0 unidades (SPAD); en contraste, los tratamientos que en la variable
numero de hojas resultaron lo mas prometedores, (11, 10y 9), para esta variable
de respuesta, resultaron lo de menor efecto, induciendo menos de 55.0 unidades

SPAD (Cuadro 6).
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Cuadro 6. Contenido de clorofila obtenido con diversos tratamientos de nitrogeno
en el cultivo de cebollin, en el valle de Mexicali, B.C.

Tratamiento Contenido de clorofila (SPAD)
7 61.082
3 60.992
6 60.612
4 59.5020
2 57.482¢
8 57.083¢
5 56.94abc

12 56.493bC
1 56.403b¢
11 54.34bc
10 52.55¢
9 44.41¢

Tratamientos observados con la misma letra, son estadisticamente iguales.
Duncan a =0.05

Para la variable contenido de clorofila, se pudieron apreciar una serie de
contrastes promovidos por las fuentes nutricionales utilizadas en la produccién de
cebollin, en donde destacan los tratamiento 7, que incluye UAN 32 + CAN 17 +

100ppm de microelementos vy el tratamiento 3 con UAN 32 + ( Dian 18 + Ac. Fosforico),
con valores 61.08 y 60.99 de contenido de clorofila, mientras que el menor efecto
respecto a esta variable se obtuvo con el tratamiento 9 (UAN 32+ Polisulfuro + Tiosulfato

de Ca.+ 100ppm de microelementos) al inducir solo 44.41 unidades SPAD.
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Figura 7. Contenido de clorofila en cebollin, bajo el efecto de diversos
tratamientos nutricionales a base de Nitrégeno, en el Valle de Mexicali, B.C.
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VII. CONCLUSIONES

1. El mayor potencial de rendimiento expresado en numero de cajas totales por
hectarea, fue logrado con el tratamiento nueve, en el que se us6: UAN 32 +
Polisulfuro + Tiosulfato de Ca.+ 100 ppm de microelementos, obteniéndose

2614 cajas por hectarea.

2. La mejor produccion de cebollin en calidad mediana, que es la mas requerida
por el mercado de exportacion, se obtuvo de igual forma con el tratamiento

nueve, al lograr 1561 cajas por ha.

3. Si se requiere satisfacer el mercado de cebollin calidad cambridge, el

tratamiento dos que contiene UAN 32 + CAN 17, es el recomendado.

4. La adicién de productos nutricionales, promueven en mayor o menor grado el
rendimiento y la calidad del cultivo de cebollin, por lo que es necesario
recomendar en funcion de lo que se desee cosechar, el tratamiento

correspondiente.

5.- Las variables agronémicas complementarias tales como el nimero de hojas
por planta y el contenido de clorofila, no son afectadas de una manera

importante por la diversidad de tratamientos aplicados.

6. Existen contrastes evidentes, donde se observa como efecto sobresaliente, que
el tratamiento nueve, que es el que promueve un mayor rendimiento (2614
cajas/ha.), es por el contrario, el que induce un menor contenido de clorofila,

con 44.41 unidades SPAD.

41



7.- Las variables agronémicas numero de hojas por planta y contenido de
clorofila, mantuvieron en lo general una tendencia inversamente proporcional, a

mayor nimero de hojas menor contenido de clorofila.
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