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Introduccién

Las externalidades derivadas del capital son el medio para que los territorios que tienen menor
relacion capital-trabajo alcancen a aquellos que cuentan con una mayor relacién de estos. La hipotesis
neoclasica del crecimiento econémico, indica que, el capital migra desde los territorios en donde el
pago por este factor es alto hacia los territorios en donde el pago por este factor es bajo. El mecanismo
que describe este proceso es difuso dentro de la literatura del crecimiento, sin embargo, en este trabajo
es corroborado que el mecanismo de transmision del capital son las externalidades locales que son
generadas de un territorio hacia otro, ademas de la existencia de rendimientos crecientes que provocan
que la actividad econémica esté concentrada en pocos territorios. Ademas, la distancia entre una
localidad periférica y otra central es un atenuador natural de esta difusion. A su vez, la relacion que
tienen la tasa de crecimiento econdmico con la distancia y los territorios que conforman una vecindad
es tal que territorios cercanos entre si disminuirdn a mayor velocidad la brecha entre sus tasas de

crecimiento, no obstante, esta relacion alcanza un limite a una distancia determinada.

En este trabajo de investigacion es utilizado un modelo de externalidades, que a su vez permite
especificar un modelo econométrico con estructura espacial, en donde la produccidn per capita es una
funcion del capital per cépita, ademas de la produccion per cépita de los territorios adyacentes, asi
como del capital per capita de los territorios adyacentes. En una extension del mismo experimento,
se hace la prueba sobre las tasas de crecimiento de la produccion per cépita, en donde es hallada

evidencia que no permite rechazar la hip6tesis de convergencia desde una perspectiva espacial.

La idea que subyace sobre la relacion entre actividad econémica y espacio es que las unidades
territoriales, que pueden ser localidades, municipios, ciudades, &reas metropolitanas, zonas
metropolitanas, entidades federativas, regiones, no estan aisladas, sino que estas se comunican entre

si y se transmiten unas a otras los altibajos de la actividad econdmica.

Las unidades territoriales establecen comunicaciones entre si en un sentido amplio, estas pueden ser
flujos migratorios, intercambio de bienes, difusion de la cultura, entre otros, de esta manera provocan
interacciones de tipo espacial que pueden caracterizarse. Existen diferentes niveles de interaccién que
dependeran de la intensidad con la que dichas comunicaciones son establecidas entre dos 0 méas
unidades territoriales. Desde una perspectiva geografica, dos territorios interactian si por estos
atraviesa el caudal de un rio, si comparten algin manto acuifero, si tienen la misma orografia, fauna,

flora o clima.

Las interacciones entre territorios debe de ser mayor entre aquellos que estan ubicados méas proximos

entre si que entre los que estén mas lejanos, debido a la primera ley de la geografia de Tobler la cual



establece que en un mapa, todo esta relacionado con todo, sin embargo, las entidades més préximas

tienen mas relacién que las distantes (Tobler, 1970, pag. 236).

La literatura sobre crecimiento econdémico es abundante, sin embargo, el punto de partida tedrico de
este fendmeno es diferente en la mayoria de los trabajos, algunos autores parten desde Smith (1794)
como predecesor de los fendmenos relacionados al cambio en los niveles de produccion de un periodo
con respecto a otro. Otros autores consideran que Keynes es un punto de partida razonable para
analizar la dinamica de la economia en el tiempo, debido a que éste fue uno de los primeros en
introducir el término de la contabilidad nacional, no obstante, debe considerarse que afios antes,
Schumpeter ya ofrecia una explicacion convincente sobre la trayectoria de la economia como un
proceso, a través de la teoria del ciclo econémico. Los trabajos mas recientes deciden partir de Harrod
(1939) como una obra que puntualiza la dinamica de la economia, por otro lado, el enfoque neoclasico
parte del trabajo de Solow-Swan (1956) que es la solucién a los problemas de estabilidad del modelo
de Harrod-Domar ademas del robusto andamiaje matematico que permite su replicabilidad tanto

desde una perspectiva teérica como empirica.

El crecimiento econémico tiene dos componentes, los niveles de produccion y la tasa a la que esta
crece, estos no son mutuamente excluyentes, sin embargo, debe considerarse que la produccién
siempre es positiva, la tasa a la que esta crece, por su parte, puede ser negativa, positiva o nula. Ambas
dimensiones son de interés, ya que una tasa de crecimiento positiva implica una mayor produccion,
no obstante, la afirmacion reciproca no es necesariamente véalida, debido a que mayor produccién no
implica que la economia crezca a mas velocidad, la tasa de crecimiento puede ser cero, cuando esto

sucede el analisis en niveles de produccion adquiere mayor relevancia.

El centro de atencién de los trabajos sobre crecimiento econémico esta en el origen del mismo, es
decir, para los economistas el objetivo es hallar las causas de que la produccién de un afio a otro
cambie en un sentido positivo, esta premisa provoca que la propuesta tedrica de Solow-Swan (1956)
adquiera mayor relevancia, debido a que en él se establece que el motor de la economia es el progreso
tecnoldgico y que el mecanismo por los que la economia alcanza mayores niveles de produccion por
habitante es la acumulacion de capital. Si bien la conclusion habia quedado establecida desde Smith
(1794), el método por el que llegan a tal es el principal atractivo de dicha obra. Después de Solow-
Swan (1956) fueron establecidas otras causas como fuerzas del crecimiento econémico, tales como
las industrias en las que se especializa una economia, incluso en la generacion de conocimiento, en
la disponibilidad de recursos naturales, entre otros. Por otro lado, ha sido establecido que el
crecimiento de una economia es promovido desde unos cuantos territorios dentro de esta, con lo cual

surge la importancia de las interacciones espaciales en un sentido econémico.



Cuando se menciona que el crecimiento econémico de un pais es liderado desde unos cuantos
territorios, entonces surge la pregunta sobre las causas del crecimiento econdmico regional y las
fuerzas que lo promueven. Las preguntas que son hechas bajo un enfoque macroeconémico respecto
al crecimiento econdémico también son trasladadas a un plano regional, debido a que el crecimiento
no es homogeneo, entonces es pertinente preguntar por qué unas regiones crecen mas que otras. De

igual manera, por qué existen algunas regiones prosperas y otras atrasadas dentro de un mismo pais.

Han sido halladas multiples respuestas para las preguntas antes planteadas, algunas de estas estan
relacionadas con las que han sido encontradas desde un enfoque macroeconémico, tales como el
progreso tecnolégico de las regiones, la acumulacion de capital de las regiones, los recursos naturales

de éstas, su posicion geografica, entre otras, han respondido dichas preguntas.

Sobre las causas y fuerzas del crecimiento econémico regional, subyace el fendmeno de las
interacciones espaciales entre unidades geograficas, debido que una manera de mitigar las brechas
entre las regiones prosperas y las atrasadas es que estas Ultimas se beneficien de las primeras a través
de la interaccion entre si. Mas aln, dentro de las interacciones espaciales y el crecimiento econémico
subyace la idea de las externalidades, mismas que fungen como un catalizador para producir mayores
cantidades de bienes y a una mayor velocidad cuando dos 0 mas regiones interacttian entre si, debido

a la existencia de beneficios mutuos.

Al conjugar el crecimiento econdmico con la interaccion espacial emerge entonces el fendmeno de
las externalidades debido a que los territorios se transmiten los altibajos, siguiendo lo postulado en la
primera ley de la geografia, las unidades cercanas se ven mas afectadas que las distantes, la
consecuencia légica es que los territorios generan externalidades entre si, pero estas Gltimas tienen
mayores efectos en los vecinos cercanos que en los distantes. Si las externalidades son un catalizador
del crecimiento econémico, entonces un aspecto relevante a investigar es por un lado el origen de las
externalidades y por el otro establecer un parametro de cercania o proximidad geografica, desde la
perspectiva de las externalidades, ya que estas Gltimas no son difundidas ilimitadamente, ya sea en
intensidad o en distancia, por esta razon surge la pregunta de ;cuél es la distancia maxima a la que
las externalidades en la produccion son difundidas en el espacio geografico? En el mismo sentido
¢cudl es la distancia maxima a la que la tasa de crecimiento de la produccion es difundida en el espacio

geografico?

Las respuestas hipotéticas a estas preguntas son, en el primer caso; la difusién espacial de la
produccién es a corta distancia y con una magnitud débil, lo que provoca que localidades periféricas
no puedan beneficiarse del desarrollo de las localidades centrales o importantes en donde existe un

relativo progreso econdémico. Por otro lado, la tasa de crecimiento de la produccion es difundida a
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una distancia corta, la relacion entre la magnitud con la que el crecimiento es difundido y la distancia
es negativa, esto quiere decir que la relacion entre tasas de crecimiento de dos territorios sera mayor

entre aquellos cercanos que en los distantes.

Con base en las dos preguntas de investigacidn antes formuladas, asi como en las hipotesis planteadas,
el objetivo del presente trabajo es estimar la magnitud y determinar la distancia maxima en la que las
externalidades sobre la produccion tienen lugar. De igual forma, estimar la magnitud y determinar la

distancia maxima en la que el crecimiento de la produccion es difundido sobre el espacio geogréfico.

La importancia de este trabajo reside en el enfoque, debido a que busca reunir elementos de diversas
teorias que habitualmente han sido tratado como excluyentes entre si, por esta razon, es necesario
realizar un trabajo que permita utilizar elementos de una u otra corriente tedrica para los fines del
presente trabajo, con el objetivo de enriquecer el bagaje teérico, asi como el instrumental matematico

a utilizar.

Asimismo, los resultados gque se obtengan del presente trabajo sentaran un antecedente importante en
los estudios regionales de crecimiento econémico del pais, debido a que el tema no ha sido
desarrollado hasta el momento, ademas que la aproximacion técnica que se espera implementar es

reciente y no ha sido implementada en trabajos empiricos de México.

Los limites o alcances del presente trabajo estaran determinados por los resultados. Si bien se espera
conocer la magnitud de la difusion espacial de las externalidades, el estudio no contempla alguna
desagregacion sectorial que permita evaluar qué sectores econémicos ayudan a una mayor difusién
de dichas externalidades o en su defecto cuales la frenan. Sin embargo, esta limitante puede

considerarse para darle continuidad al trabajo, ahora desde otro nivel de agregacion de los datos.

El presente trabajo estd estructurado de la siguiente forma: En el primer capitulo son abordadas
diversas teorias de crecimiento y desarrollo econémico, en donde son destacadas las principales
caracteristicas de los modelos y la relacion que existe de cada uno de estos para abordar el tema desde
una perspectiva espacial. De igual forma, en el capitulo uno es abordado el tema de las externalidades
locales y su relacion con el crecimiento econdmico y el espacio. El objetivo de este capitulo es retomar
cualquier razonamiento tedrico o pragmatico que pueda ser utilizado como insumo para el

planteamiento metodologico.

En el capitulo dos es presentado un contexto histérico y empirico sobre como ha sido el proceso de
crecimiento y desarrollo en México, desde la época prehispanica hasta la actualidad, relacionando

cada evento con los impactos locales y regionales. Este capitulo es relevante para conocer la
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conformacion territorial del pais, asi como establecer relaciones entre unidades territoriales dentro

del mismo.

El capitulo tres corresponde al metodoldgico en donde es presentado el modelo tedrico que retoma lo
abordado en el capitulo uno en cuanto a la consideracion de variables y especificidad de relaciones
entre estas, asi como lo presentado en el capitulo dos para tener en cuenta la realidad de la economia
mexicana. También, es presentado el modelo empirico o econométrico que sera utilizado para evaluar

la hipétesis propuesta y obtener los resultados.

En el capitulo cuatro son presentados los resultados y la discusién de los mismos, para proseguir con
el capitulo de conclusiones, en donde son presentadas reflexiones respecto al crecimiento econdmico

regional de México.
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Capitulo I. Teorias de crecimiento y desarrollo
economico

1.1 El origen de la teoria del crecimiento econémico y su relacién con la geografia

El crecimiento econémico tuvo su despegue tedrico en el primer cuarto del siglo xX. Antes de este
momento, la preocupacion de los tedricos de la economia estaba en el origen de la riqueza de un pais,

no tanto en la tasa a la que esta se acumulaba.

Los mercantilistas fueron los primeros estudiosos de este fenémeno que estuvieron preocupados por
las fuerzas o causas que originan la riqueza de un pais, dicha preocupacion durd por méas de dos siglos,

hasta que fue publicada La riqueza de las naciones de Adam Smith en 1776.

Smith no solo respondio cual era el origen y la causa de la riqueza de las naciones, también ofrecio
detalles sobre el proceso de la acumulacién de capital y los elementos que en este intervienen, tales
como la productividad y division del trabajo, el tamafio de mercado, que fueron estudiados por autores

posteriores.

Es necesario destacar que Smith no le dio ninguna importancia al espacio geografico, como si lo
hicieron algunos mercantilistas y fisiocratas que destacaron la relevancia de las infraestructuras como

los puertos o las vias de comunicacién para el comercio (Cuadrado-Roura, 2014).

Aungue Smith desarrollé avances importantes en la teoria del comercio internacional, dejé relegado
el papel de la geografia, situacion que permed a los autores subsecuentes, de tal manera que es
absolutamente valido afirmar que los tedricos clasicos, desde Smith hasta J. S. Mill ignoraron el

espacio geografico en su analisis.

El hecho de que los clasicos hayan ignorado el espacio en los diferentes temas de la economia que
abordaron, no implica que no hayan sembrado algunos conceptos relevantes para la geografia
econémica. Por ejemplo, volviendo a Smith, la divisién del trabajo, que depende del tamafio del

mercado, es un punto de partida para la formacién de ciudades o regiones.

Tamafio del Acumulacién de
mercado capital

Productividad del
trabajo

Division del trabajo

Acumulacién de
capital

La riqueza de una
nacién

Relacion entre
trabajo productivo
e improductivo

Acumulacién de
capital
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Pensar en una aldea tipica britanica del siglo X111 implica pensar en un espacio geografico dedicado
principalmente a la agricultura. Su transformacion de aldea agricola a ciudad industrial dependia
Unicamente de su talla demografica (tamafio de mercado) y de algun accidente histérico que detonara
la actividad industrial, por ejemplo, el hecho de que en dicha aldea viviera alguien del ejército o el

clero, que en ese entonces poseian la riqueza (acumulacién de capital).

Es posible hacer una interpretacion de la formacién de ciudades a partir del razonamiento de Smith
(1794) sobre el tamafio de mercado y la acumulacion de capital, con base en lo descrito en el parrafo
anterior y en la llamada acumulacion originaria de Marx (1999), debido a que Smith presenta un flujo
circular sin fin en, no obstante, Marx busca explicar el origen de la acumulacién no como resultado,

sino como punto de partida del régimen capitalista de produccion.

“La llamada acumulacion originaria no es, pues, mas que el proceso histérico de disociacién entre el
productor y los medios de produccién” (Marx, 1999, pag. 608). Es necesario pensar que el origen de
la acumulacion de capital aparece cuando el productor es despojado de sus medios de produccidn,
dejandolo solo con su fuerza de trabajo, esta acumulacién originaria seria mayor en donde mayor
fuera la cantidad de campesinos con sus tierras, en donde también habria posibilidades de tener un
mayor tamafio de mercado para que la division del trabajo tuviera sentido. Por esta razén, es valido
interpretar que tanto Smith como Marx establecieron precedentes sobre la concentracién de

concentraciones no aleatorias de la poblacion.

Tampoco puede omitirse la teoria de Malthus sobre el tamafio éptimo de las ciudades, en donde
relacionada la capacidad de un lugar para abastecer de alimentos a la poblacion que ahi residia.
Aunque este autor no tomaba en consideracion aspectos como la productividad de la tierra por su
fertilidad o la disponibilidad de recursos naturales, argumentaba que el exceso de demanda de
alimentos generaria problemas de escasez, por lo tanto, el tamafio de las ciudades debia controlarse.

Esta teoria de Malthus, junto con la teoria del crecimiento geométrico de la poblacion, inspir6 a David
Ricardo para desarrollar la teoria de la fertilidad de la tierra, la renta de la tierra, que explican en gran
medida la teoria de la ventaja comparativa. Este autor, al ser el clasico mas influyente en la teoria
economica a finales del siglo xix y principios del XX, determind considerablemente que el espacio

geografico fuera ignorado por los economistas que dieron continuidad a su trabajo.

La teoria de la ventaja comparativa fue semilla para el desarrollo de otras teorias del comercio
internacional y es justamente esta rama de la economia que més esta relacionada con la geografia,
Ricardo, al mezclar los costos de transporte junto con los costos de produccion volvid irrelevante el
espacio dentro del analisis econdmico. Las distancias no jugaban ningun papel importante para el

comercio internacional, lo cual es ampliamente cuestionable actualmente.
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En sintesis, los clésicos brindaron aportes sustanciales sobre el origen de la riqueza de las naciones,
mas no incluyeron el espacio como un factor explicativo, que también es parte de dicho origen. La
geografia juega un rol activo dentro de los procesos de desenvolvimiento de los paises, por lo tanto,

debe considerarse dentro de los estudios de economia.

Después de los clasicos, la irrupcion de la teoria marginalista, a finales del siglo X1X y principios del
XX, fue incluso mucho menos considerable con la geografia, que lo que los fue la teoria clasica. No
obstante, Marshall (1920) quien fue el conciliador entre la teoria clasica y la neoclésica, describio

cuidadosamente los procesos por los que la actividad econdmica se aglomera en el espacio.

Este autor no solo le dio forma a la teoria microeconémica, sino que también sus aportes han sido
sumamente Utiles para las teorias del crecimiento regional y para la teoria de las economias de

aglomeracion.

La corriente tedrica de crecimiento que si le dio un peso explicativo al espacio, fue la denominada
teoria clésica del desarrollo, quienes partieron de las asimetrias generadas por el propio sistema de
mercado que predominé en la mayor parte del mundo, sobre todo las relacionadas con el crecimiento
desigual, con la premisa de que las oportunidades de desarrollo no eran las mismas para todas las

ubicaciones geogréficas.

1.2 El modelo Harrod-Domar

El origen del estudio del crecimiento econdmico como es conocido actualmente nace con la
preocupacion sobre los aspectos dinamicos de la economia, es decir, el comportamiento de las
fluctuaciones econdmicas en el tiempo. Asi lo deja ver el trabajo hecho por Harrod (1939) quien
evalta el papel de la tasa de ahorro en el tiempo para la economia estadounidense. Es necesario
sefialar que el momento en el que este autor elabora su investigacion, en Estados Unidos habian
pasado por la peor crisis de su historia hasta el momento, en consecuencia, el interés de las
investigaciones estaba dirigido hacia la capacidad y propension a ahorrar de la poblacion. Por lo tanto,
es importante mencionar que el trabajo de Harrod estuvo influenciado por la necesidad de brindar
respuestas ante un escenario desconocido hasta el momento sobre el comportamiento de largo plazo

de la economia.

En principio, el trabajo de Harrod (1939) busca desarrollar una aproximacién teérica dinamica, bajo
la proposicion de tres axiomas que son 1) el nivel de ingreso de la poblacion, es el determinante mas
importante de la oferta de ahorro 2) la tasa a la que se incrementa dicho ingreso, es un determinante

importante en la demanda de ahorro y 3) que la demanda es igual a la oferta.
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Aproximadamente, ocho afios después, Domar (1947) intent6 hallar las condiciones necesarias para
mantener el pleno empleo durante un periodo determinado de tiempo, es decir, la tasa de crecimiento

del ingreso nacional requerida para mantener el pleno empleo de los recursos disponibles.

La similitud entre los dos trabajos anteriormente citados, no solo en el tema, sino en los supuestos
utilizados para simplificar la realidad, asi como el proceso de desarrollo de dichos razonamientos, dio

paso al modelo de crecimiento econémico denominado Harrod-Domar.

La funcidn de produccion en el modelo Harrod-Domar, estd definida como sigue:

K(t) L(t)
T’_]

Y(t) = min ;

(1.1)

La oferta agregada de un bien en cuestion es funcion del capital y el trabajo cuando estan en pleno
empleo. Este modelo considera que las proporciones de los factores son fijos y que son insustituibles
entre si, lo cual es un supuesto valido para el corto plazo, ya que dicho supuesto es endeble si el largo

plazo es considerado.
Por su parte, el ahorro agregado es una fraccion constante del producto, definido como sigue:
S(t) =sY(t) (1.2)

Dado que la oferta agregada Y (t) es igual a la demanda agregada C(t) + I(t), en donde el primer

término es el consumo y el segundo la inversidn, la condicion de equilibrio es la siguiente:
St)y=Y(@)—-C() =1(t) (1.3)
La oferta de la fuerza de trabajo en el modelo Harrod-Domar crece a la tasa:
L(t) = L(0)e™ (1.4)
A su vez, la formacién de capital, asumiendo que este no se deprecia:
K() = 1(t) (1.5)

Con estas ecuaciones queda definido el sistema econdmico del modelo Harrod-Domar, con cinco

variables enddgenas.

Es interesante conocer el funcionamiento de este modelo en el largo plazo, para esto considere que la
produccion agregada estd siempre dada por Y (t) = K(t)/a, lo que significa que el capital nunca es
excesivo (Ramanathan, 1982). Operando esta funcion, puede llegarse a la siguiente expresion de la

tasa de crecimiento del producto agregado igual a la tasa de crecimiento del stock de capital.
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Y(t) K(b) (1.6)
Y(t) K(t)
Una condicion necesaria para que el capital siempre esté utilizado en su totalidad, es que crezca a la

misma tasa que el producto, en consecuencia:

K@) =I(t) =S(t) =sY(t) = @ (1.7)

De la ecuacion anterior se deduce la tasa de crecimiento garantizada que es:

K(t S
K@) _s (18)
K(it) «a
Esta tasa es la relacion que existe entre el coeficiente del ahorro y el capital-producto. Utilizando un
razonamiento al anterior, puede llegarse a que:
L(t)

Si tanto el capital como la fuerza laboral son utilizados en la economia, entonces deben crecer a la
misma tasa, lo que implica que:

S

Z=n (1.10)
Del resultado anterior se desprende el problema de la inestabilidad del modelo Harrod-Domar, debido
a que dicha condicion puede satisfacerse solo en algunos casos, debido a que la tasa que crece la
fuerza laboral estd determinada independientemente de los pardmetros que estan del lado izquierdo
de la igualdad (Ramanathan, 1982).

Supdngase que:

5 111
"> 1.11)

Lo que implica una tasa de crecimiento del ahorro mayor que la tasa a la que crece la fuerza laboral.
Como consecuencia de esto, en la economia serd generada una excesiva capacidad productiva sin que

exista la fuerza laboral necesaria para utilizarla, quedando de esta forma capital ocioso.

Por otro lado, en caso de invertir la igualdad, se tiene que la tasa a la que crece la fuerza laboral es
mayor que la tasa a la que se acumula el capital, resultando en una situacion con trabajadores que no
tienen en donde emplearse, como consecuencia esto determina un creciente desempleo en la

economia.
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Por las dos razones explicadas en los dos parrafos anteriores, es que el modelo Harrod-Domar tiene
un equilibrio similar a estar en el filo de la navaja, debido a que es suficiente un ligero movimiento
en alguno de los parametros para ocasionar un desbalance acumulativo dentro del modelo, que, a su

vez, el propio desarrollo tedrico carece de los fundamentos para revertir dicha situacion.

En respuesta a este problema de inestabilidad, fueron desarrollados varios modelos que resolvian
dicho inconveniente, mismos que pueden ser consultados con mayor profundidad en Ramanathan
(1982). Ademas de los autores que revisa dicho autor, también existié una respuesta desde la corriente

poskeynesiana de autores como Khan, Kaldor, Pasinetti y Kalecki, entre otros (Ocegueda J. , 2000).

1.3 De la inestabilidad del modelo Harrod-Domar a la estabilidad del modelo Solow-Swan

A pesar de que los autores antes mencionados resolvieron el problema de la inestabilidad del modelo
Harrod-Domar, la corriente principal de la economia también ofreci6 una solucion a este problema
por cuenta de Robert Solow y simultaneamente por Trevor Swan. Estos autores pensaron en un
modelo que eliminara la rigidez del modelo Harrod-Domar, a través de permitir la sustitucion de los
factores productivos, lo cual lo convierte en una solucion para explicar el crecimiento en el largo

plazo.

Estos autores parten de una funcion de produccion que depende de dos factores productivos, capital

y trabajo, y de la tecnologia.
Y(t) = F(K(0),L(),A(t)) (1.12)

Algo muy importante de esta funcién de produccién es su especificidad y las consecuencias que de
esta son desprendidas. Esta funcion es homogénea de grado uno, lo cual implica que presenta

rendimientos constantes a escala, matematicamente puede mostrarse que:
F(AK,AL,A) = AF (K, L, A) (1.13)
A su vez, la productividad marginal de los factores es positiva pero decreciente:

oF oF 0°F 0°F
- - .o - 1.14
>0 5 >0 =<0, =<0 (1.14)

Esta propiedad de la funcion implica que cumple con las condiciones de Inada, es decir:

oF
. - — . - — A . _ . _ 1.15
pm o =0, lim =% =00 lim =7 =0, lim =7 = co (1.15)

Este resultado es sumamente importante, sin embargo, serd retomado y discutido més adelante.

Finalmente, la funcidn de produccion de tipo Cobb-Douglas queda especificada como sigue:
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Y = AK*L'"%Va € (0,1) (1.16)
Dadas las simplificaciones hechas para este modelo, la produccion esta en funcién del consumo y la
inversion:
Y=C+1 (1.17)
A su vez, el consumo agregado esta definido como:
C=01-9)Y (1.18)
El cual es una fraccion del ingreso agregado. Como consecuencia de esto, el ahorro estd definido
como:
S=sY (1.19)
Al sustituir el consumo en la funcion de oferta agregada, queda la siguiente expresion:
sY =1 (1.20)

Lo que implica que el ahorro es igual a la inversion, lo que representa una de las principales
diferencias con el modelo de Harrod-Domar, en donde estos dos componentes son independientes

entre si.

La inversion sirve para aumentar el stock de capital fisico, mismo que estd compuesto por maquinas,
edificios, entre otros, que son utilizados para la produccidn. La inversion para la produccion futura es
considerada como la inversion neta, y se distingue de aquella que esta destinada a reponer el capital

fisico deteriorado (depreciacion) (Sala-i-Martin, 2000). Con esto en mente, puede especificarse que:

_dK

= (1.21)

K

Por lo tanto, la inversion esta definida como:
I =K+ 6K (1.22)
Al sustituir el consumo y la inversion en la funcion de produccion, queda la siguiente expresion:
K =sF(A4,K,L) — 86K (1.23)

La expresion anterior indica la tasa a la que es acumulado el capital, sin embargo, interesa poder hacer
comparaciones de una regién frente a otra o una nacion frente a otra, por lo tanto, es necesario

expresar dicha ecuacion en términos per cépita.
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En el modelo de crecimiento de Solow, es hecho el supuesto de que la economia esta en pleno empleo,
por lo tanto, se cumple la ley de Say, lo cual implica que toda la poblacion esta ocupada en el mercado

laboral. Al multiplicar la Gltima expresion por 1/L puede obtenerse:

K sF(AK,L) 6K

M 1.24
L L L ( )
Las variables per capita pueden expresarse como sigue:
K C Y
=_ =— =— 1.25
k=1, ¢=7, y=7 (1.25)
Para el caso de la funcion Cobb-Douglas:
Y 1 K a 1-a
=_=_gkeit-e — 4(=) (= = Ak“ 1.26
y=g =KL A(L) (L) Ak (1.26)

Al considerar que la poblacion crece a una tasa n, es decir: /L = n la tasa de crecimiento del capital

per capita puede expresarse como sigue:

I.C_K'L—L'K_I'{ LK K

L 1.27
12 Lo ™ (1.2

Sustituyendo algunos términos y reordenando:
k=sf(k,A) —(n+8k (1.28)

Al considerar gue la tecnologia es constante, A(t) = A entonces se llega a la ecuacion fundamental

de Solow:

k= sAk® — (n+ &)k (1.29)

Esta ecuacion indica cuél sera la tasa de crecimiento del capital per cépita para un conjunto infinito
de periodos. Dicha tasa de crecimiento depende de la tasa de ahorro, que es una fraccién constante
del stock de capital y por consecuencia depende de su dotacién inicial y también de la tasa a la que el

capital se desgasta por el uso o porgue existe una mayor cantidad de poblacién ocupandolo.

De la ecuacion anterior puede deducirse que cuando la inversion iguala a la depreciacion, la tasa de
crecimiento del capital per cépita es igual a cero, es decir, k = 0. En el estado estacionario el capital
no aumenta, se acumula a la misma tasa que se deprecia y a dicho capital se le denomina stock de

capital de estado estacionario (Sala-i-Martin, 2000).

Cuando la economia llega a este punto puede afirmarse que esta en un estado estacionario, en donde

el capital que esta invirtiéndose es para reponer el capital que se ha desgastado. La unica forma de
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mover a la economia de este punto es a través del progreso tecnoldgico, que es un resultado del propio
modelo. En la praxis, puede trabajarse sobre la tasa de ahorro, o bien, la tasa a la que crece la

poblacién.

1.4 Derivacion de la hipotesis de convergencia regional

Interesa conocer la tasa a la que la economia llega al estado estacionario, es decir, determinar la tasa

de crecimiento que tendra la economia a lo largo del tiempo.

El modelo de Solow, considera que la tasa de crecimiento del capital per cépita, es proporcional a la
tasa de crecimiento de la produccion per cépita y del consumo per cépita. En consecuencia, puede

dividirse la ecuacion fundamental de Solow entre k.

k  sAk® (n+8)k
k= k k

ko
== k =sAk® 1 —(n+6) (1.30)

Esta versidn de la ecuacién fundamental de Solow-Swan indica que la tasa de crecimiento del capital
per cépita es igual a la diferencia entre la tasa de ahorro (e inversion) por unidad de capital y la tasa
de depreciacién, incluyendo la tasa a la que crece la poblacién (Sala-i-Martin, 2000). Del resultado
anterior puede obtenerse que la tasa de crecimiento de la economia sera tan grande como la tasa de
ahorro de la economia, es decir, mientras la diferencia entre la tasa de inversion y de depreciacion sea

mayor, la tasa de crecimiento serd mas elevada.

Lo anterior puede mostrarse graficamente, para lo que es necesario considerar que la tasa de ahorro
es una funcién decreciente para todo k. Si es tomado en cuenta que sAk*~1 = 1/sAk~1=% pueden
hallarse de manera sencilla los limites asintoticos de dicha funcién, de tal manera que puede

representarse en la siguiente gréfica.
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Figura 1. Tasa de crecimiento a lo largo del tiempo

A

Tasa de crecimiento de economia (region) pobre

Tasa de crecimiento de economia (region) rica

Curva de depreciacion

5+n

Curva de ahorro

v
=

Fuente: Sala-i-Martin (2000).

En la gréafica puede notarse la relacion entre el nivel inicial de la economia y el estado estacionario,
misma que es negativa, debido a que entre méas bajo sea el stock inicial de la economia o region, la
tasa de crecimiento con la que se aproxima al estado estacionario serd mas alta, con el paso del tiempo

sera menor.

Los factores que desplazan la curva de ahorro hacia la derecha son el progreso tecnolégico o cambios
en la fraccion destinada al ahorro. Esto mueve la posicion del estado estacionario, creando uno nuevo,
por lo tanto, la economia atraviesa un proceso en donde vuelve a tener tasas de crecimiento elevadas,

hasta llegar nuevamente al estado estacionario.

Otro factor, es hallado en la curva de depreciacion, si logra disminuirse la tasa de crecimiento de la
poblacién, entonces dicha curva seré desplazada hacia abajo, ocasionando que la diferencia entre la
tasa de ahorro y esta curva vuelva a incrementarse. Esto reactiva la dinamica de la economia para

comenzar a moverse hacia el nuevo estado estacionario.

En este punto, es importante detenerse y considerar que en el modelo Solow-Swan siempre tiende al
estado estacionario, de hecho, es uno de los rasgos importantes del modelo, debido a que es una
solucion al problema de la inestabilidad del modelo Harrod-Domar. Este es un punto clave, porque
el modelo Solow-Swan surge para resolver un problema teérico, no necesariamente un problema real.
La estabilidad que puede deducirse analiticamente del modelo aporta un instrumental requerido para

los trabajos empiricos en este tema.
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El hecho de que, bajo el modelo Solow-Swan, una economia tienda a un estado estacionario, permite
derivar un resultado sumamente importante, que esta relacionado con la velocidad a la que una

economia se aproxima al estado estacionario, la cual es conocida como velocidad de convergencia.

La velocidad de convergencia es definida como el cambio en la tasa de crecimiento cuando el capital
aumenta un uno por ciento. Si esta velocidad es denotada por la letra griega 8, mateméaticamente

puede expresarse como (Sala-i-Martin, 2000):

___O0k (1.31)
dlog(k)
La expresion de la tasa de crecimiento de capital puede expresarse como:
k = sAe=(-®ogk) _ (5 4 n) (1.32)
Al derivar la expresion anterior respecto a log(k):
= _(’)_l? = —[sde=(=®s® (—(1 — @))] = [(1 — a)sAk~(1~9] (1.33)
dlog(k)

De lo anterior, debe tenerse en cuenta que en el estado estacionario sAk~(=® = § 4 n, por lo tanto,

la velocidad de convergencia es como sigue:
B=1—-a)(d+n) (1.34)

El modelo Unicamente predice la existencia de una relacion negativa entre el ingreso y la tasa de
crecimiento en el caso de que la Unica diferencia entre los dos paises resida en sus stocks iniciales de
capital. Si las economias también se diferencian en su nivel de tecnologia, en su tasa de ahorro, en su
tasa de depreciacion, o en su tasa de crecimiento de la poblacion, el modelo no predice un mayor

crecimiento para los paises pobres (Sala-i-Martin, 2000).

De lo anterior es derivada la Ilamada hipotesis de convergencia condicional, el sentido de que la tasa
de crecimiento de una economia esta relacionada con la distancia hacia su propio estado estacionario.
En el caso de convergencia anterior, denominada absoluta, todas las economias convergen a un estado

estacionario.

1.5 Rendimientos decrecientes y la distribucién espacial de la poblacién

El modelo de crecimiento Solow-Swan, parte del supuesto que existen rendimientos marginales
decrecientes de los factores de produccion y que los rendimientos a escala son constantes. Las
condiciones de Inada, son un resultado que indican como se da el proceso de convergencia. Estas

condiciones sefialan los limites de las productividades marginales de los factores productivos, asi, por
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ejemplo, cuando el factor capital es abundante (tiende a infinito) el pago por su productividad es cero.
Simétricamente, cuando dicho factor es escaso (tiende a cero) el pago por su productividad tiende a

infinito. Estos dos resultados son equivalentes para el factor trabajo.

El cumplimiento de las condiciones de Inada, implican que la actividad econdmica sera distribuida
de manera uniforme en el espacio, aunque esto no es deducible directamente del modelo, el hecho de
que la acumulacion de capital tenga lugar en algun espacio geografico determinado, implica que al
ser suficiente grande ird desplazdndose hacia donde es menos abundante, es decir, comienza a
distribuirse sobre el espacio. No obstante, alrededor del mundo, la actividad econémica es llevada a
cabo en ciudades, mismas que tienden a expandirse con el paso del tiempo, dejando de manifiesto
que la actividad econémica esta concentrada y no dispersa como sugeriria el modelo Solow-Swan.
En este sentido, cabe una de las preguntas fundamentales de la ciencia regional ;por qué observamos

aglomeraciones?

Si bien el modelo Solow-Swan ha sido retomado para muchos otros trabajos, sobre todo, aquellos
desarrollados bajo el enfoque de la corriente principal, es un modelo inconsistente con la realidad en
el aspecto territorial, por lo tanto, esto abre una oportunidad para que sigan desarrollandose trabajos

en este mismo sentido.

1.6 Las externalidades y los rendimientos crecientes

El hecho de que la poblacion esté aglomerada en ciudades no es un asunto trivial, al menos a la hora
de caracterizarlo. En primer lugar, hay que reconocer que las ciudades son una forma de organizacién

primitiva que aparecié antes que el propio Estado.

Puede considerarse que el primer economista en dar una explicacion tedrica sobre la concentracion
de la actividad econdémica en el territorio fue Marshall (1920) quien explico que las personas estan
en aquellos lugares en donde estan las empresas, las personas adquieren habilidades que los convierte
en trabajadores calificados, permitiéndoles incrementar la produccion, lo cual beneficia a las
empresas. Este proceso es, ademas, acumulativo, porque la amplia base de trabajadores calificados
atrae a otras empresas que desean aprovechar ese mercado laboral especializado para que también

produzcan sus bienes, este razonamiento aplica para una o varias industrias.

Este proceso de concentracién no termina en este punto, sino que, al existir concentracion de una
industria en algun territorio, provoca que se desarrollen proveedores de insumos y materias primas

para dicha industria, haciendo que el proceso de aglomeracién se intensifique.

Los trabajadores desean, al mismo tiempo, residir en este tipo de zonas y especializarse en la industria

que ahi se localiza. El hecho de que exista una gran cantidad de empresas implica que, si en algun
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punto llegan a perder su empleo en alguna de estas, el tiempo que pasen desocupados sea minimo,
porgue no tendrian ningln problema en hallar otro lugar en donde trabajar. Esto ocasiona una relacién
mutuamente causal, que beneficia tanto a empresas como a trabajadores, estos ultimos pueden exigir
mayores sueldos y las empresas seguirian beneficiandose de la alta capacidad productora de los
trabajadores (Marshall, 1920).

Al existir un territorio que alberga una gran cantidad de empresas y trabajadores, permite que la
informacién fluya gracias al entorno. Las empresas, al margen de que compiten entre si, también
tienen la posibilidad de observar lo que su competencia hace, sobre los disefios de productos, o
procesos productivos. La rotaciéon de trabajadores ayuda a que estos flujos de informacién tengan
lugar, debido a que la experiencia obtenida de un trabajador en alguna firma, al cambiarse a otra, lleva

estos conocimientos consigo y puede implementarlos.

La argumentacion de Marshall puede traducirse en el lenguaje moderno de la economia, como que
en el territorio donde tiene lugar la aglomeracion existen dos tipos de ventajas que son aprovechadas
por las empresas, por un lado, las pecuniarias y por el otro, las no pecuniarias. Las primeras tienen
gue ver con el aprovechamiento de las economias de escala, asi como un mercado amplio de
proveedores y un mercado laboral especializado. Las no pecuniarias se refieren a la derrama de
conocimiento producido en el lugar donde la concentracion tiene lugar. Para sintetizar, los
rendimientos crecientes, las economias de escala y los flujos de conocimiento provocan que la
actividad econémica esté aglomerada en el territorio y no distribuida uniformemente sobre este
(Krugman, 1992).

Scitovsky (1954) también distinguio a las externalidades entre las que son puramente tecnoldgicas y
las pecuniarias. Las primeras emergen cuando la produccién de una firma no solo depende de la
utilizacion de sus factores, sino sobre el producto y la utilizacion de factores de otra firma. Las
pecuniarias, por su parte, emergen en el desarrollo econémico, cuando la produccién de una firma es

afectada por las acciones de otras firmas.

Este razonamiento desarrollado por Marshall (1920) en donde describe estas ventajas que tienen
algunos territorios, serian denominadas externalidades Marshallianas por Glaeser, et. al. (1992) para
hacer referencia a dichos atributos arraigados a un espacio determinado.

El desarrollo de Marshall solo tiene sentido al pensar que existen rendimientos crecientes en al menos
uno de los factores productivos, lo que provoca la concentracion de la actividad econémica. EI tema
de los rendimientos crecientes fue relacionado con el crecimiento econémico por Young (1928),
quién propone un razonamiento pragmatico para aplicarse a economias deprimidas y que logren el

progreso econémico mediante los rendimientos crecientes.
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La propuesta de Young (1928) para alcanzar el progreso econémico es transitar hacia una situacion
de rendimientos crecientes, en donde tendria lugar la division del trabajo, bajo el mas estricto sentido
de Smith (1794), en donde esta depende del tamafo del mercado, y a su vez este depende de la
acumulacién de capital. De tal forma que la division del trabajo sirve como vehiculo para seguir
incrementando el tamafio del mercado, para seguir acumulando capital y para alcanzar el progreso
econdmico. Cabe sefialar que el desarrollo teérico de Young es poco formal, sin embargo, ofrece una

aproximacion grafica que es mostrada a continuacion.

Figura 2 Representacion gréfica de diferentes tipos de rendimientos y los isocostos

Y

Fuente: Young (1928).

En la gréfica anterior, la curva | es la relacidn de isocostos colectiva entre las unidades de produccion
del bien x y del bien y. En cualquier punto de esta curva, no existe ningln incentivo conjunto para
producir méas unidades de ambos, solo tiene lugar un intercambio entre ambos bienes, dependiendo
de la eficiencia técnica con la que cada uno de estos sea producido. La curva d representa los costos
conjuntos de esta economia y refleja condiciones de rendimientos decrecientes. Por su parte, la linea
recta ¢ representa los costos con rendimientos constantes a escala. ElI punto P es un punto de
equilibrio, Young (1928) asegura que las economias deben transitar de este punto hacia el punto Py,
Hacer esto equivale incurrir en costos adicionales o extraordinarios, sin embargo, estos pueden
compensarse en la medida que se llegue a un nuevo punto de expansion econémica. En sintesis, los

rendimientos crecientes son necesarios para alcanzar el progreso econémico.
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1.7 Industrializacion y crecimiento econoémico: la teoria del gran empujén y los sectores
clave

La concentracion de la actividad econémica en unos cuantos territorios promueve la existencia de

desequilibrios, debido a que deja a una regién dependiente de la otra, o en su defecto, con un rezago

de desarrollo, tal como fue mostrado en el apartado anterior.

Este proceso de crecimiento desigual marcdé una linea divisoria entre la Europa occidental,
caracterizada por la modernizacion y el desarrollo econdmico, de la Europa oriental, caracterizada
por la alta dependencia del exterior, una poblacion rural y un atraso importante en términos de

bienestar.

El trabajo de Rosenstein-Rodan (1943) elabora en primer lugar un diagnéstico sobre las condiciones
de subdesarrollo del Este y Sureste de Europa, mediante el que determina que existe un atraso
importante de esta regién, que tiene en condiciones paupérrimas a su poblacion. El diagndstico

concluye que este problema de atraso es derivado de la ausencia de industria.

Existen dos formas de industrializar a una region, la primera tiene que ver con alcanzar la
autosuficiencia, sin inversién internacional, 0 mediante la integracién internacional aprovechando las

economias de escala y la division del trabajo (Rosenstein-Rodan, 1943).

El mismo autor, indica que la segunda forma de industrializacién suele ser la mas viable, debido a
gue también es la que puede retardar menos el proceso. No obstante, requiere de un esfuerzo enorme
por parte del gobierno, ya que debe tener un papel preponderante en la economia, promocionando el
territorio a los inversionistas, pero también ejerciendo un papel activo en la creacién de instituciones
gue acomparien el proceso de desarrollo, como, por ejemplo, instituciones de salud, educacion,

financieras, por mencionar algunas.

El trabajo de Rosenstein-Rodan carecié de formalizacion que permitiese a otros economistas
utilizarlo para ampliar algunos aspectos que pudieran no haberse considerado, incluso para evaluarlo
de forma empirica. Sin embargo, Murphy, et. al. (1989) desarrollaron cuatro modelos tedricos que

son una interpretacion de lo que fue denominado la teoria del gran empujén de Rosenstein-Rodan.

Los modelos desarrollados en Murphy, et. al. (1989) son considerados pioneros en la modelacién
bajo un contexto de competencia imperfecta y rendimientos crecientes. Su trabajo inspird trabajos
como los de Skott y Ros (1997); Krugman (1995), por mencionar algunos.

Entre los elementos mas importantes en la teoria del gran empujon, es el papel de la demanda y el

efecto de desbordamiento que esta genera, por lo que, para que esta tenga sentido, debe modelarse
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bajo un contexto de competencia imperfecta. En consecuencia, el gran empujén debe de asimilarse

como el movimiento de un punto de desequilibrio al equilibrio.

En el trabajo de Skott y Ros (1997) el gran empujon es entendido como el cambio en los sectores de
produccién, de uno tradicional a otro moderno, tal como también es descrito por Krugman (1995).
En este Gltimo trabajo es presentado un modelo considerablemente simplificado pero que ilustra de
forma concreta como sucede el proceso del gran empujon, tal como es mostrado en la siguiente
gréfica.

Figura 4 La teoria del gran empujén
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Fuente: Krugman (1995)

Lo que puede observarse en el grafico son los volimenes de produccidn segln cada sector en el que
se produce. Notese que la cantidad de trabajo empleado es el mismo para las dos cantidades, no

obstante, lo que varia son las cantidades de producto.

En el punto A, por ejemplo, el sector moderno seria inviable para la economia hipotética que esta
representandose, debido a que los salarios en este sector son muy altos para ese nivel de produccion
gue es tan bajo. Por ende, para ese caso es preferible producir en el sector tradicional. Para el caso
del punto B, los salarios quedan por debajo de la curva L/N, de igual forma los salarios, a pesar de ser
mas elevados que en el punto A, el sector moderno es mas rentable que el tradicional debido a las

cantidades producidas.
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En consecuencia, lo importante en este desarrollo tedrico, es el papel que juega la demanda, que crea
incentivos para industrializar una regidn, asi como el papel de la competencia imperfecta, debido a
que de considerarse un esquema de mercado como el de la competencia perfecta, no tendria sentido
la industrializacion, pues no existirian incentivos para incrementar el tamafo de las firmas, incluso
para la innovacion. Otro desarrollo tedrico sobre este mismo tema puede encontrarse en Ros (2004)
quien desarrolla un modelo de equilibrios multiples a lo largo del tiempo, por donde atraviesan etapas
de una economia sin industria y con bajos salarios a una economia que se industrializa y crecen los
salarios al mismo tiempo, hasta llegar a un punto de equilibrio en donde la economia esta

industrializada, solo se produce en el sector moderno con salarios elevados.

En un plano mas especifico, mas alla de la generalidad de distinguir entre un sector tradicional y otro
moderno, también existe la posibilidad de identificar sectores econémicos clave que pueden elevar la
tasa de acumulacion del capital y disminuir la del desempleo. En este contexto, debe considerarse que
la tasa de incremento del ahorro, ni la tasa a la que crece la productividad por trabajador son
independientes de la tasa de crecimiento de la produccién, mas aun, este Gltimo es producto de la

interaccién mutua de las dos primeras (Kaldor, 1957).

El crecimiento en la productividad del sector manufacturero, es un resultado enddgeno del
crecimiento del producto (Ledn-Ledesma, 2000), por lo tanto, Kaldor (1957) sugiere que debe
privilegiarse la expansion del sector de la manufactura de bienes de capital, debido a que tiene efectos
positivos en el consumo. De igual forma, una caida del ingreso generado en la industria de bienes de
capital reaccionara desfavorablemente en el nivel de demanda de los bienes de consumo, provocando

un proceso acumulativo de contraccion en el ingreso, la inversion y el empleo.

Lo anterior es conocida como la ley de Verdoorn o de Kaldor, de las cuales existen otras dos que
descansan sobre el mismo razonamiento de los sectores clave del crecimiento econémico. Por
ejemplo, la primera ley de Kaldor establece que la tasa de crecimiento del producto de una economia
esta relacionada positivamente con la tasa de crecimiento de su sector manufacturero. La tercera ley,
por su parte, indica que la productividad en los sectores no manufactureros aumenta cuando la tasa

de crecimiento del producto manufacturero se incrementa (Ocegueda J. , 2003).
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1.8 El principio de la causalidad acumulativa y la estrategia del desarrollo econémico

El papel de la demanda puede entenderse por medio del papel de los encadenamientos hacia adelante
y hacia atrds como estimulador del proceso de industrializacion de una economia. La demanda es
relevante cuando existe interdependencia entre sectores, porque los incentivos para expandir el capital

son expuestos en el ambiente donde comienza a darse el desarrollo (Hirschman, 1961).

Lo anterior se debe a que, con el aumento de la produccion, también aumentan mondtonamente los
insumos, como consecuencia de esto, si no estan disponibles los insumos necesarios, la actividad

simplemente no surgira (Hirschman, 1961).

Los encadenamientos estan ligados con los insumos, debido a que el encadenamiento hacia atras se
da cuando una industria llega a algun lugar y aprovecha la disponibilidad de insumos, ya sea locales
o importados. Por otro lado, los encadenamientos hacia adelante suceden cuando una industria llega

a proveer a un mercado establecido en alguna ubicacion (Ibidem, 1961).

La cuestion con el tema del subdesarrollo es ;como iniciar el proceso de industrializacion? Debido a
que esta condicion esta asociado a problemas en varios aspectos econémicos y sociales, en donde en
el primero pueden identificarse la ausencia de capital fisico y humano, mientras en el segundo estan
temas como a la pobreza, el bajo nivel educativo, problemas de salud, entre otros. En general existe
un déficit de instituciones que promuevan un cambio hacia la mejora de las condiciones
socioecondmicas. Estos problemas ocasionan trampas de pobreza o de bajo crecimiento econémico
de las que no es sencillo salir, porque en ocasiones ni el gobierno es capaz de hacer frente a través del
déficit puablico, ya que, en economias sumamente deprimidas, el nivel de confianza de las
instituciones financieras es considerablemente bajo y no tienen incentivos para otorgar

financiamiento.

A mediados del siglo xx, Myrdal (1959) estudi6 el fendmeno de la discriminacién racial en EE. UU.
y desarrollé una idea que tiene sus origenes en la investigacion de Winslow (1952) y de Nurkse
(1952). El autor comienza por explicar que la economia real no tiende hacia la auto estabilizacion
automatica, el sistema no se mueve por si mismo hacia ningun tipo de equilibrio entre fuerzas, sino

que esta alejandose constantemente de tal posicion (Myrdal, 1959).

De lo anterior Myrdal (1959) afirma que el subdesarrollo es un proceso acumulativo, es explicado y
a la vez explica el propio subdesarrollo. Simétricamente, sucede lo mismo con el desarrollo, que
obedece a un circulo virtuoso de condiciones favorables para el desenvolvimiento econdmico, estas

condiciones son causa y también consecuencia del propio desarrollo.

29



Sin embargo, tanto Myrdal como Hirschman, carecieron, en primer lugar, ofrecieron sugerencias
creativas para mitigar el problema del subdesarrollo, aungue sus conclusiones estaban basadas sobre
aspectos previamente tratados por otros tedricos que previamente han sido consultados en este mismo

trabajo.

1.9 La teoria de los polos de crecimiento, el clUster y las politicas de desarrollo regional

El concepto de encadenamiento hacia atras de Hirschman combina perfectamente con la nocion de
“firma dominante” de Perroux (1950) citado en Darwent (1969) y la formacién de los polos de
crecimiento, ya que la nocion de polo de crecimiento enfatiza la tesis de crecimiento desbalanceado
de Hirschman. Perroux (1950) argumenta que ha sido malinterpretado el concepto de polo de
crecimiento, en primer lugar, porque ha adquirido connotaciones de tipo geogréfico, por lo que no es
el caso. El concepto es mucho més abstracto y se refiere al espacio en donde interacttan las fuerzas
centrifugas y centripetas, las primeras trabajando hacia la repulsion de la actividad econémica y las
segundas hacia la atraccion de la misma. Por otro lado, el autor afirma que esta malinterpretacion ha
obedecido no a la destreza de los investigadores que han utilizado este concepto, sino a las

traducciones hechas del francés al inglés y de otras disciplinas que han explorado en este tema.

En el polo de crecimiento, el papel que juega el concepto de dominancia es sumamente importante
para comprender a lo que Perroux se refiere. Una condicion de dominancia puede presentarse en
muchas empresas por una, en varias industrias por una industria. Se dice que la dominancia ocurre
cuando el flujo de bienes y servicios de la industria | a la industria J es una proporcién méas grande
del producto de I que lo que es el flujo de J para | del producto de J. En este caso se dice que la

industria J es dominante y la industria | es dependiente (Darwent, 1969).

Segun Perroux (1950) existen varios medios para crear un polo de desarrollo, uno de ellos consiste
en instalar una empresa propulsora en una region y que esta domine a otras diez. La firma propulsora
se dice que tiene un alto grado de dominancia sobre otras, proveyéndoles 60% de sus bienes y
comprandoles 60% de sus insumos. Los polos de crecimiento coadyuvan armoénicamente con el
concepto de encadenamientos de Hirschman (1961), por tal motivo esta connotacién es de las mas

acertadas que sirven para explicar el fenémeno de dichos polos.

Aunque la teoria de los polos de crecimiento carece de toda relacion con la geografia, han surgido
ideas paralelas que interpretan el razonamiento de Perroux y le incorporan el componente geografico
al analisis, debido a que, finalmente las empresas deben de tener una ubicacidn, la industria es
desplegada en el territorio y la consideracion abstracta de Perroux es insuficiente para explicar la
realidad compleja que es llevada a cabo en el espacio, porque las actividades econdémicas interactian
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con el territorio y viceversa. La conexion entre el concepto abstracto de “polo” y el papel del espacio
geografico es elaborada por Boudeville (1957) y es remitida a la localizacion geogréfica del polo de
crecimiento, con esto surge el denominado “centro de crecimiento” que contiene dentro de si, un polo
de crecimiento. Los centros de crecimiento estan basados en dos conceptos, el crecimiento del polo
(industria) y las economias externas, caracterizadas por la cantidad y tipo de servicios que son

llevados a cabo en las ciudades (Darwent, 1969).

Un concepto mas reciente, que podria considerarse como una version moderna de centro de
crecimiento es el de cluster, que se refiere a las concentraciones geograficas de compafiias
interconectadas e instituciones en un campo en particular (Porter, 1998). Este autor, asegura que este
tipo de concentraciones son manifestaciones fisicas del aprovechamiento de ventajas comparativas,

ya sea por la geografia, recursos naturales o capacidad innovadora.

Como puede notarse, el concepto de cllster conserva el papel del espacio como un factor explicativo
del proceso de formacidn de este, de hecho, una de las premisas de Porter (1998) es que la geografia
importa. Otro aspecto que también retoma del concepto de Perroux (1950) de los polos de crecimiento
es la interconexion entre las firmas. El elemento que incorpora Porter en el concepto de clister es el

de las instituciones.

Aunque los conceptos entre ambos temas son muy parecidos, el del clister podria resultar mas
sofisticado, ya que no se refiere solo a una firma sino a un conjunto de estas que interactian entre si,
ademas, considera el papel de las industrias proveedoras de servicios relacionados o de infraestructura
especializada. Los clusteres extienden su cobertura al consumidor y a industrias auxiliares, finalmente
también contemplan el papel del gobierno y otras instituciones como universidades, organismos
normativos, proveedores de entrenamiento, asociados comerciales, investigacion y soporte técnico
(Porter, 1998). En sintesis, estas concentraciones de actividad econémica, son una combinacién de
los polos de crecimiento de Perroux (1950), los centros de crecimiento de Boudeville (1957) y
Friedmann (1964) y los encadenamientos intra e interindustriales de Hirschman (1961).

Porter (1998) estudié cuidadosamente la industria del vino en California y junto con Hollywood y
Wall Street los utiliza constantemente para ejemplificar lo que entiende por cluster. En el caso de la
industria del vino, observa que son desarrolladas industrias complementarias alrededor de esta, tales

como productores de uvas, equipamiento de fertilizacion, productores de barriles y etiquetas.

Un aspecto sumamente importante, que es ignorado por estos autores, es el tema del papel de la
historia. Isard (1956) y Krugman (1991) consideran que los accidentes histéricos determinan en
ocasiones el rumbo econdmico de una regidn, estos suelen ser la diferencia entre permanecer en una

situacion de dependencia o pasar a un escenario de mejores condiciones de desarrollo.
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En los accidentes histéricos, en ocasiones entra el papel de las politicas regionales, como fue el caso
del cinturon manufacturero de Estados Unidos, en donde existieron incentivos fiscales en ciudades
como Akron para crear industria local. Esto derivd en que esta ciudad fuera considerada la capital del
caucho a nivel mundial, proveyendo productos de hule a todo el mundo y fungiendo como cuna de
marcas como BF Goodrich. Este no es un caso aislado, la gestacion de Sillicon Valley fue producto
de un subsidio que la Universidad de Stanford le otorg6 a la IBM para que desarrollara proyectos de
desarrollo tecnol6gico. Si bien este no es un ejemplo de politica regional, captura elocuentemente el

papel de las instituciones en la economia y el de los accidentes historicos.

Es importante considerar que, histéricamente, el papel del gobierno es mas bien el de una “chispa”
que desencadena una sucesion de eventos acumulativos positivos, cuya culminacion se ve reflejada
en el surgimiento de territorios ganadores. No obstante, lo importante no es el accidente histérico por
si mismo, sino el proceso acumulativo que le sigue, capaz de generar circulos virtuosos para el

crecimiento y desarrollo econémico.

1.10 Nuevas teorias de crecimiento econdmico

Hasta antes de 1980, las teorias de crecimiento econdmico eran principalmente, extensiones directas
del modelo Harrod-Domar y del modelo Solow-Swan, los primeros bajo supuestos keynesianos y los
segundos, neoclasicos. El eje principal del andlisis keynesiano es la contraccion de la demanda, que
a su vez es el principal vehiculo para superar un problema de estancamiento econémico o de lento
crecimiento. Por su parte, el analisis neoclasico esta basado en la ley de Say, en consecuencia, la

oferta agregada es el elemento preponderante.

Uno de los inconvenientes hasta antes de 1977, es que no existia un marco analitico general, con el
instrumental apropiado para elaborar otro tipo de modelos, hasta que aparecié el trabajo de Dixit-
Stiglitz (1977), quienes brindan un modelo de competencia imperfecta, con rendimientos crecientes.
Este modelo sirvio de base para el desarrollo de otros trabajos relacionados con los procesos de

industrializacién, incluso para la Nueva Geografia Econdmica.

Sin embargo, dentro de las nuevas teorias del crecimiento estan considerados aquellos modelos que
intentaron responder a la pregunta de cudl es el motor del crecimiento. La hip6tesis de que el progreso
técnico era exdgeno habia permitido desarrollar modelos interesantes que arrojaban luz sobre
aspectos que les dieron resultado a algunas economias. La tasa de ahorro, por ejemplo, fue una
variable sobre la que se puso atencion en gran medida, Japon es un ejemplo de esto. El control de la
natalidad, por su parte, también fue una variable que fue sumamente relevante, sobre todo en la década

de 1970. No obstante, el modelo Solow-Swan estaba, y sigue estando, limitado a dar explicaciones
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sobre las preguntas fundamentales del crecimiento econémico. Como consecuencia de esto, era
imprescindible sequir desarrollando nuevas ideas para hallar explicaciones alternativas al crecimiento
econdémico, ademas en un contexto de economias abiertas, porque el boom comercial inicié también

a finales de 1970 y principios de 1980.

Un modelo propuesto por Conlisk (1967) supone que la tasa de crecimiento del progreso técnico
depende positivamente del ingreso per cépita. EI modelo de Arrow (1962) supone que la tasa de
crecimiento de cabio técnico depende de la experiencia pasada. De hecho, este punto es clave para el
impacto que tuvo esta idea en trabajos futuros sobre el cambio endgeno del cambio técnico. En este
modelo se parte de la hipétesis que el cambio técnico puede ser atribuible a la experiencia, que es por
mucho la actividad de produccion que da lugar a problemas por los que son seleccionados respuestas

favorables con el tiempo.

Arrow (1962) ofrece algunos ejemplos para sostener la experiencia es vital para el progreso técnico,
menciona que cuando un trabajador tiene produciendo un bien por un largo periodo, esta persona
aprende a hacerlo mas eficientemente. EI nimero de horas-hombre gastadas en la produccion del
marco de un avion, serian halladas decrecientes con el nimero total de marcos de avion previamente
producidos (Ramanathan, 1982). Esta caracteristica de los trabajadores fue denominada como
“aprender haciendo”, en donde las habilidades y destrezas en la produccién, fueron mejorando a partir

de las repeticiones y de ir encontrando la mejor forma de hacer algo a partir del ensayo y error.

La idea anterior, inspird trabajos como el de Romer (1986, 1987), asi como el de Lucas (1988), estos
autores, comenzando por Romer (1986) quien parti6 del modelo de crecimiento de largo plazo de
Solow (1956) pero consider6 el supuesto de que el conocimiento es un factor mas de produccion con
rendimientos marginales crecientes. Con base en esto, el progreso técnico deja de ser exdgeno y es
transformado en una variable endégena que es explicada dentro del mismo modelo tedrico. El
razonamiento de Romer yuxtapone el planteamiento de Solow, debido a que permite la posibilidad
de que la tasa de inversion y la tasa de rendimiento del capital incrementen cuando crece el stock de
capital. En este modelo, el crecimiento es conducido por la acumulacién de conocimiento, por lo

tanto, la inversion en este requiere que exista una externalidad natural (Romer, 1986).

El modelo mas simple de crecimiento endégeno es denominado de tecnologia AK, debido a que ignora
la existencia del factor trabajo, marcando una separacion importante de la funcién de crecimiento

neoclasica. La funcion de produccion es como sigue:

Y(t) = AK () (1.35)
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Este modelo fue introducido por Rebelo (1991) aunque existieron autores como VVon Neuman (1937),
Eaton (1981) o Cohen y Sachs (1986) citados en Sala-i-Martin (2000). La funcién AK presenta
rendimientos positivos y no decrecientes, también cumple algunas de las propiedades de la funcion

neoclasica. Las condiciones de Inada son unas de las condiciones que esta funcién no cumple.

La ecuacién fundamental de Solow puede reescribirse para evitar todo el desarrollo aritmético, mismo

gue no cambia sustancialmente del modelo neoclasico al AK.

k=sy—(+n)k (1.36)

Al igual gque en todos los modelos de crecimiento, lo que interesa es la acumulacion de capital per

capita, por lo tanto, la funcion de produccion Y=AK, al expresarse en términos per capita.

y=§=AL—K=Ak (1.37)
Al sustituir en la ecuacion fundamental:
k = sAk — (6 + n)k (1.38)
Al dividir entre k ambos lados de la ecuacion:
k
CEvk=sA—(5+mn) (1.39)

Este modelo, al considerar una economia altamente productiva, en donde sA > § + n crecerd a una
tasa positiva y constante, es decir yk = y* = sA — (§ + n). Por su parte, la tasa de crecimiento del
PIB per capita también serd igual a y* porque éste es proporcional a la tasa de acumulacién de k.
Ademas, todas las variables per capita crecen al mismo ritmo, simétricamente las variables agregadas

también lo hacen.

El modelo AK es considerado de crecimiento enddgeno, debido a que no es necesario considerar una
variable que crece continuamente exdgena para modificar la tasa de crecimiento de la produccion.
Esto da pie a que existan opciones que aproximan circunstancias de la economia real en donde el
gobierno juega un papel activo en las politicas de crecimiento, por ejemplo, a través de modificar la
tasa de ahorro, ya que, bajo las condiciones de este modelo, los paises con altas tasas de ahorro

creceran también a tasas mayores (Sala-i-Martin, 2000).
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Figura 5. El modelo de crecimiento end6geno AK
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Fuente: Sala-i-Martin, 2000
Después del modelo AK el modelo de Romer (1987) representa una frescura para la teoria del
crecimiento econdmico, pero también una sofisticacion del mismo. En la siguiente funcion de

produccion, son representadas las externalidades del capital.
Y = AK* L%, (1.40)

Esta funcién contiene las mismas variables que la neoclésica, la diferencia reside en el término k7,
que representa las externalidades del capital. EI pardmetro n caracteriza la intensidad de la
externalidad, en consecuencia, cuando este es igual a cero, la funcién es igual a la neoclasica, la
economia no produce externalidades. Para este caso, puede utilizarse el razonamiento de Lucas (1988)
y considerar que las externalidades, en lugar de ser del capital agregado, corresponden al capital por

trabajador, de tal forma que se cumple k = k.

En consecuencia, la funcidn de produccion queda especificada como sigue:

n
Y = AKSLOT = AK* L1 (%) = AK@HI e (1.42)
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Tal como resulta la funcion de produccion, existen diferentes resultados segun la suma de los

pardmetros a + 7. Al obtener la funcion de produccion en términos per capita, se tiene lo siguiente:

y=—= Ak%x" (142)

=1~

Al considerar k = k
y = Akt (1.43)

Si es retomada la ecuacion fundamental y al sustituir la funcion de produccion en esta, se llega a la

siguiente expresion.
k = sAk®* — (8 + n)k (1.44)
Como en casos anteriores, lo que interesa es la tasa de acumulacidon del capital per capita, por lo tanto,

la ecuacion fundamental es dividida entre k, con lo que se tiene lo siguiente.

= yk = sAk*t171 — (5§ + n) (1.45)

= =

De acuerdo con la ecuacidn anterior, es interesante explorar los diferentes escenarios posibles con
base en el valor de los parametros. Por ejemplo, cuando @ + n < 1 el comportamiento del modelo es
como en el modelo de Solow, con tasas de crecimiento positivas pero decrecientes. Por otro lado,
cuando a + n = 1 se tiene un escenario similar al modelo AK con tasas de crecimiento constantes. El
escenario que es distinto a los modelos antes vistos es cuando a + n > 1, por lo que puede mostrarse

graficamente en la figura seis.

En este caso, la curva de depreciacion es igual para todos los escenarios, una linea horizontal. La
diferencia estéa en la curva de ahorro, debido a que en el caso de rendimientos marginales decrecientes,
se tiene una curva con pendiente negativa (el caso de Solow), cuando la suma de los pardmetros es
igual a uno, es decir, cuando la funcion presenta rendimientos constantes, la curva de ahorro es una
linea horizontal, como se vio en el modelo AK, sin embargo, cuando las externalidades son muy
grandes, de tal manera que la suma de los parametros es mas que uno, la curva de ahorro tiene una

pendiente positiva, esto implica que la tasa de acumulacién de capital no tiene cota superior.
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Figura 6. El modelo de Romer cuando a +7n > 1
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Fuente: Sala-i-Martin, 2000.

El problema de este equilibrio es que es inestable, el hecho de moverse del punto k* hacia la derecha,
implique que, genera un efecto de crecimiento explosivo, hasta infinito, el capital es acumulado
continuamente y la tasa de crecimiento también es mono6tonamente creciente. Por otro lado, si la
economia se mueve hacia la izquierda de k* genera un efecto destructivo de capital, en donde el limite

es la extincién de la economia (Sala-i-Martin, 2000).

El aprendizaje por la practica genera externalidades mediante el desbordamiento del conocimiento.
Lo anterior implica que, de forma natural, el aprendizaje por la préctica es transmitido por los
trabajadores, o mejor dicho, es el factor que mejora su productividad a partir de la obtencion de nuevas
habilidades y destrezas en su trabajo. No obstante, debe considerarse que también el lugar de trabajo
es un elemento fundamental para que estas habilidades sean generadas, lo que quiere decir que la
inversion de las empresas también contribuye en la acumulacién del nuevo conocimiento, aunque de

forma indirecta.

Sheshinski (1967) prob6 empiricamente la hip6tesis propuesta por Arrow (1962) sobre “aprender
haciendo” bajo el razonamiento de que el crecimiento en la productividad estad correlacionado

positivamente con la inversiéon bruta. Esta misma resulta ser el principal factor que ocasiona
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diferencias en las productividades entre diferentes economias. En su trabajo, Sheshinski utiliza una

funcidn de produccién como la que sigue:
V =A(G,t)F(K,L) (1.46)

En donde el producto V es producido por el stock de capital Ky los trabajadores L. Ademas, la funcion
de productividad A, depende de la experiencia acumulada G. Esta experiencia, evidentemente esta
asociada al factor trabajo. Ahora, considérese una funcion de produccion de una empresa j, en donde

la tecnologia es potenciadora del factor trabajo.

La funcion anterior cumple con todas las propiedades de la funcidn neoclésica, descritas en el modelo
de Solow (1956). En este modelo de crecimiento, existen dos supuestos implicitos, el primero es que
existe el “aprendizaje haciendo” y el segundo es que el conocimiento o nivel tecnoldgico es un bien
publico, que una vez “inventado”, es esparcido por toda la economia. Por tal motivo, el nivel de

conocimientos de la economia puede definirse como A;; = A;. En este sentido, el stock de

conocimientos crecera de forma paralela a la cantidad total de inversién, esto quiere decir lo siguiente.

En donde el lado derecho de la ecuaciéon corresponde al capital agregado. Por lo tanto, los
conocimientos acumulados, asi como la inversién en todos los tiempos, puede caracterizarse mediante
la siguiente expresion.

t
A = f](s)ds =K; (1.49)
Lo anterior implica que en el momento t el estado de conocimiento es proporcional al stock de capital.
Considerando lo anterior y expresandolo en una funciéon Cobb-Douglas, la produccién de la empresa

j sera como sigue.
1-
th = F(I(jt' Ktth) = K]%(Ktl‘]t) * (150)

La funcion de produccion anterior presenta rendimientos constantes a escala cuando x permanece
constante. Lo atil de esta funcion es que cuando el capital de una empresa aumenta, también lo hace
el stock de capital, esta propiedad permite que el capital también tenga rendimientos constantes y el

crecimiento se produzca de forma enddgena.

Dentro de los modelos mas recientes de crecimiento enddgeno, existe uno desarrollado por Romer

(1990), quien parte de la funcion de produccién Cobb-Douglas, bien conocida.
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Y = K*(AL)t™¢ (1.51)

El lugar que ocupa el nivel tecnoldgico A en la ecuacion es de especial interés. En este modelo es
considerado un insumo mas, que multiplica al factor trabajo. En este punto es importante tener en
mente, que los trabajadores pueden generar ideas, acumular capital en general. Este aspecto serd
caracterizado més adelante. Sin embargo, dado que el nivel tecnoldgico no es exdgeno, estd

determinado dentro del modelo, por lo tanto, es importante conocer la tasa a la que este crece.

Esto quiere decir que una fraccion de los trabajadores estd dedicado a producir bienes y el otro a

generar nuevas ideas (conocimiento), por ende, la oferta de trabajo esta especificado como sigue.
Ly+Ly=1L (1.53)
Con esto en mente, es necesario especificar la tasa a la que son producidas las nuevas ideas.
5 = 64¢ (1.54)

En donde 6 y ¢ son constantes. EI parametro ¢>0 indica que la productividad de los investigadores
incrementa con el stock de ideas que previamente han descubierto. Por el contrario, si este pardmetro
es menor que cero, indica que cada vez es mas dificil inventar algo. Finalmente, si el parametro es
equivalente a cero, significa que la productividad para descubrir ideas es independiente del stock de

conocimiento, quiere decir que las ideas existentes no sirven para descubrir nuevas (Jones, 1997).

Es posible que la productividad promedio con la que son descubiertas las nuevas ideas, no solo
dependa del stock de estas, sino de la cantidad de personas que estan dedicadas a esta actividad. Lo
que el modelo de Romer (1990) busca destacar con esto, es que puede duplicarse la cantidad de
investigadores y mejorar la productividad con la que las ideas son descubiertas en la economia. Con

esto, puede especificarse de mejor manera la tasa a la que crece el nivel tecnolégico.
A=6144A% (1.55)

El crecimiento econdémico en el modelo de Romer es igual tanto para el producto per cépita como
para la tasa capital-trabajo y el nivel tecnol6gico. Dado que el motor del crecimiento en esta economia

es la acumulacion de capital humano, entonces la clave esta en resolver la tasa a la que este crece.

A
La (1.56)
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A lo largo del tiempo, la tasa de crecimiento del progreso tecnoldgico es constante, para que esto
suceda, el numerador y el denominador deben de ser iguales. Tomando logaritmos y derivando ambos

lados de la ecuacion se llega a la siguiente expresion.
iy A
0=2——-(1-¢)— 1.57
- (=97 (L57)

A lo largo del tiempo, la tasa a la que crecen los investigadores debe de ser igual a la tasa que crece

la poblacion. Esto implica que.

Ya = (1.58)

Evidentemente, la ecuacién anterior es valida para cuando ¢<1. El resultado final con el modelo de
Romer (1990) es que los hacedores de politicas publicas no tienen ningin papel importante qué jugar,
debido a que no hay forma de generar cambios de forma exdgena, pensando en que podria disefiarse
un plan para expandir el gasto en 1+D u ofreciendo subsidios a empresas para que hagan investigacion
cientifica. Es decir, el hecho de que el modelo considere como enddgeno el progreso técnico solo
resuelve el problema del modelo de Solow (1956), mas no ofrece alternativas que en la mayoria de

las economias son aplicadas.

En este sentido, debe seguirse trabajando para desarrollar modelos con el mismo nivel de abstraccion,
pero tratando de concentrarse no en resolver problemas tedricos, sino pensando en atender problemas
de la realidad. Si bien el desarrollo de modelos tedricos es importante, estos adquieren robustez en la
medida que pueden contrastarse con la realidad a través de instrumentos de tipo estocastico o
deterministico. Finalmente debe entenderse que la economia es una ciencia social y utiliza el método
deductivo para generar el nuevo conocimiento, la parte experimental también ayuda a validar algunas

de estas teorias, por ende, deben de procurar resolver problemas reales.

1.11 Crecimiento econémico regional

En el terreno propio del crecimiento econdémico regional, existia el reconocimiento de que el estado
del arte de esta rama de la economia estaba en un estado primitivo en el afio 1973, lo cual la convierte
en un campo de estudio relativamente reciente, si es comparado con el nacimiento de la teoria
economica a principios del siglo xX. Una explicacién a este déficit de trabajos sobre crecimiento
regional es el acaparamiento de la teoria neoclésica de crecimiento que ha capturado la atencién de

los economistas preocupados por estos temas (Richardson, 1973).

No solo puede atribuirsele a la teoria neoclasica el acaparamiento de la atencidn de los economistas,

la corriente neokeynesiana también ha mantenido ocupados a una considerable proporcién de
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estudiosos del crecimiento econémico, aunque existen mayores consideraciones de estos ultimos por

el espacio, que los primeros.

La mayoria de los trabajos que atienden el proceso de crecimiento regional, utilizan los procesos de
aglomeracion como vehiculo del mismo, sin embargo, existe una amplia discrepancia sobre la forma
en como medir la aglomeracion, pues tampoco existe un método Unico para llevarlo a cabo, incluso

en algunos casos no es posible medirlo o esta sujeto a la disponibilidad de datos.

El proceso de crecimiento es incluso méas general que el proceso de aglomeracién, sin embargo, este
Ultimo es sumamente Util para aislar algunos estudios en donde no esta considerandose toda la
economia en su conjunto. El objeto de estudio en este trabajo, son las interrelaciones entre diversas
entidades geograficas con el crecimiento y el propio espacio, debido a que el espacio es relevante al
nivel interregional, debido a que la distancia entre dos regiones afecta la senda de crecimiento de
ambas. De igual forma la estructura espacial determina la capacidad de una localidad para atraer

recursos del exterior y su potencial crecimiento interno (Richardson, 1973).

Existe el consenso de que se carece de una teoria unificada de crecimiento econémico regional, no
obstante, existen algunas caracteristicas que han sido identificadas respecto al proceso de desarrollo

y su relacién con el espacio (Richardson, 1973, pag. 134)

i.  El crecimiento econdmico nacional es inicialmente polarizado (esta solo en unas cuantas
regiones) pero el crecimiento a largo plazo esta asociado con la dispersién de la expansion
econémica dentro de otras regiones.

ii.  Elcrecimiento regional esta cercanamente vinculado a la urbanizacion y refleja la integracion
econdmica nacional.

iii.  Dentro de cada area metropolitana, el crecimiento econémico ha estado acompafiado de la

descentralizacion de las actividades economicas y de la poblacion de la ciudad central.

Incluso en una economia de mercado, existe evidencia de que al llegar a un umbral de desarrollo
econdémico nacional se da una transicion de la polarizacion del crecimiento a una propagacion del
mismo, por este motivo, primero se da solo en unas regiones para después difundirse espacialmente
por toda una nacion, tal como sucedié en EE. Uu. de este a oeste (Richardson, 1973) (Barro & Sala-i-
Martin, 1991).

Un medio por el que el crecimiento es difundido sobre el espacio es la inversion, debido a que
representa la movilidad fisica del capital, que puede darse de forma interregional o también puede

llegar del exterior. Por esta razon, en los lugares en donde ya ha iniciado un proceso acumulativo, la
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eficiencia marginal de las inversiones suele ser mayor, ddndoles una ventaja que les permite atraer

cantidades mayores de capital.

Por la razon anterior, los modelos de crecimiento interregional deben de considerar también el papel
de la inversidn, no solo de los factores productivos, ya que el crecimiento de la produccién no solo

depende de estos.

Un modelo simple de crecimiento econdmico regional consistente con la teoria neoclasica es
desarrollado a partir de suponer una funcion de produccién de tipo Cobb-Douglas con dos factores

productivos, capital (K) y trabajo (L)

Y, = AeMKeL« (1.59)
En donde la tecnologia es un factor exdgeno que es capaz de desplazar la funcién de produccion al

igual que determina la tasa de crecimiento en el largo plazo.

Supdngase ahora que existen dos regiones con el mismo nivel de fuerza de trabajo, el Unico elemento
gue permite distinguir a ambas regiones es el nivel inicial de capital, que en el primer caso se trata de

una region pobre y en otro en una region rica, esto es K,, < K., lo que implica que ¥, < Y.

En este modelo el nivel de capital es determinado de manera enddgena con base en los invertido en
un periodo previo, considerando la fraccion que es destinada al ahorro, s, asi como el porcentaje del

capital que se deprecia con el paso del tiempo, 6.

Kit = Kit—1 + sYie—1 — 6Kir—q (1.60)
Con base en este planteamiento, la tasa de crecimiento de la regidn pobre sera mayor que la tasa de
crecimiento de la regidn rica, sin embargo, ambas regiones tenderan a converger al mismo estado
estacionario. Desde el enfoque neoclasico, las interacciones entre las regiones son irrelevantes, para
converger es suficiente la acumulacion de capital que tiene lugar en cada una de estas. No obstante,
la mecanica que subyace en este razonamiento tiene que ver con los flujos interregionales, derivado
del mismo modelo, la renta del capital en la region pobre es mayor que en la region rica, mientras que
los salarios son mas altos en la region rica que en la pobre, el comportamiento de maximizacion de
utilidades provocara que el capital fluya de la region rica hacia la region pobre y la fuerza laboral se

movera de la regién pobre hacia larica, lo cual equilibraréa la relacion capital-trabajo en el largo plazo.

Este mecanismo de ajuste es similar al modelo de mercado de trabajo conjunto elaborado por
Krugman (1992) para demostrar que la aglomeracion de empresas y trabajadores en una region genera
mas beneficios que en una region donde la concentracién es menor. Krugman desarrolla un modelo
de equilibrio general, en donde considera dos regiones, dos factores productivos y dos sectores

econdmicos.
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Este modelo parte del supuesto que existe una gran cantidad de empresas y que sus ingresos dependen
Unicamente del factor trabajo. La funcidn de ingresos es de tipo cuadratica por fines metodol6gicos y

ademas existen perturbaciones aditivas positivas del producto marginal del trabajo.

Cada empresa iguala el producto marginal del ingreso del trabajo al salario unitario.
w=g8+¢—yL; (1.62)
A su vez, la demanda de trabajo de cada empresa es.

_Bte—w

L .
' %

(1.63)

A pesar de ser un modelo fuera de la corriente principal, supone gue el mercado laboral se vacia en

cada posible ubicacion, dado que las n empresas estan en pleno empleo.
n
Li=1L (1.64)
i=1
El salario unitario estard determinado por la cantidad de obreros, el nimero de empresas y de los

shocks que haya experimentado cada empresa, de tal manera que
yL 1
w=ﬁ——+—zei (1.65)

Ademés, el modelo supone que los shocks positivos que experimentan las empresas no estan
correlacionados y tienen una varianza o2. Esto implica que el valor esperado del salario esté definido

como sigue.

E(w)=E

L 1
8 —%+;Zei] (1.66)

E(w) = f — % (1.67)

La varianza del salario esperado depende de la cantidad de empresas

0.2

Vw) =— (1.68)

La covarianza que existe entre el salario y el shock de una empresa también depende del nimero de

empresas.
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o
cov(w,€;) = — (1.69)
n
Dado que el ingreso de las empresas Unicamente depende del trabajo, los costos también lo hacen,
por lo tanto, los beneficios son iguales a la diferencia entre sus ingresos y sus costos laborales.
T = Ri - WLL' (170)

En este sentido, el valor esperado de los beneficios estd definido en la siguiente ecuacion.

L)2 1n—1

E(m)=a +%(Z > o2 (1.71)

De esta forma los beneficios quedan especificados en funcién de la cantidad de empresas, de la fuerza
laboral y de los shocks positivos previamente mencionados. Dicho sea de paso, cuando la cantidad

de empresas es considerablemente grande, la variacion de los salarios es cero.

Considerando que existen dos ubicaciones posibles, las empresas y trabajadores son libres de elegir
en donde van a localizarse. Para mostrar el funcionamiento del modelo, supdngase que tanto empresas

como trabajadores son equitativamente distribuidos inicialmente entre las dos regiones.

Para los trabajadores, la decision de localizacion depende Unicamente de la relacion que existe entre
las empresas y obreros. Si para este caso es definida una curva denominada TT, su curva de

indiferencia tendra una pendiente L/n.

Para las empresas, los beneficios estardn determinados por la diferencia de instalarse en un lugar u

otro, mateméaticamente esto puede expresarse como sigue.

e =) -6 ] P -

y |\nq n, 2 ny n,

Con las dos funciones definidas, el equilibrio puede representarse en un gréafico como el que a

continuacion es mostrado.
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Figura 3 El mercado de trabajo conjunto

Participacion de las empresas E
en laregion A T

Participacion de los trabajadores en
la region A

Fuente: Krugman (1992)

La situacion inicial de la que se parte es mostrada graficamente en el punto uno. Con base en la
dinamica del modelo, el punto uno no es de equilibrio, debido a que existe un incentivo a cambiarse

de ubicacion, sobre todo por parte de las empresas.

Considerando el punto dos, sobre la recta TT, puede notarse que existe una mayor participacion de la
fuerza laboral en la region A, a pesar de que la relacion entre empresas y trabajadores es igual que en
el punto uno. Lo que no es igual es el beneficio de las empresas, que es mayor en el punto dos que en
el uno, con lo que puede afirmarse que la concentracion de empresas y trabajadores en un punto
geografico acarrea mayores beneficios para ambos, porque los salarios esperados en el punto dos,

también son mayores que en el uno.

El movimiento de una regidn a otra dependera de las dotaciones iniciales de cada una de las regiones,
por esta razon, la historia importa y los accidentes histdricos que acontecen, generan dindmicas
acumulativas que permiten la existencia de territorios ganadores y perdedores, o bien, territorios que

son mas desarrollados que otros.
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El modelo anterior pertenece a la corriente de pensamiento conocido como la Nueva Geografia
Econdmica (NGE) que combina elementos de los modelos de crecimiento enddgeno bajo un esquema

de competencia imperfecta.

El catalizador del crecimiento en los modelos de crecimiento endégeno que han sido trasladados al
contexto regional es el rol que juegan las externalidades en la produccién y cémo son transferidas de
una region a otra. Un modelo pionero en este sentido es elaborado por Lopez-Bazo, Vaya y Moreno
(1998) quienes consideran una economia en donde la productividad del trabajo promedio es una
funcion del capital por trabajador y el estado actual de la tecnologia. Utilizan una funcién con
rendimientos decrecientes en el capital por trabajador. La clave de este modelo reside en la forma en

cémo especifican el nivel de la tecnologia y cémo esta fluye de una regién a otra. Formalmente,

Aie = Dk}, (1.73)

En donde A es un nivel exdgeno de tecnologia, 6 mide el rendimiento del capital dentro de la region,
mientras k,;; es el capital por trabajador de las regiones vecinas a i. y es una medida del efecto de las
externalidades, mismo que se espera que sea positivo, este parametro permite determinar la cantidad
de capital que incrementard en la regién i cuando sus vecinos incrementan en 1% el capital por
trabajador. EI modelo de Lopez-Bazo, et. al. (1998) es consistente con el modelo Solow-Swan cuando
no existen externalidades por el lado de las regiones vecinas y al mismo tiempo la participacion del

capital por trabajador en la produccion es menor que la unidad.

Al sustituir la tecnologia en la funcidn de produccion se tiene que

Yie = Dckfk) (1.74)

En donde 1=0+6. Cuando la economia en una region incrementa la intensidad de sus factores
productivos, obtendra un rendimiento equivalente a t, a demas si sus vecinos también incrementan
de manera simultanea la intensidad en sus factores productivos, la region i obtendra un rendimiento
gue contiene lo que sus vecinos le externalizan, por lo que el rendimiento de k es igual a t+y. Si, por
el contrario, los vecinos no juegan ningun papel, la productividad en la region depende de sus propias

peculiaridades.

La tasa de crecimiento del capital por trabajador en este modelo estd definida como sigue

(prescindiendo de los subindices temporales)

i .
= ATk % —(d+n) (L75)
L

i
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En donde c; es el consumo per céapita en la region i, mientras (d+n) es la tasa efectiva de depreciacion.

El problema de optimizacion que debe resolver el consumidor promedio es el siguiente,

® 1-0 _
maxU = f e~ (p—mt <u> dt
l-o (1.76)

0

s.a.k; = Akfk); — c; — (d +n)k;

De este problema de optimizacion se obtiene el Hamiltoniano y las condiciones de primer orden para
resolver el sistema de ecuaciones. Finalmente se siguen los supuestos neoclasicos respecto al estado
estacionario, en donde las tasas de crecimiento de todas las variables enddgenas crecen a la misma
tasa, por consiguiente, puede obtenerse la tasa 0ptima de crecimiento del capital, el cual también se

comporta de la misma manera en todas las regiones.

De la solucién del sistema es obtenida la intensidad del capital en el estado estacionario, que es util

para transitar del modelo tedrico al empirico, el cual es como sigue,

1/A=(z+v))

it = ((pffd) (1.77)

Mismo que depende de los pardmetros usuales, aunque también lo hace de las externalidades

regionales. El capital por trabajador es tan grande como la fuerza de la interdependencia regional.

Por otro lado, dentro de los desarrollos més recientes de modelos de crecimiento econémico regional
con externalidades esta el que elaboran Ertur y Koch (2007) cuyo fundamento se halla en el modelo
de Mankiw, Romer y Weil (1992) de crecimiento con capital humano, no obstante, Ertur y Koch

incorporan las externalidades espaciales de manera explicita en dicho modelo.

El modelo de Ertur y Koch parte de una funcién de produccién de tipo Cobb-Douglas con dos factores
productivos,
Yi(t) = Ai(OK(OL*(0) (1.78)

Sin embargo, la clave del modelo tedrico reside en la manera en que es caracterizado el nivel agregado

de tecnologia, que presenta externalidades tipo Arrow-Romer, formalmente,

N
4© =0k © ] [4"® (179

Jj#i
Un elemento relevante del modelo de Ertur y Koch (2007) es que permite combinar tres

aproximaciones teoricas en un solo esquema de analisis, debido a que admite la existencia de un

componente exdgeno en el nivel tecnoldgico, tal como es asumido en el contexto neoclasico. Ademas,
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incorpora la parte enddgena, en donde el nivel agregado de la tecnologia también depende de la
intensidad con la que el capital es acumulado. Finalmente, también toma en cuenta elementos de lo
que es conocido como la Nueva Geografia Econdmica, al considerar la interaccidn espacial entre

regiones.

Este altimo modelo es uno de los més reconocidos y aceptado en los trabajos mas recientes, debido a
que proporciona un amplio instrumental matematico que permite desarrollar nuevos modelos a partir

de este.
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Capitulo Il. Espacio, crecimiento y desarrollo
econdomico de México

Uno de los objetivos del presente capitulo es presentar algunos antecedentes histdricos para explicar
el crecimiento y desarrollo de México, es necesario sefialar que no se seguird un estricto orden
cronolégico, sino que se abusara en ocasiones de dar varios saltos en los afios en que son

contextualizados algunos aspectos.

El analisis econdmico deja de lado los procesos historicos y sociales para explicar los fenémenos
econodmicos. En lo que a este trabajo concierne, el crecimiento econémico solamente es visto como
esa tasa a la que se repone el capital gastado en un periodo anterior, en donde el equilibrio es logrado
mediante la diferencia entre la tasa de ahorro y depreciacion, considerando aspectos como el progreso
tecnoldgico y la tasa de crecimiento de la poblacion como exdgenas. Este enfoque es Util para el
desarrollo de teorias dentro del campo de la economia, asi como para elaborar generalizaciones que
en ocasiones suelen no explicar la realidad de algunas economias o que, cuando son elaboradas
desagregaciones para sectores econémicos o lugares geograficos, estas teorias no pueden sostenerse.
Esto sugiere la necesidad de incorporar elementos al analisis que no siempre son faciles de
caracterizar a través de los modelos matematicos o de abstraer mediante los supuestos que estilizan

algunos hechos econémicos.

Durante el auge de la teoria del desarrollo, a mediados del siglo xix, fue ampliamente criticada la
corriente principal de la economia, por su incapacidad de explicar los procesos de desenvolvimiento
de los paises latinoamericanos, autores como Myrdal (1959); Sunkel y Paz (1970) sugieren crear
teorias propias, adecuadas a la realidad latinoamericana, apoyandose en los procesos historicos y

sociales para explicar los fenGmenos econémicos.

El objetivo del presente capitulo es analizar y describir el contexto de crecimiento y desarrollo de
Meéxico y su relacién con el espacio. Es utilizado el concepto de espacio, sobre el de geografia porque
es mas amplio y permite abarcar mayor cantidad de directrices a considerar. Se parte del hecho de
gue estos procesos histdricos y sociales se dan en una plena interaccion con el espacio de forma
circular y acumulativa, en donde los accidentes historicos suceden y ocasionan fenémenos que
después son acumulativos a través del tiempo. Esto retroalimenta al espacio y a su vez el espacio

retroalimenta estos procesos, no se dan de forma aislada o por casualidades.

Lo que se pretende llevar a cabo en el presente capitulo es mostrar la relacién que existe entre las
caracteristicas del espacio, tales como la geografia fisica, infraestructura, entre otras, con el

crecimiento y desarrollo econémico de México, debido a que todo esta entramado en un conjunto de
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relaciones complejas entre los agentes que participan en los procesos de desenvolvimiento de un pais,

quienes interactlian continuamente con el espacio fisico.

2.1 Medio fisico y recursos naturales

México es un pais extenso y diverso en el sentido mas amplio, su posicion geogréfica le permite
contar con todos los climas posibles, asi como poseer riqueza natural que es traducida en diversidad

de flora y fauna, no solo en tierra, también en agua, ya sea dulce o salada, incluso en el subsuelo.

Lo anterior es traducido en que necesariamente existen diferencias regionales inherentes a los
aspectos naturales, que diferencian a una region de otra y que en algunos casos le suman atributos y
en otros le restan. La disponibilidad de agua en algin lugar representa una ventaja si son llevadas a
cabo actividades que la demandan. La existencia de una orografia accidentada puede representar un
incomparable atractivo turistico, pero un obstaculo para el flujo de mercancias por via terrestre, de
esta forma, el espacio va contribuyendo en la configuracién de la estructura productiva de un pais o

una region.

Antes de entrar en el rubro econdémico, es importante tener en mente que las regiones son
heterogéneas desde un enfoque natural, relacionado con la pura geografia en donde el humano tiene
poco poder para cambiar este aspecto. No hay forma de implantar yacimientos petroleros en algun
lugar, asi como tampoco es posible que la Ciudad de México tenga un puerto maritimo, o que todas

las entidades compartan frontera con Estados Unidos de América (EE. UU.).

En principio, es indispensable incorporar algunos elementos fisicos para explicar la ubicacién de los
asentamientos humanos que edificaron la historia de México. Para esto debe tenerse en cuenta que la
llegada de los espafioles a México fue en 1521, en ese momento se habian asentado las civilizaciones
prehispénicas en lo que han denominado Mesoamérica, cuyo limite superior puede establecerse al
unir mediante una linea la parte sur del estado de Sinaloa con la parte sur del estado de Tamaulipas,

justo debajo del trépico de cancer, tal como es mostrado en el siguiente mapa.
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Mapa 1 Grandes regiones prehispanicas
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Fuente: Elaboracion propia con base en Bassols (1992).

En un principio, las civilizaciones poblaron desde la parte norte hacia el sur, las principales
actividades econdmicas eran la recoleccion y la caza. El tipo de terreno y el clima provocaron que las
tribus y bandas hicieran recorridos hacia el sur en busca de mejores condiciones fisicas del territorio
asi como climéticas para establecer comunidades sedentarias, de esta forma las grandes civilizaciones
prehispénicas es que florecieron en lo que es denominado Mesoameérica, en donde la disponibilidad
de recursos naturales, abundante, contribuyé significativamente en la decision de establecerse en lo
gue hoy conforma la parte centro y sur del pais. En ese entonces, el factor mas importante para decidir
ubicarse era la disponibilidad de recursos naturales, que a su vez estaba ligada directamente con las

actividades econémicas.

El territorio mexicano es irregular por su forma geoldgica como por su topografia, la gran meseta
central del pais esta delimitada en el este por la sierra madre oriental, mientras en el oeste, se encuentra

la sierra madre occidental que corre de sur a norte. Ambas fallas montafiosas se unen en el centro-sur

o1



del pais por la cordillera volcanica, entre los limites de los estados de México y Puebla, tocando una

parte del limite poniente del estado de Veracruz y también de Colima en el occidente.

Mapa 2 Curvas de nivel con referencia al mar
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2016

Lo anterior tiene un impacto significativo sobre las actividades econdmicas primarias, en principio
porque a pesar de la amplia extension territorial del pais, la disponibilidad de tierra que puede
utilizarse para la agricultura de riego 0 ganaderia extensiva es escasa, debido a que los terrenos

montafiosos complican las actividades de labrado y cultivo, asi como la crianza de ganado.

La composicién territorial del centro y sur de México fue uno de los principales factores para
establecer las civilizaciones prehispanicas, no obstante, no debe minimizarse el otro determinante del
sedentarismo en Mesoamérica: el agua. La disponibilidad de este recurso natural, desde siempre
indispensable para la vida humana, fue sin duda un elemento que determiné los lugares en donde
fueron desarrolladas las culturas prehispanicas. A pesar de que el agua esta disponible en la mayor
parte del territorio, es en el centro y sur donde encontraron la mayor concentracién de este recurso de

forma permanente, mientras en la parte norte-centro es de tipo intermitente, al igual que en el
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noroeste. Cabe mencionar que, en la peninsula de Yucatan, el agua se encuentra en el subsuelo, por

lo que su disponibilidad esta en funcion de la capacidad para extraerla, tipicamente mediante bombeo.

Mapa 3 Disponibilidad de agua por tipo
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2016

La combinacién entre disponibilidad de agua y de tierra para cultivo es escasa en el territorio
mexicano, por un lado, la orografia plana coincide con las zonas mas aridas, mientras que, en donde
la orografia es principalmente montafiosa y no pueden llevarse a cabo actividades agropecuarias
intensivas, el agua de perenne es abundante. Esto refuerza el argumento de que, a pesar de la amplia
extension territorial y la abundancia de agua en el pais, las actividades agropecuarias no pueden

llevarse a cabo de forma extensiva.

El siguiente mapa muestra el uso de suelo y la vegetacion que existe en el territorio mexicano, en
donde puede corroborarse que la agricultura de riego abarca una proporciéon minima con respecto a
la de temporal, la faja pegada al océano pacifico del estado de Sinaloa y Sonora, el Valle de Mexicali
y varias zonas a penas visibles en el centro del pais y norte de Tamaulipas figuran como ubicaciones
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en donde se lleva a cabo la agricultura de riego, mismas que coinciden con zonas en donde el agua

no es tan abundante como en el sur del pais y en donde el terreno permite extender dichas actividades.

En el mismo mapa puede notarse que la agricultura en México principalmente es de temporal y es
llevada a cabo especialmente en el centro y oriente del pais. Por su parte, los pastizales que por lo
comun son utilizados como insumo para la crianza de ganado son predominantemente de cultivo en
el este del pais, en donde es formada una faja por el litoral del Golfo de México y se extiende desde
el estado de Tabasco, pasa por Veracruz y llega hasta el norte de Tamaulipas. Esta caracteristica tiene
un impacto sobre la ganaderia, debido a que Chiapas y Veracruz destacan como dos entidades en

donde se cria ganado que posteriormente es utilizado para la exportacion (INEGI, 2009, 2012, 2014).

Por otro lado, el pastizal natural tiene una participacion baja en la zona centro-sur, se localiza una
mayor proporcidn en el norte del pais, en los estados de Chihuahua, Sonora y Zacatecas, que también
son entidades de las mas aridas. Cabe sefialar que en Chihuahua y Sonora es encuentra la mayor
cantidad de unidades econdmicas dedicadas a la exportacion de ganado bovino y sus productos
(INEGI, 2009, 2012, 2014) por lo que es corroborado que el ganado es criado en estados del sur y

llevado al norte para el procesamiento de engorda y posteriormente exportado a los Estados Unidos.

La mayor diversidad de usos del suelo y vegetacion para las actividades agropecuarias se encuentra
en el centro del pais, en los estados de Guanajuato, Jalisco y Zacatecas, debido a que cuentan con los
principales tipos de suelo y vegetacion que son Utiles para las mencionadas actividades. Destacan
tanto la peninsula de Baja California como la de Yucatan debido a que son las menos nutridas en el
aspecto de la vegetacion, apenas unos cuantos distritos de riego en la parte norte Baja California y
evidentemente el Valle de Mexicali como principal, mientras en la peninsula de Yucatan los pastizales

inducidos predominan en los limites con el estado de Quintana Roo.
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Mapa 4 Uso del suelo y vegetacion

Uso del suelo y vegetacion
TIPO

- Agricultura de Riego

- Agricultura de Temporal

Pastizal Cultivado

Pastizal Inducido

I

| Paslizal - Huizachal

- Pastizal Natural

Fuente: Informacién propia con datos de INEGI, 2016.

Puede concluirse que las actividades economicas primarias obedecen principalmente el antecedente
historico de los primeros asentamientos humanos que a su vez estuvieron determinados por los

aspectos geograficos propios del territorio.

La principal actividad econémica en el tiempo antes de la conquista era la agricultura y el comercio,
los mexicas adaptaron sistemas de explotacidn agricola como las chinampas o el cultivo en terrazas,
dada la orografia, en el comercio todavia era utilizado el trueque para intercambiar mercancias debido

a que no existia un sistema monetario de estas culturas.

Para continuar con el tema del medio fisico, es presentado el siguiente mapa que refleja la
precipitacion media anual, asi como la temperatura media anual. Naturalmente, las mayores
temperaturas promedio son ubicadas en las zonas costeras del territorio, asi como en el sur-sureste
del pais. Las regiones montafiosas, debido a la altura con respecto al nivel del mar, gozan de

temperaturas menos calurosas, predominando los climas templados.
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Respecto a las precipitaciones, el mayor volumen de milimetros de agua cae sobre el oriente, sur y
suroriente del territorio mexicano, en donde practicamente la gran region debajo del trépico de cancer
esta caracterizada por la recepcidn de abundantes lluvias, no asi en la parte septentrional del pais en

donde las precipitaciones son considerablemente menores.

La precipitacion media anual y la temperatura promedio explican en conjunto la disponibilidad de
agua de tipo permanente, ya que las zonas en donde mas llueve coinciden con las regiones montafiosas
gue a su vez generan escurrimientos y provocan que se mantenga un flujo constante de agua. Por otra
parte, las bajas temperaturas y la densa vegetacion en el sur contribuyen a que exista la disponibilidad

permanente de agua en cantidades superiores a las que pueden registrarse en el norte del pais.

Mapa 5 Precipitacion y temperatura media anual
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de INEGI, 2007.

Las condiciones naturales y el medio fisico del territorio explican la formacion de asentamientos
humanos en la época prehispdnica. En ese entonces la agricultura era la principal actividad
econdmica, tampoco existian herramientas o procesos productivos sofisticados que permitieran

explotar zonas menos favorecidas de agua o clima.
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Con la llegada de los espafioles en 1519 hubo un cambio abrupto en todos los pueblos que en ese
entonces habitaban el territorio. La invasion europea y la Colonia significaron una total revolucién
econdmica y social en México, algunos rasgos de tipos de poblamiento y de la localizacion de las
fuerzas productivas se conservaron y su influencia fue poderosa en los siglos posteriores. (Bassols,
1992, pag. 93).

Para entender el crecimiento econdémico del periodo de la Colonia, debe posicionarse el contexto en
el que se desenvolvia Europa en ese entonces, en donde se transitaba de un modo de produccion
feudal hacia un sistema mercantilista caracterizado por la demanda de metales preciosos para el
intercambio de mercancias. Este aspecto es clave para comprender que los viajes de exploracion y
reconocimiento de territorios en México por parte de los conquistadores estuvieron influenciados por

la necesidad de encontrar oro en las minas del pais (Bassols, 1992).

En la década de 1530-1540 comienza la explotacién minera en el centro y poco después ya estan en
operacion distritos mineros de Taxco, Zacualpan-Sultepec-Temascaltepec y Tlalpujahua (1549),
Pachuca-Real del Monte (1551), Compostela (1543), y el mas rico de todos Guanajuato, desde 1548.

De inmediato el proceso de explotacién se extiende hacia el norte. (Bassols, 1992, pag. 95).

Si bien los espafioles introdujeron cambios en la agricultura, tanto en las formas de organizacién de
la produccion como en la tipologia de cultivos, tal como lo hicieron con la ganaderia lo cual constituyé
una transformacion en las actividades econémicas mas no en la distribucion espacial de las
actividades, la mineria cambiaba por completo la I6gica de los asentamientos humanos por el

territorio.

El establecimiento de distritos mineros no solo implicaba el desplazamiento de grupos de personas
hacia los lugares en donde existiera este recurso, también consideraba el emplazamiento de viviendas
y todo lo que esto implica, asi como vias de comunicacion para transitar de un poblado a otro, en

sintesis, eran requeridos bienes y servicios complementarios ad-hoc a las actividades de ese momento.

El siguiente mapa muestra la localizacion de minas de oro y plata en el territorio mexicano. Solo son
consideradas las de estos dos metales porque en ese momento era sobre los que tenian mas interés los
colonizadores. Si bien habia sido destacado el hallazgo de grandes distritos productores de oro, el
metal que hallaron en mayor abundancia fue la plata.

En el mapa resalta que tanto el oro y la plata se encuentran en abundantes cantidades en el norte y
occidente del pais, en las montafas de la sierra madre oriental. De ahi la vocacion productiva minera
en entidades del centro-norte. Tal como se menciond anteriormente, el desarrollo de la actividad

minera fue emplazado en el centro del pais, en los estados de Hidalgo, Guanajuato, San Luis Potosi,
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Zacatecas y fue extendiéndose hacia el norte. En el sur del pais, los principales yacimientos mineros

fueron hallados en lo que hoy son las entidades de Guerrero y Oaxaca.

Mapa 6 Minas de oro y plata
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2016.

Un aspecto que es necesario puntualizar, es la naturaleza de la actividad econémica como la mineria,
que es considerada como arraigada por obvias razones, pero que, ademas, obliga a generar
asentamientos en zonas altas en las montafias. Esta situacion condicioné el desarrollo de los pueblos
que emergieron alrededor de las minas, creando asentamientos humanos alejados y dispersos en

donde incluso, actualmente, es dificil acceder.

Actualmente esta situacion es una condicionante para la implementacion de politicas puablicas
relacionadas con la politica social, debido a que los pueblos que estan en lugares remotos carecen de
acceso a los servicios basicos, tales como agua potable, drenaje, energia eléctrica, incluso algunos
que contribuyen al bienestar social como la educacion y la salud. Mas aun, estos asentamientos estan

desfavorecidas dentro del modelo de crecimiento econémico que actualmente prevalece en México,
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debido a que tienen nulas posibilidades de incorporarse a los procesos globales al no tener ningun

tipo de capacidad exportadora, que es la actividad que dirige el crecimiento en el pais.

Los poblados remotos tampoco tienen ventajas comparativas que si tienen otros territorios del pais,

lo cual condiciona su desenvolvimiento econémico dentro del actual modelo de crecimiento.

La historia del crecimiento econémico durante la segunda mitad del siglo xvI estuvo guiada por
actividades primarias, que en gran parte fueron influenciadas por los colonizadores gue solo buscaban
abastecer de productos y de metales el reino del cual provenian. Como consecuencia de esto, no
fueron generados mecanismos productivos para llevar a la economia hacia el progreso, la suerte del

pais era similar al del resto de otras colonias en Sudamérica, El Caribe y Africa.

Los impactos de la colonia sobre el territorio y su organizacion siguen vigentes actualmente, por
ejemplo, la division politico-administrativa de entidades federativas estuvo basada en criterios del
servicio a la coronay a la reparticion de territorios entre los mismos espafioles, no fue hecha con base

en las capacidades y vocaciones productivas de los territorios (Bassols, 1992).

Esta situacion repercute actualmente al momento de llevar a cabo analisis de tipo econémico en donde
son tomadas en cuenta las entidades federativas como unidad espacial de analisis, decisién
cuestionable bajo los argumentos citados, sin embargo, es posible mitigar este problema llevando a
cabo el andlisis utilizando una mayor o menor desagregacion geografica, como puede ser la
construccién de macro-regiones que comprendan mas de una entidad federativa o considerando los
municipios (Bassols, 1992), que pueden formar regiones, como zonas metropolitanas, y que ademas

pueden pertenecer a mas de una entidad federativa.

2.2 Crecimiento y desarrollo econdmicos

A principios del siglo X1x comienza la lucha de independencia de México que culmind en 1821. Este
evento estuvo caracterizado por ser iniciado por los denominados criollos, quienes se rebelaron contra
la corona espafiola y decidieron que no tenian que rendir cuentas a la misma. No obstante, esto no
libero a los pueblos prehispanicos del yugo al que estaban sometidos bajo el régimen iniciado en la
conquista, por lo que perduraron los abusos de un grupo de personas hacia otro. Las consecuencias
para el crecimiento econdmico y para el desarrollo del pais fueron el estancamiento y las repetidas
crisis que se gestaban como consecuencia de los conflictos politicos entre liberales y conservadores
durante gran parte del siglo X1X. La independencia podria haber generado algun despegue importante
de la economia, sin embargo, las luchas y la ausencia de instituciones que promovieran el

aprovechamiento de lo que ya se tenia en infraestructura minera, por mencionar una, inhibieron el
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crecimiento y desarrollo econdmico, con esto también se puso freno a la especializacion regional
(Moreno-Brid & Ros, 2010).

El estancamiento del siglo X1x de la economia mexicana duré alrededor de 50 afios, que comprenden
el fin de la lucha de independencia hasta el inicio del porfiriato en 1877, cuando se tuvo un despegue
importante del crecimiento econdmico del pais. Asi se muestra en la siguiente grafica en donde esta
representado el PIB per cépita nacional de 1800 a 1895, en donde resalta el periodo mencionado

mostrando altibajos en el ingreso por habitante.

Figura 2 PIB per cépita de México, 1800-1895
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Coatsworth, 1989; Maddison, 2013.

Si bien la consolidacion de un Estado desarrollista en México ocurri6 ya bien entrado el siglo xx, la
eliminacion de ciertos obstaculos clave para el desarrollo en las Gltimas décadas del siglo anterior
abrio la puerta a un proceso de crecimiento econémico elevado y persistente. (Moreno-Brid & Ros,
2010, pag. 73). Este periodo en donde la economia mexicana despegd puede observarse en la anterior

figura, cuando en 1877, Porfirio Diaz asume la presidencia de México.

Después del establecimiento de la division politico-administrativa que fue heredada desde 1521
perdurd también hasta el momento que llega el general Diaz al poder, por lo que no se tienen cambios
en cuanto a los aspectos regionales de la actividad econdmica, sino una persistencia de la

concentracion de la misma en el centro y sur del pais.
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Uno de los emblemas que distinguen la etapa del porfiriato (1877-1910) es la reduccion de los costos
de transporte como consecuencia de la llegada del ferrocarril, promovida por el masivo flujo de
inversiones extranjeras que llegaron al pais. En 1877 México tenia 570 km de lineas ferroviarias
construidas, mientras para 1885 la red cubria 6,000 km, en 1890 10,000, en 1900 14,000; y en 1910
la cobertura total era de casi 20,000 km (Moreno-Brid & Ros, 2010).

Cabe senalar que la construccién de vias férreas estuvo guiada por la necesidad de satisfacer el
mercado estadounidense de mercancias, por lo que los trazos de dicha red tienen una l6gica sur-norte
para favorecer el comercio exterior con los EE. UU. Se le dio prioridad al desarrollo de infraestructura
sobre este rubro en los estados fronterizos del norte, mas no como una necesidad para detonar el

desarrollo del pais (Bassols, 1992).

El siguiente mapa muestra la red ferroviaria de México, en donde puede corroborarse que la mayor
cantidad de ramificaciones de vias se encuentra en el centro y norte del pais. En el mapa queda
manifiesto cobmo el sur y sureste del pais no tuvo ningun papel relevante sobre las consideraciones de
los trazados de las vias de ferrocarril que se hicieron para el pais. Salvo algin tramo que puede

destacarse, la mayor cantidad de kilémetros fueron construidos en los estados fronterizos del norte.

Las ciudades fronterizas que se vieron favorecidas con la introduccion de la infraestructura férrea
fueron Tijuana y Mexicali en Baja California; Nogales en Sonora; Ciudad Juéarez en Chihuahua;
Piedras Negras en Coahuila; Nuevo Laredo, Reynosa y Matamoros en Tamaulipas. Bassols (1992)
asegura que en la época del porfiriato se inicié la dependencia de la economia mexicana de la
estadounidense a través de las concesiones que se otorgaron a las firmas norteamericanas para
construir las vias férreas, que a su vez servirian para llevar productos, principalmente materias primas

hacia los EE. UU.

Las entidades federativas como Guerrero y Oaxaca tienen una cantidad minima de infraestructura
ferroviaria, en donde solo estan conectadas sus capitales con la ciudad de México, situacién heredada
desde la época de la conquista. En el estado de Quintana Roo es nula la existencia de vias férreas, al

igual que para el estado de Baja California Sur.

Desde este punto de vista, es detectable la aparicion de regiones favorecidas frente a desfavorecidas,
con el simple hecho de encontrarse en la dimension de un trazo del tejido ferroviario, era una
condicion suficiente para considerar a una ciudad como privilegiada frente a una que no figurara en

el mapeo de la red de ferrocarriles.

Es necesario destacar que, aunque las entidades del sur, tales como Guerrero y Oaxaca poseian

importantes yacimientos de oro y plata, no se vieron favorecidos por la infraestructura ferroviaria que
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fue desarrollada durante el porfiriato, por lo que para estas entidades la herencia de la colonia termin6

una vez iniciado dicho periodo.

Mapa 7 Red ferroviaria de México
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2014.

El porfiriato logré darle estabilidad a la economia mexicana, gracias al estricto control politico que
ejercia la dictadura que encabezaba Porfirio Diaz. No obstante, existian grandes carencias y no toda
la poblacion podia gozar de los beneficios derivados de la expansion econdmica, culminando este

periodo con el estallido de la revolucion mexicana en 1910.

El inicio de la revolucion mexicana marcé el inicio de una sucesion de vaivenes econémicos que
dejaron més resultados negativos que positivos. Si bien existieron sectores econdmicos y regiones del
pais que permanecieron intocables por la lucha armada, no fueron suficientes para contribuir a

impulsar la economia nacional.

Finalmente, una de las consecuencias de La Revolucion fue la constitucién de 1917 que fue un
parteaguas en la historia econémica y social del pais, con efectos diferenciados para cada una de las

regiones del territorio nacional, ya que en esta se estipulaban cambios profundos en la composicion
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espacial, porque se consolida la libertad municipal que desde la constitucion de 1857 habia figurado
solo como una forma de gobierno local. Este aspecto repercutié en que de forma local se tuvo mayor
autonomia, aunque con incipiente capacidad de accion en términos de planeacién regional o para
llevar a cabo estrategias para el impulso de la economia. En este sentido, esto puede considerarse
como el primer paso para realzar la importancia de llevar a cabo politicas publicas locales, asi como
de organizarse para enfrentar los problemas particulares de cada municipio con las herramientas que

ahi mismo tienen disponibles.

En la siguiente grafica es mostrada la evolucion del PIB per capita de México desde el inicio del
porfiriato hasta la culminacion de la revolucion mexicana, en donde el despegue exponencial entre
1870 y 1907 es evidente. A pesar de que La Revolucién es considerada como un periodo de
inestabilidad politica y por consecuencia econdmica, es notoria que en términos de ingreso por
habitantes fue estable. Cabe destacar que este periodo violento estuvo caracterizado por la muerte de
més de un millon de habitantes, pese a esto, el crecimiento del ingreso se mantuvo, aunque a un ritmo

relativamente lento.

Figura 3 PIB per céapita, 1870-1921
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Coatsworth, 1989; Maddison, 2013.

Ademas de lo antes mencionado, La Revolucidn produjo cambios territoriales gracias al impacto que
tuvo sobre la distribucion de la poblacion. Volviendo a La Constitucion de 1917, esta eliminé el

peonaje existente en las haciendas y distritos mineros que estaban en manos de extranjeros y que
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explotaban a la poblacion bajo una estructura que permitia atarla a un patrén de por vida. En este
sentido, la liberacion de la poblacion repercutié en acelerar la migracion hacia las principales

ciudades, hacia el campo y hacia EE. uu. (Moreno-Brid & Ros, 2010).

A pesar de que la gran depresion estallo en EE. UU en 1929, en México comenzaron a manifestarse
los impactos de la misma desde 1926 y también terminé desde 1932, antes de que terminara en los
paises desarrollados (Moreno-Brid & Ros, 2010). Las compariias petroleras estadounidenses fueron
las primeras en experimentar los efectos de la crisis, lo cual se manifesté en la caida de las
exportaciones mexicanas de petrdleo crudo. Un segundo factor que resinti6 anticipadamente la gran

depresion fue la inversion extranjera en México, cayendo de forma vertiginosa a partir de 1926.

La coyuntura llevé al gobierno mexicano a cambiar el enfoque de la politica econémica, transitando
de un modelo ortodoxo hacia uno con una politica monetaria expansiva, asi como incrementando el
gasto, disminuyendo la tasa de interés, por mencionar algunas de las principales decisiones. El
resultado de estas medidas fue un masivo flujo de inversiones que se combinaron con el
aprovechamiento de la paridad cambiaria después de las devaluaciones que se hicieron para impulsar

el crecimiento a través de las exportaciones.

El resultado de la implementacidon de este conjunto de politicas publicas fueron 30 afios consecutivos
de crecimiento econémico sostenido y con esto la transformacion del pais en diversos aspectos,
aunque sin duda el de mayor peso es en el &mbito social, debido a que el pais pasé de ser un entorno
rural a uno en donde la sociedad se desenvolveria en areas urbanas, de igual forma, la educacion y la
salud mejoraron considerablemente gracias a los frutos que daban las instituciones como la Secretaria
de Educacion Publica, creada en 1921, y el Instituto Mexicano del Seguro Social, fundado en 1943,
cuyos objetivos estaban trazados priorizando la politica de bienestar social (Aboites, 2008).

Este periodo de auge econémico de México suele dividirse en dos etapas, la primera que va de 1946
a 1955, conocida como el desarrollo a través de la sustitucion de importaciones caracterizado por el
control del Estado sobre los productos que se importaban, acompafiando con politicas de devaluacion
de la moneda, la segunda que va de 1956 a 1970, conocido como el periodo del desarrollo
estabilizador caracterizado por altas tasas de crecimiento con bajos niveles de inflacion (Moreno-Brid
& Ros, 2010).

En la siguiente grafica es mostrado el desempefio del PIB per cépita de 1940 a 1970 en donde puede
corroborarse la vigorosidad de la economia mexicana en ese periodo. Una vez que el Estado tomo el

control a mediados de los afios treinta, se encarg6 de llevar el desarrollo a todos los rincones del pais.
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Figura 4 PIB per cépita, 1940-1970
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Maddison (2013)

El proceso de desarrollo de México estuvo acompafiado de la creacion de instituciones
complementarias para el mismo y para la promocién del bienestar social. Ademas, es importante
resaltar que el gobierno era un agente activo al participar directamente en las actividades productivas

con empresas estratégicas que eran de su propiedad y que determinaban el ritmo de la economia.

El Estado despleg0 por todo el territorio empresas que armonizaban con la especializacién productiva
de cada una de las regiones, por ejemplo, la fundidora de hierro en Monterrey o los astilleros en
Ensenada y Guaymas, los ingenios azucareros en el sureste del pais, asi como las refinerias de petrdleo
en la cuenca del Golfo de México. Cada una de estas actividades obedecian a las dinamicas locales
de cada lugar, por lo cual la division del trabajo cobraba sentido, a la par de que se le puede atribuir

el periodo de bonanza antes citado.

La creacion de infraestructura carretera acompafio al proceso de desarrollo anteriormente descrito y
a su vez reforzé la estructura urbana nacional en cada una de las regiones del pais, tal como habia
sido gestado, debido a que fue utilizado el trazado de la red ferroviaria para establecer asi el trazado
carretero, generando la mutua exclusion entre ambos sistemas de transporte y no las
complementariedades requeridas (Chias, Reséndiz, & Garcia, 2010). Mas alla de esto, la falta de una
politica de planeacién territorial no solo derivé en la redundancia de la red del sistema de transporte,
sino que no respondia en su totalidad a las necesidades del pais, por lo que su funcionalidad estaba

limitada. Méas adn, los origenes de la red ferroviaria estaban en la necesidad de exportar materias
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primas a los EE. UU. por lo que con la sustitucion de importaciones y el desarrollo estabilizador
pudieron coexistir, no obstante, se dejo de lado el fortalecimiento de un mercado nacional, mismo
que podria haber sido influenciado por la conexidn interna de localidades y municipios a través de la

red carretera.

El siguiente mapa muestra el sistema carretero de México, mediante el cual pueden corroborarse
algunos aspectos. Si este mapa es comparado con el de la red de ferrocarriles queda confirmada la
I6gica norte-sur que prevalece sobre ambas estructuras, asi como la abundancia de trazos alrededor

de lo que hoy es la Ciudad de México.

Mapa 8 Sistema Carretero de México
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2016.

La concesion de derechos de construccion de carreteras a privados permitié modernizar algunas vias
que principalmente fueron construidas sobre las ya existentes, también fueron trazadas algunas
nuevas rutas que van en paralelo con las existentes, por lo que las nuevas inversiones en

infraestructura no tenian la encomienda de mejorar las comunicacién sino de modernizar las ya
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existentes, dicha modernizacion consistia mas en ampliar las carreteras, corregir algunos trazos o

mejoras en ese mismo sentido.

Sigue observandose una fuerte vinculacion de los municipios del centro del pais a través de la red de
carreteras, asi como la hipotética desvinculacién entre aquellos que se encuentran en la parte noroeste

de la sierra madre occidental, en los estados de Sinaloa y Sonora.

Al final de la década de los 70 llegd el agotamiento del modelo econémico que habia prevalecido
durante los Gltimos 40 afios. El agotamiento estuvo influenciado tanto por fuerzas internas como
externas, a nivel mundial los afios setenta estuvieron caracterizados por paises con altas tasas

inflacionarias y crisis monetarias.

En esos momentos comenzaron a voltear hacia Milton Friedman y los aportes tedricos que habia
hecho durante la década de los cincuenta. La principal razon de que el académico se volvio tan popular
es porque anticipaba desde los afios sesenta las crisis monetarias que experimentarian los paises, lo
cual le garantiz6 una gran aceptacién y confianza de parte del gremio de economistas por todo el

mundo.

Al poco rato, se paso de la teoria a la practica, implementando en forma de politica econdémica las
recomendaciones de Friedman en un gran nimero de paises, aunque los dos personajes principales
gue protagonizaron la profundizacién de reformas “a la Friedman” fueron Ronald Reagan en los EE.

UU. y Margaret Tatcher en el Reino Unido, influenciando a tantos paises como pudieron.

Los ajustes en términos de politica econdmica efectuados en México a principio de los setenta
permitieron que la economia mexicana prolongara su caida hasta el principio de los afios ochenta, con
la llamada crisis de la deuda, generada por el excesivo endeudamiento que habia hecho el gobierno
mexicano para dotar de infraestructura a Petréleos Mexicanos (Pemex) y que se vio afectada por la

caida de los precios del petroleo.

EE. UU. como principal acreedor de la deuda mexicana y el fuerte vinculo entre ambos paises,
obligaron a los dirigentes del pais a estructurar nuevamente la politica econémica, aceptando
incondicionalmente las recomendaciones y sugerencias del pais vecino sobre la conduccion de la

politica monetaria y fiscal.

El primer paso del Estado mexicano hacia el cambio de modelo econdmico fue el adelgazamiento del
mismo a través de la venta de empresas que le pertenecian. Cabe sefialar que hasta 1982, el gobierno
jugaba un rol preponderante en la direccion de la actividad econémica con la participacion de
empresas en actividades estratégicas que guiaban el andar de la economia mexicana y que dotaban de

recursos y oportunidades a las regiones del pais.
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Este es un punto relevante a tener en cuenta, ya que el cambio de politica econémica pudo haber
condicionado el crecimiento de algunas regiones del pais al perder presencia en las actividades que
desplegaba el gobierno por todo el territorio. La venta de empresas no necesariamente se tradujo en
la continuidad de las mismas, algunas como los bancos, por ejemplo, siguen funcionando en la

actualidad, no obstante, otras empresas simplemente desaparecieron.

Este proceso de cambio, que estuvo acompafiado de un conjunto de choques externos fue devastador
para la economia mexicana, al grado que la década de los ochenta es conocida como la década perdida,

debido a que fue un periodo en donde no hubo crecimiento econémico en términos reales.

La siguiente grafica muestra que el PIB per capita en México disminuyd progresivamente durante la
década de los ochenta con una magnitud tal que, para recuperar el nivel mas alto de la década,

alcanzado en 1981, fueron necesarios ocho afios de la década de los noventa.

Figura 5 PIB per cépita de México, 1980-1990

6,800
6,600
6,400
6,200
6,000
5,800
5,600
5,400

5,200
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Fuente: Elaboracion propia con datos de Maddison (2013).

El paradigma econémico de Meéxico cambid sustancialmente a partir de 1982, a través de la
privatizacion de una gran cantidad de empresas que eran propiedad del gobierno, la continua
desregulacion del sistema bancario y financiero, y la apertura comercial. El objetivo de estos cambios
era desplazar al gobierno como el principal promotor y coordinador de la actividad econémica del
pais, reemplazandolo por las fuerzas del libre mercado, ademas de la integracion en el mercado

internacional.
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El nuevo modelo de crecimiento de México, iniciado en la década de los ochenta, estaba basado en
la liberalizacion de la economia en el ambito internacional, es decir, en generar crecimiento
econdmico a partir del intercambio de bienes con otros paises. Para ello, un paso importante fue la
adhesidn al Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio (GATT por sus siglas en inglés)
el 25 de agosto de 1986 (Aboites, 2008), cuyo objetivo era eliminar las restricciones al comercio

entre los paises, tales como aranceles y otras medidas, salvo algunas excepciones puntuales.

Debido a que el crecimiento econémico comenzd a orientarse por la capacidad exportadora del pais,
en donde no solo intervienen las capacidades locales para hacerlo, sino la demanda externa, los
territorios que partieron de situaciones iniciales favorables fueron los méas beneficiados del pais,
mientras aquellos sin ninguna posibilidad de insertarse en este proceso de transformacion, terminaron
siendo proveedoras de mano de obra tanto interna como externa o quedaron condicionadas a

actividades primarias.

Al ser EE. uU. el principal socio comercial con el que se firmé un tratado de libre comercio (TLCAN)
en 1994, junto con Canada, los territorios del norte en automatico adquirieron una ventaja inherente
a su posicion geografica, gracias a poder ofrecer el espacio para la localizacion de empresas con
costos de transporte relativamente menores que los que podrian ofrecer el resto de las regiones del

pais no pertenecientes a la frontera.

Los territorios beneficiados por la apertura comercial y los cambios estructurales mostraron un
despegue econdémico que les permitié mejorar las condiciones de vida de sus ocupantes, asi como
multiplicar las oportunidades, propias de un espacio urbanizado, integrado en el contexto

internacional.

Esto implica un incremento en la brecha de desarrollo de territorios que tuvieron un desempefio
econdmico aceptable, frente a aquellos que quedaron relegados por el proceso de desarrollo. Esta
situacion adquiere otro nivel de profundidad al considerar que el gobierno estuvo ausente, o con un

papel débil, a la hora de mitigar los desequilibrios, provocados por los temas ya mencionados.

Partiendo de plantear estos desequilibrios, es necesario que sean estudiados los elementos que
contribuyen a llevar el desarrollo a todos los territorios, no solo a los que les favorece su ubicacién
geografica. Es preciso hallar cual es el elemento central, si es que existe, sobre el que debe trabajarse
no solo en términos de estudio, sino en las politicas publicas, para garantizar el bienestar de la

poblacién.

1 https://www.wto.org/spanish/thewto_s/gattmem_s.htm
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Una hipdtesis valida, en defensa de los cambios estructurales, es que el surgimiento de territorios
ganadores, ayudarian a los rezagados, fungiendo como polos de crecimiento, demandando empleo a
gran escala, asi como la integracion horizontal y vertical de empresas locales, proveedoras de bienes
y servicios relacionados con el proceso productivo o de caracter secundario. En otras palabras, el
proceso de desarrollo desbordaria externalidades locales que dotarian de oportunidades a los
territorios poco favorecidos por este proceso de transformacion, incapaces de incorporarse

directamente en el proceso de integracion internacional.

La intensificacion del comercio internacional implicaba de forma implicita un impacto regional sobre
los territorios fronterizos con EE. UU., debido a que, en un principio, el pais vecino era desde antes el
principal socio comercial, con la cercania en términos de distancia y gracias a las diferencias salariales
de ambos paises, las empresas norteamericanas tenian libertad para trasladar sus inversiones hacia los
municipios fronterizos de México y aprovechar la posibilidad de reducir sus costos por concepto de
mano de obra, ya que exportar o importar insumos o mercancias habia dejado de ser un costo. Esta
situacion dotd inmediatamente de una ventaja comparativa a los municipios fronterizos que esperaban
servir como contenedores de cualquier cantidad de industrias intensivas en mano de obra (Hanson,
1996).

Si bien este flujo de inversiones era necesario para reactivar la economia después de varios afios sin
crecimiento econdmico, también era importante que se consideraran los cambios territoriales que
implicaban, por un lado los municipios fronterizos habian permanecido fuera de toda estrategia de
impulso econémico durante la historica econdmica del pais, tal como ha sido constatado en este
mismo capitulo, por lo que era de presumirse la falta de infraestructura en obra publica y la poca
velocidad de reaccion de los gobiernos locales ante semejante reto de recibir una masiva cantidad de

inversiones.

Por otro lado, el gobierno habia perdido presencia en la actividad econémica, por lo que también
puede suponerse una inequitativa distribucion del ingreso, ya que seria permanente la falta de ventajas
territoriales de municipios no fronterizos frente a los fronterizos, por lo que no hubo un plan para

mitigar la aparicion de desigualdades en el plano econémico y social.

La ausencia del gobierno en la actividad econdmica del pais provocé que los recursos dejaran de fluir
de la forma en que lo hacian antes del periodo de la transformacion, dejando a la deriva a las
poblaciones que eran incapaces de sostenerse por sus propios medios. El resultado fue la agudizacién

de la desigualdad entre los territorios dentro del pais.
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Asi es como arrancé la nueva época de liberalizacion econémica y del crecimiento dirigido por las
exportaciones, hasta que se cerro el ciclo con la firma del Tratado de Libre Comercio de América del

Norte (TLCAN) en 1993 para que entrara en vigor el 1 de enero de 1994 (Aboites, 2008).

Después de la entrada en vigor del TLCAN, las politicas para mantener la estabilidad macroecondmica
y ampliar la apertura comercial fueron profundizadas en los afios siguientes hasta la actualidad, a
través de la modificacion de leyes establecidas en la constitucién en donde se especifica el control
del estado sobre los recursos naturales del suelo y del subsuelo, abriendo la posibilidad a que el sector
privado pueda llevar a cabo dichas actividades. De igual forma, las politicas de flexibilizacion laboral,
entre otras, han sido llevadas a cabo para mantener posicionado al pais en el contexto internacional

como un lugar atractivo para las inversiones.

Los resultados sobre el crecimiento econdmico después del cambio de modelo econémico son
ampliamente cuestionables. Autores como Esquivel (1999); Ruiz (2000), han estudiado los procesos
de convergencia regional en México durante periodos considerablemente amplios, el primero de 1940
a 1994y el segundo de 1900 a 1993. Los resultados de ambos son técnicamente iguales, ambos hallan
gue hasta antes del periodo de apertura, es decir, antes de 1982, las regiones de México convergieron
en el sentido de Barro y Sala-i-Martin (1991), mientras que, después de ese afio, los resultados revelan
que, por el contrario, existié un proceso de divergencia regional. Carrillo (2001) aborda el tema de la
convergencia desde una postura critica y en su trabajo encuentra que, a partir de 1982, la economia
mexicana ha sufrido un proceso de divergencia estatal que ha desembocado en agudizar las
desigualdades territoriales que venian arrastrandose desde hace varias décadas. Mediante una
metodologia distinta, Carmefio (2001) demuestra que existe convergencia condicional durante el
periodo 1970-1995 en las entidades federativas, siendo este uno de los pocos resultados que presentan
evidencia de convergencia para este periodo. Dentro de los estudios mas recientes sobre crecimiento
econdmico y convergencia en México se halla el de Rodriguez-Benavides, Mendoza-Gonzalez y
Venegas-Martinez (2016) quienes desarrollan un modelo de umbral autorregresivo no lineal con datos
de panel para llevar a cabo un analisis de convergencia, utilizando a las entidades federativas como
unidades de analisis. Este trabajo, agrega ademas mas periodos que los antes citados, ya que evaltan
la dindmica de convergencia de 1970 a 2012. Los resultados de estos autores presentan evidencia a
favor de la divergencia de las entidades federativas, salvo algunos periodos en donde unas entidades

federativas convergieron en sus ingresos per capita.

Los mismos resultados son documentados por Ocegueda (2007) quien encuentra un proceso de
polarizacion del ingreso per cépita entre las regiones mas ricas y las mas pobres durante el periodo

de 1985 a 2004. EI mismo autor evalUa el crecimiento econémico de las regiones de México a partir
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de la apertura comercial, encontrando que este proceso doto de ventajas comparativas a los estados
fronterizos gracias a la posicidn geografica que es proxima a los EE. UU., mas aln, sus resultados
revelan que lejos de que el proceso de divergencia se revierta, este podria incrementarse y favorecer

a aquellas entidades que producen bienes con altas elasticidades-ingreso.

Ya se ha tratado el punto de que los territorios fronterizos adquirieron una ventaja comparativa
inmediata con el proceso de apertura comercial, esta afirmacidn es sustentada por el trabajo de Diaz-
Bautista (2006) quien considera la distancia que existe entre cada una de las capitales de las entidades
federativas con la frontera norte, obteniendo una relacién inversa entre crecimiento econémico y
distancia, lo cual muestra que aquellos territorios proximos a los EE. uu. tienden a crecer mas que los

lejanos.

La mayoria de los trabajos de crecimiento econémico y convergencia elaborados para México utilizan
a la entidad federativa como unidad de andlisis, lo cual en este punto es necesario cuestionar dada la
revision historica elaborada en este capitulo, sobre como se conformaron histéricamente entidades
federativas. La division politico-administrativa hecha en Meéxico, ignora multiples procesos
sociodemograficos, ya que los estados fueron conformados desde la época colonial, por lo que su
delimitacion obedecia a Idgicas de control y dominio territorial de los espafioles, dejando en segundo

plano aspectos como la especializacion productiva, recursos naturales, entre otros.

En contraste con los trabajos revisados con anterioridad, cuya unidad de analisis es la entidad
federativa, Valdivia (2007) se centra en analizar la dinamica de crecimiento de los municipios durante
el periodo de 1993 al 2003, considerando que existe heterogeneidad espacial, dividiendo municipios
centrales y periféricos. Sus resultados muestran evidencia a favor de la convergencia absoluta durante
el periodo citado, contradiciendo los hallazgos de los trabajos antes vistos. Por el contrario, Carmefio,
Meyer-Foulkes y Martinez-Gonzélez (2009) evaltan la dindmica del valor agregado manufacturero
por trabajador como proxy del P1B per capita de los municipios fronterizos del norte y de los condados
de los EE. UU. que comparten frontera con estos. Sus resultados contrastan con los de Valdivia (2007)
debido a que ellos hallan divergencia entre los municipios mexicanos, convergencia entre los
condados de EE. UU. y divergencia entre los municipios mexicanos con los condados fronterizos. No
obstante, es importante mencionar que en Carmefio, et. &l (2009) no se utilizan técnicas de
econometria espacial que permitan empatar los condados estadounidenses con los municipios
mexicanos, sino que, en todos los casos, es considerada una muestra aleatoria en donde todos son
comparados sin tener ningun tipo de consideracion espacial sobre los datos, a diferencia de Valdivia
(2007) quien efectivamente implementa este tipo de técnicas para llevar a cabo su analisis. Un estudio

reciente de Diaz, Fernandez, Gardufio y Rubiera (2017) demuestra la existencia de convergencia de

72



clubes, principalmente en los municipios fronterizos de México, con la pérdida de competitividad de
la Ciudad de México después de la entrada en vigor del TLCAN. Estos autores utilizan un modelo de
datos panel con rezago espacial para evaluar la hipétesis de convergencia entre 1980 y 2010. En el
mismo trabajo, los autores hacen estimaciones agregando su informacién por entidad federativa y
revelan que llegan a los mismos resultados que otros autores aqui citados han llegado. Los autores
concluyen que la apertura comercial ha generado divergencia regional en el pais contra la integracion

de los municipios fronterizos en el contexto internacional.
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Capitulo Il1l. Metodologia

En el capitulo uno, fueron analizados diversos modelos de crecimiento que pueden dividirse en dos
grandes grupos; aquellos que suponen la existencia de rendimientos constantes a escala y los que
suponen que estos son crecientes. Cada modelo que se desarrolla en la ciencia econémica tiene como
objetivo atender un problema especifico, hasta el momento no existe un modelo que pueda explicar
el crecimiento econémico de todas las economias, ademas que pueda contrastarse con la evidencia
empirica. El nivel de dificultad para explicar la realidad es mayor cuando se trata de aterrizar alguno
de los modelos, que, tipicamente estn pensados para explicar el crecimiento de un pais, a un modelo

de crecimiento regional o local.

La consideracion del espacio adiciona un reto importante para los investigadores interesados en
explicar los fendmenos econémicos a una escala regional o local, debido a que deben estilizarse aun
mas los supuestos, en ocasiones sustituirlos o agregar nuevos. La base de los modelos de crecimiento
regional debe estar en los desarrollados por los principales investigadores que han logrado los avances
mas importantes en la teoria del crecimiento econdémico, en consecuencia, es un reto hacer las
adaptaciones necesarias para transitar de un modelo pensado para la economia en su conjunto hacia

un modelo de economias regionales.

Considerar el componente espacial como un factor activo que condiciona el crecimiento econémico,
implica necesariamente que se parta del supuesto de que la funcion de produccién presenta
rendimientos crecientes a escala. Mas aun, en la economia regional, se hace énfasis en el papel que
juegan las unidades territoriales vecinas de una unidad territorial en especial, debido a que se parte
del hecho de que ésta no esta aislada, y, por lo tanto, sostiene interacciones con el resto de unidades
(Isard, 1960). Con esto en mente, es necesario que en los modelos de economia regional esté explicita

la interaccion entre unidades territoriales que conforman una region.

3.1 Modelo tedrico

La propuesta tedrica que aqui es presentada, parte de una funcion de produccion que depende del

capital (K), el trabajo (L) y la tecnologia (A), definida para la unidad territorial i.
Yie = F(Kit, Ay Lie) (3.1)

Deben notarse dos aspectos importantes, el primero, que la tecnologia es una variable endégena
dentro del modelo, el segundo, que esta interactuando con el factor trabajo. La razon de esta precision
es que la tecnologia debe entenderse, en este contexto, como el conjunto de conocimientos o de

habilidades que los trabajadores han desarrollado durante el tiempo para llevar a cabo una actividad

74



productiva, la tecnologia no esta asociada absolutamente al factor capital, aunque, como se vera

adelante, también depende de este factor.

La precision sobre la tecnologia es necesaria, debido a que en la literatura tiende a interpretarsele de
diferentes maneras, segun el enfoque del estudio que se esté llevando a cabo. Por otro lado, el hecho
de que esté asociada directamente al factor trabajo pero que no esté aislada del capital, permite una

aproximacién mas precisa sobre la realidad.

Los factores productivos antes mencionados, estan asociados a través de una funcion de tipo Cobb-

Douglas de la manera siguiente,
Yie = F(Kip, keLip) = KFA L, with0 < a < 1 (3.2)

En la economia real, la actividad econdmica esta aglomerada en el territorio, esto conduce a que
existan las ciudades y esto lleva a que las ciudades conformen regiones. En otras palabras, la
poblacion no se distribuye uniformemente sobre el espacio, sino que se agrupa en asentamientos
territoriales, incluso si se tratara de un espacio uniforme, la poblacion terminaria formando

aglomeraciones (Isard, 1956).

Como se menciond en el parrafo anterior, la concentracion de la poblacion en el espacio provoca que
con el paso del tiempo se formen regiones en el momento en que comienzan a interactuar dos 0 mas
entidades distintas (Losch, 1954). En la actualidad, al menos en México, se habla de la existencia de
megaciudades o zonas metropolitanas incluso zonas megalopolitanas, que son el compendio de
diferentes unidades territoriales que se comportan como una sola, en donde son indistinguibles las
delimitaciones politico-administrativas (Asuad, 2012). Este fendmeno no es exclusivo de México,
Losch (1954) explicd la conformacion de un entramado de unidades territoriales que iban

traslapandose conforme incrementa su tamafio y con esto su interaccion.

Con base en lo anterior, la tecnologia que esta disponible en alguna unidad territorial también esta
disponible para las unidades territoriales con las que comparte vecindad, en consecuencia, para un

namero finito de unidades territoriales que conforman una regidn, la tecnologia se define como

Ay = DRGAS, 3.3)
La idea de difusion aqui propuesta proviene de Romer (1986, pag. 1003) cuando menciona que la
creacion del nuevo conocimiento por una empresa se supone gue tiene un efecto externo positivo

sobre las capacidades productivas de otras empresas. En lugar de firmas, la unidad considerada en

este trabajo es el territorio.
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En la ecuacion (3.3) A representa un nivel exdgeno de tecnologia, debido a que existe la posibilidad
de que ocurran accidentes histdricos (Krugman, 1991) los cuales en repetidas ocasiones tienden a
cambiar la direccion de la actividad econémica, a es el rendimiento externo del capital por trabajador

dentro de la unidad territorial. Por otra parte, A;. es el nivel tecnoldgico de la j-ésima unidad territorial
adyacente a la unidad i y el pardmetro p mide la intensidad de interdependencia entre las unidades

territoriales.

La tecnologia es dinamica, el conocimiento y habilidades son modificados a través del tiempo, estos
obedecen a la dinamica econémica debido a que estan relacionados con los flujos del capital. Aunque
los trabajadores poseen el conocimiento y las habilidades, ellos estan restringidos por las necesidades
de aprendizaje que les son requeridos para llevar a cabo su trabajo, por ejemplo, la llegada de una
nueva maquina requiere la actualizacion de conocimientos y habilidades de los trabajadores para
usarla eficientemente, no obstante, si la maquina nunca llega, las actualizaciones son innecesarias, el
aprendizaje solo ocurre a través de intentar resolver problemas y por lo tanto ocurre durante la
actividad (Arrow, 1962, pag. 155). Debido a esto altimo, supdngase que la tasa a la que crece la
tecnologia es proporcional a la tasa que crece el capital por trabajador para todas las unidades

territoriales, es decir
Ay =k, (3.4)
Por lo tanto, puede reescribirse 3.3 como

A = Ak} AL, (3.5)

En donde y = a + 7, cuando es realizada una inversion en una unidad territorial, si esta forma parte
de una vecindad de unidades territoriales que conforman una region, esa inversién incrementa el stock
de capital de toda la regidn, en consecuencia, los conocimientos o habilidades que llegan a una entidad
territorial inmediatamente pueden ser utilizados por todos los que conforman la regién. Si n=p=0, es
decir, ya sea que el capital de los vecinos es cero, 0 no existe dependencia espacial, de nuevo la

tecnologia esta determinada por el propio capital de la unidad i.

El capital, a su vez, es el conjunto de inversiones que son realizadas en una determinada unidad
territorial. Por lo tanto, para una region, el conjunto de conocimientos o habilidades disponibles, son
equivalentes al acumulado de todo el tiempo de las inversiones.

t

A = Jl(s)ds =k; (3.6)

— 00
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La actividad econémica no esta sujeta a las delimitaciones politico-administrativas, estas fronteras
son inexistentes para el flujo de conocimientos, cuyo vehiculo son los trabajadores principalmente,

pero determinados por las inversiones en capital fisico.

Para que la funcion de produccion tenga sentido y que puedan compararse todas las unidades
territoriales entre si, debe normalizarse. Una forma de hacerlo es considerar la funcion de produccion
en términos por trabajador, por lo tanto, se multiplica la funcion de produccidon por 1/L, lo que permite

Ilegar a la siguiente ecuacion
Yie = Aickit (3.7)

Cada unidad territorial que pertenece al vecindario tiene una funcién de produccion similar, la cual

es determinada simultaneamente, la unidad territorial j tiene una funcion de produccion igual a
_ n
Yie = Ajekjt (3.8)
Al sustituir la tecnologia en la funcion de produccion se llega a la siguiente expresion

p
_ Ay |2t
Vit = Akit k_" (39)
jt
Al log-linealizar la funcién de produccion anterior, puede obtenerse una funcion de produccién como

la que se muestra a continuacion.
Iny; =InA+ylnk; +p(lnyjt —nln kjt) (3.10)

La ecuacion anterior indica que el producto de una unidad territorial depende de un nivel exdgeno de
tecnologia, del capital fisico y tanto del producto como del capital de los territorios vecinos. Los
parametros (y = a + 1) representan la descomposicion de los rendimientos internos y externos
respectivamente del capital en la unidad territorial i, el pardmetro p representa la intensidad de
externalidades en el vecindario y esta asociado con la distancia entre los territorios. Finalmente, n
representa los rendimientos del capital de la unidad territorial j el cual también se ve afectado por las
externalidades globales del vecindario. La ecuacion 3.10 permite la existencia de externalidades por
el capital fisico en el producto a través de la interaccion espacial, sin embargo, esta funcion es
insuficiente para evaluar la difusion de la tasa del crecimiento del producto a través del espacio,

debido a esto, el siguiente paso es desarrollar una funcion de crecimiento.

Considere la ecuacién 3.7, al sustituirla en la ecuaciéon fundamental de Solow-Swan, tal como Vaya,
et. 4l. (2004) y considerando que A = k, la siguiente ecuacién calcula la variacion del capital fisico

en la unidad territorial i de la siguiente forma
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ki = sAk[ k! — (d +n)k; (3.11)

Note que la variacion del capital fisico es una funcion del capital de la unidad territorial i y de las
unidades territoriales vecinas j. Para obtener la tasa a la que el capital se acumula durante toda la

trayectoria de la economia,

i
== sak; TP — (d +n) (3.12)

2

Al suponer que, en algin punto esta tasa crece a la misma velocidad en todas las unidades territoriales
que conforman una region, es decir, se parte del supuesto que las unidades territoriales llegan a
comportarse como una sola masa en algun punto del tiempo, mismo en el que la tasa de crecimiento
es equivalente en cada una de las unidades territoriales que conforman a una region. Esto debe
considerarse como que, en el largo plazo, las unidades territoriales formaran una gran unidad
territorial, tal como sucede actualmente con la conformacion de areas metropolitanas, en donde las
delimitaciones politico-administrativas dejan de ser relevantes. Esto implica que las unidades
territoriales entren en una dinamica en la que, tantos los aspectos positivos o negativos de la economia
real, afectan por igual a la gran masa territorial, en consecuencia, es valido pensar que, en el largo
plazo, las unidades territoriales que a su vez conforman otra unidad superior, acumulen capital fisico
a la misma tasa, formalmente k; = k]?‘ = k™, por lo tanto

gk == = sAk~(1=0+0) _ (4 + n) (3.13)

x| &

La tasa de acumulacion de capital es una funcion decreciente de éste, la magnitud de dicha tasa
depende de qué tan lejos se esta del estado estacionario, es decir, en las unidades territoriales que
tengan bajos niveles de capital, se acumulard a mayores tasas. Cabe sefialar que esta relacion inversa
no esté relacionada con la hip6tesis de convergencia, debido a que ésta esta asociada al tiempo y a las
tasas de ahorro, si bien importa el punto de partida con respecto al estado estacionario, la dindmica
mediante la que se llega a este es distinta al aqui planteado. El proceso de acumulacién sigue una
dindmica que tiene sentido cuando se comparte vecindad con otras unidades territoriales, de hecho,
se espera que las unidades territoriales con bajo nivel de capital que carecen de unidades vecinas con
alto nivel de capital presenten también bajas tasas de acumulacion. Bajo el enfoque aqui planteado,

importa el espacio, asi como de quién se es vecino.

De la ecuacion 3.13, es sencillo obtener el nivel de stock de capital en el vecindario, siguiendo a Sala-

i-Martin (2000), suponiendo que en el estado estacionario g, = 0, tal que
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1
= ( sA )1—(V+p> (3.14)
d+n

El cuél es el nivel de capital en el estado estacionario para los territorios, depende positivamente de
los parametros asociados al propio territorio y a los de los vecinos. Al sustituir este nivel en la funcion

de produccién se obtiene

1—p+n)1 ( v+n ) _( v )1n(d+n>+p1ny,-t (3.15)

1rly"tz(l—(\'+r)) 1- (@ +p) 1- (@ +p)

Al log-linealizar 3.12 alrededor de In k™ es obtenida la siguiente expresion
gx = (1 = Y)sAe~ VK" (In k* — Ink;) (3.16)
En el estado estacionario sAe~(=V)Inkio = (4 4 1), tal que, al reescribir 3.16 como,
g, = (1 —y)(d+n)(nk” —Inkj) (3.17)

gk

Entonces f = ———-
L

= (1 —-vy)(d + n), que es la velocidad de convergencia clasica. Como antes,

en estado estacionario, las variables enddgenas crecen a la misma tasa, por lo tanto, la ecuacion 3.17

puede expresarse como sigue,
Iny;, =(1—eP)Iny* + e Flny, (3.18)

De la ecuacion 3.15 y 3.18, es definido lo siguiente,

p=(1-eB) [(%) InA+ (%) Ins— (%) In(d + n)] (3.19)

Siguiendo a Ertur y Koch (2006, pag. 5) cuando se cumple el supuesto de que todos los territorios

tienen el mismo estado estacionario y la diferencia entre los territorios es capturado por 9, tal que,

Iny;; —Iny;, = H(In yji —In yjo) (3.20)

En donde 6 es la dependencia estatal entre las tasas de crecimiento de los territorios dentro de una

region o vecindario. Considerando 3.18, 3,19 y 3.20, es obtenida la ecuacion de crecimiento,
(ny; —Inyp) = — (1 —e P ) Iny, + (1 - e P )p(Iny;, —Inyjo) 21
+(1—eP)01nyj, .

De la ecuacion anterior es deducida la tasa promedio de crecimiento en el largo plazo en la unidad
territorial i, la cual depende del nivel inicial de producto, de la tasa a la que crecen las unidades

territoriales vecinas y del nivel inicial de producto de los vecinos.
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3.2 Modelo empirico

De las ecuaciones 3.10 y 3.21 seran obtenidos los modelos empiricos para ambas, el de la primera
ecuacion sirve para evaluar la difusion de las externalidades sobre el producto y para hallar el umbral
de distancia en donde éstas son significativas. La ecuacién de crecimiento permite evaluar lo mismo
sobre la tasa de crecimiento de la produccién, asi como realizar la prueba sobre la hipétesis de

convergencia.

El Modelo Durbin Espacial (SDM por sus siglas en inglés) sigue una estructura similar a la de ambos
modelos tedricos, debido a que es una extension del modelo espacial autorregresivo (SAR por sus

siglas en inglés) cuya forma general es como sigue (LeSage & Pace, 2009),
y=pWy+a, +X+WXy+¢ (3.22)

Este modelo incluye variables explicativas con retardo espacial, asi como la misma variable
dependiente y puede ser estimado utilizando datos panel. Esta especificacion resuelve el problema de

sesgo por variables omitidas y la inclusion de variables explicativas espacialmente rezagadas.

La especificacion econométrica para medir el umbral de distancia de las externalidades sobre el
producto estd basada en la ecuaciéon 3.10, que es la funcion de produccion log-linealizada. Al
considerar esta ecuacion e incluir elementos que reflejan la heterogeneidad entre las unidades
territoriales y elementos asociados al tiempo que afectan en la misma medida a las unidades
territoriales, estos shocks pueden ser interpretados como cambios en la politica publica, crisis

econdmicas, entre otros. La especificacién del modelo econométrico es como sigue,
Iny; =c¢; +ylnk; + p(wirj Iny;; — nwirj In kjt) + 6 + &t (3.23)

Donde ¢;; es el error idiosincratico que se distribuye N (0,15%). La Gltima ecuacion muestra como el
producto en la unidad territorial i depende de su propio capital, y tanto del producto como del capital

de la unidad territorial j, dentro de un vecindario. El elemento w;; es una matriz de pesos espacial que

sera explicada posteriormente.

Por otro lado, de la ecuacion 3.21 es especificada la funcion de regresion considerando los mismos

elementos que la anterior, de tal manera que,

gy=In (&) =c¢;—(1—e#)Iny, + pw/;In <;1]Lt> +0(1—eF)wliny;o+e  (3.24)
o

En donde g, es la tasa de crecimiento de la produccion por trabajador entre dos periodos. Asi como

en la funcion de produccion, los términos wy; In (%) y wi;Iny;, son las variables con retardo
jo
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espacial. Note que, los dos primeros elementos del lado derecho de la ecuacion 3.24 son los mismos
gue una funcidn de regresion de convergencia cuando el espacio no importa. Para este caso, han sido
incluidos dos variables especialmente rezagadas para evaluar el crecimiento econémico no solo desde
el nivel inicial de la produccidn, sino considerando el crecimiento de los vecinos, asi como el nivel

inicial de los mismos.

3.3 Delimitacion espacial y datos

La seleccion de la unidad de andlisis es un paso clave en el presente trabajo, debido a que los
resultados suelen ser influenciados por el nivel de agregacion de los datos, tal como ha sido
documentado antes. Para llevar a cabo el analisis es usado el municipio debido a que las interacciones
espaciales entre estos ignoran las fronteras estatales y capturan de manera més precisa la dindmica de

las economias regionales.

Utilizar la escala municipal acarrea un problema, la falta de informacidn a este nivel, por ejemplo, el
Producto Interno Bruto (PIB) no es calculado a este nivel. Sin embargo, en la literatura de aplicaciones
regionales para México, el Valor Agregado Censal Bruto () es utilizado como proxy. Esta variable
es un elemento del PIB menos el consumo intermedio, lo que la hace una variable aproximada a esta.
La variable capital acarrea el mismo problema, en su lugar, la Formacién Bruta de Capital Fijo (K)
es usada como proxy. En lugar de poblacion, la variable usada es la Poblacion Ocupada Total (L).
Estas tres variables se encuentran en los censos econdmicos gque provee el INEGI cuya periodicidad es
cada cinco afios. El censo econémico mas antiguo que puede compararse con los mas recientes es el
de 1989, y el ultimo censo econdmico que se ha hecho es el de 2014, cada uno de estos contiene
informacién de un afio anterior, es decir, el censo de 1989 contiene informacion de 1988 y asi
sucesivamente. EI nimero de municipios en el ultimo censo es de 2,457, en consecuencia, el tamafio
de la muestra a utilizar es de 14,742 para la ecuacion de produccion y 12,285 para la de crecimiento,

la estructura de los datos esta en forma de panel.

Cabe mencionar que no todos los municipios son observados en todos los periodos, lo cual implicaria
trabajar con un panel desbalanceado, lo cual impide la posibilidad de estimar un sbm debido a que
solo es posible cuando el panel esta estrictamente balanceado. La falta de observaciones en algunos
periodos es debido a que algunos municipios fueron recientemente creados o estos reportan datos
negativos en las variables Y o K, debido a que suele haber municipios rurales muy pequefios, lo cual

complica la obtencion de los logaritmos naturales.

El siguiente cuadro muestra los valores perdidos por cada variable que es utilizada para el analisis

economeétrico,
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Cuadro 1 Valores perdidos en la base de datos

Variable Missing Total Percent missing
Iny 99 14,742 0.67
Ink 1,606 14,742 10.89
9y 167 12,285 1.36
Iny;o 82 12,285 0.67

Fuente: Elaboracion propia

El problema de los valores perdidos en las variables debe de ser resuelto por diferentes vias, debido
a que no existe una sola razon para la falta de observaciones. EI primer caso de falta de datos proviene
cuando el municipio fue creado en algin punto intermedio en el tiempo de los censos, para resolver
este tipo de inconveniente, considere el siguiente caso: Rosarito es un municipio de Baja California
que fue creado en 1994, antes de esta fecha era parte del municipio de Tijuana en el mismo estado, lo
cual implica que no existen observaciones del municipio de Rosarito en los dos primeros periodos
(1988 y 1993). Para resolver el problema, fue calculada la proporcion de Y de Rosarito como parte de
la produccion de Tijuana en 1998, que es el primer censo en donde ambos municipios aparecen
separados, esta proporcidn es alrededor de 0.05, después de esto fue extraido el 0.05 de la produccién
de Tijuana tanto en el censo de 1988 como en el de 1993. De esta forma, la suma de Y de ambos

municipios no cambia el total agregado.

Por otro lado, cuando los valores de Y o K son negativos, fue utilizada la técnica de imputacion
maltiple bajo la idea de que, para cada dato perdido, la técnica de imputa varios valores en lugar de
solo uno (Rubin, 1987). Para las bases de datos, fue usada la técnica Predictive Mean Matching (PMM)
de imputacidon, cuya mecéanica consiste en asignar aleatoriamente observaciones extraidas de casos
completos considerando el valor esperado cercano al caso incompleto, considerando los valores
observados en los casos completos méas cercanos (Schenker & Taylor, 1996), como la base de datos
estd ordenada por entidad, razonablemente es supuesto que las observaciones cercanas a las

incompletas sostienen una estructura similar a la del caso incompleto.

El siguiente cuadro resume los casos de las variables tanto imputadas como las que contienen valores
perdidos de la base de datos de produccion. Ahi mismo son mostradas las diferencias en los

estadisticos en cada una de las variables especificadas.
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Cuadro 2 Estadisticas resumen de los datos de produccién

1988 1993
Variables N mean sd min max N mean sd min max
Y 2,457 604,039 3.861e+06 -1.219e+06 7.036e+07 | 2,457 1.018e+06 6.630e+06 -87,701 1.566e+08
K 2,457 72,075 490,550 -4,829 1.207e+07 | 2,457 118,129 867,583 -668,114  2.804e+07
L 2,457 2,665 14,545 0 298,855 | 2,457 4,065 21,013 3 488,149
Iny 2,449 3.947 0.976 -1.028 9.255 2,452 3.774 1.147 -1.441 9.455
Ink 2,119 1.626 1.315 -4.549 8.034 2,131 1.023 1.810 -6.190 8.590
Iny (imputed) 2,457 3.947 0.975 -1.028 9.255 2,457 3.775 1.147 -1.441 9.455
Ink (imputed) 2,457 1.527 1.411 -5.099 8.034 2,457 0.874 1.860 -6.190 8.590
1998 2003
N mean sd min max N mean sd min max
Y 2,457 1.329e+06 8.901e+06 -4.078e+06 2.595e+08 | 2,457 1.752e+06 1.333e+07 -715,291  3.894e+08
K 2,457 164,108 1.283e+06  -903,430 3.701e+07 | 2,457 146,274 1.127e¢+06 -2.381e+06 2.958e+07
L 2,457 5,632 28,643 3 629,459 | 2,457 6,614 31,657 5 616,940
Iny 2,438 3.834 1.106 -1.711 8.990 2,435 3.904 1.128 -1.906 9.121
Ink 2,148 0.783 1.833 -5.681 7.883 2,235 0.751 1.665 -5.945 6.708
Iny (imputed) 2,457 3.836 1.107 -1.711 8.990 2,457 3.903 1.128 -1.906 9.121
Ink (imputed) 2,457 0.660 1.870 -5.681 7.883 2,457 0.688 1.694 -5.945 6.708
2008 2013
N mean sd min max N mean sd min max
Y 2,457 2.277e+06 1.815e+07 -2.549e+06 6.552e+08 | 2,457 2.255e+06 1.788e+07  -240,453  5.433e+08
K 2,457 193,547 1.691e+06  -146,776  5.527e+07 | 2,457 203,712  2.146e+06 -2.065e+06 8.387e+07
L 2,457 8,188 36,751 8 614,547 | 2,457 8,782 39,762 5 733,557
Iny 2,429 3.695 1.174 -2.440 9.779 2,440 3.872 1.086 -0.242 10.76
Ink 2,209 0.464 1.938 -6.771 8.248 2,294 0.425 1.937 -5.861 7.806
Iny (imputed) 2,457 3.694 1.172 -2.440 9.779 2,457 3.873 1.086 -0.242 10.76
Ink (imputed) 2,457 0.373 1.959 -6.771 8.248 2,457 0.383 1.950 -5.861 7.806
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Por otro lado, el siguiente cuadro muestra estadisticos descriptivos tanto de las variables imputadas
como de las que contienen valores perdidos de la base de datos de crecimiento, en donde las

diferencias en los valores medios son ligeramente diferentes, incluso en algunos casos son los

mismos.
Cuadro 3 Estadisticas resumen de los datos de crecimiento de la produccion
1993-1988 1998-1993
Variables N mean sd min max N mean sd min max
ay 2,445 -0.172 0916 -6.779 5.785| 2,433 0.0570 0.768 -4.280 4.487
Iny0 2,449 3947 0976 -1.028 9.255| 2452 3.774 1147 -1.441 9.455

gy (imp) 2457 -0.172 0914 -6.779 5.785 | 2,457 0.0597 0.769 -4.280 4.487
Iny0 (imp.) 2,457 3.946 0975 -1.028 9.255 |2,457 3.773 1.147 -1.441 9.455

2003-1998 2008-2003
N mean sd min max N mean sd min max
ay 2,417 0.0579 0.802 -5.874 5.228 | 2,410 -0.201 0.843 -6.199 4.859
Iny0 2,438 3.834 1.106 -1.711 8990|2435 3.904 1.128 -1.906 9.121

gy (imp) 2,457 0.0632 0.805 -5.874 5228|2457 -0.199 0.845 -6.199 4.859
Iny0 (imp.) 2,457 3.833 1.105 -1.711 8.990 | 2,457 3.898 1.126 -1.906 9.121

2013-2008
N mean sd min max
ay 2,413 0.181 0.841 -5.187 6.345
Iny0 2,429 3.695 1.174 -2.440 9.779

gy (imp.) 2457 0186 0.845 -5187 6.345
Iny0 (imp.) 2,457 3.685 1.178 -2.440 9.779

Fuente: calculos propios

Una vez completada la base de datos, es posible proceder a la especificacidon de la matriz de pesos

espaciales, lo cual es un paso clave en la econometria espacial (Anselin, 1988).

3.4 Matriz de pesos espaciales

Como se ha sefialado con anterioridad, el objetivo de este trabajo es hallar el umbral de distancia en
el que las externalidades en la produccion tienen lugar, asi como la difusion del crecimiento de la
produccion, en consecuencia, la especificacion del modelo debe incluir una caracteristica que permita

evaluar diferentes escenarios. Esta caracteristica es conducida por la matriz de pesos espaciales.

Es utilizada una matriz de pesos espaciales basada en la distancia, en donde cada elemento de esta es
.. 1 . . -7
definido como w;; = - i d<ryw;=0sid;>r endonde r es una coleccion de enteros
ij

positivos que definen un umbral de distancia medida en kilometros, tal que r =
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{20,60,100,140,180,220,260,300}, posteriormente, cada matriz es normalizada igual que la matriz

de contiglidad.

La seleccion de la distancia en la matriz de pesos espaciales es arbitraria, sin embargo, también esta
basada en las caracteristicas del espacio. La primera de ellas es sobre la forma del territorio, el centro-
sur del pais esté altamente conectado y los municipios estan cercanos entre si, considerar 20 0 60 km
es suficiente para viajar de un lugar a otro, asi como dos 0 més ciudades medianas o grandes pueden
ubicarse a tal distancia. No obstante, en el norte existe otra realidad, porque la forma del pais es
diferente, asi como las caracteristicas geograficas. Los antecedentes histéricos sobre como fue
edificada la regidn septentrional explica la estructura espacial actual, los territorios mas dispersos y
distantes, ciudades medias o grandes estan principalmente mas alla de 20 o 60 km. Sobrino (2011)
sefiala la existencia de una region urbana que es delimitada hasta los 150 km, aunque el area urbana
continua que se extiende desde Boston hasta Washington, considerada la primera megalopolis en EE.
UU. En 1950, esa gran area se extendia a lo largo de 600 millas en la costa noreste (Gottmann, 1957).
Por otro lado, Arbia (2014) identifica un umbral de distancia de 380 km en donde tiene lugar la
dependencia espacial. A la par de estos antecedentes, en el presente trabajo es considerado el
antecedente histérico en las interacciones funcionales, aunque 380 km es una larga distancia, la ciudad
de México ejerce un peso importante en el centro del pais, tal que territorios en estados de Guerrero,
Hidalgo, Morelos, México, Puebla, Querétaro, Tlaxcala, Veracruz, obedecen a dindmicas en la
Ciudad de México, y algunos de esos territorios estan méas all4 de 300 km. Sin embargo, para efectos
de este trabajo, son considerados 300 km como el umbral méximo de distancia al que seran evaluadas

las regresiones.

Los siguientes mapas muestran las representaciones de las matrices de pesos espaciales basadas en la
distancia. El primer mapa corresponde a un radio de distancia de 20 km, las conexiones entre los
territorios son escasas, la matriz solo captura interacciones entre territorios en el centro del pais,
principalmente en el area de influencia de la Ciudad de México. También, la mayoria de los
municipios en Oaxaca son caracterizados en esta matriz, debido a que estos suelen ser mas pequefios
gue aquellos localizados en otras entidades. EI mapa con radio de 60 km muestra, evidentemente mas
conexiones entre los territorios, la mayoria de los municipios del centro-sur del pais estan
caracterizados a través de las interacciones con otros. Algunas interacciones en el noroeste, asi como

en el noreste son capturadas con esta matriz.
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Mapa 9 Representaciones de las matrices de pesos espaciales basadas en la distancia
d=20 km d=60 km

d=100 km

Fuente: Elaboracion propia

El siguiente mosaico muestra la representacion de las matrices de pesos espaciales cuando es
considerado un radio de distancia igual a 180, 220, 260 y 300 km. In estos, la mayor parte de los
municipios esta conectada, mientras la distancia incrementa, también lo hace el ndmero de
interacciones. Después de 220 km, todo el pais est4 conectado, el nimero de vinculos en el norte es
menor que el de los vinculos en el centro-sur del pais, mientras la distancia aumenta, los municipios

en el norte se conectan mas, sin embargo, también lo hacen los municipios del centro-sur.
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Mapa 10 Representaciones de las matrices de pesos espaciales basadas en la distancia
d=180 km d=220 km

d=260 km d=300 km

Fuente: Elaboracion propia.

La distancia de 300 km muestra una amplia conectividad de los municipios que seria complicado
demostrar con evidencia empirica, sobre todo por la cantidad de interacciones que cada municipio
tiene con el resto, mas ain en aquellos municipios del centro-sur del pais. No obstante, es necesario
utilizar esta matriz para el trabajo empirico, de tal manera que los resultados con las matrices que
consideran distancias menores puedan ser contrastados. Esta situacion apunta hacia una posible
extension del presente trabajo, en donde pueda considerarse la relatividad de la distancia con respecto
a qué tan dispersos o concentrados estén los municipios, ya que como es mencionado, 300 km no
necesariamente es una distancia grande para el tamafio del pais, sin embargo, la cantidad de
conexiones que se propician a la hora de considerar esta, es un punto cuestionable. Surge entonces la
necesidad de hallar una matriz que permita considerar distancias mas largas pero que se restrinja la
cantidad de vecinos. Es evidente pensar en una matriz que considere una cantidad fija de vecinos, lo
cual ayudaria, no obstante, al incrementar la cantidad de vecinos a considerar, el ejercicio terminaria

en un punto como en el presente, para el caso del norte, incrementar la cantidad de interacciones
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implica la necesidad de considerar distancias largas, por ejemplo, para que cada municipio tenga
cuatro vecinos, algunos municipios del norte reportan distancias entre estos de 700 km. Este tema es

un area de oportunidad para futuras investigaciones.

Una vez definidas las matrices de pesos, el siguiente paso consiste en llevar a cabo las estimaciones

necesarias, los resultados de estas son reportados en el siguiente capitulo.

Resultados

El proceso para estimar tanto la ecuacion en niveles como en tasas de crecimiento, esta en funcion
del objetivo del trabajo, que es observar las externalidades del capital sobre el producto cuando

cambia la distancia, manteniendo todo lo demas constante.

El método de estimacidén es por méxima verosimilitud, este busca maximizar la velocidad de
convergencia del modelo, para esto la Pseudo R? es un estadistico para medir el ajuste global del
mismo, que para las ecuaciones estimadas es alrededor de 35%. Los resultados de la primera
estimacion son reportados en el cuadro 4, en este se encuentran las ocho ecuaciones, una para cada

umbral de distancia.

La elasticidad del producto respecto al capital es, en términos practicos, el mismo para todos los
casos, lo cual es esperado, esta elasticidad es alrededor de 0.10%, lo cual indica que por cada aumento
de 1% del capital, el producto incrementa en 0.10%. Esto también puede leerse como la participacion
del factor capital en la produccion en los municipios de México, que para este caso es de 10%. El

estimador de esta variable es estadisticamente significativo al 1% para todos los casos.

Como se anticipd, fueron incluidas variables binarias para controlar perturbaciones en el tiempo que
afectan a todos los municipios por igual. En el presente experimento, la inclusidn de estas variables
permite considerar, por ejemplo, el efecto de la crisis mundial de 2008, que, con base en los
resultados, impact6é negativamente a la produccién del pais, debido a que el valor esperado de la
produccién para este afio es, en promedio, 8% menor, manteniendo todo lo demas constante, con
significancia de 1% y 5%. La inclusion de las variables binarias contribuye a mejorar la estimacién

de los otros parametros.

El coeficiente que determina el grado de interdependencia entre los municipios (p) o el nivel de
externalidades en el conjunto de municipios que conforman un vecindario es estrictamente creciente
para cada umbral de distancia. Aqui es necesario considerar que en cada umbral de distancia el
vecindario que se conforma es mayor, por ende, en cada nivel de distancia son considerados mas

municipios que en un nivel previo. El hecho de que el coeficiente autorregresivo espacial crezca
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conforme crece la distancia, indica que la produccion estd altamente concentrada en unos cuantos
municipios. Esto también repercute en que el nivel global de externalidades incremente, ya que, en

un vecindario, mas municipios dependeran de uno o pocos en términos de produccion.
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Cuadro 4 Resultados considerando matriz de contiguidad en Iny y de distancia en Ink

20 km 60 km 100 km 140 km 180km  220km  260km 300 km
Variables Iny Iny Iny Iny Iny Iny Iny Iny
Ink 0.109***  0.109***  0.109*** 0.109*** 0.109*** 0.109*** 0.109*** 0.109***
(0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004) (0.004)
1993 -0.074*** -0.059*** -0.048**  -0.038* -0.029 -0.021 -0.017 -0.015
(0.018) (0.019) (0.021) (0.022) (0.023) (0.024) (0.025) (0.026)
1998 -0.000 0.010 0.008 0.010 0.013 0.018 0.017 0.016
(0.019) (0.021) (0.023) (0.025) (0.027) (0.028) (0.029) (0.030)
2003 0.053***  0.053***  0.044* 0.041* 0.039 0.039 0.035 0.032
(0.019) (0.020) (0.023) (0.025) (0.026) (0.027) (0.029) (0.029)
2008 -0.095*** -0.065*** -0.056**  -0.045 -0.034 -0.024 -0.019 -0.018
(0.019) (0.023) (0.026) (0.030) (0.032) (0.034) (0.036) (0.037)
2013 0.056***  0.060***  0.049* 0.045 0.043 0.044 0.040 0.035
(0.020) (0.023) (0.026) (0.029) (0.032) (0.034) (0.035) (0.037)
W2Ink -0.005
(0.008)
W2 |ny 0.156***
(0.013)
W60Ink -0.006
(0.013)
Wny 0.264***
(0.019)
W1%0Ink -0.025
(0.017)
Wi0lny 0.386***
(0.026)
W40k -0.034
(0.021)
W4Iny 0.470***
(0.031)
WInk -0.040*
(0.024)
WIny 0.540%***
(0.034)
W22Ink -0.041
(0.026)
W220Iny 0.591***
(0.038)
W20k -0.048*
(0.028)
W20Iny 0.639***
(0.040)
W30Ink -0.055*
(0.029)
W30ny 0.670***
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(0.041)
c 0.617%%*  0.616%** 0.615%** 0.615%** 0.615%** 0.616*** 0.616*** 0.616%**
(0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)

Pseudo R?  0.333 0.355 0350 0353 0357 0364 0362  0.358
AIC 23075 23020 23015 23016 23011 23017 23016 23022
BIC 23143 23097 23083 23084 23080 23085 23085 23090
N 14742 14742 14742 14742 14742 14,742 14742 14,742

Standard errors in parentheses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Con este primer experimento, la variable de interés es Ink, no obstante, esta no puede ser interpretada
directamente de los resultados de la regresion, debido a que existen efectos que son parte de la
interaccion espacial, asi como efectos que no pertenecen a esta. Un cambio en una sola observacion
asociada con cualquier variable explicativa afecta a si misma (efecto directo) y potencialmente afecta
a otras unidades territoriales indirectamente (efectos indirectos) (LeSage & Pace, 2009). Por esta razon,
es necesario calcular efectos directos e indirectos como un paso adicional de la estimacion por si misma.

Los efectos directos e indirectos de las regresiones anteriores son mostradas en el siguiente cuadro.

El efecto directo es igual que en la regresion, este coeficiente no debe de cambiar debido a que es el
efecto a-especial, o el efecto que cada municipio tiene sobre si mismo. El efecto de interés es el
indirecto, ya que refleja como un municipio afecta al resto. En el siguiente cuadro es observado que
dicho efecto oscila entre valores de 0.011 hasta valores de 0.059, lo cual, si se compara con el efecto
directo, es considerablemente bajo. No obstante, este efecto solo es significativo para 60 km al 10%.
Esto significa que si un municipio aumenta el capital productivo en un 10% el impacto sobre los vecinos

que se localizan en un radio de 60 km la fuerza de la externalidad es de 0.30%.

Note gue el efecto total es la suma del efecto directo mas el indirecto, esto significa que este considera
tanto el papel que el municipio juega sobre si mismo con el de los vecinos en este, para la distancia de
60 km, el efecto total es de 0.139, lo cual aproxima la elasticidad del producto respecto al capital a un
valor que se aproxima en otros trabajos. Solo 10% de participacion del capital en el producto es en
términos relativos bajo si se contrasta con resultados obtenidos en otros experimentos como en el de
Ocegueda, Castillo y Varela (2009) quienes estiman elasticidades de esta variable entre 0.09 y 0.26

para un ejercicio desde un enfoque sectorial para la economia mexicana.
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Cuadro 5 Efectos directos e indirectos de Ink para cada umbral de distancia.
W'ink 20 km 60 km 100 km 140 km 180 km  220km 260 km 300 km

Directo  0.110%%% 0.109%%* 0.110%** 0.110%%* 0.110%** 0.109%** 0.109%** 0.110***
(0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)

Indirecto 0011  0.030*  0.028 0.033 0.042 0.056 0.059 0.056
(0.006)  (0.016)  (0.027)  (0.038)  (0.050)  (0.061)  (0.075)  (0.086)
Total 0.121*** 0139  0.137*** 0.143*** 0.151*** 0.166*** 0.168**  0.165*
(0.008)  (0.016)  (0.027)  (0.038)  (0.050)  (0.061)  (0.075)  (0.086)

Standard errors in parentheses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Las estimaciones aqui obtenidas permiten descomponer la elasticidad del capital en aquella parte que
corresponde al municipio como en la que corresponde a lo que los vecinos externalizan a este, mas

aun, es posible observar como este efecto espacial cambia con respecto a la distancia.

Con respecto a la funcion de regresion 3.24, que es una especificacion sobre las tasas de crecimiento
de la produccidn de los municipios, los parametros de interés en los cuales es necesario detenerse son
algo diferentes a los anteriores, en primer lugar, porque en esta regresién ya no esta incluida la
variable de capital, en segundo lugar, porque lo que espera estimarse es la forma en que el crecimiento
es difundido en el espacio a medida que la distancia aumenta. En este sentido, la especificacion debe
de considerar un efecto ceteris paribus del crecimiento de los vecinos sobre el crecimiento propio,

para cada umbral de distancia.

Con base en lo anterior, se estiman las ocho regresiones, considerando matrices de pesos espaciales
basadas en la distancia cuyos resultados son mostrados en el cuadro 8. En este pude constatarse que
la bondad de ajuste de los modelos, capturada a través de la pseudo R-cuadrada toma valores de .12
y .13. Con base en el criterio de Akaike para seleccionar el mejor modelo de los ocho, el que considera
260 km como umbral de distancia es el que mas rapido converge a los parametros poblacionales. Si

se sigue el criterio de Schwarz también tiene que elegirse este modelo.

Respecto a los coeficientes, el primero corresponde a la velocidad de convergencia clasica, este tiene
el signo esperado, también es significativo al 1% para todas las regresiones. Este coeficiente indica
que los municipios pobres crecen a tasas mas altas que los municipios ricos, manteniendo todo lo

demas constante.

El siguiente coeficiente, corresponde al de la variable del valor inicial de la produccion, éste el mismo
papel que la variable anterior pero filtrada espacialmente, por consiguiente, debe recordarse que este
parametro no debe interpretarse directamente de los resultados, para hacerlo es necesario considerar

los efectos directos e indirectos, lo cuales son mostrados mas adelante.
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El parametro de interés es el coeficiente de p, que mide la dependencia espacial entre las tasas de
crecimiento de los municipios, este coeficiente muestra la intensidad con la gque un aumento o
disminucién en la tasa de crecimiento, impactard en la tasa de crecimiento de los vecinos. Los
resultados de este coeficiente tienen un comportamiento creciente con respecto a la distancia, el rango
de este pardmetro es de 0.171 para 20 km hasta 0.720 para 300 km, cuya significancia es de 1% para
todos los casos. Este resultado implica que el crecimiento econémico se encuentra, al igual que la
produccion, concentrado en unos cuantos municipios, a su vez, esto significa que municipios
periféricos dependeran en mayor medida de los centrales, por esta razdn las externalidades globales

aumentan cuando lo hace la distancia.

Al reunir todos los elementos antes mencionados, puede asegurarse que el crecimiento econémico en
los municipios de México se difunde sobre el espacio y que, ademas esta difusién es mayor a

distancias mas largas.
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Cuadro 6 Resultados considerando matriz basa en distancia tanto en la variable gy como en Iny0

20 km 60 km 100 km 140 km 180 km 220 km 260 km 300 km
Variables gy 9y 9y gy gy gy 9y 9y
Inyo -1.067***  -1.062*** -1.059*** -1.057*** -1.057*** -1.057*** -1.057*** -1.057***
(0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)
W2Iny0 0.165***
(0.024)
W2ogy 0.171%**
(0.015)
WEny0 0.269***
(0.035)
Weogy 0.300%**
(0.021)
W%Iny0 0.375%**
(0.047)
WlOOgy 0.431%**
(0.027)
W40Iny0 0.448***
(0.055)
W140gy 0.521***
(0.031)
Wny0 0.535***
(0.061)
WlBOgy 0.589***
(0.034)
W22[ny0 0.606***
(0.065)
WZZOgy 0.646***
(0.036)
WZ0[ny0 0.669***
(0.069)
WZGOgy 0.692***
(0.038)
W3%0Iny0 0.702***
(0.071)
WSOOgy 0.720%**
(0.039)
C 0.608***  0.606***  0.605***  0.604***  0.604***  0.604***  0.604***  0.604***
(0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)  (0.004)
Pseudo R? 0.133 0.128 0.123 0.120 0.121 0.122 0.123 0.124
AIC 18190 18117 18081 18061 18052 18045 18037 18039
BIC 18219 18146 18110 18091 18082 18074 18067 18068
N 12,285 12,285 12,285 12,285 12,285 12,285 12,285 12,285

Standard errors in parentheses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Son calculados los efectos directos e indirectos del nivel de produccién inicial de los municipios, los
resultados son mostrados en el siguiente cuadro. Lo primero es que, tal como ha sido corroborado con
anterioridad, el efecto directo corresponde al efecto a-espacial de la variable, esta elasticidad coincide con
la que es mostrada en los resultados de las regresiones, no cambia en magnitud ni signo. Aqui interesa el
efecto indirecto, el cual refleja el efecto espacial de la variable. Su magnitud tiene un comportamiento que
no es monétono, por ejemplo, para 20 km toma un valor de -0.016 pero no es significativo a ningan nivel.
Para 60 km, el coeficiente incrementa a -0.069 y es significativo al 5%, para 100 km y 140 km este efecto
sigue con un comportamiento creciente, no obstante, disminuye para 180 km y vuelve a retomar el valor de
140 km en 220 km, la significancia del efecto indirecto solo es de 1% para 140 km y 5% en las otras dos
distancias, mientras para 220 km solo es significativo al 10%. Para 260 y 300 km, no existe evidencia de

significancia estadistica.

Cuadro 7 Efectos directos e indirectos de Iny0
Winy0 20 km 60 km 100 km 140 km 180 km 220 km 260 km 300 km

Direct  -1.068%** -1.064*** -1.061*** -1.050%** -1.050%** -1 058%** -1 058%** -1 058%**
(0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)  (0.010)

Indirect ~ -0.016  -0.069**  -0.143** -0214*** .0212**  -0214*  -0.204 -0.209
(0.016)  (0.034)  (0.057)  (0.078)  (0.098)  (0.120)  (0.144)  (0.162)

Total -1.084%** - _1.133***  _1.204%**  -1.272%%*  _1.270%**  1.272%%%  -1.262%** -1 267***
(0.018) (0.035) (0.058) (0.078) (0.098) (0.120) (0.144) (0.162)

Standard errors in parentheses

*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

El comportamiento del efecto indirecto forma una especie de “U”, en donde alcanza un nivel minimo en
220 km. Esta aproximacion polinémica permite observar el comportamiento del efecto indirecto del nivel
inicial de la produccion con respecto a la distancia, incluso este resultado es una posible ampliacién del

presente estudio.

Considerando el comportamiento del efecto indirecto del nivel inicial de produccidon respecto a la distancia,
en donde es hallado un punto minimo (0 méximo) cabe el planteamiento sobre el tamafio 6ptimo de las
ciudades o de las regiones urbanas. Por otro lado, lo anterior también indica que, en el periodo de estudio,
la distancia promedio en donde las interacciones funcionales tienen lugar y han permitido que municipios

periféricos alcancen a los adelantados es alrededor de 220 km.
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Figura 6 Efecto indirecto y distancia
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Fuente: Elaboracion propia

El efecto indirecto permite explicar dos dimensiones de interés. La primera es que, el signo negativo
indica que municipios pobres crecen a tasas mas altas que los municipios ricos. Por otro lado, el hecho
de que este coeficiente incremente su magnitud conforme aumenta la distancia indica que municipios
cercanos creceran a tasas mas bajas que aquellos que se encuentran mas lejos. De manera intuitiva,
la tasa de crecimiento esperada entre dos territorios que estan proximos entre si es la misma o muy
parecida, debido a que la probabilidad de que lo que le suceda a un municipio le afecte al otro es mas
alta que si el municipio estuviera lejos, tanto en un sentido positivo como negativo. En este punto,
cabe recordar el comportamiento de las externalidades del capital sobre la produccion, que son
mayores para municipios a 60 km que aquellas para municipios a 20 km. Esto esta relacionado con
gue el efecto indirecto del cuadro 5 tenga un comportamiento como el mostrado. Si las externalidades
para los municipios muy proximos que estan a 20 km son menores que para los que estan a 60 km, es
esperado que los gque se encuentran a esta Ultima distancia tengan una mayor similitud entre sus tasas
de crecimiento que aquellos localizados a 20 km. Este resultado es una prueba de convergencia que
no solo considera la distancia entre los estados estacionarios, sino la distancia fisica entre los
territorios, en otras palabras, los efectos indirectos de la variable independiente con rezago espacial
son una velocidad espacial de convergencia, de igual forma, es evidencia hacia la existencia de
rendimientos crecientes a escala, debido a que esto corrobora el hecho de que la actividad econémica
tiende a concentrarse en el espacio y no se dispersa de manera aleatoria en el territorio.
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Conclusiones

En este apartado son presentadas algunas reflexiones finales a modo de conclusiones, asi como
posibles implicaciones de los resultados obtenidos, que pueden o no ir mas alla de la descripcion de
los mismos, asi como posibles extensiones del presente trabajo que podrian mejorarlo o abrir posibles

temas de investigacion en los que es interesante profundizar.

Los cléasicos de la economia prestaron més atencion al componente espacial que los neoclésicos, los
resultados aqui obtenidos contrastan algunas de las teorias que los primeros postularon en su
momento. Smith y David Ricardo de manera intrinseca tomaron en cuenta las interacciones
territoriales a través de las teorias del comercio internacional que cada uno postuld. No obstante, la
atencion principal de estos dos autores estuvo en los costos como un todo, sin distinguir en los que
son inherentes al proceso productivo y aquellos que estan relacionados con la distribucion, como
pueden ser los costos de transporte o de comercializacién. Los costos de transporte son tan
importantes como los que estan relacionados con la produccién, debido a que la distancia que separa
a dos territorios tiene un efecto atenuador sobre su propension a interactuar. De esta manera, la
especializacion de la mano de obra que deriva en una ventaja comparativa territorial bajo un enfoque
Ricardiano, se vuelve irrelevante si el transportar los bienes de un lugar a otro repercute de forma
insostenible en los costos. Por lo tanto, no solo importa la eficiencia con la que se producen los bienes,

sino que esos bienes que se produzcan sirvan a territorios que estan en una cercania relativa.

Una de las teorias en las que poco se centra la atencion es sobre el tamafio 6ptimo de las ciudades de
Malthus, en parte porque los ensayos sobre el crecimiento de la poblacidn captaron la atencion de los
tedricos subsecuentes. No obstante, el trabajo aqui presentado pone de manifiesto aspectos
relacionados con el tamafio éptimo de las ciudades, ya que por un lado es hallado que, al menos para
el caso mexicano, la expansién del capital en un territorio tiene repercusién en la expansion de capital
de los territorios vecinos gque estan a no mas de 60 km. Este hallazgo impide afirmar que este es el
tamafio éptimo de una unidad geografica, sin embargo, plantea el hecho de que las interacciones que
tienen lugar en el espacio tienen un limite. Por otro lado, el comportamiento de la convergencia
espacial indica que las interacciones centro-periferia de los municipios abarca un radio aproximado
de 220 km. En este punto cabe mencionar la afirmacion de Sobrino (2011) respecto al tamafio de una
region urbana, la cual se delimita a 150 km. Los resultados del presente trabajo permiten cuestionar
esta afirmacion, debido a que las interacciones centro-periferia de los municipios son corroboradas
hasta una distancia maxima de 220 km. Por otro lado, es necesario mencionar que el argumento de
Sobrino es bajo el enfoque de las economias de urbanizacion, estas consideran méas aspectos

territoriales que el econémico, tales como interacciones sociales, institucionales, geogréaficos. El
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enfoque aqui utilizado no distingue el ambito de los municipios, por esta razén los resultados no

permiten refutar lo estipulado por el mencionado autor.

Con relacién a la teoria neoclasica del crecimiento, el modelo planteado en este documento es
compatible con dicha teoria a través de los parametros de interés, la principal diferencia reside en la
forma en que es caracterizada la tecnologia, mientras en el modelo Solow-Swan es considerada como
un componente exdgeno del mismo, en el presente trabajo no lo es, sino que es tratada de manera

enddgena.

Los resultados del presente trabajo corroboran una de las hipotesis mas puestas a prueba por los
trabajos empiricos, que es la de convergencia. La evidencia que sustenta el presente trabajo no permite
afirmar que las economias pobres no crezcan a tasas mas altas que las economias ricas. No obstante,
el mecanismo por el cual convergen es distinto en el presente trabajo con respecto al de Solow-Swan,
mientras en el enfoque neoclasico esta convergencia se da por la acumulacion de capital, el cual se
asume como mas rentable en donde es escaso y viceversa, aqui es planteado que esta convergencia

se produce por la interaccion espacial entre los territorios a través de las externalidades.

Si bien el presente trabajo contribuye a no rechazar algunos de los postulados de la teoria neoclasica
del crecimiento, este hecho no excluye la posibilidad de que sea compatible con otras teorias
consideradas heterodoxas como la clasica del desarrollo. Aunque el gobierno esta ausente al menos
en la modelacion matemética desarrollada en este documento, los resultados permiten aproximar
algunas relaciones con respecto a la teoria clésica del desarrollo. Esta teoria tiene el objetivo de
resolver un problema real, mas que una preocupacion por el rigor tedrico, su tesis reside en
planteamientos de directrices para superar trampas de pobreza y generar desarrollo econémico, en
este sentido, una de las principales afirmaciones que esta teoria esboza es que debe de existir un
masivo flujo de capitales hacia las economias, nacionales o regionales, que permitan hacer atractivo
el hecho de producir a gran escala y asi obtener beneficios de los rendimientos crecientes. En este
sentido, dado que con la presente investigacion se halla evidencia de que el capital de un municipio
genera externalidades en la produccion de los municipios que estan a una distancia de 60 km, un flujo
masivo de capital a determinados municipios implicaria también mayores externalidades para todo el

vecindario.

En esta investigacién no ha podido demostrarse que la produccion se distribuya de manera uniforme
sobre el espacio, por el contrario, la evidencia aqui hallada apunta a que la produccion esta
concentrada en unos cuantos municipios del pais, dando paso a la teoria de la causalidad acumulativa
de Myrdal y el desarrollo desequilibrado de Hirschman, cuyo argumento principal se centra en afirmar

que los territorios ricos siempre lo seran y con el paso del tiempo lo seran aun mas. Por otro lado, los
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territorios pobres seguiran en la misma condicién y en todo caso, mas alla de superarla, esta tendera
a agudizarse. La corriente de pensamiento de la Nueva Geografia Econdmica, en donde Krugman
retoma la discusion centro-periferia y la combina con las economias de aglomeracion. Si bien esta
hip6tesis no puede rechazarse con los resultados de la presente investigacion, aqui mismo es
proporcionado el mecanismo por el que puede revertirse el circulo vicioso de los municipios
periféricos, el cual esta relacionado con lo planteado en el parrafo anterior, una expansion importante
del capital contribuiria a generar externalidades de los municipios centrales a los periféricos,
dotandolos de mejores condiciones, no obstante, para que esto sea significativo, dicha expansion
deberia de ser al menos 10% mas, lo que para fines practicos es un incremento poco real de un afio

para otro.

Lo anterior conduce a que sea necesario identificar los municipios que mas externalidades generan,
con el objetivo de dirigir los flujos de manera estratégica, tal como es estipulado a través de lo
denominado polos de desarrollo o de crecimiento. Esto contribuiria a ejercer de manera eficiente los
recursos escasos. Es pertinente mencionar que, el presente trabajo carece de brindar una medicion
especifica de los municipios que mas externalidades generan, no obstante, esto puede determinar
futuras investigaciones que permitan conocer con mayor detalle aquellos municipios que mas
interacciones sostienen con sus vecinos, en consecuencia, los que mas externalidades generan. Este
gjercicio es posible llevarlo a cabo a través de la técnica de la econometria espacial denominada
regresion geograficamente ponderada.

Las consideradas nuevas teorias del crecimiento o teorias de crecimiento endégeno son compatibles
con la teoria neoclasica, diferenciandose de esta Ultima sobre la forma en que es asumida la
tecnologia. EI modelo planteado en la presente investigacion parte de un modelo tedrico que proviene
de la teoria de crecimiento enddgeno, haciendo que la tecnologia esté determinada por una
participacion del capital fisico, lo que a su vez permite diferenciar el presente documento de la teoria
neoclasica. No obstante, es necesario reconocer que el capital no solo es fisico, el cual es manifestado
a través de maquinaria y equipo, asi como en infraestructura, propiedades, entre otros. La parte
humana del capital estd manifestada en el conjunto de habilidades y conocimiento que tiene un
determinado sector de la poblacion, la cual invierte tiempo, esfuerzo y dinero para acumular dichas
destrezas y habilidades para desempefiarse en sectores mas productivos. Este razonamiento lleva a
que el trabajo intensivo en capital humano tenga un rendimiento diferenciado de la mano de obra que
no tiene este atributo, por ende, existan pagos diferenciados de este factor. El capital humano no ha

podido ser incorporado en el presente estudio debido a la falta de datos, sin embargo, se reconoce que
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su inclusién permitiria tener un alcance superior en cuanto a explicacion del fendmeno territorial y

las externalidades, el crecimiento y desarrollo econémicos.

A la luz de los resultados obtenidos, ahora es conveniente contextualizar algunos de estos para
complementar el analisis. Es necesario considerar en primer lugar el periodo de estudio, que es de
1988 a 2014, el primer periodo es justo después de que el pais sufrié un cambio importante en la

politica econémica que tenia el poder de redirigir la actividad econdmica en un sentido geografico.

El crecimiento econémico dirigido por las exportaciones dotaba de una ventaja comparativa a los
territorios mejor posicionados geograficamente sin ningin tipo de argumento referente a la
especializacion, el simple hecho de pertenecer a la frontera es un factor que contribuye a ser un
territorio ventajoso para las inversiones extranjeras. A lo anterior, es necesario agregarle la
disminucién de la participacion del gobierno en la actividad econémica, que antes de estos cambios
era un agente activo en la economia, su presencia a través de empresas paraestatales en diversos

sectores econdmicos permitia que el crecimiento se dispersara por todo el pais.

Bajo el nuevo modelo de crecimiento, un resultado esperado era un cambio en la localizacion de las
actividades y que, en lugar del gobierno, las fuerzas del mercado redirigieran territorialmente la
actividad econdmica, lo cual sucedi6, debido a que comenzo a localizarse una mayor cantidad de
empresas en la franja fronteriza, principalmente capitales de origen estadounidense que buscaba
abaratar costos de mano de obra y reducir al méaximo los costos de transporte. Esta situacion dejo en
una desventaja a los territorios peor posicionados geograficamente, dejandolos solo con la opcidn de

valerse de aquellos beneficiados por el proceso de apertura comercial.

Una consecuencia de lo anterior es que los municipios mejor posicionados externalizarian por
diversas vias los beneficios obtenidos del proceso de apertura comercial, incorporando asi a todos los

municipios del pais a una hipotética senda de crecimiento econémico.

Como ha podido ser corroborado en este trabajo, las externalidades por el capital existen y estan
presentes para los municipios de México, no obstante, para el periodo evaluado, puede constatarse
que las externalidades del capital sobre la produccion han sido considerablemente débiles y si difusion
no llega mas alla de los 60 kilémetros, lo cual revela un desempefio mediocre de la economia
mexicana. La falta de externalidades es también evidencia de que la produccion estd altamente
concentrada en unos cuantos territorios. Esta concentracion obedece a la dindmica de la economia,
pero al mismo tiempo, es reflejo de la ausencia de un agente coordinador como podria ser el gobierno,
en la redistribucion de la localizacion de la actividad econémica mediante politicas de desarrollo
regional, de tal manera que los flujos de capital se extiendan lo mas posible por todo el territorio.

Dichas politicas no necesariamente tendrian que ser activas, sino indirectamente incidir en la
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distribucion espacial de los flujos de capital a través de una mayor dotacion de infraestructura a
municipios que contienen ciudades con alto potencial para la produccion y distribucion de bienes y

servicios.

Desde el punto de vista fiscal también podria realizarse algin esfuerzo creando tasas tributarias
preferenciales en los municipios con potencial para crecer, de tal manera que genere los incentivos
necesarios para que los capitales fluyan hacia estos lugares en lugar de que se dirija a los lugares de

siempre.

Lo anterior podria resultar agresivo para aquellos municipios que tradicionalmente han sido
beneficiados por los flujos de capital, sin embargo es necesario considerar que las externalidades no
solo vienen por el lado del capital fisico, es bien conocido que el capital humano también genera una
fuerte cantidad de externalidades sobre el espacio, tal como ha sido estudiado por Ertur y Koch
(2006), Dall’erba y Llamosas-Rosas (2015), entre otros, por lo que limitar el flujo de dicho factor a
los lugares en donde tradicionalmente se ha localizado la actividad econémica es una opcién viable
para que dejen que otro tipo de flujos de capital lleguen a los territorios menos favorecidos por el
proceso de apertura. Al mismo tiempo, este tema puntualiza una posible extension del presente
trabajo, que incrementaria la capacidad de explicar la realidad de los municipios mexicanos, si se
considerara el capital humano y se incluyera en la funcion de produccion para medir sus efectos
espaciales tal como se ha hecho aqui. No obstante, siempre existe la limitante de que este tipo de
informacién no esta disponible para el nivel de agregacion geografico municipal, por lo que es posible
que solo quede la posibilidad de que sea estudiado a un nivel de mayor agregacion.

Otra extension del trabajo puede obtenerse si el capital fisico es separado entre privado y publico para
determinar cual genera mayor cantidad de externalidades a través del espacio, tal como se hace en
Dall’erba y Llamosas-Rosas (2015).

Otra dimension del crecimiento que fue evaluada en este trabajo es la llamada hipotesis de
convergencia y que esta ligada con lo descrito en los Gltimos parrafos, la idea que subyace a la
hipétesis de convergencia es que las diferencias entre los productos per cépita de las economias
tienden a desaparecer en el largo plazo. Las externalidades son por si mismas un catalizador de la
convergencia, mientras un territorio genere beneficios hacia sus vecinos, estos podran alcanzar a los
maés adelantados. La mayoria de los trabajos sobre convergencia solo consideran la distancia entre los
estados estacionarios, asegurando que las economias pobres crecen a tasas mas elevadas que las ricas,
o0 bien, la versidn de la convergencia condicional indica que cada economia tiene su propio estado
estacionario y cada una converge a este. Sin embargo, en este trabajo ha sido llevada a cabo una

prueba que también considera la distancia fisica entre los territorios, lo cual puede considerarse como
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una velocidad espacial de convergencia, que es consistente con la propuesta tedrica respecto a que
territorios cercanos entre si tendran tasas de crecimiento similares, contra aquellos lejanos, cuyas

tasas seran diferentes.

Los supuestos de rendimientos decrecientes de los factores y los rendimientos constantes a escala,
implicitamente aseguran precisamente que el factor capital fluird hacia los territorios mas pobres, un
argumento en contra de esta afirmacion es que en el mundo real son observadas aglomeraciones de
la actividad econémica, y que, por consecuencia, esto es inconsistente con la realidad, no obstante,
en este trabajo ha sido combinado en un mismo marco los supuestos de la teoria neoclasica y mediante
las externalidades es la via por la que los municipios mas pobres alcanzaran a los mas ricos. Por lo
tanto, ambas afirmaciones congenian en el mismo marco, debido a que el capital fluye en forma de

externalidad y las aglomeraciones siguen ocurriendo.

En trabajos futuros relacionados con el espacio geografico es necesario que se considere la
irregularidad del territorio mexicano, debido a que como fue puesto de manifiesto, existen dos
realidades en lo que se refiere a la distancia, en consecuencia, debe idearse un mecanismo que permita
capturar esta caracteristica del espacio, que puede impactar de alguna forma en los resultados
obtenidos, por lo que, de hallarse una solucioén eficiente podria mejorarse sustancialmente la medicion
de este tipo de fendmenos. No obstante, ante la ausencia de dicha alternativa, puede llevarse a cabo
una regionalizacidn con los municipios, dividiéndolos entre norte y centro-sur para realizar el analisis
por separado, no obstante, para experimentos de convergencia esto puede implicar un posible
problema de sesgo, debido a que justamente se espera observar como crecen los municipios de
menores niveles de produccion per cépita con respecto a los de mayor, particionar la muestra, bajo
conocimiento previo de que los municipios del norte han sido mas favorecidos por el modelo de
crecimiento, podria implicar hacer comparaciones aberrantes. El mismo razonamiento aplica para los
municipios del centro-sur, debido a que estos han sido los menos favorecidos, compararlos entre si

brindaria poca informacién para el anélisis.

Una extensidn de este trabajo tiene que ver con un aspecto técnico del que no se habia hecho mencion
anteriormente; la seleccion arbitraria de las matrices de pesos espaciales. Es necesario considerar que
las matrices de pesos espaciales basadas en la distancia utilizadas para rezagar espacialmente tanto
las variables explicativas como dependiente son elegidas arbitrariamente y rezagan a dichas variables
en un solo punto de distancia. La distancia es un continuo, no obstante, es imposible evaluar cada
valor de distancia entre 0 y 300 km debido a que las matrices son infinitas, sin embargo, los
coeficientes obtenidos del ejercicio econométrico de las variables rezagadas espacialmente pueden

ser un insumo para una realizar una regresion logistica, de tal manera que pueda aproximarse una
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funcidn continua y asi calcular la elasticidad de largo plazo entre la dependencia espacial respecto a

la distancia.

Es conocido que existen sectores que dirigen la actividad econdémica y por consecuencia el
crecimiento econémico, ademas la distribucidn sectorial sobre el espacio sigue un patron no aleatorio,
por lo que la consideracién de la heterogeneidad sobre la distribucion de los sectores econémicos
puede ser un punto de partida en trabajos posteriores, de tal manera que sea posible ampliar la
capacidad explicativa del crecimiento econdmico desde un punto de vista regional. Es importante

conocer tanto qué territorios se encuentran arrastrando a la economia mexicana, asi como los sectores.

Finalmente, la informacion y el andlisis aqui expuesto debe de servir para asentar un precedente sobre
la literatura de las externalidades para México, debido a que la literatura en este rubro es escasa, solo
unos cuantos trabajos han sido desarrollados, ademas, es puesta sobre la mesa una herramienta
estadistica viable como la imputacion mdltiple para lidiar con el asunto de los paneles
desbalanceados, que ocasiona la imposibilidad de estimar modelos de tipo espacial, lo cual deberia
de motivar al desarrollo de mas trabajos con este enfoque, debido a que ha sido corroborado que la
delimitacion politico-administrativa de las entidades federativas es obsoleta para el analisis de tipo
regional, debido a que no obedece a las dindmicas observadas en las regiones del pais. Considerar
zonas metropolitanas, areas metropolitanas o municipios es mas apropiado para capturar de manera
mas precisa la dinamica de las regiones. Las reflexiones planteadas en este apartado pueden ser
tomadas en cuenta por los hacedores de politica publica, es necesario transitar hacia politicas
econdmicas diferenciadas que se adapten a cada realidad territorial del pais, debido a la amplia
heterogeneidad observada entre los municipios. Actualmente no existen politicas de desarrollo
regional ni politicas regionales de desarrollo, mismas que son necesarias para generar crecimiento
econoémico, riqueza y eventualmente combatir problemas de pobreza y desigualdad que siguen
prevaleciendo en el pais.
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