UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE CIENCIAS MARINAS

CAMBIOS EN LA BATIMETRIA DEL
MUELLE DE ALTURA DE PUERTO
PROGRESO DE CASTRO, YUCATAN, MEXICO

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

OCEANOLOGO
PRESENTA

MARTIN R. CAMPOS CABEZA

ENSENADA B.C. JULIO DE 1990



CAMBIOS EN LA BATIMETRIA DEL MUELLE DE ALTURA DE
PUERTO PROGRESO DE CASTRO, YUCATAN, MEXICO.

TESIS
QUE PRESENTA :
MARTIN RAMON CAMPOS CABEZA

Morin Fuentes.
el Jurado

—— o ——— T S —— — o, o .

Oc. J. “‘erman Almada Oc.”Gujlllermo Avila S.
Propietario Sinodal Propietario

Cupul Oc. Rigoberto Guardado F.
Suplente Sinodal Suplente




RESUMEN :

Durante el periddo de 1987-1989, en Puerto Progreso de

Castro, Yucatdn, Médxico, se inicio la ampliacidn del muel le
fiscal (que a esa fecha era de 2250 mts), para gue &en &l
puedan atracar barcos de mediano calado. esta ampliacidn
consistid en un viaducto de 4500 mts de longitud, construldo
sobre un rompeocolas de enrocamiento, coronado con cubos

modificados de concreto, y en su extremo esta uné terminal
remota donde se encuentran las instalaciones para el atraque
de las embarcaciones.

Durante 15988-1989, se realizaron batimetrias para

determinar las variaciones que el rompeolas podrila ocasionar

en el Area; estas se analizaron por medio de curvas
hipsométricas y mapas de isopacas, snecontrandose  que e|
material es transportado fuera del area de muestreo,

probablemente por una corriente gque el oleaje genera por el

lado Este del rompeolas.
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INTRODUCCION :

Durante siglos, las zZonas cercanas al mar han sido
consideradas privilegliadas por los paises que han poseido
costas, ya que €stas les daban una primacia turistica
comercial y militar, de manera que el pafs que poseyera mds
puertos podria tener una gran marina comercial, que apovaria
el crecimiento de la regién , ademas de una gran flota
militar que le permitiria defender su territorio y asegurar
sus rutas comerciales.

Esto did como resultado que en los palses gue tuvieran
costas, los puertos crecieran y se especilallzaran, ya dque
las naves no irian al puerto solamente para buscar abrigo,
sino también para ser reparadas y para que encontraran
condiciones favorables de carga y descarga de mercancias,
asi como también de un eficiente transporte de pasajeros,
Con el tiempo el numero de Dbarcos, sus dimensiones e
importancia se fueron incrementando, de lo cual SUurgid la
necesidad de crear puertos mayores o modificar los ya
existentes (Uribe, 1989).

Cuando eén la zona no existlian bahfas naturales, en
sitios pobremente abrigados o0 8in ninguna proteccidn, se
crearon bahrlag artificliales <con el fin de llenar las
necesidades existentes de infraestructura; los rompeolas han
si1do las estructuras apropiradas para esta proteccidn,
desprendiéndose practicamente de costas abiertas (Uribe, op.

cit).



Estas estructuras pueden servir para el atraque de
embarcaciones y para que las naves Se encuentren en una zona
de calma, sin efectos del oleaje. Al implementarse las
escolleras 0 rompeolas, tambl€én surgieron problemas
inherentes de modificar las condicliones naturales de un
lugar (transporte de sedimentos, corrientes - costeras
difraccidn, etc), resultando en problemas de erosion 0
sedimentaciodn,

La erosidn, puede provocar un retroceso de la linea de
costa o socavar las estructuras hasta dejarlas sin anclaje.
La sedimentacidn puede azolvar el canal de entrada del
puerto o la zona de maniobras y atracaderos, con lo cual la
profundidad se reduciria y el puerto no serviria para el
calado de los barcos que fue diserdado,

El mantenimiento de puertos sujetos a sedimentacidn
requiere de una cuantificacidén, lo mds exacta posible del
sedimento que se deposita en su interior, asi como del
conocimiento de los patrones de transﬁorte y depositacidn de
materiliales, para evaluar el impacto econdémico debido al
dragado del puerto (Torres y Gomez-Morin, 1989).

En 1936, en el Fuerto de Progreso, Yucatdn, se 1nici1o
la construccidon de un muelle de altura con el fin de dar
faclilidades al transporte de articulos producidos en la
zona, principalmente relacionados con el henequén, dando con
esto un gran ilmpulso a la economia nacilonal y regional, El

muelle tendria una longitud de 2250 mts y en su parte mas



profunda unos 4.5 mts. Este fue construido sobre pilotes,
para que no se produzca erosidén por la interrupcién del
transporte litoral.

En 1985, con el fin de facililitar el atraque de navios
de mediano calado para la descarga de combustibles,
incrementar el comercio y recibir embarcaciones turisticas,
se planed la ampliacidon del muelle, La ampliacidédn consistid
en un viaducto de 4.5 Kms de longilitud, construldo sobre un
rompeolas de enrocamiento, coronado con cubos modificados de
concreto, y en su extremo esid una terminal remota donde =se
encuentran las instalaciones para el atraque de las
embarcaciones, asi como también para el movimliento de
pasajeros y mercancias, teniendo esta una profundidad de 8.0
mts.,

Dado que en la zona no existen trabajos sobre
caracteristicas del oleaje, corrientes (direccildn 14
velocidad) y cambios que se han dado en la linea de costa
(erosidn y depositacidn) y cotas batimétricas desde la
construccidn del muelle, se presenta el siguiente trabajo,
en donde por medio del andlisis de curvas hipsomé€tiricas,
mapas batimétricog, y mapas de diferencias (isopacas), se
determinaron las zonas de erosidén y depositacidn que ocurren

en el drea.



ANTECEDENTES GENERALES

No obstante dque la mayoria de los mé€todos empleados
para el cdlculo de azolvamiento en puertos estdn
relacionados «con estlimaciones de la deriva Ilitoral, la
manera mds sencilla para determinar el sedimento depositado
0o erosionado en un puerto se basa en la comparaciodon del
volumen de sedimento con el paso del tiempo (Torres y Gdémez-
Morin, 1989 ). Hay ademas, algunos procedimientos como los
mencionados por el USACERC (1984), para determinar razones
de depositacidn o erosidén en base al transporte litoral y al
oleaje, entre otros.

Sato € Irie (1970), por medio de levantamientos
batimétricos, determinan las variaciones e€n la topografia
del fondo de un puerto causada por la c¢onstruccidén de
rompeolas.

Gémez-Morin y Lizdrraga (198¢2), utilizando curvas
hipsomé€tricas, cuantifica el volumen de sedimento depositado
en la rada del Puerto de Ensenada entre 1967 vy 1981,
obteniendo las zonas donde se ha presentado erosion vy
depositacidn.

Torres y Gdémez-Morin (1989), localiza las zonas
estables y aquellas donde se presenta erosion o depositacidn
de sedimento en el Puerto de Ensenada, mediante la
comparacion de mapas, asi tambien determina
cuantitativamente el sedimento aportado mediante métodos de

regresidén multiple,



ARTECEDERTES PARTICULARES

En 4936 dié principile la ¢construccidn del wmuelle,
siende construide por imgenieros heolandeses, contande c€om Wil
viaduete de 2 kms de longitud, sostemide por gruesos piletes
de conerete ¢iclopesd, sobre los que s¢ asientan Llos arcos
del misme material, ligades peor juntas de plome y corche. La
superficie de rodamicnte de 9 mts de anchwra tieme & vias,
una de ferrocarril v otra para venicules., Al fimal del
viadueto se emcuentra una plataforma de concreteo, de 250 mts
de lomgitud por 50 mts de anche, con Podegas y @ruas para
carga y almacenaje (Gob, del Edeo. de Yucatdm, 1947).

Aguilar y Gomez (1982), durante Agosto de 1981 a Mave
de 1982, realizdn un estudio de las principales variaples
hidregrdficas (fe, Precipitacidn pﬂ@vi@nﬁ Evaporacidn,
Salimidad, Transparencia, Fh, O disuvelte, €0, €6, HCG y
nutrientes MOy, MO, PO; ) en la laguna de Chelem (distamte 6
Kus de Progrese), obtemiende para la Zoma wna temperatura
Media minima en Diciembre de 22.86C.

Castro (1969), wrealiza estudios tedrices, fisicos ¥ wm
medelo hidrdulico com el fim de crear un puerte de wrefugie
pPara ewbarcaciones pesqueras, turisticas y de  pequedeo
cabotaje em TYucalpeten (distante 4 kKus de - Frogreseo),
consistiende em la obtencidm y procesamiente de dates de
oleaje, mareas, vientos, muestreos de material y transporte
literal, concluyende que €l oleaje mds fFrecuente, tante

local come distante es del Este, siguiendole em Lfrecuencia



el del HNE; el oleaje dominante es del NW, aunque con

frecuencias muy bajas; los periodos slignificantes para
oleajes reinante Yy dominante son de 8 Y 4 seg
respectivamente; el valor tedrico del acarreo litoral neto

es de 50,000 m' /ano con direccidn E-W,



OBJETIVOS :

Determinar las variaciones en la batimetria del muelle
fiscal de Puerto Frogreso, Yucatdn, como resultado de su
ampliacidn, localizando las zonas de erosidén o sedimentacidn

en el drea,

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Puerto de Progreso de Castro, se encuentra
localizado en el estado de Yucatdn, en el sureste de los
Estados Unidos Mexicanos y en el norte de la Peninsula de
Yucatdn; estando comprendida entre los paralelos 19029’ Y
21037 de Latitud Norte y los 87032’ y 90025’ Longitud Oeste
(Fig 1).

El muelle fiscal donde se realizd el presente fLrabajo
se encuentra localizado entre los 21017'10’" vy 21018°'30*"
de latitud Norte y los 89039740 y 8904010 longitud
Oeste (INEGI, 1986), partiendo de una costa ablerta recta.

A 1o largo de la costa corre una franja arenosa con

anchura media de 1 Km. formada por dunas y bancos, separada
de tierra firme por la ci€nega (Gob. del Edo. de Yucatan,
1983).

Las mareas en la regidn son predominantemente diurnas,
ocurre un pleamar y un bajamar en cada ciclo de marea, sin
embargo, en determinados dias ocurren dos pleamares y dos
bajamares de gran desigualdad diurna en las bajamares (Inst.

de Geoffsica, 1988).



La temperatura promedio anual fluctda entre los 24.6 vy
los 27.7°C; la humedad relativa llega al 80/ en la costa vy
727 en el interior (Gob., del Edo. de Yucatdn, 1983); la
direccidn de los vientos dominantes es E, NE <con una
velocidad promedio de 2.5 m/seg, registrdndose tambli€n una
evaporacidén anual de 3,209.75 mm (Agullar y Goémez, 1982).

El clima en el municipio de Progreso estd <clasificado
como cdalidos en los subhumedos tropicales, con régimen de
lluvias entre los meses de Mayo a Octubre, los meses mds
calurosos se presentan de Marzo a Agosto (Gob. del Edo. de
Yucatdn, 1980),

La precilpitacidn pluvial anual oscila entre los 415 vy
1290 mm distribuidos mayormente entre Mayo y Octubre, gpoca
de verano (Gob. del Edo. de Yucatdn, 1983), pero con un
porcentaje relativamente alto de lluvia invernal (Agullar y
Gome 2, 1982 ); generalmente se observa que en los meses de
Febrero y Septiembre hay los llamados nortes, que son
lluvias acompanadas de "rafagas" (fuertes vientos) (Gob. del

Edo. de Yucatdn, 1980),.
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MATERIALES Y METODOS

giguiende los precedimientas estableecides en
levantamientes batimtétriees een un apeye terrestre & base de
intersececiones de 2 tradnsites (Teseane, 1870), ss definieren
les puntes obtenides en el eampe mediante sus ceerdenadas,
indieAndese su prefundidad eerrespendiente refsridas al
Nivel Medie del Mar (N.M.M).

Para legrar las ceorrececienes per marea se reeurrid a
las tablas de marea publieadas per el Institute de Geeflsiea
de la UNAM (1888 y 1888) para la regidn,

Cen le anterior se formaren tablas een dates X,Y,Z gque
centienen la ubicaeién de les puntes en una eseala 1:10,000
y eon las que se dibuja een interpelasienes las eurvaes de
igual profundidad (lsebatas), mismas gue fueren
transpertadas al plane X,Y,Z para eentar een teda la
infermacién gue gengtituye el levantamients general
batimétriese.

Strahler (1882), realiza investigacienes en suencas de
drenaje, utilizande el andlisis hipsométrice (relagibn de
drea eon una altitud), encentrande aplicasiones pridcticas de
este andlisis en hidrelegla, erpsidn de sueles, estudies
gedimentelegieos ¥ militares. Haan y Jehnsen (1866) apliean
la téeniea de muestiree aleatorie para obtener las eurvas
hipsemétricas, enesntrande gue easi ne hay diferensia gon el
metede de Strahler, pere se ebtiene una reduecidn de tiempe

en la obteneidn de las eurvas per un faeter de 4 a 10 veees.

19



Obtenidos por este método los mapas batimétricos, 58
dibujo una plantilla del area de estudio sobre la cual se
pusieron los puntos aleatorios obtenidos por medio de una
calculadora Casio Fx750 en una densidad de 30 por kildbmetro
cuadrado (Haan y Johnson, 1966), esta plantilla se colocd
sobre los diferentes mapas para obtener los datos que
sirvieron para crear las curvas hipsométricas de cada uno vy
poder determinar la cantidad de sedimento que se encontraba

en cada mapa.

Obtenidas las curvas, se procedid a la diferencia de
mapas, donde después de sobreponer mapas de distintas
fechas, los cuales nos dieron mapas de respuesta (isopacas),

estos nos reflejaron los cambios batimétricos ocurridos
entre los diferentes muestreos, de donde se obtienen las
zonas de erosidn y depositacidn que se dan 2n =1 area de

estudio (Torres y Gbmez-Morin, 1989).
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RESULTADOS

Las curvas hipsométricas de las figuras 2, 3, 4 vy 5,
son el resultado de los datos obtenidos por medio del
método de Haan y Johnson (18966), observandoss que las curvas
de las figuras 2 y 4 son las que ocupan un arsa casi igual,
mientras que la figura 3 es la que presenta el Area mayor
(casi .6), notandose también gue la figura 5 s la que tiene
la menor area (.51).

Partiendo de la curva de referencia de la figura 2, se
nota un aumento de volumen en la figura 3 y una disminucidn
en la figura 4, siendo esta diferencia mayor en la figura 5.

Asi también, las curvas presentan pendientes y puntos
de inflexidn que varlan entre cada una de ellas, variaciones

que corresponden al movimiento (erosidn-depositacidn) del

material.

Se observa en la tabla 1, los vollimenes de material
encontrados durante los muestreos, asl como el bhalance, va
sea positivo (depositacidn) =} negativo (erosidn?,

encontrando entre Noviembre de 1884 a Enero de 1888 un
aporte de material de 1’156,250 m®, reflejadndose en el mapa
de respuesta (lsopacas) de la figura 6, la localizacidn del
material para ese tiempo. El rompeolas tenla 1.2 Kms de
construccidn yv la terminal remota.

De Noviembre de 1984 a Febrero de 1989 hay una
disminucidn del material, estando en menor cantidad que en

la fecha inicial con una diferencia de -35,625 m3; aungue la

12



Olg PR ...\.

07
06

h/H

05
04
03
02
0l

Curva Hipsomelrica

para noviembre 1984

..............................................................................................

orea 5371

Volimen =

13428125

Figura #2,

Area y Volumen encontrado para la curva
Hipsométrica en Noviembre de 1984

13




Curva Hipsometrica

para knero de 1988
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Hipsométrica en Enero de 1988
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Curva Hipsomelrica

para Febrero de 1989
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Curva Hipsometrica

para Julio de 1989
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diferencia es pequefia con relacidn al volumen original, 58
nota una marcada diferencia en el mapa de isopacas (Figura
T3 notadndose una acumulacidn de sedimenteo en la parte sur
del rompeoclas y zonas de erosidn en la parte norte.

La construccidn del rompeolas medla 3.1 Kms desde 21 muelle
fiscal y .5 Kms desde la terminal remota.

Para Noviembre de 1984 a Julio de 1989, el rompeolas
fueé terminado, contando con 4.5 Kms hasta la terminal
remota, encontrandose en la tabla una diferencia de volumen
mayor que el anterior, siendo esta de -471,250 w® de
material, notandose tambié&n en la figura B8, la casi
desaparicidn de las zonas de depositacidn, localizada en una

pequeifia parte en el extremo sur del rompeolas.

¢ MES : ANO : Vol Cuenca (m®) : Balance :
. NOVIEMBRE : 1984 :  137426,125  t----o -
. ENERO  : 1888 :  147584,375  : 1'156,250 |
. FEBRERD  : 1988 :  137392,500  : - 35,625 1
. JULID  : 1988 :  127956,875 i - 471,250 :

Tabla 1, Diferencias de Volumen encontrados en los muestreos
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DISCUSIONES :

En la figura 2, se notan claramente los dos puntos de
inflexidn de la curva hipsométrica, dandonos un
caracterlistico perfil de "3", representativo para una cuesnca
en estado maduro o en equilibrio (Strahler, 1952). La
pendiente en la parte central de la curva presenta casi la

misma inclinacidn, lo cual dice que 21 material se encuentra

uniformemente distribuido y la profundidad aumenta
lentamente. Asi mismo, el 0.5371 de area que se s2ncuentra
bajo la curva indica que un poco mas de la mitad d=2 la

cuenca es material sdlido (arena).

La figura 3, presenta 4 puntos de inflexidn, siendo los
mads importantes los Wltimos 3, ya gque neos representan
cambios en la zona mas profunda de la cuenca. Este perfil vy
el &rea que ocupa la curva hipsométrica (0,5833), la sitha
en un estado transicional de madura-inmadura fu] de
equilibrio-desequilibrio, esto debido a un perfil mas
abrupto en la parte profunda de la cuenca y un aumento
considerable de material desde las partes someras, hasta el
tercer punto de inflexidn, comparado con la figura 2,

Para la figura 4, se observa que aungue el area y ol
volumen encontrado es muy parecido con el de la figura 2, el
perfil de la curva asl como los puntos de inflexidn que
presentan, son muy diferentes a los encontrados en el perfil
original. En esta curva se notan varios puntos de inflexidn

en su parte central que comparada con el de la figura 2 nos
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muestran que hubo una disminucidn de material en las partes
profundas de la cuenca y un aumento en la parte someraj;
mientras que comparada con la figura 3 se observa una
disminucibn de material a lo largo de toda la curva, siendo
mayor en la zona profunda y menor en la zona somera, estando
esto de acuerdo con los volumenes encontrados en cada
muestreo. Esta curva presenta de nuevo un perfil de
equilibrio, dado por el area que ocupa y su forma de "S"

La curva hipsométirica de la figura 5, es también la d=e
un perfil de madurez o equilibrio, ya que el Area que ocupa
es de casi .5 y presenta también la forma de "S5" tipica de

esta etapa.

Esta curva es la. que presenta la menor area Yy por
consiguiente el menor volumen, ya que comparada con la
figura 2 se nota una disminucidn de volumen en toda Ila

curva a excepcidn de la parte mds somera y una pedquena partis

intermedia. Comparandola tambié&n con la figura 4, las curvas
tienen casi el mismo perfil de la zona intermedia a la
profunda, mientras que se nota una marcada disminucidn en

el volumen desde la parte somera hasta la intermedia.

Lo anterior indica que el material se ha transportado
fuera de la cuenca, pues la tendencia general que se observa
es una disminucidn del material de la parte profunda y un
aumento en la parte somera, para posteriormente disminuir el
volumen del material entre cada muestreo, a excepcidn de la

figura 3, pues aunque el volumen aumenta, la tendencia
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(acumulacidn en la parte somera, disminucidn en la parte
profunda) se mantiene. Esta variacidn se pudo deber a algin
evento sucedido antes del muestreo, ya gque para dichas

fechas es época de tormentas en la zona.

El mapa de lsopacas es el resultado de la diferencia
entre dos mapas batimétricos de distintas dpocas,
reflejdndose en este las diferencias de voldmenes, ya s5ean
positivas (depositacidn? o negativas (erosidnl), asl como las
zonas donde se dan dichos cambios.

En la figura 6 se observa el mapa de isopacas obtenido
entre Noviembre de 1884 a Enero de 1988, en el cual se nota

que la mayorla de las zonas son de acresidn. Estas =onas

2
=

8N

pueden ser pequefias barras de arena localizadas a 2. y 3.8
Kms del antiguo muelle y probablemente una tercera en el
inicio del rompeolas, ya que presentan espaciamientos
regulares, formas elongadas y orientacidn paralisela a Ila
linea de costa. En el mapa se observa también la presencia
de la terminal remota asl como el rompeolas que tenia 1.2
Kms de longitud, donde se observa una gran acumulacidn de
sedimentos. Esto estd de acuerdo con la tabla 1, la cual
refleja un azolvamiento de 1'156,250 m®. Este aumento puede
ser debido a que por ser temporada de invierno se haya
transportado material de la parte somera a la profunda o gue

el material venga de partes mas profundas de la plataforma

movido por el oleaje.



En la figura 7, el mapa de isopacas entre Noviembre de
1984 a Febrero de 1989 se observa la desaparicidn de las
barras, pero localizandose la mayoria del material en el
lado Este de la parte somera. El rompeolas tenla 3.1 Knms
desde el muelle fiscal y .5 Kms desde la terminal remota. La

er una de las causas de la

0}

ampliacidn del rompeolas puede
desaparicidén de las barras, ya que 2| oleaje con direccidn
Este y Noreste, pudo haber generado una corriente a lo largo
del rompeolas con direccidn N-S, que fue aumentando de
velocidad conforme el rompeolas se hacla mas grandse (Ing.

Apolinar Sotelo, Communicacidn personall). Esta corriente fus

erosionando las barras y transportando el material hacia
zonas someras, asl como también pudo crear las zonas de
erosidn gque se presentan en el area., En la tabla 1 se

observa que para este perlodo hay casi 21 mismo volumen de
material que en el primer muestreo, teniendo solo una
pequefia diferencia de -35,625 m® de sedimento, pues aunque
hay aumento de material en la parte somera, tambi&n hubo

una disminucidn en la parte profunda. Esto nos dice que el

material se ha transportado y se estd perdiendo, siendo
llevado probablemente por corrientes o por la corriente
litoral.

El mapa de isopacas de la figura 8 es la diferencia
entre Noviembre de 1984 a Julio de 1888. En este mapa las
zonas de depositacidn disminuyen al grado de casi
desaparecer, estando la mayoria del material localizado en

24



el extremo sur del rompeolas; se observa tambien que las
zonas de erosibdbn han aumentado, estando localizadas en la
parte oeste del rompeolas. La construccidn ya habia sido
terminada y por lo tanto habia aumentado la velocidad de la
corriente a lo largo del rompenlas (Sotelo op. cit.). En el
mapa se observa la reduccidn del volumen de sedimento, no
solo como disminucidn de las zonas de depositacidn, 5imo

también como aumento en las =zonas de erosidn, por lo  tanto

como se ve en la tabla 1, para ese tiempo ya habla una
diferencia de -471,250 m?. Este material tuvo que ser
transportado fuera de la zona de muestreo, presumiblemente

por la corriente generada por el rompeolas e incorporado al

transporte litoral.

En la figura 9 se presenta un esbozo diagramdtico de

las posibles corrientes que se dan en el are=a,
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CONCLUSIONES :

la.~- La curva Hipsométrica original presenta el perfil
de una cuenca en equilibrio y con el perfil ngw

caracterlistico.

2a.- Las curvas hipsométricas muestran una tendencia de

erosidn conforme el rompeolas aumenta de tamafo, ya que el

Adrea de cada curva va siendo cada vez menor; se observa una
disminucidn del volumen, localizado primero sn la parte
profunda, luego en la parte intermedia y por Ultimo en la

parte somera; los perfiles pasan de un estado transitorio

inmaduro, a un perfil maduro.

3a.- Los mapas de isopacas, muestran la localizacidn en
donde se encontraba el material entre muestreos, notandose
el transporte de é&ste hacia zZonas someras ¥y luego su

disminucidn.

4a.- Es muy probable la presencia de una corriente a lo
largo del rompeolas generada por el oleaje, y que sea esta
la que este moviendo el material y sacandolo de | Area de
muestreo, incorporandolo probablemente a la corriente

litoral.
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RECOMENDACIONES =

Se recomienda ampliar el estudio batimétriceo hasta la
linea de costa, para ver s5i ahl se esta depositando el
material, o si este es transportado por la corriente litoral

sin causar efectos.

Tambi&én se aconseja realizar perfiles de playa al Este
y Oeste del rompeolas, para determinar si la construcciodn

causard retroceso o avance de la linea de costa.

Se necesitan estudios de oleaje, corriente litoral,
corrientes (locales y generadas por el rompeolas), y
perfiles de playa, ya que se desconocen los patrones del

transporte de sedimentos en el area.
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