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i.— I N T E O D U © © I O N

Las algas marinas han  sido ubilizadas  por el hombre a
bravis  de i hdstorla, especialments en los  palses
crientales, donde se  les ha dado wso como o alimento,

vy Torvajes. Actualmente, las algas

meclicinas, fertilizantes
marinas tambifn  son wbilizadas come maberia prima en la
incdustria de Tevss fiooooloddes, en  donde se exbraen

productos tales  como 2l agar, alginatos v carvagenanos.,

cles  dompen B ans i a

Muestyo pals  cuenta con recursos algal es
comercial oa Lo largo de la ocosta oocidental ode Baja
California, los cuales se ubilizan como maberia prima para

la exbraceidn de ficoooloides tales como Los caryagenancs a

la familia Gigartinaceas CAguilar-—

Ern particular, la especie Glgartina canaliculata  ha

sichy @xplotada esn Méxwioo com omateria  prima para la

industria de  los  carvagenanos  desde 19663 teniendo el
recurso una  distribucibn desde  FEosarito Baja California,
Fasta Fahia Magdalena Baja California  Swe (Molina-

Martines, 1986,

Fr estudios  realizados en Glgartinales en  distintas

Lowalidades v diferentes dpocas del afo, se han encontrado




variacionss en  biomasa, rvendimiento, tipo oy calidad de los

carvagenanas (Doty y Santos, 1978, Ballesteros-Grijalva

al . Clma7n gl L mar on i camasa, cleat ey md ran on famms

e ociue b as Yy aclembs vEal dEaron L artfilisis

byomatol Sgioo, de  Gigartina canaliculata en wun oilolo anual

g chos Lowralidades  de B Ofa., sncontrancso mAximos
prcentajes de  reproduocibn sexual para ambas  Aveas en
vevano vy principios de obofoy contenicdo de cendzas, fibra y
Tipdcos no presentaron ol ferencias  signid ficativas durante

@l ciclo  anual. Mathieson vy Tveter  C1976)  evaluaron  la

var i acidfn eshs caradl cles carya CHEary 1 VEN LA o clernes e

Figartinales encontrands valores mAximnos  de probteinas en

marzo (L4, 9% v minimos  en junio  CRoR%Y, asl milsmo en
vEarano para  carrvagenans  se  encontrardn valores  maximos
CAE.E%Y vy valores mlnimos en dnvierno 20X ébbott 19800
Tlavh a  ocabo un estucdico estacional, en California Central,
de algunas carvagenofitas en ol ferentes fases del ciclo de
vida, encontvando  en primavera  wun conbenido mbAximo de
carvagenans en  la fase gamsetofita femenina (G2.2%) vy en
tatrasporofito mas material  estédril  CH9, 14, Banoches-
Froach Logues (1989, determind  la  variacidn  estacional de

carvagenanos en  H.e canaliculata  de Bahla  Ban Cluwintin en

plantas oistochrpiloas vy  omaterial  estéril, encontranco
valores mAximos  en invierno CHOVELYY vy ovaloves minimos en

varano (A%, 49%):  adembs  la  composicidn proximal  mosted
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valores méximos  en primavera para  proteinas Ol 8E v

15, 36%, fibra oruada CEO23 v 1.863%), lipidos

O.176% v cenizas (35,477 0y G400 118y Tos minimos  se

4

presentardn en invierno para  oenilzas ARG T A I
fibra ocruda QL6774 v 0.58%) v proteinas de mabterial estéril
CLLL3EEYY vy en primavera  para Lipidos COUL764) vy protelnas

e gamebofito (O 1E% ., digualments  en O,

spus se han

raportado variaciones estacionales en el contenido  de
carvagenanos con o méximos en verano (76X vy minimas  an

invierno (G274 (Fuller v Mathisson, 19730,

EL oaryagenans e LN proed i sac ol oo Fri ey oo e cle
gl fatado miembro  de la  familia de  los galactanos. Tiene
una amplia aplicacibn  ean la dndustria alimenticia v
fay mea it i [ 148 prvep i eclacles eababilizadoras,
papesantes, ogelificantes, snbre  otros. CEMG, Mear ine
Collodids, 19773, 80 estructuwra guinmica esbta compuesta por
al fa D-galactopivanosa vy BHeta Degalactopiranosa enlazadas
alternadamente por  uniones glicosidicas en las posiciones
C1-3) vy (l=d4), los cuales tiensn un alto peso molecular y
i fieren en el grado  y sitios de esterificacibdn por
gl fatos en diferentes polianionss de la moldoula, en
alounos tipos  de carvagenanos  la wnidad D-galactopiranosa
se enousntra  en forma By 6 anhichro CPevocival vy MoDowell,

1967y Towle, 1973).



De acusrchy al grado de sul fatacidn los carvagenanos e

L. Familia k

grcuentran olasi ficados  en bres familias ZYRIWEC)
e comprende las fracoiones: doba, muy, nu oy kappa cdonde el

rasicdun B-D-galactopiranosa esth sul fatado  en el Da, la

familia lamboda integrada por los carvagenanos: Xi, thebta vy

i clonde loes resioduos cley HEeDegal actopirano @ahan

sl Tatacdos en el Day, v la  Tamilia beta inbegrada por Los
CAVTAagRnanss gamma y hebta. Chveer v Yaphe, 1L A &

canaliculata esta constitwida por carvagenano tipo kappa vy

lamboda, tendiendo el carvragenano  kappa la caracteristica de
fovrmay geles  fusrtes, poro Lo gue  se considera ooms o un

vaourso con alta demanda cooney ool al CMeCanodl ess el

L

1985y Shnches-REode Tgues, 1989,

Btancioff Y Stanley C1969, cled ey mi nardn 1a

composicibn guinica  de . canaliculata de  California, v

arcontyaron un o contenicdo de 30-70% 0 de fracoidfer Lambola
AV Y AGENAND, alwlp] Al s o s caracheristicas )

gspectroscopla de IR en  los 820 a 830, 930 y 1024 om™*,

Lawson el al  oraevEy  en wun o esbtudio sobre galactanos

sl fatacdos de 12 carvagenofitas entre ellas G, canaliculatea

g a ] LAy on S0 AV A E T arild DY A tevishnodolos ooms ka [pa v

2l appa pore galact

Tambday estancdo constibud do

o
i

g

sul fato (40X 3,6  anhidrogal actosa-2-8ul fato 74 v el



Gul fato (BEYY,

Lambda carvagenarns poy galactosa-

dyEeecisul Fato (BY), 3,6 anbidvogal actosa (8L,

P Cand ] eas al. 13832 yesp o b e on [PAra .

canaliculata de California en  fase de tebrasporofita un

coontend o de S, 281 de carvagenans oy Bl.BE 0 de 5.6

anhidrogal actosa y o 38 Y% de sul fatos, caracterizhndose oomo

Frpai Do ar vy agenan [reme apes by osoopl a ol TR, Fr

gamatofitas el carvagenano insoluble  en B2 presentd  un
p—

contenicds de 214 de 3,6 anhidro galactosa oy 28A 0 de

sul fatos, caracterizdndose  como wun hibviche O

sivera Darvo b oal. CLE87y determinaron la variacibn
estacional vy geogrdficae de  la composicidn oguimica de Los

AN L

carvagenanss de o . ocanalicowlaba de Rosacibo y el f

B, D.,  sin encontrar  di ferencias  significativas en  los
contenidos de  carvagenanos en las localidades en cusstibdng
i emb e g s enconbyvardn oi ferencias en la relacibdn de
3,6 anhidroglactosa artye grups sl Fato erhre 1o

carvacgenanss de gametofitos vy oespovofibos.

o la coar et er e ac i b ole LAY Y AGBNANDES tle i

canaliculata de Baja California se han reporbtado valoves de

Sy6  anhidrogalactosa de  28.6%  (Zazweta-Gubidrvres, 198680,

B8 2% EonshAles-Gbmes, 19BEBY, v 2E,.704 (Shnohes-Rode Dgues,



sl Tabos oon

s omuestras de bangues de oculbivo

Chonzal es-Ghmes, T9BEY, 16.38%  en gametofitos vy 21,1074 en

mabterial aatdridl CEbm e ~Boode §gues P89, 0
papectroscopla de IR, para el carvagenano no fracoionacdo,

<

s han reportado bandas  caracterlsticas a 795, 805, 840,

845,

EG o (Zazueta-Gubidrres, 19868  Shnches-

Considerands la necesidad de  contar con dnformacidn
sobre las caracteristices v Tactores gue  influyen en la
composicibn de  algas de doportancia comercial, el presente
Lrabajo tuvo  como propdsito estimar la  influencia de  la
variacidn geogr&fica y estacional  sobre la  composicidn

gquimica de Gigartina canaliculata as! como  cuantificar y

caracterizar carragenanos  en plantas cistochrpicas (PO oy

vaato de material (EMY.



Fyvaluar la composici®n guimica  proximal, contenido,

propiedades fistocas y guimicas del carrvagenano e

canaliculata en dos localidades de Baja California durante

un oiclo anuwal para plantas cistochrpicas (PCY y para resto

clin maberial (EMI.
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3.— DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDRIO:X

Las zonas de estudio se localizan en el Ejido BEvéndiva
vy Fopotla  Baja Daliformia. La primsra se encuentra ubicada
a B0 kildmetvos al  Suwe ode la ciwdad  de Ensenacday oa Lo

S1O1FY e labtitud NMorte v oa los L1925 de Longlbtud Oeste.

antar oleaje de  alta

Eata zona  se caracteri [y pre

snergla vy eventos de  swgencias. La segunda se sitda a BO
Fams. al  mnorde de la oiludad  de Ensenada, localizada a los
SEQLEY de latitud Noote vy 1179017Y  de longibud Osste. La
oa se caracteriza por ser una playva rooosa semiprotegida

yooon pressencia de peguefros acantidlaclos Cfige 1y,

Fiigartina canaliculata 56 Tocaliza ol ol 2]

mesolitoral inferior hasta el masolitoral  medio, se
clistvibuye con mayor abundarncia  en la  zona expuesta al
oleaje, mide poooombs de 250 oom de altwra y o oes de oolor

plvpura olivo, (Oebega, 19773,
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4.- MATERIALES Y METODOS:

4.1- M u E s T E E o

S realizaron musstreos bimensuales desde septismbre

a smeptienbre e U9DED en BEjido Evéndiva v Popobla,
B, Do Be abilizavon & bolsas  de plasticop en una  se
cleposi Taron 30 muestras oolectadas al asar de (P2 oy oen la
ohbra también 30 muestras  pevo  de  EMY. EL brabajo  de
colecta vy olasificacidn fue rvealizado, por la Secoibdn de
Bothbnica Mavina  del Proyveoto "REelacioness Funoionales enbre
Ta Temperatura, Energla del Oleaje v el Comportbamiento de

i canalicwlata Har v, CEhodophyoese, Glgarbinales) an Baja

California”, de la Facultad de Cilencias Marinas, de la

Unidwversidad aotdnoma de Baja California.

4.2.— ACONDICIONAMIENTO DE LAS MUESTRAS

L.ass muie sty as clasi Ficadas 0 CEIE ) v CRM D
posteriornents se  lavaron para  la eliminacifn  de sales v

Licla en

gplfitas, sechndose  al sol por 4S8 hes.s vy en s

wetufa a S0 2D por A8 horas. Una ver: secas ss somebisron a

w

moldcho @n oun moling Whyley oomn omalla de tamizach de 1.0 mm
vome  almacenaron en bolsas  de plasticoo  a  bemperabura

amhients.
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4.3.— ANALIGIS FREOXIMAL

4.32.1.—- HUMED A D=

Be oevalud como la pérdida de peso de la muestra al ser

sometida a 110 90 por mBs de 3 hrs. (AGOLALGD., 19840,

4.3.2.— CEMIZARS:

e determind  ocomo el peso del  rvesidoo despuss de la
caloinacsidn a 550 90 por 132 hrs de la ouwestra (A0DL0AGD

159640 .,

4.2.2.— LI PIDO S:

Seoanalizd  mediante sl mét oo de exbracoifn con aber

ebilico con extractor Soxhlet por 8 hrs. Clarvsen, 19797,

4.3.4.— PROTETINA &:

Se @val ud ubilizands sl et oo Micy ok jelodahl,

ubilizando la relacibn 4N por 6,25 CACOL AT 19840,

4.3.5.— FIBREA CREUD A:

Se determind  mediante hidrdlisis Acida (HebH0a 157 y
aloalina (NaOH  2.5%) v o posterior secado vy caloinacidn del

vesddun Clarsen, 19780,



4.3.6.- CARBOHIDRERATAO S

Se odetermin® mediante la rvesbta al 1007 de la suma de

bodos Los constituyentes gulinioos del andlisis prbaimal.

S.— EXTRACCION Y CARACTERIZACION DE CARRAGENANOS

5.1.— AISLAMIENTO DEL POLISACARIDO:

S oewbrajo  segin el oétocdo de Moo Candless et al.

CLOEE) .

S.2.— 3,6 ANHIDROGALACTOSA:

Be oanalizd  mediante el mé&tods espectrofobomddyioo de
Yaphe v Arsenanlt, wbilizando  fructosa oomo estandar

Cvadgie v Leigh 1978,

5.3.— S ULFATO G:

e evaluh  por  burbidimetria oubilizancdo olovuro ole
Iravio vy gelatina mediante 2]l m&todo descorito por Draigie et

al. 19847,

S.4.— FRACCIONACTIODO Nz

e odetermind la solubilidad del cavragenano en RO 003

M. mediante el moétodo descorito por Bmith oy Dokl CLHEEY.



5.5— FUERZA DE GEL:

Beoanalisd  atilizanco soloucidn de  carvagenano al 24
e BOT O al O0.2%, mediante el uso de uana balanza de & platos

vy ouna  wvarilla methlica segun Lo planteado pory Pernas et al

€1 Froy dbbot oy Chapman CL981,

G ANALISIS ESTADISTICO:

Lo valoves  obbenidos fusvon sometidos a oon andlisis
ol VEN L ANE A I pravaméaty o ole Fruskal ~Wallis,
posteriormente se  les aplicd  la prueba  de  Tukey para

aahabl eoer 1o M S5 Eanl g oli ferencia signi ficativa

CZane, 1984, Fara estas pruesbas  estadisticas se  eligld un
nivel de significancia de  al fa=0.05, a  los promedios
anales de los  constituyentes gquimicos s les determind su

cosficiante de variacifn.
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7.1.— COMPOSICION QUIMICA FROXIMAL.

Los constituyentes de mayor proporoidn encontrados en
@l anklisis proximal en Ejido Eréndira (tabla I) y (Gr&fica
12, para plantas cistochrpicas (PCY y  resto de material

(RMY &

suvieron integrados por o carbobhideatos cEnlEas Y
proteinas. Obtendiéndose para (P los valoves mAxwimost para
cenizas  en  sepbtiembre 31.6%, para probeinas  &n marzo
w0L78%, para  fibra oruda  en  septiembre  U.18%, y para
Hpidos en septiembre 0.716%, mientras gque (EM) presento en
mayo  para  cenizas  32.2%, para proteinas  en noviembre
PE.09%, para fibra cruda en septiembre 4.11% y para lipidos
en septienbre 0.59%4. Los valores minimos para POy PTHME se
presentaron  en julio para protelnas  (15.674  y 140870,
cenizas (17.8%4 vy 17.9%), fibra cruda (1L.OB%A vy Q.94 v
Tipiclhos (O.1%4 v 0.1%0.

Frn Popotla se presentd un comporbtamiento  similar
(habla 110 vy (GrAfica 20, en donde los  constituyentes
predominantes fusron  carbohidratos cenizas vy probtelnas,
chteniendose para  (PCY los valores mhximos para cenizas en

mayo 22.8%, para protelnas en marzo 19.8%, para fibra oruda
£
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ERENDIRA BAJA CALIFORNIA.
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A, 18510, 326
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7.39310.377
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0.19510. 082

+
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L I e I ]
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i: PROHEDID
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CARBO= CARBOHIDRATOS
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n.847:0.087

A, 654?8.231

45.92142.73

0.0??T0.?14
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65 17166, 16
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Gratica l.- Variacion anual de los constituyentes
quimicos en Gigartina canaliculata para .

A) Carbonidratos, B) Cenizas y Proteinas

C) Fibra cruda y lipidos en Ejido Erendira
Baja California.
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TABLA T1.- COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL EN BASE SECA, DE Gigartina canaliculata EN
POPOTLA BAJA CALIFORNIA.

SEPTIENBRE
88
FC  RH

HOVIEHBRE
88
PC RH

EXERD
89
PC RN

HARZD
a9
FC  RH

HaYo
a9
PC  RH

JULTO
89
PC RN

SEPTIENBRE
FC RN

IE
89

{CENIZAS

’
A

54
Y]

31,25i28.56

............

a.zaa?a.a91

27.29128. 9

a.ziiTe.ies

30.90132.37

P.14210.877

29,98131,90

B.26210.017

32.87132,97

9.89910. 829

19,35119. 26

8.19410.152

28.36128.57

8, 1@518.203

PROTEINAS *_

19.7312?.33
9.89118,190

17.?4513.%J

0.1?8?@.1@9

18.87117.30

0,072,019

19.80119, 47

9. 00918, 074

18.44118.75

0.189?@.@17

15.11113.59

B.@SQTB.DES

13,97115, 69
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a.z43fa.az4
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0,175 0. o0
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____________

0.329Ta.a9a

1,870:0, 998

a.azeTe.@as
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LIPIDOS
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boaia mbhinwsad
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a.14e?a.1aa

0,39110, 240
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0.87710. 637
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B,19210.163
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44.68148.69
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@.??QTB.9Bi
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i

48.20147.51

@.222Tﬁ.48?
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T1.55215.114

64.08165.87

B.87118, 887
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5349152, 52

B.659511, 424
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Grafica 2.- Variacion anual de los constituyentes

quimicos en Gigartina canaliculata para;

A) Carbonidratos B) Cenizas y Proteimas
C) Fibra cruda y lipidos en Popotla BeCe

. Cistocarpicas [ Resto de materiat
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@n sepbisnbre 23054, v para lipidos en mayo OUVBY, mientras

e para (P presentd pava cend @romays  SE. 8B, para
proteinas en marzo 19.1%,  para fibra oruda en sepbismbre
da iy oy pava Lipidos en mayo O.06%. Los valores mindmos para
CFs oy CEMY se presentacon en Julio para probeinas (L5014 v

13.5%4) ceniz

CLELEY oy 1R REY, vy Tibra oruda  CLLO7E v
Gy, oy Dipicos (O02% vy 00834 respectivamsnte.

De todos los constituyventes del  andlisis  proximal,
fibva oruda v Lipidos presentaron Los mayores ooefiolentes
el variacidn (O gue  van aproximadamente oe 35 a 54% en
cambio carbobidratos, cenizEan vy probteinas presentaron una
var iacibn menor gue Tud de 4,18 a 16,54 a 1o largo del
ciclo anual en las dos localidades (babla I113., también se
arconty o gque la  ocomposicidn guimica  prowimal  de  las
muestras L ¥ EXN ] presentaron i ferencias
signi Ficativas apreciables durante este oiclo anual para

Tas dos localidades.

7.2.— INDICE DE FROTEINA ENTRE CARBOHIDREATO

EL Indice de 4 proteinas /7 % carbobhicdratos presentd en

Ciido Evéncdiva el mbximo en septiembre para PO 04140,

misntras gue para CEM)  se  wbiod  en el mes  de  marso
COLBEEY s Popotla presentd similitod,  ocon valoves mdximos

an septieambre vy marzo en la fase FO) 003594 v O, 525 v

@ mar para CREMY COLHO2LI. Los valoves minimos en  Ejido



TABLA T11.- PROMEDIO ANUAL ¥ COEFICIENTE DE VARIACION DE LOS CONSTITUYENTES
QUIMICOS DE Gigartina canaliculata DE POPOTLA Y EJIDO ERENDIRA B.C.

“

POPOTLA ERENDIRA

CONSTITUYENTES I 1) PC [y
CARBOHIDRATOS X  50.69 £8.99 58.72 50.61
W 12.3 13.24 4.18 14.29
CENIZAS X 28.57 28.% 28.28 28.19
W 144 14.93 15.83 16.63
PROTEINAS X 17.5 17.24 18.74 18.78
W 1117 18.73 10.29 13.23
FIBRA CRUDA X 6.9 1.55 1.27 1.6z
v 3.4 41.27 54.15 30.24
LIPIDOS X 8.4 8.38 8.39 8.33
W 4.2 £ 44.98 30.20

X= PROMEDIO PC= PLANTAS CISTOCARPICAS
(VU= COEFICIENTE DE VARIACION Ri= RESTO DE MATERIAL



TABLA 1V.- INDICE DE  PROTEINAS /  DE CARBOHIDRATOS EN Gigartina canaliculata.
DE POPOTLA ¥ EJIDO ERENDIRA, B.C.

EJIDO ERENDIRA POPOTLA
NUESTRAS o i o R
| SEPTIEMERE-08 9.4414 0.3663 8. 4594 0.3911
NOVIEMBRE 9. 3426 0.3612 0.3795 9.4239
ENERO 9.3748 0.3641 0.3795 9. 4239
WARZO 0.4297 0.4433 0. 4525 9. 5024
HAYO 9.3983 0.4107 0. 4405 0. 4180
JULIO - 9.2358 0.2403 0. 2403 0.2240
SEPTIEMBRE-89 0.2611 0.2987 9. 3029 9. 3052

e s e s e T T TR L L e T TN N A T L T DA T IRt S N R AT

PC= PANTLAS CISTOCARPICAS
Rii= RESTO DE MATERIAL



SRy

Evtamciva se snoontravon en julio pava CFD 0y CEMY OO, 2E5E v

O &3 033, A compeybamiento similar se  obsery® oen las

musstras de Popobla (0,2403 v 0022300 (Tabla TV,
7.3.— CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE CARRAGEMANO
Ern la cuantificacidn y caracterizacidn de carragenanc

pava Ry wmn Ejido Er®ndiva Chabla VY, se  obbuvieros

valores e vendimisnto en Juliom 47, 5%0, para 2,6
antiicdrogal actosa an noviembre (3106W),  para  sul fatos  en

sapbianbre (24743, v en  fusrza de  gel en enero (B6.4%3,

pava CREMY O se obbtuvisron  en vendimiesnto  en Julio O3 240,
para 3,6 anhidrogalactosa  en noviembre  (26.8%). Para
sl fatos en sepbtiembre (30,194 v oen Tuerza de gel en enero
T & 1 A I Laos wvalores mindmos pava P2 en conbenddo de
carragenanos se obbuvieron en o mayo CHLL A% para sul fatos en
ey (R0, 5%, para  fusrza de gel en omayo (S5101%) v 3,6
arbridrogal actosa en sepbiembre  (EE.2%)5 para (EM =)
vercimiento mindme ey carvagenans  se obbuvo @n mayo
CEE8.5%0, para sul Tatos en noviembre (2S04, para fusrza de
.

gel en  marso C1E. 2% copara 9,6 anhideogal actosa en Julio
- ¥ -~

(16.33%).

Eorourant o a cuantificacidn y caracterizacién de

carragenans de muestras de Popotla (babla VI, los valores



IABLA V.- CUANTIFICACION ¥ CARACTERIZACION DE CARRAGENANOS DE Gigartina canaliculata EN EJIDO
ERENDIRA BAJA CALIFORNIA.

MUESTREQ |CARRAGENANOS |3,6 ANHIDROGALACTOSA SULFATOS |SOLUBILIDAD EN KC1 @.3M|FUERZA DE

% % % % SOLUBLE |7 INSOLUBLE|GEL g/cm®

C| 44.272 I 27,21 i 22.45 _76.10 99.06

R T HP T R R 245 | 29.65 | 22,85 | 2245 | 48.14
C 45.276 31,65 20,60 14,014 84.32 60.24

NOU, 88  --f----i---moodeooooctolotos  RAEEECEPEEE  RREECLEETEES L s fro-sstese-
i 44,507 26,87 23.26 18,37 80,51 48,48

T T . B I I I
89 RH 41,507 19,93 23.66 23.1 75,23 91,07
PC|  44.757 28,10 23.38 13.85 83.76 56.20

HARZ0 v e matttattt SALESIIIEELESE LIRS EEIES SEES PR LS fremommeecreteseeccosewa ! i
89 RH|  42.439 18.42 25.49 27,43 70.09 15.22

T T .6 | @ | ase | naas | san
89 RH| 38,511 172.57 27.14 39.37 61.25 18.01

P A wes ] R C TN 2
89 RH| 43,258 16,33 28,15 40.01 57.65 25.20

SEP. 89 13(.: ..... ??'_?99 ............. ??1%? .......... L---??'.??-_-q.--@'.?é ......... ??'.gé ........ §?'.g§---
RH|  38.897 23.58 30.14 23.43 70.23 46.83

PC= PLANTAS CISTOCARPICAS

RH= RESTO DE HATERIAL

TABLA VL.~ CUANTIFICACION ¥ CARACTERIZACION DE CARRAGENANOS DE Gigartina camaliculata EN
POPOTLA BAJA CALIFORNIA.

PC= PLANTAS CISTOCARPICAS

RH= RESTO DE HATERIAL

MUESTREO CARRAGENANOS | 3,6 ANHIDROGALACTOSA SULFATOS |SOLUBILIDAD EN KC1 @.3M|FUERZA DE

%4 A 4 % SOLUBLE |7 INSOLUBLE|GEL g/cm®

R ITICTCI | I I T
RH| 39.981 20.14 30.12 21.84 68.16 50.52

R I o | I I N
RH| 48.946 23.00 22.84 172.73 80.30 92.06

B 2~ Y I T I
89 RH| 44.046 17.48 23,34 15.78 87.22 93.27

S ) T s | g |ty | s | s
89 RH| 40.287 16.22 24,32 18.32 83.68 14,72

PR T o | oy | e | 7w | s
89 RH[ 42.985 17.48 26,22 28,38 69.36 18.65
PC| 48,240 25.05 | 25.78 i 21.60 68.17 97.18

B0 s T 5.2 | 2.0 | 4.7 | 65.33 | 20.69
PC| 43.276 23.53 24,46 19.97 78.17 61,44

SEP. 89 f;ﬂ ----------- prmremencrmeostmsaccnrabenen. . | R e P =i e e prmme e e o




mad s BN conmbtenichs de

[BRZE ] ¢
presentaron en julio (48.32%),  para 3,6 anhidrogal actosa en
noviembre (30.4%), para sulfatos en julio (25.74), y para
fuerza de gel en enero  (B8.4%);  en  (EM)  se enconbri
contenido minime  de carvagenano en julio C48.2%), para 3,6
anhidro galactosa  en noviembre (23,04, para  sul fatos en

septienbre (30.17%) vy fuerza de gel en septiembre (5054,

Loass valiore

mindmos para (PO se  obbuvieron en enevo Y

septiembre (43.24% y 43,274, para 3,6 anhidrogalactosa en

septienbre (22.19%), para sulfatos en septiembre (20.0%) vy
fusrza de gel en mayo (55,870 misntras gue en (EMY  se

encontvd un contenido minimo de carvagenano en sepbiembre

(RELB%), para 3,6 anhidrogalactosa  en julio (135.77%4), para

sul fatos en  noviembre (22.8%) v fuerza de  gel en  mayo

Cla, 7%, El anlilisis e

sbacdistico no preasentd ol ferencias en

@l vendimiento  de carvagenano  para o

y CEMY durante el

ciclo anual , para las dos localidades.
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anthlisis proximal de Gigartina canaliculaba en sl

Ejichy  Evéndira y o Fopotla para PO v CEMY  presentd

similitud con Lo veporbtacdo poy Shoohe: Rode@gues OL%
para musstras  de Bakhla  San Godintin,  donde se observh oue
Lovss omacyoconstibuyentes comn carbohidratos, cenilzas oy
proteinas conformaron cevoa del 954 de los sbhlicdos tobales

clial alga.

Comparando las vazbn estacional de W oproteinas /%
carbobhidratos  en Llos dos btipos de muestra se pusde inferir
mue existe  una corvelacidbn oon el estacdo de  dessacvollo de
las mismas  (Dawes et al, 1974 para PO oy CEMY en Ejido
Evéndiva v Popotla, se presentaron valores albos en omarso y
mayo por Lo gue se dnfisre una fase de orecimisnto vapido a
fimales de  dinvierno a principios de  verano, presentanco
valores mindmos @ Juldo, B la mayor §a cle las
carragenosfitas se  ha observado gue Los  rendimientos  oe

cododdes  pueden variar  estacionalmente cdlebidon &  las

coordiciones anbientales v métodos de extracoibn (Mathieson
y Twveber, 19752, En este btrabajo  se enconbrearon s valores
md mos en verano y o minimos en primavera y o obofio, En
general durantse el oiclo  anual se  pudo observar  gue al

benerse wn alto rvitmo de crecimiento  se  buvo oom

corsEecuEneia una Baja en conbtenidn  de  carragenans y

1L act

sul fatos as!  como un alto contenido en 3,6 anhicdro




s

et
y alto  valor en  fuerza de gel; esto se debe a que canc
@xi st  un mecio  vico  en nubrientes,  los  metabolitos
producidos en la fobtosintesis, que entran  al coanlo olel
Arido Tricarboxllico,  son transformados  en suomayor parte
a compusstos  precursores de  proteinas y o una menor parte
destinada a la sintesis de carbohidratos (Deboer, 1979
Fraven 1974y Neilish et al., 19773,

Bl comportamiento  en contenido  de carvagenano  de G

CL975) donde no se observaron di ferencias significativas en
@l vendimiento, durante un periodo anual  de muestreos  en

LTres especies de EHi

gartinay  El rendimisnto  del alga  fue
alto en  las dos  localidades, teniendo para (PO oy (EMY en

Eréndira valores de 47.58% v 43.25%, vy en Fopotla 48.24% vy

b, HAY respectivamente, estos valores no difieren de los

reportados por Molandless et al, C1983a) (B0.2  a  51.0Q%0
¥ ¥

Abhbhott (19802 (S0.6%), Zazusta-Gubiervesz (1988) 42.6%) y

por SAnchez-Rodr Lgues (1989 (40,0357 en PRy a8, TEL en

CRMY, para la & e oen cussti b

Mo se  observaron diferencias  en vendimiento para el

contenido de 3,6 anhidrogala

boma  en ninguna  ode las  dos
Towalidades ni en ninguna de las dos plantasy sin embaygo
-~ ¥ b=

s mhbe

arvi gque 8l porcentaje en (PO fue mayor que en (EMD,

st e similar a trabajos realirzados sobre especies de

11 cloncle & Fran vepe b aco 0 CRMD



e

concentraciones de 3,6 anhidrogalactosa  menores pjue 1 as

prcontradas en OF (Dawes et al, 1977y MoCandless et al,

1975y Shnches-Fode $gues, 19859,
e oobseryd una relacidn dnversa enbre el contendico de

sul fatos v la 3,6 anhidrogalactosa en (PO para las dos

lowalidades., Esto confivma el hallazgo de una alta fusres

o 3

e gel, VA e altas  concentracioness ol Sy cla

anhidrogal actosa y  bajas concentraclone de  sul fato  son

propicias para  la formacibn de un gel de  buena  ocalidad

CBand ford v Baird, 19833, Por oobra parte, el caoragenano de

Al ola

mestras oe o CEMY noo producen wan gel  de buena o

debido a  gue la concentracidn de sul fatos es mayor gue la
.6 anhidrogalactosa.  La variacidn de la  fusrza de gel
entre las muesbras se  asocid asi mismo a su capacidad de
golubilizacitn en  EOL (Pernas el al., L9873 MoCandless el
alu, 19837, Las muestras  de (PO de Ejido BErvéndiva vy

Fopotla presentaron  la mayor fuerza de gel en invierno

CEOL2lgr Zom® oy BL.3%gr Zom®) . mientras  gque  los valores

diasminuyeron en  verano, esbe comportamients fue similar a

Loy enconhy aco e Abbet CL9E0Y  para [ 5 % cles G

canaliculata de California con valores bajos en primavera y

altos en invierno. & Lo largo del ociclo anual  las

val ores
fracoiones de  carvagenanos insolubles  en B0 se mostraron
mayoritarias, en (PO oy EMY), esto es similar & 1o

o bado por SAnchez-Rodrfgues: (1989 infirviéndose la

¥



a7
presencia de carvagenano tipo B Ckappad o kUi Ckappa-iobal
e fracocidn  dnsoluble, misntras la soluble pusds presentar
un carvagenano  bipo Lambda oo epsilin. En ogensval,  se ha

demostracds gue 2@l género de las Glogartinales ewisten

di ferencias en el carragenano producido por las ol ferentes

fracoiones  de 1a

fases reproductivas, oowriendo en (D
familia kappa o hibrido kappa-ioba cavvagenano, mienhras
g s CREMY las fracciones puaden ser lamboda, epsildn o pi

M Dandl ees 1983y por Lo tanto la dominancia de las

fracoiones insolubles en las muestras analizadas, oonduce a

planteasr  ogue  los  gamebofitos  sacdoros s dnmaduros son

predoninantes  en las  poblacioness  evaluadas,  tendiéndo
dominancia de  Bstos en verano y o obofio en ambas  zonas.,

199003,

CRal lesheros

Tomando comn referencia una musstra de bactoagar (210

o achoes

gy Zom®r, osme encontrd en los carvagenanos  no fra
ura fuerza  de gel menory; por looogue los ficoooloides de .

carnaliculata se presentan con baja capacidad como sustitubo

die agar para medios microbiolbgicoos; Gonzdlez-Ghmez 192885,
Zaguseta-Gut i drves  CLDEED v o Sanches - Froly $oues CL9ESD
grnoonbraron una caracteristica  similar @n el es ol

Figartina canaliculata ode B.O.
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L.es constituyventes mayoy b o ole cocmpr Lol B

obla fueron Los

proosimal para @l Ejicdo Evéndira vy P

carbohidratos, cenizas vy prateinas,

El o contenido  de carbohidratos vy ocarvagenanos para sl
Egido Evéndiva v Fopotla de CRY oy CREMY e presentarbn

mlcha di ferencia en vendimients  dwrante el ocioclo anual.

La mayor fuerza de  gel se presentd en inviernd para

CPy oy CEMY en las dos localidades.

Los carvagenanos  de (P2 oy CBEMY sn el Ejido Evéndirva
v Fopotla,  presentaron  ocoms mayoritaria o oa la  fracoidn

insoluble en 2L OU3M en relacion a la fracoidn soluble.

Los carvagenanos fracoidn insoluble en FOL 003M en el
E i i Ev fareli v a ¥ Froaprot Lay present aron e ores

galificantes del tipo kappa.

Las  fracociones solubles en EOL 0L.3M,  presentaron

carvagenanss de la fracocidn lambda Ono gelificantel.
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