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RIGSUMEN

E1 objetivp principal del presenta trabajo fué el de -
conocaer las especias de roedores asociados a los cultives -
de olivo y cebadaj lo cual se obtuvo mediante muestreos se-
manales con trampas Victor para rata y para raton; se traba
jé al mismo tiempo sobre vegetacidn adyascente a los culti--
vos, para relacionarla con las espscles de roedores sncon--

tradas.

Bl estudio se efectud en el perfodo comprendido entre_
septiembre. y noviembre de 1984, efectlandose: 10 perfocdos de
muastreo, correspendiende dichos datos a 7 parcelas (repre-
sentadas por las estaciones 1 a ?) en el Valle de K1 Marsa-
dero, Municiplo de¢ Ensenada, B. Cfa.

S¢ capturd un total de 37 organismos, de los cuales el
56.8 4 correspondieron a ratones y el %3.2 % a ratas. Se en
contré un valor de abundancia méximo en Rattus rattus (12)
y ?@romyscus maniculatus (12) y un minimo en Mus musculus -
(2 »

Por otra parte se observd una relacién de la presencia
de Lyclum brevipes y la ausencia de pasto Bermuda (Cynodon
dactylon), con la mayor abundancis y diversidad de ratones.

De los ratones capturados el 95,24 4 estuvieron asocia
dos con cultlvos de olivo, y el 4,76 % con cultivo tanto de
cabada como olivo, De las ratas el 93.75 4 estuvieron asop--
cladas con las casas-habitacién y el 6.25 % con cultivo de_
cebada.

Comp eonclusidn se puede decir qua los rosdoraes prosen
tes en el Valle de K1 Manesadero fusron,an crden decracionto
de aburndancia: Rattus rattus, Peremyscus maniculatus, Neop--
toma fuscipes, Perognathus longimembris y Mus musculus,




ABSTRACT

The main objetive of this study was to know the redent
spacies assoclated 'with harley and olive. cropsj; it was oObe-
tained by weekly sampling with Victor traps for rats and vo
les; vegetatlon adjacent to the cultivetion was worked in -
relation to-the found rodont spacies.

The study took place within the pericd September to No-
vember, 1984, bringing about 10 periods of sampling. Me data
corresponds to 7 land parcels (represented by stations 1 to
7) in K1 Maneadero Valley in @&nsenada County, B. C.

The tetal rnumber of animals captured was 37. Of these,
56.8 parcent belenged to the voles, and 43.2 percent to the
rats. A maximum abundance valus was found in Rattus rattus
(12) and Peromyscus maniculatus (12) and a minimum in Mus -
musculus (2).

On other hand, there was a correlation abserved in the
presence of Lycium brevipes and the absence of Bermuda grass
(Cynodon dactylon) with the highest-abundance and diversity
of voles.

Of the captured voles, 95.24% percent were assoclated -
with olive cultivation and 4.76 psrcent with cultivation of
olive and barley as well. Of the rats, 93.7% percent wera -
asspclated with the house- and apartments and 6.25 parcent -
with the barley crop.

In conclusion, it can be said that the rodents present
In El Maneadero Valley were, in decreasing order of abundan-
co: Hattus rattus, Peromyscus maniculatus, Neotoms fuscipes,
Perognathus longimembris and Mus musculus.




INTRODUCCTION

En vista de que los ejldatarios del Valle de Bl Maneads
ro reportaron alguncs problemss ocasionados por roadores, sea
pensbd an realizar un estudio en dicho lugar, el cual se. lle-
vb a cabo en el perfodo compreﬁdido antre septiembre y no~--
viembre de 1984%. La técnica empleada fud la propussta por -
Booth (1971).

Los objetivos del presente trabajo fueron identificar -
las especles de ratas y ratones asociadns a los cultivos de
plivo y cebada, conocaer el crden de abundancia de los roedo-
res y efectuar una revisidn bibliogrdfica de 1la diseta alimen
ticia de lps mismos.

Los rosdores sun do gran importancla para ol hombre, ya
qua llegan a constituir diversos tipos de plagas (Villee at.
al., 1970) sobre todo en ecosistemas modificados por el hom-
bre. (Abramsky et. al., 1979). Se reporta que aste grupo de -
pequefios mamiferos son causantes de dafios agrfcolas (Gonzs--
lez, 1980), forestalod (Cenley, 1976), ganaderos, industria-
les, recreativos y de salud (Badie y Kverno, ]980).

Gonzdlez (1980) Irdica que uno de los factores que mis_
los ha fevorecido para alcanzar proporciones de plagas gs, -
el hombre, el cual por la necesidad de alimentar s una pobla
¢idn que crece acelaradamente se¢ vé forzado a implesmentar ca
da dfa mds tierras paras la agricultura, no siempre aptas pa-

ra la siembra. Bl uso intensivo de fertilizantes y verenos -

L




ha contribuido a que se allere cada vez mas el squilibrio ¢
colbgico, rompléndose los ciclos poblacionalas y prepiclan-
do que sbdlo las espocles ganeticamente mds pldsticas se a-—-
dapten a las condiciones cambiantes.

Al no _tener ninguna presitdn por competencis con otras_
espacles, las poblaciones plaga, an su mayorfa insectos y -
rogdores, crecen aceleradamente poniendo en paligro la pro-
ducecidn agrfcola. Segin nos manifiesta Gonzdlez (1980) los_
cultives mas afectados por los rcedores en Mixico son: mafz,
cafia de az@car, hortalizas, trigo, algodon, Jitemate, céarta
mo, alfalfa, soya y garbanzo.

Practicamente tedos los cultives estén 2 merced del a-
taque de los roedores, sin ambargo, cada sespeciec tiane mis
0 menos praferancia por algunc o algunos de dstos. El tipo_
de dafio varfa con la clase de planta y la espacie. de roedor
invelucrada. Se ha reportado que estos organismos pueden a-
tacar las digtintas partes de las plantas; semillas (Price,
1983), hojas, tallos (Batzli y Pitelka, 1971), frutos, rafz
y cortezaj; consumiéndolas an cualqni?ra de sus etapas vego-
tativas o almacenadas (Geonzilez, 1980).

Los pequefios ﬁam{feros presentan numerosos ectopardsi-
tos (Lidicker, 1973) los cuales son vectores de divarsas en
rermedades transmisibles al hombre, los animales domdsticos
© al ganado. La psste bubdnica, tifo, leptospivosis y salmo
nelosis son transmitidas por ratas y ratones domdsticos; ~

los roedores silvaestres pueden transmitir tifo murine, pes-
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te, tifo, tularemia y otras enfermedades (Eadle y Kvernb, -
1980) .

Considerando la diffcil situacidn econdmica por la que
atraviesa'nuestro pafs, y la importancia de la agricultura_
an éste, los estudios de plagas de rosdores en los campos a
gricolas son importantes, y por lo tanto, es necesario conp
cer el monto de psrdidas, las especies involucradas y los -
ciclos reproductoras, para as{ peder proponer posihles solu
clones efectivas que no alteren el equilibrio ecolbgico qus
8s tan importanto.

Respacto a investigaciones acerca de las familias Cri-
cetidae, Heteromyidae y Muridae es abundante la bibliogra--
f{a qua nos habla de a@llas, poro o5 oscasa an cuanto a los_
estudios enfocados a la agricultura, no contandose actual--
mente con trabajos "in situ", come le serfan las especies -

prosentes en la zona de estudio y su abundanciu.




ANTECEDLNT LS

Bl Orden Hndentia comprende 35 famillas que incluyen -
351 gendros, abarca casi la mitad de todas las espacies de_
mam{foros debido a su olovada fecundidad y amplia distribu-
cidén (Walker, 1968). Ksto ordan estd formade por ratas, ra-
tones, ardillas, puerco espines, casteres, nutrias, tuzas, _
marmotas, lemmings, cobayos, cap{baras y chinchillas (Ramf-
rez gt. al., 1982).

La mayorfs da los roodores son animales requefios, sa -

encuentran en una gran variedad de habitats: algunos esténm

espacializados para una vida subterrdnas (Pearson, 1960), -
muchos son terrastres, y otros arborfcolas (Collett at. al.
1975); son de habitos tante nocturnos (Kenagy, 1996) como -
diurnos (Bietz et. al., 1977).

Bl régimon alimonticlo es varlade, alguncs sen omnfvo-
ros, otros granfveros (Brown, 1973), frugfvoros (Alvarez, -
1980), y algunos otros horbfvoros (Ford y Pitelka, 1984),

S8 considera que entre los prin?ipales predadores de -

los roedores estan los gatos (Felis domegstica), mapaches -

(Procyon lotor), zorras grises (Urocyon cineargenteus), zo-

rrilleos rayados y manchados (Mephitis mephitis y Spilogale

butorius) y posiblemente las zarigleyas o tlacuaches (Didel

phis marsupialis) (Pearson, 1966), pero ademis teremos a -

las musaraffas (Sorex vagrans), osos (Ursus americanus) y ga

tos monteses (Lynx rufus) como lo indica Conlsy (1976). -

?




Starker (1977) rcporta como predsdores a los céanidos (Canis

latrans y C. lupus), y Boonstra y Krebs (1977) a diferentes

tipos de lechuzas (Asio flammous, Myctes scandiaca y Tyto -

alhal), halcones (Buteo 1agopg§ y Clreus cyaneus) y garza a-

zul (Ardea herodus).

Dentro de investigaciones realizadas sobre la actividad
de roedores se han descubierte variaclores diarias y estacio
nales como lo reporta Pearson (1960), el cual indicd que el
dfa y de la nocho durante la prlmavera, ctofic e invierno, -
pero duranie el verano la mayor actividad es en las cuatro_
horas sigulentes al amanscer, con paquefios plcos deg activi-
dad antes del stardecer y a media noche. Por su parta Kenagy
(en o1 este de Cualifornia) y encuantra que las pohlacionss_
son activas per teda 1la noche durante todo el afo.

La mayorfa de lcs trabajos en microt{nidos se han efec
tuado sobre sus ciclos de abundancia, de tal manera que den
tro de los irnvestigadores que estud%aron al afecto de la -
predaciéh por carnfveros sobre la abundancia, se encuentra_
Pearsen (1966) el cual mostrd que la predacidn por cernfvo-
ros s una parte esencial de los ciclos reguladores de abun
dancia de iammings, Microtus vy otros microt{nidos; por ctro
lado, el estudio de Lidicker (1993) cencluyb que para qus -
se presenten clclos periddicos mas largoes se requisre proba

blemente: 6] fomente adicional de predadores mam{feros o la_
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zonha. Per su parte Conley (1976) reportd que la predacidn

¥

por carnivoros afecta a la poblacidn durante y despuds de

§

que se presenta la mfnima densidad poblzcional, y que es
responsable de la amplitud del ciclo microtinido.
También la varlacidén climitica afecta a les ciclos de_
abundancia, sogin lo manifestaron Hilborn y Krebs (1978) al
conciuir que los factorss f{sices asociadns con un verano -
de severa sequfa, fueron responssbles del primer pearfodo -

corto de decline de la poblacidn de Microtus townsendii; y_

ademas Galnes y Rose (1976) reportaron gue los adultos dea -

Microtus ochrogaster presentan un {fndice de seokrevivencia -

i

mayor en invierno que en veranoj por otro lado Tamarin -
qQ 5

(1977) notd que Microtus browerl muestra cambios reproducti

vos y esquemys de mortalidad depsndiontes de las_astacinnus
del afio. |

Otro factor esencial es la movilidad, cono lo indicé -
Lidicker (1962) al sugerir qua 1lps componentes adaptativos_
son algunas veces necesarios ¥y que una tendencia migrato~-
ria (en respuesta al aumontc en la QGnsidad) puede sor sufi
clentemente importante. en unas aspacliaos bajo clertas condi-
clones (especialmente en abundancia de alimento b ngcesidad
de movimiento en areas pequefias), y estg adaptacidn pueds -
interferir con ls repgulacién en 1a densidad asf como en los
recursos de las especies,

Los nutrientes son otro elemento que tiena ingerencia_

én los clclos, como lo indicaron Keller y Krebs (1970) &1 -
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reportar qus 6n las poblaclones de Mlicrotus pennsylvanicus

y M. ochrogaster el psso corporal alto estuvo asociado con_

la médxima densidad poblacional. Ademds Freeland (1973) ro--
port 6 que les cambips en el mento de las plantas téxicas on
la dista de microtfnidos, puwoden influlr en los cambios on
@l funclionamiento de las poblacienes de estos roadores.

Finalmente Birney et. al. (1976) opinaron qus el total
de las interrelaciones de ratones entre las condiciones del
medio tanto internas (tales como gendticas, fisioldégicas y_
etoldgicas) como extérnas (cobertura, predadores ¢ interac-
clones intra o interespacfficas), son Importantes en las -
fluctuaciones poblacionales de lcs mierot{nidos.

Raspacte a estudios sebre diversidad, varios antoras,
entre ellos Brown (1973), Abramsky (1978) y Thompson (19080)
indican gus exlsten variaciones en la composicidn de e 5pa -~
cies an respussta a diverses factores.

Brown (1973) reportd que la diversidad de especies de_
roedores estd mas {ntimamente relacionada con la cantidad -
de precipitacién anual, y qua es una de las me jores estima-
clones evalusbles de la abundancia de semillas.

Abramsky (1978) indicé Que‘la diversidad de especies -
responde a un incremento en la produceidn de recurses asca-
sbs sin cambios en otras variables del habitat, y ademds un
aumento en la productividad asociada con cambios gn otras -
varlables del habitat. Por otra parte Thompson (1982) encon

tré que una modificacién del habitat (mayor distanciamiento
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entre planta y planta) sumenta el riesgo de predacion, y de
esta manera éste as un factor ilumpertante que e8s détarminan~
te en la estructura peblacional y composicidn de sespecles -

de roedores del desierto.




OBJETIVOS

1) o~ Tdentificar las especies de ratas y ratongs aso~-
cladas a los cultivos de olivo y cebada.
2) e~ Conocer el orden de abundancia de los roedores.

3) o~ EBfactuar una revisidn bibliografica de la dieta

jo

limenticia da lecs mismos..
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LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL ARIA
DE ISTUDIO

Segin S.A.R.H. (1978) el Valle costero de El Mareadero
" astd formade basicamente por el Ejido Nacionalista de Sdn—-
chez Taboada y algunas pequefias propledades. So localiza en
el municipio de Ensenada, 19 Km al sur de la cahecera muni-
cipal por-la carretera Transpeninsular. Dicho ejido ocupa -
un 92 % de la superficie total dsl valle, pertenaciendo.elm
8 4 restante a psquefias propiedades dastinadas en su mayor
parte a usos agrficolas. Bl valle tisre uns extensién de -
76,09 Km? (760.9 Ha); astd limitado al norte con ol Bjido -
Chapultepac, al sur con peguofias propiadudos, al oesto con_
la Bahfa de Todos Santos y al estu con terrunos nacionalos.

Bl érea de estudic se ubica en la zona nerte doi vallo,
entre los 32° L13' 30" Ny 310 LA* 30" Ny 21160 31' 10" W y_
1160 38* W (fig. 1).

Orograficamente 21 valle lo forman los deltas de los -
Arroyos San Carlos y Las Animas, los cuales forman una pla-
nicle con pendientes suaves hacia el mar, haste colindar -
cen el Estero de Punta Banda,

El clima de la regidn corresponde a templado frfo, ve-
ranos y otofios secos e inviearnos 1luviosos (Cs). Los prome-
dios en base a medicienes tomadas durante cinco afios 1980~

1984 (S.A.R.H., 1985) son los que a cortinuaclidn se anotan:

12
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MES TEMPERATURA PROM. (°C) PRECIPITACION (mm)
Enero | 13.9 52,1
Fabraro 13,8 48 4
Marzo 14,6 | 155.5
Abril 15.5 18.0
Mayo 16.6 0.3
Junio . 19.h 1.9
Julio 20,3 : 0.0
Agosto 22,0 6.6
Septlembro 22.1 13.0
Octubre 19.0 4,3
Noviembra 14,6 L84
Diciembre 13.2 : 620

La zona de estudio presenta una altitud de 10 m sobre_
el nivel del mar (S.A.R.H., 1985).

Los sueles del drea corresponden a un valls aluvip-co-
luvial intermontano. En geaneral los suelos son profuhdos -
con horizontes constituidos por texturas arsrio-francosa, -
franco-arenosa, arena, franco~arcillo aranosa y franco-limp
sa, predominando las dos primeras en los horizontes suparip
res (S.A.R.H., 1978),

£l drea es explotada agrf{colamente con cultivos como -
el tomate, mafz, alfalfa, olivv, chile, trigo, cebada, ave-
na, pastos, calabaza y sand{a; estando éstos distribuidos -

en las 98 parcelas existentes en la zena de estudio.




MATERIALES Y METCDOS

En base a una visits de prospeccidn que se realizd al
13 de saeptiembre de 1984+ y a la infprmacién parsonal propor
cionada por los ej}idatarios de la zona, se eligleron las es
taciones de muestreo., Una vez selectas las estaciones, se -
procedid (en dfas posteriores) a detarminar las subestscio-
nes, apoyéndose en las evidencias do actividad de vatas Yoo
ratones. 859 pudo constatar guse dentrc de los cultivos ﬁabfa
muy pocas seflales de actividad (nadrigueras, huellias y gxe-
cretas), presentandose dstas principalmente en la vepeta—--
¢idn adyacente & 1los cultivos.

De cualquier modo, para obterer el tamafic apropiado do
la unidad de muestreo se trazaron lfneas rotativas (dentro_
de los cultivos) a intervalos de 3, 6 y 10 m (abarcando 30,
60 y 100 m respectivemente), no obteniéndose. resultados po-
sitivos en ninguno de los casos. Bn base a asta expsriencia
y aunado a la desaparicidn dé varias trampas, principalmen-
te para reta, se colocaron las trampas (marca Victor para -
rata y raton) dentro de la vegetacidn adyacente a los culti
vos, las cuales no se pudieror situar en linea rects ya que
se trataba de gque pasaran desapsrcibidas. Se obtuvieron me-
Jores rasultados al celocar las trampas (11 do cada tipo) -
en los corredores y on las entradas de las madrigueras -
(Booth, 1971).

Para el desarrollo de este trabajo se realizaren diez_

15
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perfodus de trampsv. Las faechas en gqus se efectuaron fusron

las siguluntas:

Low

2.~ Dol 6 al 8 de octubre
3e-
o
.-
6y e
7
8,

9o~

Dal 13 al 19 do octubre
PDel 21 41 23 de octubra
Del 23 al 2% da cetubre
Del 25 al 27 da oclubre ..

Bl 2 y 3 de noviembra

LI L I TR I A )
LI O A

L I I I I )

B1 11 y 12 de noviembre ...

E1 29 y 30 de soptiembre de 1984 ..

L K

L O I I R B A

LK B

L N TR B R I A A )

LA L I B B )

L B O

LU I I B B B

El 20 y 21 de nDVielan‘e L I I SO B R Y

10, Bl 27 y 28 do noviembrs cevesvesss

astacidn

, #
astacion
astacldn

rd
astacion

.
gstacion
astacidn
astacidn
astacidn

estaciodn

estacidn

w & ~3

—
-

Mo OO

6

Durante' los parfedos do trampao 1, 7-10, las trampas -

parmanecleron 2 dfas y 1 noche, y en los parfodos 2-6 estyu-

vieren 2 dfas y 2 noches. La colocacidn de las trampas se e

fectuaba en el amanecér, entre las 5:00 y 6:00 hrs; se revi

saban entre las 8:00 y 9:00 hrs del mismo dfa y entre las -

%:00 y 8:00 hrs de los siguientes dfas. Una vez capturados_

los e jemplares se procadfa a tomar las medidas necesarias -

para su identificacidn, cemo son: longitud total, cola ver-

tebral, longitud de la pata trasera y de la orea ja. La iden-

tificacidn de las especios capturadas estuvo basada en los_

slguientes autores: Walker, 1968; Booth, 1971; Burt y Gros-

senheider, 1976,

Bl orden de¢ abundancia de los e Jeamplares se obtuvo de-

la relacidn de los resultados de los mue streos..
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Los cebos utillzades fueron veriados, empezando con hp
juelas de avena mezcladas con crems de cacahuate (con rasnl
tados nulos) hasta tortillas (para ratas), embulidos ce res
Yy puerco, jamén y carne guisada, obteniéndose me jores resul
tados con tortilla y jamdn.

Para complamentar la infcrmacidn se procedid a tomar -
muestras de vegetacidn an las subastaclones, apoyand ose p& -
ra la identificacion.en los siguiantes autores: Munz, 1962;
Collins; 19723 Coyle y Roberts, 1975; Wiggins, 1980, Por o-
tra parte se tomd el dato de densidad de'siambra (0d um, -

1972) (en olivos) ohtenido dlrectamente de los e jidatarios.

BESTACIONES D& MUSBSTREO .-

La elaeccidn de las astaciones de muestrec se hasd an -
la informacién, per parte de los e jldatarios, de las parce-
las en donde se presentaban problemas de ratas y ratones, a
s{ como en la cooperacitn de los duefios de las parcelas, al
parmitir los muestreos.

Las estaciones de muestireo fueron siete en total, de -
las cuales la mayorfa se dividioron er subestacionss.

Estacidn 1.~ Parcela # 86 (Fig. 1, 1). Se dividid en -
dos subestaciones:

la.- Zona do vegstacldn aledafa a un cultivo (2 Ha) de

olivo (Oles esuropea), encontrdndose en su parte posterior -

urn cultivo de cebada (Hordewun vulgare). La franja tiene 200

m de longitud por 5o9lm de ancho (1 180 m2), se sitda junto
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i

al cultivo de olivo y o 2 m de adistanzia del cultivo da ce-
bada

1b.~ Area carcana a la casa-habitacidn.

Estacidn 2.- Parcela # 67 (Fig. 1, 2). Se dividid en -
tres subastaciones:

Pa.- Faja deo vepetacidn egntre un cultivo de olivo (2 -
Ha) y un cénal de agua marina, el cual se l1llena durante la_
pleamar; tiene un drea total de 800 w? (200 m por % m) v se
enicuentra distanciada 15 m del cultivo.

2b.~ Zona de vegetacion entre un cultivo do olivo (2 -
Ha) y matorral costero abierte (de 30 a 40 cm de altura), -
contiens 700 m? (200 m por 3.5 m) y es%é a 18 m del cultivon.

2c.~ Area dae nopales (Opuntia durangensis) proxima a -

la casa-habitacidn con aproximadamente 9 m de longitud y -
5.5 m de ancho (49,5 m).

Bstacidn 3.~ Parcela # 57-B (Fig. 1, 3). Se dividid en
dos subestacionag:

Ja.~ Zona do vegetacidn entrs un cultivo de olivo (2 -
Ha) y un camine de terracerfa de 7 m de archo, comprende -
1 800 m? (200 m por 9 m) y se ubica a 3 m de la primora hi-
lera de olivos.

3be~ Area con autos abandonados presente entre la casa
habitacidn y el cultivo de olive.

Estacidn Y.~ Parcela # 44 (Fig. 1, ¥). Franja do vege-
tacidn contiglia a un enltivo de cebadg (a 3 m de distancia),

presenta un area total de 3 280 m2 (40O m por 8.2 m) y an -
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su zona posterier existe un camino de terracer{a deo & m de_
ancho.

Estacidn 5.~ Farcela # 29 (Fig. 1, 5). Bl sitio de -
muestreo fud una zona do vegoltacidn ubicada ontre un conlti-
vo de elivo (2 Ha) y el borde del Arroyo San Carlos con un_
drea total de 1 260 m® (200 m por 6.3 m)

Estacién 6.~ Parcela # 9 (Fig. 1, 6). Se dividid oen -
cuatro subsstaciones:

6a.~ Una lines de 60 w da largo entre un cultivo de ce
bada (de 10 cm de adtura) y rastrojos do mafz (Zea mays).

6b.- Franja do vegetacidn entre un cultivo de olivo y_
un caﬁino de terracerfa de 6.5 m de ancho. So encuentrs dis
tanciada del sembradfo por 2 m y tiena un dres total de -
1 280 m? (200 m por 6.4 m).

6co- Area de vegetacifn entre un cultivo de cebada y -
la carretera Transpeninsular. Estd retirada del cultivo 3 m
y presenta un 4ras total de 1 O40 m? (200 m por 5.2 m).

6d .~ Lugar lim{trofs s la casa-habitacidn.

Estaclén 7.- Parcela # 6 (Fig. 1, 7). Se divicid en
tres subestaciones:

7a.~ Uns 1fnea ds 100 m de largo dentro de un cultivo_
de olivo, estando éste intercalasde con rastrojos ce mafz.

7b.- Area de vegetaciln vecina a un cultivo de olive -
eantremezclado con rastrojos de mafz; se wncuentra a 3.5 m -
del cultivo y presenta 1 100 m2 de extansidn (200 mn per 5.5

m) .,
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¢ o~ Zona proxima a la casa—habitaciﬁn, aspacificamen~
te an dos autos abandonades y dos pllas de jabas gue se en-

contraban en el patio trasoro.




RIESULTADOS

Se capturaren individuos de cincv espacies de rocdoraes

que habitan el &area de estudio: Perognathus longimembris -

(Coues, 1875), Peromyscus maniculatus (Wagner, 1846), Neo--

toma fuscipes Baird, 1858, Mus musculus Linnaeus, 1758 y -

Rattus rattus Fischer, 1803,

E1l total de énimalas que fueron capturados es de 37, -
de los cuales el 56.8 % fueron ratones y al h3;2 % roestan--
tes de ratas.

De los 37 organismos capturados 12 fueron de rata ne--

gra (Rattus rattus) (Fig. 2), % de rata maderera (Neotoma -

fuscipes) (Fig. 3), 12 de raton ciervo (Peromyscus manlcu--

latus) (Fig. %), & de ratén espinoso (Perognathus longimem-

bris) (Fig. 5), 2 de ratdén casero (Mus musculus) y 3 de es-

pecles no identificadas (ya que se encontraron totalmente -
destrozados). f

" La mayor variedad de especies se capturaron en la esta
cidn 3 con 4 espocles difurentes, con un 50 ¢ de captura; -
siguidndole las estscliones 2 y 7 005.2 especles diferentes_

cada una, con un %0.9 % y 59.1 % de captura respectivamente

posteriormente las estaciones 1, 4 y 5 con una especie cada

una, con un 4.5 %, 4.5 4 y 9.1 % respectivamente do captura:;

y finalmente la estacién 6, on donde no se capturd ningén o
jemplar (Tabla I),

Con respscto a la abundancia se encontrd que sl valor
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Fig. 2.~ Bjemplar de rata negra (Rattus rattus)

Fischer, 1803, capturado en la esta---
cion 7. Presente en la coleccidn de 1la

fe5.C.B,

22




Fig. 3.- Rata maderera (Nectoma fuscipes)‘Baird,

1858, presente en las estaciones 3 y k.
Se encuentra en la coleccidn de la L.S.

C.B.
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Fig. Y.~ Raton clerve (Peromyscus maniculatus)
(Wagnor, 1845) encontrado en las esta
ciones 2, 3 y 5. Presaonte en la colug

e¢idn de ia E.S.C.B.




Fig. '5.— Raton espinoso (Perogrnathus longimembris)
(Coues, 18795) capturado tanto en la esta-
citn 2 como 3. Se encusntra en la colec--

cidn de la E.S.C.B.
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TABLA T.- Relacitn entre el nimgro de individuos de cada esg

pecie capturados y las estaclicnes de musstrao,

o et i sy e

[STACIONES Y NP DB
ESPECIES TOTAL
INDIVILUOS

1 2 3 & 5 6 7

Battus ratius 12 12
Eeogz;a ggsci;gs o 3 1 T -w~~w; mmmmm
Poromyscus m;niculatus 8 2 ~i; “ ﬂm;; mmmmmm
;;rog;;;hus longimembris 1”“; o )
Mus musculug o 1 . .
Especies no identificadas 1 5 T

totalmente destrozadas

o —— S — ———— lanhatend —

TOTAL (individuos) - 1 911 1 2 013 3Y

TOTAL (especies) 1 2 4% 1 1 0 2
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tus v Peromyscts maniculatus), siende el valor intermedio h

(Neotoma fuscipes y Parognathus longimembris) (Tabla I).

Como resultado de este trabajo se obssrvd que de los -
ratones capturados el 95.2% 4 (20) estuvieron asociados con
cultivos de olivo, y el Y4.76 % (1) con cultive tanteo de ca-
bada como olivo (estacidn 1). De las ratss el 93.7% ¢ (15)
estuvieron asvciadas con las casas-hablitacidn (Fig. 6) y el
6.2 % (1) con cultivo de cebada.

Las principales aspecios vepetales que se encontraron_
en las diferentes astacionses se pusden apreciar en la Tabla

II (Fig. 7).

DIETA ALIMENTICIA DE LAS ESPECIES CAPTURADAS.-

Rattus rattus Fischer, 1803 (familia Muridaeg) .= Estes_

roedores son originsrios de Buropa, psro aln asf{, sen los -
mas destructivos en nuestro continante, siendo responsables
de grandes bérdidas (Booth, 1971). Su dieta corsiste en una
amplis variedad de alimentos cowe sqn: semillas, frutas, ho
Jas, talles, hongos, nusces, granos, carneg, pescado, una -~
gran variledad de invertebrados y algunos vertebrados (Wal--
ker, 1968; Clark, 1982). Gonzédlez (1980) reporta que atacan
Intensamente los cultivos hdsicos (mafz y frijol) v a los -
arboles frutales, siende sus preferidas las semillas y fru-
tas. Bl mismo autor indica que sa presentan mas frecuentg-—-

mente en la pepriferia de los cultives.
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Fig. 6.~ Vista general de las zonas en donde se -

pressntaron asociadas el mayor porcenta-
, ' je de ratas. Se puede obsarvar qua so an

cuentran cercanas a la casa-habitacidn.
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TABLA TI.- Distribucidn de las difererntes especles vegeta--
las presentgs en las zonas aledefias a los culti-
vos en las estacicnes de muestreo.

ESPECIES

ESTACIONES
3 L 5 b 7.

.

Amblyopappus pusillus

Ambrosia psilostachya X X
Haplopappus venatus

Jara

Solidapgo oceclidentalils X X X

Hlelito yodoso

Allenroifesa occidentalils X

Alfalfa australiana

Atriplex samlbaccata

Pasto Barmuda

Cynodon dactvlon = . X X X X
Pasto sallino

Menanthochlte littoralis X

Frutilla

Lycium brevipes X

Lycium sp.

Tabaguillo
Nicotiana glauca

Pino salado
Tamarix pentandra




Fig,

7.~ Vista genaral de la estacidn % mostrando

el cultivo (cebada) y la vegetacidn adya
cente, esta Nltima muestra dominancia de

Tamarix pentandra (pino salado).

30
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dae) .- Su dieta incluys diversos alimentos: semillas, nug--
ces, ballotas, insectos, comidas cocinadas, frutas, paque--
flos invertebrados y carrofia (Walker, 1968; Burt y Grossen--
heider, 19763 Gonzalez, 1980). En cambio Abramsky (1978) re
porta que P. maniculatus es primariamente insect{vore y on-
cuentra que su dieta esta constituida por un 91 % de insaec-
tos, 7 % de semillas y 2 % de plantas (en 21 mes do septiem
bre); y en diclembre con un 98 % de insectos, 1 % de plan--
tas y 1 % de semillas. Por otra parte M'Cleskey y Fleldwick
(1975) observaron en P. leucopus una dieta de ™ % de insec
tes, 17.8 % de dicotiledéneas, 1.3 ¢ de monocctileddnaas y_
6.8 % de endégenas (entre ollas Solidapo spp.).

Gonzalez (19£0) roporta quo Do moniculatus atoca an -
forma intensa a los cultivos, principalmente a los bésicos“
y forrajeros; ademas observa una preferencia por las plan--
tas maduras, atacdndolas basicamonte en lus semillas y fru-
tas. Sa présenta an forma preferente dentro de los cultives

Neotoma fuscipes Baird, 1858 (Familia Cricetidas).- So

alimenta principalmente de los tejidos y rafcas de las plan
tas, tallos, hojas, samillas y algunas veaces invertebrados_
(Walkor, 1968); por su parte Burt y Gressenheidep (1976) in
dicaﬂ qua se alimenta de nueces, bellotas, hongos y de comi

da cocinada en casas cercanas.

Porpgnathus longimembris (Coues, 1875) (Familia Hetero

myldae) .~ Varios autores como Walker, 1968; Burt y Grossen-
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heider, 197635 y Thoupson, 1982 indican que su alimenta prin
cipalmente da semillas poguetias, pero so roperta qus lLat---
bidn consumen vegetacidn, insectos y otros inverteobrades.

Mus musculus Linnaeus, 1758 (Familia Muridae).- Es con

siderado como un organismo omnfvoro qus causa muche dafio -
(Booth, 1971; Burt y Grossenheidsr, 1976). Walker (1968) re
porta que las formas comensales se¢ alimentan de cualquier a
limente humano; ol misme autor indica que on el campo consuy
men varias clases do vegetales en semillas, rafces carnosas
hejas y tallos, pero tambidn puedan comer inseectos y carno.

M. musculus es reportade como un roador qua ataca da -~
manera intensa les cultives, principalmenie basicos, forra-
joros y hortfcolas; dentro de los cuales prafisrc las semi-
1las y frutos. Tambidn ataca al prano almacenado y a la ca-

fla para forraje, a pesar de sar reportado como un roedor -

presente dentre de los cultives (Gonzdlez, 1980).

DESCRIPCION DE LAS ESPERCIES CAPTURADAS.-

Rata negra (Rattus rattus).- Es una rata mediana de -

cuerpo esbelto, cara afilada y orejas grandes, cola muy lar
ga de aspacto escamoso y escases pslos (Gonzdlaz, 1980). Bl
color @8 muy variado, la zona dorsal puede sar nagra, griss
cea, café oscuro, amarillents o café rojizo, y la zona ven-
tral es usualmente grisacea o blanguecina (Walker, 1968). .
Tiere una longitud total da 32.5 a 45 em, o mas; cols de 15

a 22 cmj pata trasera de 3.6 a bbb cm; y oraja de 1.5 & 2,1
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em (Booth, 1971). sl craneo tiene 16 dientes. Las hembras -
presenten 10 mamas (Burt y Grossenheider, 1976). Le fidrmula

dentaria es 1. 1, ¢. O, p. O, m. 3 (Hall, 1981).
1 0 0 3

Ratén clervo (Peromyscus maniculatus).- Bs un ratén pe
guefio cen cola marcadamente bicolor (abajo blanco y encima__
oscuro). Su coloracién varfa de gris-café a cafd rojizo en_
su parte dorsal, y en la ventral es hlanco (Gonzalez, 1980).
Tiens une longitud total de 16 a 22 cmy cola de 6.5 a 12 e
pata trasera de 1.9 a 2.3 cw; la orejs es mas certa gue la_
pata trasera (Booth, 1971). Bl craneo tisne 16 dientes. Las
hembras presentan 10 mamas (Burt y Grossenheider, 1976). La

férmula dentaris es i, 1, c. O, p. 0, m. 3 (Hall, 1981).
1 0 0 3

Rata maderera (Nesotoma fuscipes).- La coloracidn on 14

parte dorsal es de café grisdceo, y en la ventral de grisd-
cep o blanquecine; la cela puede sar ligeraments mas clara_
abaJo que arriba; las patas traseras cen pelos oscuros gs-—-
parcidos en la parte supsrior (Burt y Grossenheider, 1976).
La longitud total varf{a de 36.6 a 4? cm y la cola es mayor_

de 20 cm (Booth, 1971). La férmula dentaria es i. 1, c. Q,_
1 0

Pe 0y ma 3 (Hall, 1981).
0 3

Raton espinoso (Perognathus dongimombris) .- Bs un ra--

t6n pequefic con palaje suave. La zuna dcrsal es de color an
te a grisdceo ante, y la ventral blanca. Sy lengitud total

varfa de 10.7 a 15,7 cmi cola do 9.1 a 8.6 ciny poso de 7 a_




9 grs (Burt y Grossenhoider, 1976). Su fdérmula dentaria cs_

1. _l, Ce. g, Pe .:..'];.? Hioe 3 (Hr’jl], ]981)-
1 0 1 3

Raton casero (Mus musculus).- Bs un pequefio ratdn cafd

grisdcep con vientye gris o color ante; la cola as g5camoss ,
con la misma coloracion en la zona superior e inferior. S
longitud total varfa de 15.2 a 18.3 em; la cola de 7.1 a -
9.7 cmj su peso de 11 a 22 grs. Bl craneo tione 16 diontes.
Las hembras posvaen 10 ﬁnmns (Burt y Grossanhoidor, 1076). -

Su férmula dentaria os 1. 1, c¢. O, p. 8, e % (Hall, 1981).
1 ¢

Las medidas do los ejemplares capturados se puadan ob-

servar oen la Tabla III (var anexos).




DISCUSION

Se encontrd que las aspacles presentes en las estacio-
nas de muestreo fluctuaron entre O y 5, de estas especles -
sbélo 3 pertenacon a les familias Cricetidae y Heteroemyidae,
1o cual viens a constituir el 10 % de las especiss que re--
portan Ramfrez et. al. (1982) para Baja California, y el 30
4 de las especies que seflala Hall (1981) para zonas cerca--
nas a la costa de la Bahfa de Todos Santos; las 10 espacias
reportadas por dicho autor pertenecen a 6 géneros, lo cual_
indica que se capturd un 50 % de los génaros esparados,

El hajo porcantajs de diversidad pusde ser ocasionado_
por diversos factores,.uno do ollos es la cantldad de precl
pitacidén, la cusl e@s una de las mejores estimacionas de Jla_
abundancia de semilla y otros recursos; respacto a lo anta-
rior,lse tienen reportes de que ol afioc en que se afactud ol
estudio fud sumamente saco, ya que los promodios do precipi
tacidn (1980-84) en los meses de septiembre, octubre y no--
viembre fusron de 13.0, 4.3 y 48.4% mm respectivamante, sin_
embargo en 1984 se reportaron 0.2, i.O y 28.6 mm durante -
los mésas ya menclonados (S.A.R.H., 1985),.

Esto viene probablemante a apoyar lo reportado por -
Brown (1973), el cual indicd qus cuando se presanta poca -
precipitacién, haja la produccidn de samillas y por lo tan-
to, algunas especles prasentes en el habitat amigran, lo -

cual prevoca una baja diversidad an la zona. Ademds Abrams-

35
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ky (1978) reportd que existe una relacion diracta entre la_
diversidad de rosdores y la productividad 4o la zone, 1o -
cual significa gue ertre més alimento exista, mis slevado -
es 61 namero de espacies presentes.

Otro factor podrfa scr ol distanciamisnto que existe -
entre las plantas (en los cultivos) y a la poca preteceidn
gque les ofrece la vegatacidn sdyacente, ya que todo ésto, -
aumanta el rissgo de praedacidn para los recedores de la zona.
Esto coincide con lo afirmado por Thompsen (1382) cuarde in
dicd que entre mayor sea la distancia exlstents entre plan-
ta y planta, aumenta el riesgo de predacidn, y ésto provoca
una disminucidn en la diversidad del area.

Tambidn so aneontraron diforonefas on cuanto a divors]
dad y abundancia éntre una asbocion y otra, como por ajam--
plo en las estaciones 3 y 2 (Tabla 1) se encoﬁtré el maximo

de abundancla y diversidad de retonss (Peromyscus moriicula-

tus y Perognathus longimonbris), dsto pusde daberse a dos -

factores principales: la ausancla del pasto Bermuda (Cynodon
dactylon), el cuul Davenport (1964) sefiala cemo un fsctor,
que cuando aumenta (junto con Andropogon sp.) proveca la -

disminucidn de la poblacidén de Peromyscus policnotus; y tal

vez a la presercla abundante de Lycium bravipos an las osla

ciongs ya moncionadas (Tahla IT), pues este arbuste dehido_

a una de sus caracterfsticas fr{sicas (presencia de gspinas),
rd

ofrece un area de excelente proteccidn & Jlcs roodorss cor--

tra los predadores de la zona. Lo anterior s apcyado por -
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Brown (1973) al indicar que la forma y espaclamiento de la_
vagatacidn tiene inpgerencia en el nimaro de especles de la_
Zoneg.

Como se puede apreciar en la Tabla I, no se capturc -
ningin e jemplar en ls estacidn 6, 1o cual podria daberse a_
gug la parcela es muy transitada, lo cual provoca la destruc
cidn de las madrigneras. Se podrfa tomar también comne pesi-
bilidad la existencila de etros factores, como serf{an: temps
ratura ambiental, humedad ambiental (brisa, neblina), vien-
tes, intensidad de lus diaria, caracterf{stices f{sicas del_
suglo, cantided de materia orgdnica en el mismo y finalman~
te la; prefarancias de¢ habltats y ciclos poblacicnales de -
las diferentes aspacies de roedores; desgraciadamonte no se
cuanta eon los datos do 1ns pardmetros arribs monct enndoes -

para 8l establecimiento de una rulacidn entre ollos.

Se pueda observar que sdle 12 Peromyscus mariculatus -
fusron capturados an 3 estaciones (Tabla 1), ésto viens a -
constituir unas abundancia minima comparada con la reportada
por Gonzdlez (1980), quien encuentra de 20 a 30 individuos_
por .hectarsa. La poca abundancia probablemente se deba s la
escasa precipitacidn durante todo 1984. Baatley (1976) mani
relacionadas corcanamente con las estacicnes de grandos 1lu
vias,

Por tode 1o anterior se pusde pensar qus P. maniculatus

probablemente se encontraba en una b&ja poblacional (mfnima
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densidad), a posar de sar uno de los organlsmos que ma s se_
capturé, o tal vez sa encontraba hibarnande, ya que Brown -
(1973) indicd que durante los perfodos de escasez de alinmen
te o clima severe la mayorfa de las especles ss retirsn a -
sus madrigusras (dichas condicionass se obhservaron durante -

los mases da muestrao).

P. maniculatus rué la espscie que se gnceontraba en ma-

yor nimero de oestaciones (mayor distribucién), dsto e¢s apo~
yado por Baird (1942) quion ancontrd gue P. maniculatus -
gracilis tuve un ambito casero do 2.3 acres para los machos

y 1.39 acres para las hembras, y P. maniculatus bairdii -

(Blair, 1940) tuvo un rango de 0.63 acras para machos y 0.61
para hembras (en Davis et. al., 1948).

Un astudlo acercs de Parognathus spp. (Heatlay, 1976)
indico qus su distribucién regional parece estar principal-
mente bajo el control da las propiedadas f{sicas del suelo,
y también se sabs qus respenden a cambios en las temparatu-
ras del perfil del suolo, no sélo estacionslmente, sinc tam
bién al dfa (Konagy, 1973 an Kanapgy, 1976); por su parto -
Price y Hoinz (1984) notaron quo _}_’L_}_I_Qg_r}ﬂl}_l}_l:_ rosponda a mu-
chas caractorfsticas del microhahitat, incluyendo 1s medida
y densidad de las semillas, textura dal suele y contenido -
organico del mismo. Ademds Brown (1973) 1o reportd comp una
espaclie que pusds hibernar en per{edos do clims severo o de
escasez de alimento. Tal vez, por todos los puntos anterior

mgnte: menclonados, sdélo se snconird en dvs astacionas ¥ oan
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abundancia muy baja (Tabla 1).

Otro punto importante es lua distribucidn en general de
las especies de ratas y ratones en las ¢staclonus: Esto es,
las difsrentes especios do ratones se presentaren principal
mente en la vepotacidn aladafia a 1los culbives que se encon-
traban retlrvados dd las cosas-habitacion, a excepcidn de Mus
musculus que sagun informacién verbal do los o jidatariong -
tambldn se ancuenira prasente dentreo vy en la zona limfirofo
de las casas-habitscidni tal vez ésto se deba prinelpzlmente
a los habitos alimenticios y conductuales ds las especies.

Por otra parte 19 (93.75 %) de las 16 ratas capturadas
se encontraban en zocnas cercaﬂas a las casas-habitacidn, -
basicamanta en autos y tractoras abandenados, sin mpsbrar -
un desplazamionto haela Joo cultives, dobido princtpalmonto
a sus habitos, los cuales han sido observados por Peirle y_

Todd (1923) al indicar que los movimientos en Rattus rattus

son limitados (en Davis et. al., 1948); ademds Hirts (1926

1929) meneciond que R. rattus xandianus no tione el hibito -~
de vagabundear, y s0lo se desplaza a ura corta distancia en
tre su habltat y su lugar de caza (en Davis st. al., 1948).

¢ puede decir que en base a los bajos valores de di--
versidad y abundancia ds las especies capturadas en gl Va--
1le-de Bl Mancadero, éstos causaron un dafio mfnimo en los ~

cultives durante los meses de septiembre, octubre y noviem-

bre de 198k,

Otro punte a discutir es ia metedologia emploada on ol




Lo

presente estudio, la cual presentd varias inconveniencias -
que afectaron los resultadns obtenidos, como fueron: el no_
muestrear simultanosnonte durante todos los parfodos de: -
muestreo en el total de las astaciones, no homoganeizar la_
duracion de cada parfodo de muestreo y el tiempo entre los_
perfodos de muostreo; todo 1o anterior fué en funcidn de la
disponibilidad del madio de transporte.

A causa de la desconflanza Jde los eJidatarios al no -
permitir la gran mayorfa la entrada a sus parcelas para g¢--
factuar los muestrees, no se pudieron elegir las estaciones
por medio de nimeros aloatorios y por lo tanto no so muus--
treo el mismc mimero do cultives, tento de cebada como de o
livos afectindesa do dsta manara los rasnltados ohtonidps.

Ademés por lus caractar{sticas que prosantoan les cur--
sos de titulaciédn (Liempo limitado), no se pudo vfectuar un
muestren anual el cual nos hubiers permitido establecar pa-
trones de comparacidn entre las diferentes sspecles y su a-

bundaﬁcia.

La influencis humera también afectd los resultados, ya

que en varias ocaslones desaspareciesron trampas o se encon--

traron disparadas en sitios en dondo no se dejsron.




CONCLUSIONES

Las espacies que su presentaron en el Valle de El Mg

neadsero durante los meses de septiembre & noviembre de 198k

fueren: Parognathas longimambris, Peromyscus maniculatus,

Neotoma fuscipas, Mus musculus y Ratlus rattus.

¥

Los mas abundantes fueron Rattus rattus y Peromyscus

i

maniculatus, siguidndoles Neotoma fuscipss y Perognathus

longimembris y por @ltimo Mus musculus.

Las difaerentes especies de ratones estaban asbciadaé -
on su mayorfa con los cultivoe, principalmonte de olivo, en
cambio las especies da rutas con las casas-habitacién.

La espacie qua’ prosantd mayor distribucidn fud Paromys-

cus maniculatus.

La diversidad y abundancia fud mds elevada on las zp--
nas con vegatacidn aledafa mas protectora (Lyclum brevipes),

y en donde no aparece @1 pasto Bormuda (Cynedon dactylen).




RECOMENDACIONS

Lfoctuar estudios sobre diversos aspectos de 1os roedp
res presentes en ls zona de estudio, como son: densidad po-
blacional, condicidn raproductiva, distribucidn, aspectos -
demograficos, ecltopardsitos, y sobre todo de contenido estp
macal, para conocer el impacto de¢ los roedoras sobre los -
cultivos,

51 estudio sobre ectoparasitos serfa muy interesante,
puesto que ss puede enfocar pfincipalmenta a los rovdores a
sociados con la poblacibén humana.

Otrc trabajo impertante serfa el de fluctuaciones cf--
clicas en las peblacionas, 81 cual nes pedrfa roflajar las_
épocas del afio en que surfs mds factible un fuerte impacto_
sobre los cultivos y gfectuar un coentrel eficiente =sobre -
las poblaclones da roadores.

Una recomandaclon béaslea sor{a que los trabajos a ofec

1

tuar se hicieran en un perfodo minimo de un afie, as{ como

la utilizacidn de trampas que capturaran a los organismos

vivos; ademds se sugiere muestreasr simnltaneamente en las

estacionas durante todos los porfedos de muestreo.

i
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TABLA I1Y.-~ Medidas cerporales de les ejemplares capturados
(manos los tres no identificades). Los organis-
mos 0l, 09, 17 y 23 fueron de los que se cbnseg

vo la piel y el craneo.

LONGITUD (cm)

BSPECIES  # do ejom Total Cola Pata Ore ja
plar trasera

Parognathus i o B
Tong imanbris 0l 4.5 7.3 2.0 1.9

" 02 10.9 57 m1:8 l.gwﬁmquﬂm
T 0 138 7.2 1.9 15
o o 1B ne 2o 1
EQEEE£§£;§ - -
maniculatus 05 16.2 7ﬂ? 2.3 1.6

" o 06 17.8 8.1 2e¢3 1.; o

: o 19 76 21 16

" 08 18,3 8.2 m;.Q 1.7

: 09 160 7.5 21 1.5

" 10 h.2 5,8 1.8 1.4 ~

. N 16 70 20 12

a5 6o 19 1
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n 13

1.4

F— P

" 1h

2,0 1.6

TR SSLL o i M 8 SR Y bt e ol R T3 AL B

i 15

1 16

16.8

1.9 1.6

18.}.

8.1

2.3 LY

Ne ot oma

fuscipes 17 1,1 22.6 3.5 2k
0 18 .2 18.7 3.5 2,2
" 19 32,5  16.5 3.6 2.4

cortada

" 20 390“‘ 21.2 3.-3 2.1{

Mus :

musculus 21 16 M 7.9 147 1.6

n 22

23




L 28 2.5 99,9 3.9 2.1
" 29 38.1  17.9 —_;:;d 2.0
" 30 Shde  18.1 3.6 2.0
T 31 39,2 218 3.;_ 2.1
" 32 _ 36,7 2;1 367 2.0
" 33 365 2245 3.7 2.0
" 3Y 43.6  24.0 349 2,1
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