s
-
~
—

L5t Y

IYRCY
- A
C e

1-

~
s,

atd o

-
T
T YT o
LI IR RN S
I

-

-
3
1

e
sy TIYSTTT AN

A g ey
LRI EP g I L W A

—
A SR
~

iaal

=T

—

s

oo
DE

g

AUTONORL

Qrmusse

)

)

P P B

—_

T ATTT 4
e et e e b 3

L W)

AT DTy
-

b Lol

o)

'L‘,'

Ly P R P -

vl

th

b3

—

T
s

G

TITULC
o

]

ks

LALIFCORNIA 1975

R ZL

$ ]

NOo L
CLATT

BAJA C

C
A

el

Py SHer 3
Ca

!.D Jl-k ]

T
BLAN

c

ENSE



ik

Figo. NO.

A

N e s el L

e estaciopes

£

Plan

Plan de estaciones

1

Distribucidn ce 1z biomzsz {e zooplanciom, medida
en peso organico ssce, eupresads en valore: prome—

- 3 \ .
dio (mg/m”) perz la colucona de zzuz en Ociubre.

Distribucidn de 1z bi:tmzsa de zooplancion, medida en
pPeso orzanico S5eC0, expresai. en vzlores Sormedio

3 5 et s
(mg/m°)} mere lz columne ée azua en Xoviembre.
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INTRODUCCION

Las primeras observaciocnes realicadas en el plancton marine
fueron de naturuleza cualitativa; debido al interés por conocer el
papel bioldzico de las poblaciones plancténicas en 1z producecidn

biclégica marine, dichas observaciones se han enfatizado en la

actualidad en 1las evaluaciones de tipo cuantitativo.

El fitoplancion marino constituye el volunen nayor de las
plantas verdes en el mundo, asi aiswo, més de la mitad de la pro-
duccién prirariz mundial proviene de la productividad primaria
ocednica, estimcda en 21 X 16° toms. de carbén fijado por alio
(hussell-Funter, 1970). Considerando una eficiencia ecoldgica de
8%, la cifra antes mencionada en forma de carbohidratos, grasas ¥y
proteinas sintetizados, al transformarse en tejido animal de
zooplancton gemerard 17 X 108 tons. de carbén de produccidén secun-—
daria apuzl; similarmente, la prodmccidén de peces gue se alimenian
de plancton sersz de 14 X 107 tons. de carbdn y la del cuarto aivel
tréfico que se alimente de éstos, de 11 X 10% tons. de carbén anual.
Si asumimos gue en las actividades de pesca solamente le mitad de
la gproduccién de los dos idltimos niveles tréficos son potencial-

- _— . 6
mente aprovechables, entionces el maximo rendiniento serid de 75 X 10

g

tons. de carbbén, equivalentes a 9 X 10~ toms. de produccidn anual

de peso himedo de pescado (Russell-Hunter, 1970).

En bese a lo anteriormente expuesto, es evidente la importancia
que adgquiere el desarrollo de estudios cuantitetivos en el plancion
marino, DO ya como mera investigzacidn.pura, sino como una parte muy
importante dGe los estudios encaminados a establecer la planificacién
de una explotaciéﬁ efectiva y racional de los recursos organicos

-

marinos cue demanda la creciente poblacidén humana.




En el Alto Golfo de Czlifornia se han desarrcllado dos pesgue-
rias (camarén y totoaba) de importanciz dentro del marco econfmico
nacional, asi como la capture de otras especies comercialmente
valiosas. Si bien no todos los individues cernivores se alimentan
directamente del zooplanctpn, la fuente energéiica que genera las
redes alimenticias que los soportan, si proviepe en gran parte del
zooplancton. En materia de redes tréficas, hasta las mas sencillas
considerzciones reguieren algurna medida de productividad y 'trans~
ferencia de energia; la més usual es la biomasa. Todos los métodos
paera determipnar la biomasa proporcionan medidas de existencia
instantdnea; sin embargo, cada procedimiento provee diferenies me-
didas de las propiedades de los organismos. El peso orginico seco,
es upa de las propiedades mds importanies, ya gque es un indice de
1a cantidad de materia viviente en uno o mas de los varios tipos
de individuos gue comprenden la comunidad. Esta es la razon de su
aplicacidn en el presente estudio, ademds de gue su uso para la
obtencidn de otras medidas equivalentes de biomasa garantiza an
mayor nivel de confianza en los resultados (Millen, comunicacidn

personall}.

Los estudios publicados sobre el plancton del Golfo de €ali-
fornia son escasos (Fiteplancten: Allen, 1921, 1939, 1941; Osorio,
1543; Korris, 1967; Round, 1967; Nichols, 1966; Zooplancton:
AlvariﬁoL 1863; Vega, 1968); sin embargo, ninzuno de elios presenta

datos de la zona que ndsS ocupa.

El 4rea de trabajo presenta una forma mas o menos triangular
(Figs. 1 y 2), localizida al norte de los 31¢ N hasta la
desembocadura del Rio Colorado y limitada al 6este por el Estado

de Baja California ¥ al este por el Estado de Sonora.




La topografia del fondo de la costz pesie del Alto.Golfo de
Califerria es anplia y de pendiente suave, con selimentos superfi-
ciales finoes (limos y arcillas) derivacos del Rio Colorado; en con-
trasie, la costa este posee una mlataforma més esirecha ¥ abrupta con

sedimentos superficiales de srano mds :rneso, arenas (Thompson, 196%5).

Las conceniraciones de seston en las azuas del Alto Golfo de
California presentan un gradientie en direecidn sureste, atribuible
z la btatinetriz de la zona. Los rrincipales azentes éinamicos que
coenirolan la distribucidn dei ﬁaterial en suswpensién som: 1) las
mareas {Garcia, 1974), las cuales son <e Zran gﬁlitud, con compo-
nentes diurnas gue aumentean lizera:ente Ge la boca del Golfo bacia
el norte vy componentes semidiurnas gue disninuyen eua la misma di-
reccidn (Mathews, 1969); y 2) 1lzs circulacién neta, sin comsiderar
el flujo y refiujo e las mareas, rotatoriz en el sentide centrario

2 los manecillas del reloj (Gelindo y Flores, 1974).

Existe una zran variabilidad en las condiciones hidroldgicas
Gel Alto Golfo de California. El patrdn de Gistribucidn de tempe-.
ratura superficial presenta un gradiente de direccidn sureste
durante primavera y verano, Yy, de direccidn noroecste durante otofio
e invierno; la inversidn del gradiente es debida al ciclo ammel de
irradiacidén solar, temperatura atmosfériecz v batimetria de la zona.
En Diciembre se regzistra la temperatura pinima superficial, 8.235 2C,
y la mévima superficial, en igosto, de 32.58 2C. En general la
saliniéﬁd mznticne el mismo sradiente, con los valores aumentando
nacia el noreste; con salinidad méxima superficial recistraca en
Julio, de 41.00 o/oo y minima en Octubre, de 35.28 o/0o0. Con
excepcifn de los dias en gue se registra una precipitacidén pluvial

jpocal relativamente considerzble, los aportes de agua dulce del Rio

e i e mees e
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Colorado no son significztivos, de tal forma cue, la moyvor parte
del alo el Alto Golfo de Czlifornia presenta una situwacidn anties-

tuarina (Galipdo y Flores, 1974).

A pesor de gue se han hecho numerssas colecciones de flora y

faunz Gel G . 1fo de Californiaz en las wltimas dos décalas, €l Alto
Golfo de California ha sido nmoco investigado por le diiiculted gue
presenta & la navegacion de embarcaciomes 4e calado mayor de un
meiro, ademas que los pocos trabajos publicados son de caracter sis-
tmiiico v carecen de informacidn ecoldzica. Con los datos con los
gue actualmente se cuenta se puede decir que en general la flora .

y fauna del Alto Golfo de California estan constituidos por especies
con fuerte afinidad tropical y un alto grado de endemismo { Thompson,

1969; Norris, 1967; Guevara, 1974; Félix, 1975}.

Como eontribgcién ol copocimiento del cuadro ambiental del Alto
Golfo de California, el presente itrobajo tiene COmO pobietivo el
determiner la distribucidén de biomasa de zooplancion meGida en peso
orgénico seco a través de un ciclo anual. Asi mismo, se tratard de
establecer el significudo y posible utilizacidp de ls: correlaciones
estad{sticas caleuladas entre los varios parametros fisico—quimicos
obtenidos simultaneamente con los muestireos biolégicos, y la biomasa

de zooplancion.

Las colectas se realizaron a intervalos meansuales, iniciados el
10 de Octubre de 1972 v finalizados el 2 de Cctubre Jde 1973. E1
plan de estaciones de la figura 1 se cubrid duranie los cruceros gde

Marzo, Julio, Agosto ¥y Septiembre-Octubre; el plan de estaciones de

la figura 2 en Octubre, ¥oviembre, Diciembre, Enero, rebrero, Abril,

Mayo y Junio. Para el efecto se hicieron arrastres verticales,
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salvo en aquellas estaciones donde las corrientes eran demasiado
fueries para efectuarlo, ¢ cuando por ser muy somerz la zona no
erz recomeniable este tiypo de lance, En estos dos casos se
hicieron arrastires horizontales estzcionzarios eon una longitud
méxima de cable de 10 mts; se utilizd la red de malla No. 6 {215

micras) con un diametro er lz boce de 0.5 mts.

Las muesiras fueron preserveéas en una solucidn ée formol

neutro al 5.0%. Pera evitar disirosiores en los valores de

-7

biomasa, todos los individues de dirmepnsiése mayor al del zooplancton

{clasificacidén de Beers, 1973, no publicaso), fueron removidos

de la muestra procediéndcse a la swbdivisidn de la mismaz en un

o+

nicroseparador cde plancton con un error de T 5 % (Hill, comunicacidn

personal ), esperando un tiempo mirnimo de un mes después del
fijado para realizar su andlisis, haciendo asi gue las percidas
debidas al preservativo se estabilizaran, ya gue los cainbios mis
severos ocurren cdurante los primeros dias después de su adicidn

(Lovezrove, 1966).

Las deterrinaciones de biomasa Se llevaron z cabo segin la
metodolozia ce SCOR/UNESCO (1973, no publiicado), con algunas mo-

-’

jificaciones de acuerdo a la descripcidn cue se 32 més adelante.

Fl métoco consiste esencialmenie en 1z obtencidn de la diferencia

existente entre el peso seco totel v el contenido de cenizas,
producto de una incineracidém completa de los -constituyentes
orgénicos &e la muestra seca.

Los pasos gue se siguen pera la determinceidn de biomasa

e

medida en peso orgéng;o seco son los siguientles:
5

a).- Se colocan individuslmente los filtros de fibra de vidrio

Wathman tipo GF/C de 2.4 cm. de didmetro, con pinzas cuidando de

ik heR R

e
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evitar cuzlcuier contaminzcidn orginica, er cujes Petri perforadas
¥ se dejan en la estufa a una temperatura de 60 ¢C por un periddo
de 4 a & horas. El perforado de las cagjas Petri tiene couo fin
pernitir la circulacidn del aire caliente vy facilitar la evapo-
raeciodn.

b).- Se enfrian en un descccdor de anJio cuc contiene gel
ée silice en el fcndo para absorver la humedad ambieuaial; se pesa
cadz uno Ge los filiros en una elecirobazlenza parca Czhn, de
precisiée T 0.1 microsramos, cue asi mismo tieme zel de silice
e su interior.

¢).~ Se colocan ios Iiliros con pinzas en el azpcrato de
filiracidn y se procele al filiraco de la muestra aplicando vacio.
Dado que las muestras fueron preservadas en solucidn ée formol
al 5%, se hace un breve enjuague duranie el proeeso con azua
destilada con el objeto de evitar la oxidacidn de aldehido a
dcido férmico que disuelve los escueletos czlcdreos (Sachs y co-
laboradores, 1964} y seguidamente las sales instersticizles son
removicas con un enjuague de formeto de amonio en soluciénr
isoténica que se volatiliza duranie el secado (Beers, 1973, no
rublicado;.

d).- Las muestras filtradas se colocan en las cajas Pefri
perforadas y se secan en la estula a 60 2C hasta registrar un
peso constante, que varia entre 8 y 13 hrs. (vaegrove, 1966).

e);- Se extraen las muestras de la estufa, se enfrian en el
desecador de vaclio y se pesan en~1a elecirobalanza.

f).- Se colocan las muestiras secas y pesadas en cajas de
Petri no perforzdas para evitar gue se dispersen las cenizas
producto de la inc;ggracién cue se lleva a cabo en una mufla

0 7w Tve L ite o ]
equipada con .control sensitivo de temperatura a 500 °C ya que

arriba de los 550 ¢C resulta una pérdida de sales volatiles y
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bajo 500 ®C unz incineracidn incozple=te (Paine, 1964). E1 tienpo
reqguerido en este proceso es dée 8 g 13 hrs. ¥iillen, comunicacidn
personal).

g).- Finalmente, la muesirz se sacz de la nmuila, sc enfria

en el deseczdor de vacio y se pesa.

La cdiferenciz exis.ente enire el peso seco de la muesira
{paso e) v las cenizas, producto delz incineracidn de la muestra

seca {paso g), proporciona el peso organico seco.

Durante el procedinmiento, los pesos de los filtres vacios
dismipuven en relacidén directz 2 su peso imicial, debido a
pérdida de fibres durante el filirado causzda nor el efecto dél
vacio y enjuasues sucesivos e inciperacién e materiz orgénica
contaminante del filtro. Al no poderse efectuar el tratamiento
de los filtros antes ce usarse por ser demasiado grance el namero
de muestras, en cadz juego de filireos se corrieron testigos,

calculdndose las correcciones neceszrias al peso de los misumos.

La correlacién estadistica se efectud en base al método de

Hays ¥y Winkier (1970)’

“t

0

H

Bravais v Pearson, descrito ¥ revisado

lgs

os hidroldgicos gue

[ 41

elzborzdos a partir de le coleccidn de da
simultineos a los arrastres bioldgicos se tomzron curante el ciclo
apual de muesireos (Diciembre, Enero, iarzo, Abril, Agosto y
Septiembre—@ctubre), v la biomesa de zooplancton. Los niveles

@e sigpificenciza para los Giferentes coeficienies de correlacidn
caleulades, se obtuvieron de las tablas estadisticas p?eparaﬁas

por Fisher y Yates (1963).




,Yﬂ0-9 ﬁg/ma respectivanmente.
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Los valores de hiomasa registrados durante el mes de Octubre

son muy uniformes, con excepcidn del maximo localizazdc al norte ce

~

ia Islz lontacue (Est. 34, Fig. 2) cue fué de 10.7-mg/m°. La gréfica

de distribucidn (Fig. 3) presentc al sur ae 1z zostz de Baja Cali-

forpia ur akanico Ge 1soZramus Cuyos valores Gisminuyen hecia la

periferia. De la regién ceniral sur, donde se iocalizo el minimo

o o . 3 A ..
de biomasa gue fué de 0.7 mﬁ/m (Est. Co, Fic. 2), se proyecta una
lenzucta ce valores bajos en dlrecc én norte uzsta la porcidn media

del Alto Golifo.

En el mes de koviembhre la zgrafica ce gistribucidn <e biomasa
(Fig. 4) presenta uaa zona de valores altos en la porcidn ceniral
sur a2 partir Ge 1le cucsl se senera un cradiente ¢ue sé€ extiende
hagia el norte ¥ hacia las costus. E1 valor méxizmo se resistrd al

s

oeste de lz Isla liontague {Est. DS’ Fig. 2) y el min ino al sur de

la ctia de Baja Califernia (Bst. Gy, Fig. 2) y fueron de 12;37mg/m°

[3

Lz disiribucién de biomasa para el crucero de Diciembre (Fig. 3)

tiene en la regidn central oeste un centro Gae valores altos .que
gisminuyven al porte, sur y este. El valor maIino se reglstro al
norte de 1z Isla Hontazue y fué de 39 8 mb/m (Est. D,, Fig. 2) y

el minimo de 1.0 mg/m al sur de 1a costa de Sonora (Est. Cg, Fig.

La ﬁlStrlbUClun de biomasa correspondiente al mes de Enerxo
(Fig. 6y, es muy irrecular. Se presentan tres ceniros de valores

altos; uno establecido al sur y préximo a la costa de Baja Cali-

fornia. Registirandose all1i el maximo valor de biomasza de

;465.4}mg/m
.
oeste del &r

dos. 8 ng/a’ (Est. Byy Fig. 2), el segundo, en la porcidn central

-

ez e estudio y el dltimo en 1as inmediaciones de 1&
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Isla Kontazue. De la parte meliz hicic 1z costz de Sonora se
epconiraron los valores de bionmasa més bojos, siendo el minimo de

Fig. 2}).

0.9 mg/ﬁs (Est. C,,

Durante el mes de Febrero (Fiz. 7) el valor miximo fué de
51.1 mg/m3 ¥ se registrd al sur de Sernta Clara (Est. b., Fig. 2) a
partir del cual se propazan isozramas de valores decrecientes hacia
ambhas costas y en direccidn sur, presentando el ltino isogranma
una 1engueté que se propage desde la pereidn media de la costa
de Baja Celifornia hacia el sur. Il valor minizme fué e 2.2 mg>h3
localizado en.lz regién central costera bajacaliforniana (Est. Cg,

Fig. 2}).

La distribucién de Marzo (Fig. 8) presentd valores elevados
en la parte suroesie cerca ce Saja California con un cradiente muy
marcado hocia 1a costa Ge Somora. Bl méximo se localizé al sur de
Bzja Califernia y el minimo al sur de la costa de Spnora y fueron
18.7 mg/mB (Est. 14, Fig. 1} y 0.8 mg/m3 (Est. 11, Fig. 1) res-

pectivamenie.

Durznie los ecruceros de Abril ¥ Junio se registraron condi-
ciones meteoroldgicas desfavorables. En Abril solamente fueron
muesireadas las estaciones de la costa gonoremse; en Junio, las
advacentes a la Isla Montague. Los vzlores minimos fueron de
3.9 mg/m3_egm§bril, localizado frente al Tornillal_(Est. Dg, Fig. 2}
v de 0.2 mg/mgfal sur de la Isla :lontague {(Est. Dz, Fig. 2) en Junio;
la idbalizacién Gel valor méxino de biomasa en ambos meses fué al

. = 3 .
norte de la Isla hiontague (Est. DZ’ Fig. 2) con 56.9 ng/m” en Abril

vy 6.7 mg/m3 en Junio (Est. D,, Fig. 2).

En lz distribucifén de biomazse del mes de layo (Fig. 9) se

presenta un ascendente de valores ce sureste a noroeste. En la
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regidn norte del &rea de estudio se rejistraron los valores de

biomasa mayores, loczlizdndese en lz estzacidn D, (Fig. 2) frente a
-, - 3 rd - rd

Punie Sargento el mixime (42.8 mg/m”). E1l minimo fué de 1.1 mg/ia3

(Est. C4, Fig. 2) 21 sur de la costz de “onora.

En la disitribucion de biomzsz correspondiente a.
Julio (Fig. 10) el valor minimo fué G.Grmg/rl3 localizado en la
regidn media sur (Est. 12, Fig. 1), cenero un ascendente radial neo
uniforme en todes direcciones. 1 valor méximo fué de 33.3 mg/mo

localizado al oeste de 1z Islz liontzzue (Est. 4, Fig. 1).

Para Azosto (Fig. 11) los valorec de los isczramas
descienden en direccidn sureste. E1 valor mdximo rezistrado fué de
172.9 mg/ms localizado frente a Punia Sargento (Est. 6, Fig. 1} vy

el minimo de 0.6 mg/ﬁ3 21 sur de lz costs de Sonora {Est. 18, Fig. 1).

La distribucidn de biomasa correspondienie al crucero de
Septiembre-0Octubre (Pig. 12), presenta un graediente monotdonice
generado a partir del valor maximo gue fué de 65.7 mg/m3 localizado
frente a2 Puntia Sargento (Est. 6, Fig. 1), teniendo dicho gradiente
una direccién sureste. jl minimo regisirado fué de 1.7 mg/m3 al

sur de laz costz bajacaliforniana {Est. 16, Fig. 1).

Durante el crucero de Marzo se efectud un estudio de lz
variascién diurna frente a La Salina, en la que se observé un cambio

de 1.0 a 18.6 mg/ﬁ3 en la misma estzecién (Fig. 13).

La gréfica Ge valores medios mensuales de biemzsa (Fig.Alé a)
presenta tres miximos, corresponciienies a los meses de Enero, Abril
y Acostc, que registran 598.7, 27.0 y 48.2 mg/m? respectivamente.

La figura 14 b asi mismo presenta los valores medios mensuales de

biomasa, en la cual se omite el efecto Ge las manchas de fito-
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plancton ¥ cientforos registrad.s en Erpero; en ella se pghservan
valores mAs o mencs uniformes durante los nesec de invierno y pre-

sentc posteriormente los mirimos de Abril vy Agogto antes mencionados.

Las tables II, III, IV, V, VI ¥ VII centienen loc coeficientes
de correlacidy lineul percial, celeculedps pere las siete variables
definidas en la takla I, corvesrondientes & los cruceros de

Diciembre, Enzsro, Harzo, Abril, Acoito ¥ Septiembre-Cctubre.

La transparencia (Xl) presente en general altez correlacidn

lineal con salinided (35), tenperctura (XG) v profundidad méixima

(XT) v duranite 1los CIruceros de Diciembre, Abril y Agosto a las

variables antes mencionadas, s¢ sumz lu biomesa (Ké) (Tablas II,

VvV y V1),

De 1os cruceros donde se toraron dztos hidroldoicos y muestiras

de plancton simultaneamente, el pH (X2) solo fué medido en el

correspondiente & Septienbre-Octubre {Tabla VIi). Presenta sig~

nificativos coeficientes de correlzcibén lineal de signo

pnegativo con la salinidad (XS)’ v de signo positivo, con el

oxigeno disuelto (X3) y lz tenmperciura (XB)‘

1Las concentraciones de oxizeno gisuelto (KS) durante los meses

de Diciembre y Enero (Tablas I1 ¥ ITI) estén en funcidon de las

variables: biomasa (X4), salinidad (XS), temperatura (XG) y

rrofundidad méxima (K7). En los cruceros siguientes (Bablas IV,

v, Y1 ¥ VII) leas correlaciones gicnificativas, se zlternan en

forma variaiaz entre &ichos parimetiros.

La distribucién de biomasa de zooplanction (X4) se gncuentra

2 funcidn de las tres vaeriables restcntes (Xs, X ¥ XT)

definida e
Abril {Tables I1 ¥ Vv); con

sélo durante los meses de Diciembre ¥

.03
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excepcidén del mes de Yarzo (Tcbla IV) en donce los coeficientes
de correlzcidn lineal fueron muy bajos, en los otros Cruceros la
biomzsa presenta correlaciones significativaes en varios niveles ¥
en formz combinade con las variables antes citades {Tarlas III;

VI y VII).

La salinidad (Xs) se encuenirz cefipidc durante todes les
cruceros en funcién de temperctura (XG) y profundided mixima (XT)
(Tablas II a VII). La dependencia de la texzperatura (36) z la
profundidad méxima (XT) es muy fuerte (Tables 1I, IXI, V, V1 ¥y vii),
pnicamente duranie el mes de Marze el coeficiente de correlacién

ljnezl es poco significativo (Tabla Iv).

Lz tezbla VIII presenta las ecuaciones de rezresidn, coefi-
cientes Ge correlacién percial o miitiple y coeficientes de Geter-
minzeidn calculados para 1os pardmetros de la toble I, en buse a

izs matrices de las tzblas ITI 21 VII.

TABLA I

{n

PARAMETROS REFENENTES AL MEDIC Y LAS PODLACIONES

ENTRE LAS CUALES SE CALCUL.ARCL LAS COREELACIORES

Descripcidn Designacidn
Transparencia (profundidad en mts. ). Xy

P X,
oxigeno (en m1/1) X5
Biomzse de zooplancion mediga en

peso orgénico seco (ern mg/m”)} Xy
Saiinidad (en o0/00) Xg
Temperatura (en °C) Xg
profundidad mixima (en mts.). X,

O NE
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Algzunos factores per los cunles los resulizdos Zel presente

estudio pueden considerirse como valores subestinzdos de biomasa

son los sizuientes:

Sobreestimzcidén del volumen de azua filtrada. Estable-
cimos para el cdleculo del volumen de agua filirada un

100% er la eficiencia de filtracidn de la redy ya que ésta
no fue ecuipada con flujdémetro. ICES-SCOR-UNZSCO (1966)
experimentando con reces cénicas de Ciferentes dimensioe-
nes y mallas, encuentra gque las eficiencias de filtracidn

varian desde el 90% hasta el 70%.

Escape. La malla con 215 micras e abertura deja escapar
una fraccidn considerable de lz biomesa totzl. Conover
(1962) reporta valores ée 60 a 70% con respecto a la
biomasa total expresada en carbdn, debido al microplancton
(10 * 3 micras) no retenido en los filtros Killipore tipo

0S.

Evesidén. Si bien, 21 hacer referencia al limite superior
en tamalio (zooplancton) de los planctontes analizados se
elimina la posibilidad Ge pérdidas causadas por evasion
de formas grandes las cuales no interfirieron en los
resultzdos dado que fueron renovidas de las muestras, las
pérdidas por evasidn de individuos pequefios de locomocidén

ripida (por ejemplo, Calanus helogandicus (Estadio V)

puede alcanzar velocidades de hasta 67 cm/seg.) si pudo

representar una fuente de subestimacién (UNESCO, 1969).

Empleo de preservativos en las muestras. Existen evi-

2 ot e s T s g T
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v soczlancton sufre significa-

_ciones en bicmese o causs de le adicidn de pre-—

servitivon. .orris (1¢72) reporicz cue lz fijeeidn con formad-
g - ~ P » - - - - - - .
dhieico rrofuce la hidyolicis ce 1i-i70s v Jegratacion de

4Lecidos -clisaturados en el

rériices deudle 477 en velinen v hastd 127 en
seco (Beers, comunicceidn porsenal).
Yizr_ciones vebticzles dGiuriils.

[+ 3 B

cuzles lcs mi.raciones vertieales girnrcs del zooplancton

oriznie de subestimacidn
efectud en ialomes verticales decfe el Tondo hastc la super-
ficie, Las nigraciones verticales del zcoplanctonr se reporian

er zonas donie la profundidac es consideratle, ceiectandose

£

el estrato de difusidn profunds = profundidcdes cue van desde
ios £00-3000 mis., en el 4Llto Golfo Ge Cr1lifornia se tiene

un nrofundidad promecdic de 10 mts. Lcvgzleff (1967) encﬁentra
ue el espesor de a-ua efeciivavente iluminado es ipual a

2.5D {D=Frofundidcd en metres a la gue s@ deja de ver el

Disco Secchi), estz relacidn aceria un coeficiente e de
extinsidn slobal e 1.7/B ce tal forma que & g¢icha profundidad
la intensiéad luninosa es ce 18% Ge 1z superficie; de

acuerdo a los datos proces-dos la relocidn turbidez-profundidad

mézims es linexl de signo pecativo, por lo cual pocas esta-
ciones tenirian lz profundidad necescriac para que se€ realizara
dicha migracidn. Las graficas de distribucidn verticzl de

1ps giferentes parédmetros hicdrélogicos, e;pecialmente en los
meses ce Invierno, presentan tendencia dée mezcla vertical

de tipo mecanico (Galindo y Flores, 1974), que por oira /

parte tenderian a presentar una Gistribucién homogenea del
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plancton en la colunn: de 2 ue. Sin ewnizrsc, es

b b osible
cue se [resente una foitotazis megotiva absolutiz cue obligue
Ipg individuos & enterrarse durante el &iz, v estz si

, -~ - - 7 . .
podria ser ccuca Ce subesticseidn; Stesrns (comunieccceidn

personal) al estudicr las mzizracionss verticcle:s diurnas

-~

de 3 especies e Cuméeos (individuos beniinicos) en
zpelo Islané, Georgia, encuenire cue é€.tos fornun perte del

S
ventios durante el dir, v durante lz noche del rlancton.

(9]

Por otira parte, debico a 1l imposibilidad de serarar por mé—
todes mecénicos o cguimicos el rooplancion del fitoplancion y
particulas detriticaes atrzpadas por la red ., sin alterar la
biomzsa, cuznfo éstes son muy zbuniantes, la biomosa de elementos
po intezrantes &el zooplancien, no solo compeni.r las pérdidas
causades por los fzcieres antes mercioncad ics, gino ¢ue en ocasiones
1z sobrepcsa, registrando valores sobrestimades. Ecste fenbmenc se

observé prineipalmente en los meses ée Enero Vv Febrero en gue Se€

resentaron manchas de diztomeas (Coscinofiscus éwailesii?) de gran

” 4

extensidn: tanmbién se manifiesta, sunsue en nencr escalz, en al-
gunas de les muestras tonmodas Jurante los neses de verano = geu’
NG

contenian fracciones consiferahles de perticules detriticas.

£s importante puntualizar gue las distribuciones presentadas

son sdlo una anroximacidén a la rezlidad, va cue estamos asumiendéo

P4

-
—

que 1a$ muesiras fueron tomadas simulidnearmente. =n el caso espe-
cial del plancton, l:&s veri.ciones de m&reas ¥ vienios en &reas
soperas son determinantes. Con el fin de cornocer el rango de va-
riabilidad que presenta el plancton con respecto a las mareas, en
el crucero de Marzo se efectud un estudio de la variacion diurna
frente a La Salinz (Fig. 13), en el que se observd la influencia

combinada de 12 marea y los vientos, mismos que curante dicho
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crucero provecaron un oleage estimzio en 1.7 mis. ¥ gran iurbulen—

cia en lz superiicie.

Allen (1941) divide el Gelfo ce Califoriia en cuatro zonas
de acuerdo al ti;o de fitoplancion que predomina durante los meses
de Invierns; sur, meiia, norte{precominanco en ccia une de ellas
una especie pariicular de ¢iztemea) y une cuarta, interior, loca-
lizada al norte de los 298¢ K, earzcterizada por la zbunéancia de

Goniavlaps catapella (dinofiagelaéo). En nuesira &drea de estudio

1z diatozesz {(Coscinodiscus éwailesii?} es la mas abundante, ademés

iz mercedc dependencia de 1los perametros hidroldgicos con la pro-
funcidad (Tablas II a VII) y por enie Ge las condiciones atmos-—
Téricaes {Galindo ¥ Flores, 1874) dén mérzen a la posibilidad ce

2 adir unaz z:ona més a las propuestas per Allen (1941).

La distribucidn superficial Ge las diferentes propicdades
hidroldgicas (Galindo y Flores, 1074), asi conmo la distribucidn de
particulas en suspe nsifn mostrzdas vor iotografias Gel 'satélite

ERTS-I (Earth Resourses Techinology Satellite-I), puesto en Grbita

Nztional Aeuronautical and Sgace Administration

fﬂ

v opercdo por 1
- = - rd s - - r . -

(x234) de los Estados Unides ae América, indican una circulacidn

neta contrariaz al giro de 1as manecillas del reled, reportada Dor

Thompson (1969}. Los cradienties de concentracidn Ceqcendentesde

-

noroeste a sureste, - mue=tra 1a ificas de Cistribucibn de
biomesa de zooplancton en 1os cruceros de Xayo, Julio, Agosto v
Septiembre-Qctubre (Figs. 9, 10, 11 ¥ 12), en los cuzles su-
puestamente 12 influencia de los vienios es menor, parecen aportar
un argumento mds en favor e 1z circulacidn en el sentido contrario
al giro de las maﬁecillas del rel~j en el A110 Golio de California,

que & su vez explica en gran pedida la distribucidn del plancton.

I
s
'
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Desde pripnecipios cde Invierno hasta fines de Primavera en el

Golfo de California se registren vientos del noroeste gue provocan
surgencics en las zonas profundas y corrientes de conveccidn en
dreas soneras (Sv%ﬁru;, 1940). Allen (1941} estima que esias con-
diciones sen causantes de las enormes poblaciones de fitoplancion
enconpiradas en ése periodo en el Golfo desde los 262 N hasta los
31 ¢ N gue es el limite del &rea estudiada por é1. Como previa-
mente se hizo notar, durante 1os meses de Invierno se presentaron

é srandes manchas de fitorlancton, mientras gue enr Verano las par-
ticulas detriticas <fueron predominantes, {onsideraros cue las
condiciones favorables para el cesarrollo del fitoplancton cue se
presentan en los meses Ce Inviernc en el Yplio Gde California son

extepsivas al Alte Golfo.

; Debido a la paturaleza ciclica de las problaciones de Iito-
plancton y en su ausenclz a las particulas detriticas antes menecio-
nadas, es muy factible gue el srrezio trfico del moplancton no
corresponda a cadenas alimenticias propiamente dichas, sino Bas
bier a redes trdficas. Conover (1964), al couparar la produccidn
primaria con los rangos de filtracibn, consumo Ge oxigeno y biomasa ‘
de zooplancton, encuenira gue el fitoplancton por si solo no. puede
llenar los recuerimientes metabblicoes cel zooplaréton, de tal "
forma que 'si toda.la mzteria orgénica en forma de particulas (micro-
zooplancton, y detritus que por jos métodos convencionales ce
puestreo no se atrapan) fueran igualmente utilizables,el zoo-
rlancton podria subsanar sus necesidades alimenticias. Daylor ¥
Sutcliffe (1963) demostraron cue las jarvas nauplio de Artemia S _Dp.
podian desarrollarse alimenténdose exclusivamenﬁe de particulas

: orgénicas, auncgue su crecimiento es mis lento que con fitoplancten.

E]l ciclo de vida de npuchos miembros del zooplancton permanente,
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les permite exnlotar de 1. mejor forr.c posible los ¢i ferentes

[

patrones de 1z produccidn vegeizl {(Rus:el-Funter, 1570}. Marshal

y Orr {1952} encopzreron cue lz trofuccidn de huevos en Calapus s .,

depence grancemente éel alimento disponible. Comite y colabora-

déres (1969) reporton la madurez sexual de la zerperceidn de Invierno

s

en Calenus s 2. ¢e lotitudes tenplodos, en el mes de larzo, misma

que procuce la primere generacidn, lz cuzl ecoincide con las flo-

ruciones de diatomezs. . : - - Lz fraccién mas
e

izportznte de lzs puesiras estzba constituida por copépodosy Con
N

excepcidn del mes de Enero (Fig. 16} en el -ue se preseﬁtarcn tres
monchas, unz de ctendforos (Est. 313, Fig: 2) v dos ce fitoplancton
(Est. €q ¥ Dy, Fig. 2), por lo cuezl la figura 14b en la que se
presenten los valores medios mensueles de biomisa, omitienco el
efecto de luis . mancui.s, Trepresenta més Iielmente las
poblaciones de zooplancion del Arez. En dicha gridfica, la media

de las poblaciones de Invierno es muy uniforoe vy moderadamnenie alta
¥ presentz posteriormente dos miximos, uno en Abril y el segundo en
Agosto. Considerezmos que la unifoernmidead de los vzlores medios
mensuzles de bionasa en Inviernc puede ser producto ce la sbundancia
del fitoplancton del gue dispusieren dickes poblaciones y gue &
causa del factor tem§eratur§iw}§w§§durez sexucl no se verifica hasta

T e e _’_’_*___Hr—-—""—u'“*\\\
pripncipios de primeversa. De acuerco ccn Seomitc y colaboracdores

(1968), la primere genefék‘én se uresentaria en el mes de karzo y
la seguﬁda en lizvo; sin embarzo en el presente estudio se reportchn
en 4bril y Agosto respectivamente. La causa mas proboble de esta
discrepancia, es gue el tenzfio de 1z mzlla empleadéz en 105 mues-—
treos solamente atrapa individuos gue estan en estadios avanzades
o adultos; zhora bien, la diferencia en el tiempo de manifestacidn
puede explicarse en funcidn del alimento disponible; 16zicamente

12 cria de primavera tard6é menos tienpo en alcanzar el tamano apro-

piado para ser capturado debido a un posible remanente de las flo-
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raciopnes de diaztomeas, cue comc antes se¢ hize motar se observaron
en lzs mueciras de Invierno, o incluso es factible asumir cue en
ése periodo existiz unz zbundéancia copsiderable de fitoplancton de
dimensiones menores en virtud de 1z sucesién ecolégica (Mergaleff,
1967) o bier unz productivicdad orcénice prisaria importante, favo-
recida Tor las corrientes Ge conveccidn va gue de acuerdo a Sué@rup
(1940) los vientos del noroeste aidrn son efeciivos en ésa éroca del
a%o en el Golfo Ge California. for pira parte, la sezunce generacidn
dada la escasez de Titoplancton durcnte los neses de verana, Supo-
nemos se alimenté de particulas detriticas, crecizsado més lentamen-

te.

a

Si bien, lz comnlejidal de la re? alipmencicia es un impedimenﬁo
para conocer el flujo exacto de los pesticidas organoclorados 2
través cde los aiferentes miveles tréfices, se pumece intuir cue e-
xiste en los materiales detriticos un agente introductorieo de
primerisime importzgia en los mecznismos biolfcices de acumulacidn
ge pesticidas en el i1to Golfo “e California, miszo gdonde Guardado
v Nifiez (1975) reportan que los niveles de concentracidn de estos
contaninantes estén alcanzandc un grado ouz poiria poner en peligrd

a lzs especies comercial ¥y ecoldzicamente irnortantes.

El empleo de métodos de correlzcién estadistica con fines de
interpolacidn, ipterpretacidn ¥ prediceién de las propiedades del
ambiente mperino ¥ caracteristicas del jylancten, he sico tema de
interés pare diversos autores (Riley, 1939 ¥ publiccciones poste-
riores; Cassie, 1959, 1960, 1863; gillbrichkt, 1961; Moore, 1966;
todos citados poOr: WargalefT, 1967). A veces, al cartografiar
10s datos y cocpararlos, se descuhre una gran congruencia, impo-
sible de explicar si no se acenia cierta dependencia entire ellos ©

una dependencia a unc causz comtin. En base a la copcordancia en-

.
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contrada en los gradientes de econcertracidn de los diversos paré-
metiros medidos'en el Alto Golfo de Califorriz (Temperatura, sali-
nifad, biomasa, particulas er suspensidn, etc.), cecidimos ela-
horar los dates estadisticamente con el propbésito de establecer

el significzdo y pesible mtilizazifn de los resultados v en ultima
instencia, si éztos no conducian 2 conclesiones definitivas, podian
teper un interds suplementario ce efrecer, en forma compendiada

une cran cantidad de informacién relativa 2 un Arez poco estudiada.

Tno de los principales problemzs cue se presentaron en ésta
etapa del estudiz, fue la eleceidn pe exrresiones de regresifn para
los cases donde se observd la existemcia de circuitos recurrentes,
por ejemtlo, Garcia (1974) concluve gue: "la turbidez influye
directamente sobre la Cistribucidn Ge los proanismos"; pero éstos,
al fermar parte del maierial en suspensidn, 2 su vez contribuyen

a la turbidez.

Debhicde a la gran variabilidad que presentan las condiciones
ambientales y la influencia que ejercen sobre los parimetros
hidroldzicos en el area de esiudio {(Galindo y Flores, 1974), las
grificas de puntos ce las correlzciones limeales empleando todos
1o9s dcotos disponibles, mostraben ang gran dispersién, por lo que
se consideré gue efectuar las correlaciecnes mensualmenie seria més
representztivo, aungue ello impliceba la reduccidén del nimero de

observaciones para cada re.residn ( 82 X€19),

La fuerte dependencia cue preseniz lea iransparencia con
salinidad (35) v temperatura (Xs) (Tablas 111 a VII), es posible-
mente sflo reflejo de unz dependencia comin, la profundidad méxima

(Xq). £n zopnas donde la profundidad es crande y muy especialmente

. P T,
prn ety S O

en latitudes altes, gradientes de temperatura y salinidad pro-—-
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voca corrienies de conveccisdno que acarrezn sedimentos a la super-

ficie; sin embargo, es roco fzctible cue écto suced: en el Alto
Golfo de California y en todo c2so, s61¢ deberic depresentarsella
depeniencia {e irapnsparenciz con salinidad ¥ tesyevET¥Yz a prin-
civios de Invierno hkasic 1z srimavera, er cue los vientos del
noroesté‘éﬁfante todo; los cruceros, como reportan los coeficientes
de correlccidn lineal. Por oirz rarte, si coosideramos 1z pro-
fundided solo como unc fronterz, es pertinente recordar gue los
sedimentos superficiazles como limos v arcillas en el Alto Golfo

Se tresentan en les zonas mé&s souzeras (Thompson, 1969}, donde a

su vez la influencia de los vieniecs schre el fondo es mayor, de

tel formz que la més leve turbulencia provocagda vor ellos none en

s

sucpensidn los sedimentos. Es pués razonsble airibuir un papel
inportznte en le distribucidn Ze turbidez er el Alio Golfo de Ca-

lifornia & le wrofundidad méxima.

En general lz relacifn eptre iransjarencia (Xl) y biomasa (X4)
Presenta unaz tendencia lineal, excepto durante los meses de Enero
¥ Marzo (Tabla III y IV) en 1los gue se presentan coeficientes de
correlzcidn lineal muy bajos v poco significziivos. En Fneve la
ceusa probable de ello es gue la biomasa (34) sclamente exprésa
cantidad ¥ no tipo de individuos cue lz componen; en la estacidn
Byg (Fig. 2) del mes de Encro, en donde la profundidad médxima era
de 3 mtge, se registraron 465.4 mg/m3 (valor méximo de biomasa en
todos los cruceros) vy 1.5 mis. de transparencia; el dato pareecia
ilégico a primera vista, pero considerando que los individuos que
constituian esa cantidad ce biomcsa eran ctendforos, los cuales
son transparentes, la transparenciaz observadza es factible. En Marzo
el poco significativo coeficiente de correlacidén lineal obtenida

creemos se debid a gque las condiciones meteerolfgicas desfavorables
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gue prevzleciercn durante el crucero ¥V gu€ causaron un fuerte o-

lecje y gzren turbulencia, pusiercn en suspensién uea cantidad de

~

sedimentos poco comdn, enmascarcndo o pulifieandc asi lz influencia

de 1z dictribucidén de 1z bicmzsa de plancion en la turbidez.

E1 pi (XE) solo se tomf sipnultdneomente con los muestreos
biolézicos Gurconte el crucero ce Septiembre~Ociubre (Tabla VII);‘
presenta una fuerte correlacién lineal con el oxi-eno Gisuelto (13);
lzs varizbles cue afectan a ambos son similares, solamente la Tre-
lacifbn lincal Ozfgeno-Saliniﬁa& se encnznira por debajo del nivel

de confianza establecido. . !

En los meses de Tnvierno (Tables II y III), se nota una alta
correlccifén eon coeficientes negntivo emwre el oxigeno disuelto
X3) y 1z temperatura (XG); con oxi-eno elcvado donde la tempera-
tura es baje y viceversa. Esio indica gue, durante este periodo
del afo la temperctura es el facior que mis fuertemente aieetaz la
Gistribucibn cel oxigzenmo. Er pripmaveraz y verano dicha distribucidn,
segiin lo indicon los coeficientes de correlacifin lineal y sus s1gnos,
fue zfectado mas fuertemente por olros fzciores; en lfarzo (Tabla IV}
posiblemente el factor mis importante fue el oleaje provocado poOTr
1pc vientos registradoes, mismo ous causbd unz gran aereccidén (Galindo
v Flores, 1974}); en Abril y meses e verano {(Tablas V, V1 ¥ viI),

posibiemente se Geba 2 efectos de fotosintesis ¥y respiracidén, mucho

mis fuertes en estos meses gue €n el resto del aZo.

En los cruceros Ge Abril ¥ Septiembre—@ctubre {Tablas V ¥ viIi)
se obtuvieron coeficienies de correlzcidén lipezl de signo negativo
entre el oxizeno dismelto (Xs) v la biomasa (Xé)w Esto pudiera
indicar qué los procesos ae respiracidén fueron muy fuertes durante

estos meses, ¥ concunerda con 1lus circunstancias observadas; €S
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decir, el méximo valor metic mensual Ge blomasa corresponaiznte a

4bril v la presenciz de detritus exn 1cs muestres de Septiembre-Oc-

tubre.

En los meses de Diciembre y Enero (Tablas II y III}, los va-
jores Ge correlacidn limecol pxisene Cisuzlto-biomasz, tienen coe-
ficientes positives, Como anies se hize noiar, e los meses de
Invierno las floracienes de Aiatonecas son muy profusas en el area
Ge estudio v éstas consecuentiemente atraén a oiros individuos de’
ia red trffica, Ge ahi el alto coeficiente de signo de la corre-
lacibén. BEn el cruceroc de sgosto (Tcbla Vi), se presenta 1z misma
situzcidn enire estes dos variazbles, sin embarzo, las mueswras no
detectaban lz presenciu Ge fitoplancton, posiblemente se trataba

rl

de individuos menores de 215 micras, ¥ aun 2si, oueda 1a interro-
gante del poiﬁpé {iorzciones de fitoplancton en el Alto Golfe en
verano. &Lit oceanozrafia, es muy arriesgzdo ¥ en pcasiones carece
de sentido, exiraer el efecto de veriables cu¥a influencia es
directa al pardmetro medido (3erzalelf, 1967); en el caso Ge 1a
Gependencia oxizeno disuelto o biomase de zooplencton, Creemods
gue es una cituacién un tmnto eguivocaz, 10 més adecuado habrie

sice efectuzr los cdlculos en base & dztios ce produccién primaria

o nutrientes,

Aungue 1lo0s coeficientes de correlacién lineal entre la sali-
nidad (XS) v la temperatura (XS) son altos en todos los meses
(Tablas IT &l vII), dicha gependencia €I s61lo producto de depen-
dencia a factores comunss, gue se pueden intuir del cumbio perid-
dico de los siznos de los coeficientes de correlacion; en el caso
sel Alio Golfo de Californiz, los footores cue determinan 12 dis-
tribucibn de salinidad ¥y temperatura son 1z profundidad ¥ fenbd-

penocs atmosféricos. Le influencia de estos factores se observa
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por ejemplo, en el czabio de signe de los coeficientes de correlacidn
de Abril y Septiembre-Octubre de 1lz salinidad (15) con respecto

a la temperatura (XS) v de éstz con la profundided méxima (X,).

4]

Los elevzdos velores de salinidad'y 1z constanciea del signo ne-
gativo de los coeficienies 1e correlacidn epcontrzios entre sali-
picad ¥y profundidad midxima, indican que laz evcoporacidn es consi-
derzble atn en Invierno, ¥ es congruente a 1z situacidr anties-

tuarina del Alto Golfo de Czliformnia revort.da por Galindo y Fleres

(1974).

Indiscutiblemente los rzngos & tenperztura y salinidad son

etermiantes en alzunocs proeesos biolbzicos tales como la ye ci-

e

tada influencia de la texperazturs en 1o verifiecacidén de la macdurez
sexual en los ccpépodos; consice rando cue lz salinidad auncue alta

se mantiene bastente uniforme durapie todo el afie (minima super—

ficizl de Sa 28 o/oo registraca en Octubre ¥ paxina de 41 o/oco en

JEN

Julie), podémos inferir cue su influencia en la distribucidn del
zooplancton es e roé importancia, de tal forma que 1o0s coeficientes
de correlacién lineal con signo positivo entre 1z hiomasa (K Y v

1z salipidac (XS) se justificaa. For oirxz parte el rangd de tem-
peratura superficial copsiderable (minima de 8.23 eC en Diciembre

v mixima de 32.58 2C en iroste), es factible cue los ind vidun
jintegrantes del zooplancton del 4lto Golfo de Czlifornia presenten
alternaﬁcia de especCies en enjazbres duranie el ciclo anual, cait-
sando asi que los coeficientes ce correlacidn lineal entrg biomasa
(X4) y temperatura_(xs) sean negativos en Invierno, positivos en

Abril e imsignificantes en Marzo y meses de Verano.

Anralu (1962) al estudiar la distribucién estacionalqen la

—— )
Bahia de Buzzards de Acartia clausi y Acartia tonsa (espec1es endé-
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micas de lz regiénjjre?orta cue 4. Clzusi no se presenta‘é Lempe-
raturas mayvores cde 20 2C y abunda a ternercturas menores de 18 2C,
mientras cue A. ionsa no se encuen:ra ex Invierno, aparece entre
1os 15-16 8C y se establece entire 1os 16-19 °C. Cuando existe una
cierts variabilidsd de especies cue Do puele ser analizada mate-
maticamente, la ecuzcién resultznie no es Czypaz de predecir la dis-
tribucidén del plancton en funcidén de les parémetros ambientales me-
didos, ademis cuxndoe 10S cilcules numéricoz se hacen en bzase &
dztos ¢e estzciones indivicuzles, auncue & prineres vistz parecen
mis exzactos se inirciuce varizeidn gme puede ser debida al movi-

miento horizontal de la variable mzs

2

de cmma (Riley, 1947T).

Los altos coeficientes de sizpo nezativo entre bionasa (X4) v
rrofundidad nézima (K7) s6lo se explica ep funcidén de lz presencia ¥
acumulecidén de particules detriticas | T .. LT
- e . c ' qie se

encuenirzn en los sedimentos Yy en sucnensidén en las zonas spmeras
v cue a2l milsmo tienpo gue comtiribuyen 2 iz alimentacién de les
individuos, afectan por s{ mismos los valores de biomasa COBO

previamente se hizo notar.

tn base a lo antes ex.uesto, consideramos ¢ue las regrésiones

biomasa—salinidad—temperatura—profundidad m&wime, scn de nzturaleza
ks

un tanto equivoce y de valor muy reciopal. L.:s razopes por 1o cual
se usarén diches variables parc el célceulo de las regresiones fueron:
1a fzlta de datos de perametros que tuvieren una influencia directa
sobre la gdistrilucidn cée lz blomasa, tales copo nutrientes, pro-
duccidn primaria, materia organica en suspension, etc.; la di-
ficulted que representa el cgmpaginar estadisticamente funciones

vectoricles, como vientos, oleaje corrientes, etc. ¥ funciones

escalares Cono szlinidad, temperatura, biomasa, etc. ¥, que si bien

B EAT 2 maec

f

SR gt
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las variables citadcs son de earécier secunéario, refllejan condi-
- I = - s - -

ciopes ouc si influyer directzmente schre 1o distribucidn de los

incividuos.

Aun:ue muchcs Ce los deduccicnes el andlisis estzdistico fue-

o por

™

fon bechocs en hose al compcimienic ricdrold_ice {el ire
extlicuciones de tipe biclé_ieo y no s6lo apoyatas en 10s dcztos
estedicticos disponibles, consilercmes ue el cdesarrollo de molelos
motenfticos y 1o coleccifn Ge voTios juezos de resresiones oue
prevean el LGSO de circupstimeizs acseciudas, poOY ejem-10, el cambio
de masess fe gfua, IoCES0S de fertilizzcidp no ordincrios, varia-
Lilidad e las condiciones hiiroldziezs, eic., serian de utilidad
en 1z interpretceidn, interyolceién ¥ prediceidn de las copdiciones
smbicntales merinas ¥ carceteristicas Zel planctozn, COZ solo la me-—

dicidn de algunos paranetros sencillies de obilener.

=

Los resultiades del presente est:dip como todog los TUS tratan
sobre biomuss de zpoplancion, son vzisres subestimzcdos de biomos

va gue no exiten métodos de colactiz gue aporten resultados exactos

y precisos.

Las condicicnes hidrolézicaes presentan caracteristicas muy

particulares ¥ giferentes & 1cs reinzntes en éreatde meyorl pro-

fundidesd del golfo de catifornia.

Al grupo taxondrico de 1os copépodos, le corresponde la frac-

. - s - -~
cibn mAis importante, tanto pimerica, coizo en DPesoO orgénico seco de

1a biomase total.

\\ - - - I ] -
f/<,} Los rangos ce temperature ¥ 12 disponibilidec e zlimento son
Y L

tmﬁlos factores gque mas afectan jos ciclos biolézicos de los individuos
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del Alto Golio ce Czlifornisa.

g Las proliferaciones de diatomcas en el Alto Golfo eceinciden

con las con'iciones ¢e conveccidn provocudzs por los vientos del

noroeste.

- E
. Los muteriiles orgonicos de poturaleza getriticz so

s

una

Fl

fuente alincniicia fe i1.ipertencis parea 1z red iréficc el Alto Golis,

v representan un agente iptroductorio en los mecanisDos bioldgices

de acupulcocidn de pesticides.
;’) . te
A

P

~7 > Las eonceniraciones m&yores Ge biomasa se localizén en la
e

Costa de Baje California y las m2nores €n 1= Costa de Sonora.

v-iste un zradiente de biomase Ge noroeste z sureste, atribui-
ble & 1la circulacidn neta de giro contrario a lzs mznecillas del

Teloj.

Tebido & lao gran variabilidcl que presentean las concdiciones
ambientales y la jnfTluencia cue ejercen sobre los parézetros hi-
droldgices en el &rea de estudio, lc coleccidn de veries juegos de
rezresiones que prevean el peaso de circunstencies aseociadas son
indispensables para la ipnterzolacidn, interpretceidn ¥ prediocidn
de las condicicpes ambientales marinzs ¥ coracteristicas del

plancton en el A1to Golfo de Califermia.

-~

Las ecuacicnes ce regresidn gque se phiuvieron son,

, i
o ox &

regionale.

RECOIZKDACICNES
En base a los resultados obtenidos en este trabzjo, se reco-—

pienda: Efectuar un estudiio de la composicidn Ge. los elementos

intecgrantes del zooplancton.

Realizar un estudio de la productividad organice primaria
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v determinar 1a conposicién texondémice Gel fitoplancton. Deter-
minzr el grado Ge contaminceidn por pesticidazs organoclorados en
el fitoplancton, zooplancicn y detrites tratanio de eciablecer el
flujo de dichos pesticicdas 2 trevé$ de la red alimenticia que
afectz a las especies comgrciales ¥ ecoldcicemente imyortantes del

Alto Golfo Ce Califernie.

Continuat anzlizendo pardmeires y trakajarlos estadisticamente
con el prepdésito de interpolacién, interpreteeidn y prediccion.
Lz diferencia enire la prediccidn v la observacidn y, adn més, el
apartaniento de las nue_yvas correlacidnes cue regian en el arez,
nos permitirén descubrir &reas ge tensidn en las cue el aguz no ha
alcanzado el eguilibrio hidrogrifico, o las poblociones el equili-

brio ecoldgice (Margaleff, 1967}).
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