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1.w INTRODUCCION.

Introduccidn al Sistema Monolitico coan cimbra metdlica en
viviendas.

En la construccidn han aparecido sistemas racionalizados que
han resultads tado LM gxita BT De es el Casd de la
construccidn masiva de viviendas.

A partir de la alza de los energeticos en la altima decada,
2n los paises europeos el avance de estos sistemas ha sido
significativa, tanto gque han conseguido casi desplazar a los
sistemas industrializados (pre—-fabricados).

Los sistemas racional izados aperan esencialmente cComo
pequefias industrias racionalizadoras, que tienen la aptitud
de llevar a wabo vaciados an sitios, suceptibles a

transformarse facilmente en distintos tipos de viviendas,
utilizando piezas y accesorios durables y en caso de
deteriaro, sustituibles.

Dentro del canjunto de los sistemas racionalizados, la
construccidn de vivienda a base de cimbra metilica, es uno de
los meétodos constructivos mas versatiles existentes vy se
lleva a cabe con piezas fabricadas totalmente de acera de muy
bajo pesc (29.4 Kg/m2?, que se pude instalar en farma manual,
s2in necesidad de ningun tipo de maguinaria.

En este trabajo se plantea ®]1 logro de condiciones minimas de
seguridad fisica y de tenencia, de servicios basicos vy
alternatives para tener el acceso, aunque sea paulatinamente,
a4 un espacio suficiente para el desarraollo de las actividades
familiares.

No existe rigider en los uswos del sueloc que establezca un
disefo urbano de fraccionamiente, que pudiera taomarse como
ejempla, para satisfacer las necesidades individuales vy
sociales de los fubturos usuarics. La distribucién de un area
dependera, en particular, de las caracterisitcas
socicecondmicas de la poblacidén de la localidad en cuestion,
su desarrcllao cultural, la forma tradicional de utilizar el
suela por la comunidad en cuestion, la densidad de poblacidn
y de vivienda por implantar la superficie conveniente del
lote tipo y las areas de donacién requeridas con respecto a
1as reglamentos vigentes.

En especial para este proyecto las usos permitidos dentro de
un late son: habitacidn para una sala familia y el lote tipo
para ®lla serd de 160 m2, comn una superficie construida de 64
me ,




.- ESTUDIOS GENERALES.

2.1 Antecedentes.

El Municipio de Ensenada es el mayor en la Repuiblica Mexicana
en extensidn territorial con wuna superficie de 31,952 Km?
representando el 72% del Estado de Raja tZalifornia.

Se considera que de el total de sus habitantes el 72%
carresponde al  Area uWrbana y el 284 el area rural, la
densidad demografica del Municipio es de 5.062 hab/km2.

En cuestidn de vivienda el plan de desarvollo urbana reconoce
la existencia de 24,741 viviendas con un indice de
hacinamiento de 4.6 habitantes por vivienda el S4% de las
viviendas se conservan en buen estado, el 18% es deficiente y
el 28% es no aceptable.

Respects a los servicios el 494 de las viviendas no tiene
drenaje, 1 28%1 ni drenaje ni agua potable y el 18% carece
ademas de energia eléctrica.

En cuanto a la tenencia se considera que el 6374 de la
vivienda son propia y el resto son rentadas.

Por este motivo los programas de vivienda %tanto del sector
aficial como privado se enfrentan a la necesidad anterior
como un reto para, sin variar las condiciones culturales del
gnsenadense, se lleven a efecto programas que satisfagan esta
necesidad, tema del presente trabajo.

El relieve 85 en forma de lomas suaves con un drenaje general
predominante al suroeste, coincidiendo con las pendientes
caracteristicas de los perimetraos del fundo legal.

L.a zona se encuentra en un lomerio constituido por material
resultante de intemper ismo figico de rocas intrusivas
{("tonalita") presentando un desnivel entre la parte mas alta
y la mas baja de 17 m.

La altura sobre el nivel del mar del proyecto es de 180 m.

Esta zona cuenta con servicio de drenaje, agua potable vy
energia electrica.

la pendiente en la zona es mayor &1 184, por lo que se
consideran curvas de nivel a cada metro.

En cuanto al estudico de suelos; la capacidad de carga del
terreno se tamo caonsider ando al suela = OMmo puramente
friccionante, este terrenc esta constituwido por depositas
aluviales los cuales no presentan problemas especiales para
desplante de cimentacidén del tipo superficial.




3.~ DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Una dependencia del sector oficial establece la construccidn
de viviendas monoliticas a base de cimbra metalica. Con este
proyecto se CY @ar an las condiciones necesarias pavra
proporcionar vivienda digna a la peblacidén, a un menor costo,
mayor funcicnabilidad y mejor calidad.

La localizacidn particular de la obra, se situa dentro del
tercer anillo de expansidn urbana de Ensenada, considerando
al primer anillo la zona que tiene todos los serviciaos
deseables, El segundo anilleo el Area urbama que aun esta en
espera de completar sus serviciaos. y un tercer anillo donde
existe sspacic digponible y se iniclian las fases de servicios
esenciales, este tercer anillo actwara como un amortiguador
del crecimiento urbano coms alternativa contra los llamados
cinturones de miseria o de poblacidén precarista y marginada,
y ademas evitard el crecimiento desordenado.

El proyecto habitacional de construccidn para el método de
unidad monolitica es una alternativa de abatimiente de
castos, aprovechamiento de materiales regicnales y rapidez en
la solucién a un problema apremiante.

Para llevar a cabo este proyecto de vivienda monalitica se
cuenta con un Area de 0.5 hectareas, donde se construyen 35
viviendas de &4 m2 cada una, en terrencs con dimensiones de
20 X B m. (160 m2 )., Estas viviendas formaran parte de un
fraccionamiento situado al noreste del Centro urbano de la
CZiudad de Ensenada, con una distancia al Centro de la Ciudad
de 8 km.

El presente trabajo forma parte de un proyecto a gran escala
para el desarrvrollo de vivienda monolitica #n el Municipia de
Ensenada, por lo gue los equipos y métodos usados por el
sustentante son los +tradicionales para praoyectos de este
género: Aparatos de topografia, plancs, fotografias,
calcul adoras, computadoras, et:-.

En lo relativo al meétodo se presentard precios unitarios de
material y mano de obra, cdlculo estructural y ruta critica
aplicados al meétodo de este particul ar sistema de
construccidn de casas monoliticas.

e excluye la urbanizacidén de este fraccionamienta, para
describir con detalle los diferentes pascs de construccién de
la vivienda, la cual se realiza en serie, es deciv, son pascs
sucesivos y escalonados con movimientos de una cimbra unica,
para cada linea de fabricacidn que originan wn sistema
afectivo de construccidn.




d.1 Flano de Localizacidn v Poligono Envalvente de la Zana en
Estudiao.
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3.2 Descripoidn del Méetodo Dopstructivo.,

El sistema constructive a base de cimbra metadlica consta de
una serie de elementos de acero que unidos entre si por una
gujecidn (tornillo de acero autocentranted, fovrman maldes de

cualguier clase para vaciado de vconcreto en: paredes de
espesor variable, columnas, trabes, losa de techo,
cimentacidn, etc. Cada necesidad reguiere el disefo

particular de un molde, se pueden disefiar para formas
cilindricas, triangulares y cualguier elementa irregular, ya
aque existen 130 medidas distintas para fabricar cimbras en
forma estandar desde 1@ w 18 cm. hasta 0.25 m x @.58 m, para
usos especificog.

Especificaciones de Construccidén
Fesa: 29.48 kg/m2

Material: Acero calibrado de 2.6 mm de espesor reforzado
con nervics cada @.23 m.

Resistencia: 1008 Kg/m?2 (presidén de concreta)

Los bordes de las cimbras de lamina de acero de 46 X 2.6 mm,
llevan per foraciones de 15 mm. cada 50 mm; estas
perforaciones existen en todas las piezas a la misma
distancia por lo gque las cimbras se unen en colocaciones
distintas.

Utilizacidnm de Moldes para viviendas.

El sistema de moldes metdlicas es &l mas avanzado en 1la
fabricacidn de edificaciones en serie, al realizar l1a
construccidn de una vivienda campleta en un sola calado vy una
operacién danica.

Un molde completo se conforma al vealizar montajes de cimbra
metAdlica para la construccidn de la o las viviendas en 81 gue
incluyen las paredes exteriores, divisiones interiores, vy
losa de techo, en las que se empotra el acero de refuerzo,
servicios de plomeria, electricidad, teléfono, gas, aire
acondicionadao, etc.

El llenado de concrets se hace luegoe de haber montado el
molde completos para luego esperar el fraguado por un periddo
de 12 hrs. PFasado eaese tiempo se procede a descimbrar vy
cimbrar la proxima vivienda, de manera que la vivienda colads
anteriormente estard lista para continuar con los acabados
cona son: Colocacidén de pisos, piezas de sanitarios, puertas
y ventanas, pintura, impermeabilizacidn y cableadc eléctrico
dentro de tuberias y cajas.




Ventajas sobresalientes del sistema

Rapidez:

Se obtiene una o mas viviendas diarias por cada unidad de
molde vya que los moldes utilizados son suceptibles de ser
colados todos los dias, con Lo que se aobtiene, en cada calado
una vivienda, dos o mas, en caso de tener moldes duplex o
miltiples:

La agilidad en el montaje y vaciado de un malde esta
relacionado directamente con el namerc de personas que
trabajan en é&l. Para cada 4 m2 de construccidn es necesario
un obrerc con la que se obtendrd un vaciado diaric para las
dimensicones del molde que sea. Por lo tanto para una vivienda
de 108 m2 se utilizaran 28 aobreros gue realizardn un vaciado
diaria.

Racionalizacidn:

Fabricando las viviendas en una sola operacién dentro de un
malde, se estad garantizando el uso de los materiales que se
utilizardn eliminando asi la posibilidad de desperdicic.

El trabajo de electricidad y plomeria ante la posibilidad de
ser prefabricados, evitan trabajos adicionales de rotura vy
resaned que en construcciones comunes tendrian que hacerse
forzosamente.

Como las superficies descimbradas quedan listas para el
pintado los enyesados quedan eliminados,

Se elimina también colocacidén de marcos en puertas y ventanas
puesto gque se incorporan dentro del molde haciendo con esto
mas facil el trabajno de carpinteria por o existir
pasibilidad de errores en dicha colaocacidn.,

FPersonal

La mano de obra en este tipo de construccidn no es calificada
excepto los rvesponsables de plomeria, electricidad y el
encargado de la obra.

No eg necesarico adiestramiento especial para los obreros
puests que estos se limitan al ajuste de paneles enumer ados
segun convenga, ademas del $trasladc del lugar del descimbrado
al montaje de la nueva vivienda.

El ndmero de personas antes referido desde un cbrerc por cada
4 mz de construccién en una Jjornada de trabajo.




DESCRIPCZION DEL METODO CONSTRUCTIVO ZON COMBRA METALICA EN
VIVIENDAS MONDILLITICAS.

La construccidn de una vivienda con el sistema monclitico a
hase de cimbra metdlica tiene las siguientes fases:

a) Colocacidn de cimbra para losa de cimentacidn con
plantilla de replantec.

Cuando el tervens en el que se va a construir la vivienda,
esta ya acondicionado se procede a colocar en ella la
plantilla de replanteo para luego nivelar y trazar el lugar
en el gue se colocardn las tuberias de drenaje, €] armado de
acero en losa de cimentacidén, tuberias de agua, electricidad
y atras en case de existiry la plantilla tiene como funcidn
marcar con exactitud los lugares en que se colocaran las
tuberias para empotrarlas en las paredes una vez terminada
esta operacidn se procede a colar la losa de piso.

b} Replanteg de muros de la vivienda y ceolocacidén de cimbra.

Una vez fraguada la losa de piso se coloca nuevamente la
plantilla para demarcar los muros, sobre la logsa se colocan
unos angulos pequefos con los que se alinean los paneles de
encafrado 2n los lugares que corresponday para no sufriy
errores en la coloacacidén de los paneles estos se enumeran
todo con respecto a un plano general.

Las cajas de electricidad con sus respectivos tubos van fijos
en los paneleg al igual que las terminales de aguas blancas.

En la losa de cimentacién gquedan empotradas varillas que
serviran de arrangue para fijar la malla en muros.

Los paneles que conforman el molde de techo seréan colocados
también en esta misma operacidén utilizando para su ensamble
carros elevadores mecanicos ¥ apoyandol os en puntales
telescopicos,

Con las tornillos autocentrantes se unen los paneles entre si
y @liminar la posible tolerancia entre paneles de molde para
que no guedan marcas en 2l concreto.

Cuando se ha montado wun molde complets se debe revisar gue
los tronillos esten en los lugares corvectos y que no falte
alguno, se debe hacer incapie &n la colocacidén de
distanciadores, fijacidén de puntales upa vez checado todos
estos detalles se puede vaciar el concreto.




Dese imbr ado

Luege de un tiempo prudente en el fraguado de losa y muros se
procede al descimbrado, limpiera de paneles y se repite la
operacidn en las siguiente losa de cimentacion,

FPara descimbrar se inicia con los paneles cufa que se
encuentyan estrategicamente calocados para facilitar al
desmoldadao, la losa de techa se realiza en la misma operacidn
dejando puntales telescopicos que soportan la carga de la
losa en claros no superiores a los 2 metros, para garantizar
un buen fraguade durante 8 dias, para montar un nuevo nalde
se contard con un Juego mas de puntales telescopicos para
agilizar el avance de la obra.

Terminados los pasas anteriores la casa gueda coalada y lista
para aplicar acabados, que son cableado eleécirico colocacidn
de tapas y colocacidn de puertas y ventanas, cerraduras,
colocacidn de pisos, pintura, impermeabilizacidn, pisos,
sanitarios, fregadercs de cocina.

Muros v losa de techo.

Se puede decir gue en este capitulo es en el gue mayor ahorro
existe con el sistema monclitico @n base de cimbra metalica
al colar muros vy losa en un Gnico  vaciadoe de concretoa
eliminando respecto a las construcciones tradicionales
colocacidn de ladrillos. Asi se evitan albafiles y ayudantes,
preparacidn de mezcla y sus desperdicios correspondientes,
enyesado de muros vy recubrimientos exteriores colocadores
especializados para instalacion de marcos y ventanas, cimbra
de madera para vaciado de dalas vy techos evitando asi el usc
de carretillas, palas, picos, cucharas, etc.

El ahorra mas importante ge da en lo referente a personal
especial izady en obra ademas de la desaparicidn de resane y
recubr imiento.

Todo 1o mencionado anteriormente queda sustituido por el
montaje de cimbra y un dnico vaciade de concreto, entonces el
anadlisis comparativa se debe realizar entre la  antes
mencionado ¥y el costo de fabricacidén de concrete a gran
escala asi como la incidencia de mano de obra por metro
cuadrado de superficie de muros y losa,

Acabados:

Esencialmente log acabados son los mismos en este sistema que
el sistema tradicicnal a excepcidn de la carpinteria que por
tener la gran exactitud en la colocacidn de marcos de puertas
y ventanas &l trabajo se simplifica en un 20% &l realizado




tradicionalmente, desaparecen ademas los costos financieros,
legales y administrativoegs inherentes a la rapidez de este
sistema, los costos en materiales y mano de obra guedan
reducidos al 39%4  comparande con un sistema  tradicional
teniendo que sumarle los costos de amortizacidn de 1los
moldes, leogs ocuales han de calcularse en base a 500 usos lo
que hace inapreciable en el costo individual por vivienda,




3.2.1

Frocesa Constructivo gn Todas sus Etapas.
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S~ PRECIOS UNITARIOS.
¥, 1 Valamenes de Dbra.
ALBARTILERIA Y CIMENTACION

Limpia $trazo y nivelacidn

Excavacidn, terrena tipo "C" maxim.

Anclajes Tec 60 de p/murn

Rellena con material producto de excavacidén

Dala de cimentacidn interior ARMEX 15 X 13 -3

Losa de cimentacidén de 16 cm.

Dala de cimentacidn exterior ARMEX 15 X 13

-3

Dala de cimentacidn exterior ARMEX 15 X 1% -4

ALBARNILERIA, MURDS Y 1.05A

Muro de concreto de 1@ cm. espesor armada con

malla 66-1016

Muro de concreto de 15 cm. de espesor con

malla G&—-1910

Losa de 190 cm de espesro den azotea con malla

66—88

ALBARILERIA EXTERIDR
Lavadero de cemento con block
Bancao para calentdn
Registra para drenaje con tapa

Limpieza abra negra

HERRERIA, MARCOS
Marco sencillao para puerta
Marco sencilla para bafo
SUMINISTRD ALUMINIO

Ventana de aluminio casa 3R &4

1 pza.
1 pza.
2 pzas.

63 m?.

1 lote

63.77

16.76

19.85

71.@

m2

mCB

ML

mﬁi

ML

m2

ML

ML

m2

me

ma
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SUMINISTRO DE CARFINTERIA

Fuerta triplay caaobilla acceso principal 1 pza.

Fuerta triplay cachilla para bafwo 1 pza.

Puerta triplay caobilla para recamara 3 pzas.
INSTALACEION ELECTRICA, ENTURADO

Entubadc antena 1 sal.

Entubado aive lavado 1 sal.

Entubadc lampara 9 sal.

Entubadn cantacta 35 sal.

Mat. Inst. eléctrica casa 3R-64 1 lote
INSTALACION ELECTRICA ACOMETIDA

Toma general eléctrica 1 pza.

Lote mat. acometida eléctrica 1 lote
INSTALACION ELECTRICA ALAMBRADD Y ACCESORIOS

Lote de mat. de instalacidn eléctrica alambrado 1 lote

Al ambrado y accesorios, lamparas 9 sal.

Ranqueta 8 cm. concreta 37 m?

Murete tipo p/toma eléctrica B.3 pzas.

Barda medianera de 2.8080 m. altura 2.6 ML

Barda medianera 2.50 m. altura & ML
INSTALACION ELECTRICA SANITARIA

Instalacidén tubo de caobre 15,5 ML

figua y desagile, aparatc sanitario 3 pzas.

Agua y desale, colocacidn de regadera 1 pza.

Preparacidn y colocacidn de ventila 1 pza.

20




Fraeparacisn lavadero 1
Freparacidn calentdn para agua i
Freparacidn para gas 3
Cuadro para medidor i
instalacidn de drenaje PV 10.
Mat. PVC casa 3R—-b64 1
Mat. cobre inst. hidraulica casa 1
Mat. galvanizadoe inst. hidrauwlica |
Rex Ac casa OR-64 1

MUERLES SANITARIOS
Calocacion coladera
Inst. aparato sanitario
Material de inst. hidraulica y sanitariao
Lute muebles de porcelana
Alambre y colocacidn accesorios contacto
Colocacidn tapa antena

Alambrado y coloc, accesarios a lavabo

PISOS Y LAMBRINES
fzulejo de 10x10cm antiderrapante

Azulejo de 18x10cm en mura de sanitaric

CEREAJERIA

Cerrajeria vy chapas casa tipo 3R-64

9 M
lote
loete
lcte

1ote

2 pzas.
3 pzas.
1 lote
1 pza.
9 sal.
1 sal.

1 sal.

Z2.47 me

6.8 m2

1 lote
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YESERTA

Aplanado de veso en muros y cielo 22.06 m?

Limpieza de obra por tirel y pintura 63.80 m3

Tirol cielas =82 m2
PINTURA

Barniz transparente en madera 15.98 m?

Pintura vinilica en yeso 22. 86 m?

Pintura vinilica en rodapie 22 ML.

Eemalte en marco metdlico 5 pzas.

Limpieza de obra por entrega 63 m#
IMPERMEABILIZAZIOAN

Impermeabilizacidn 6 capas inc. aislador 71 m
VARIOS

Relleno de granito 2@ mo®

Permiso obrag publicas 74 me

IMES

Agua para construccidn
Cimbra metalica renta
Vel adores

Aplicacidvn Quimiweld

Detallado por entreqa

.28 pzas.

1.8 lot.
1.94 1ok,
1 lot.

1 lot.
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S.%2 Factor de Salario Real.

Por la Ley Federal de Trabajo:

Dias por afia 365 dias geptimoa dia S
dias festivos 7.17
vacaciones =

Cuota diaria 36% dias fiestas costumbre

Prima vacacional 1.5 enfermedad 3

Aguinaldo 13 mal tiempo 2

Dias pagados ;;:T; dias Dias Trab. ;;T:;

Dias laborados: 365 dias por afo menos 74,17 di
laboradas = 293.83

Factor: 381.30 dias pagados + 290.83 dias laborados = 1

For Seguro Social Min. Mayar Minime
Riesgo de trabajo 6.396 6. 96
Enfermedad y Mat. 7 .88 5.63
Invalidez, Vejez, etc. O.23 3.75
SUMA 19.69 15.94
FACTOR

f. 196870 ¥ 381.50 D.pagados

———————————————————————————— = @,2582

29@0.83 D.Laborados
@?.15337 X 381.350 D.pagados
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm = @,2691

dias

as no

3118

a3




For Guardias: 1 Fact: B.A1 ¥ 3635 D.A.

o o e o e = B, 126
290,83 D.Lab.

For Infonavit: 7]
Par otros: 3 Fact. A.838 % 365 D.A.

mmmmmmmmmmmmmmmm = @.377

290.838 D.l.ab.

For ISPT: B.75% Fact. D.0075% » 381.5 D.paqg.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm = @, 0098

290.83 D.t.ab.

For otros: 1 Fact. 9.019 « 381.30 D.paqg.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm = #.131

2598.83 D.lab
Integracidn del facter Salario real Minimo Mayor Min.
For Ley Federal del Trabajo. 1.3118 1.3118
Por Seguro Social A. 2582 B.2@91
FPor Guarderias 2.0126 A.0126
Por Infonavit % @
Por ISPT 7h.0838 ?.00398
Por aotros (dias por afo) B.a377 Q.0377
Por otros (dias pagadas) B.0131 8.8131
1.64 1.60
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BALARINSG:

DESCRIPCIDN UNIDAD SALARID FACT . S. REAL
Fedn J =29. 02 1.60 46,43
A Miecano J 31.395 1.60 Si.12
Veladar J 31.495 1.60 H51.12
AlbaRil J 49. 11 1.60 78.97
Fierrero J 47 .83 1.60 75. 28
Hervrerao J 47 .20 .60 75.52
Pintar J 46.81 1.6@ 74.89
Yesearo J 45,47 1.60 72.75
Carpintero J 48, 21 1.60 77.13
Electricista J 47.98 1.60 76.76
Plomera J 47.05 1.6@ 75.28
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H.3 Rendimiento y Casto Unitario de Mano de Obyra.

ALBAMILERIA Y CIMENTACION

Padin G277/
Albafil 3. 24/
Fierrera 265/
Montadaor n.14/7J

Total incluyendo el factor
Herramienta y equipo (3%
Mando intermedio (15%)

TOTAL

ALBARILERIA, MUROS Y LOSAS

Pedn L 39/J
Fierrero 5.78/3
Mont ador 7.89/J3

Colado c/bamba 1.00/J

ALBANILERIA EXTERIOR

Pedn 8.13/J
Albaiil 3. 34/
Fierrerao @.33/J
Mont ador 1.z2477

INSTALACION SANITARIA

Plomera 1.0/3

= e e e

Total incluyendao el factor % 1271.8%9

Herramienta y equipo
Mando intermedio

TOTAL

Total incluyendo el factor
Herramienta y equipo
Mando intermedio

TOTAL

Total incluyendo el factor
Herramienta y equipao
Mando intermedic

TOTAL.

% 38.15

% 1500.82

$ 397.895

$ 17.91

$ 61.73
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MUEBLES SANITARIOS

Plamey o 2.86/3

HERRERIA, MARCOS

Herrero N, 46/

INSTALACION ELECTRICA,

Electricista 1.29/7J

Tatal incluyendo el factor
Herramienta y eguipa
Mando intermedic

TOTAL

Total incluyendo el factaor
Herramienta y equipo
Mando intermedic

TOTAL

ENTUBRADD

Total incluyendo el factor
Herramienta y equipo
Mandc intermedia

TOTAL

INTALACION ELECTRICA ACOMETIDA

Electricista 1.18/J

Total
Herramienta y equipo
Mande intermedio

TOTAL

incluyendo el factor
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INSTAL.AZION ELECTRICA,

Fadn

Electricista

A.427/J

2.8B67/J

PIS0S Y LAMBRINES

Fedn

AlbaRil

1.81/7

ALAMBRADO Y ACCESORIOS

Total
Hervamienta y equipa
Mando intermedioc

TOTAL

Total incluyendao el factor
Herramienta y squipo
Mande intermedic

TOTAL

COLOCACION VENTANAS DE ALUMINIO

Pedn
Carpintero
Herrera

Pintor

YESERIA
Pedn
Pintar

Yegsero

@.71/7

v.6/J

@.71/J

@.237J7

.95/

7.83/J

1.67/49

Taotal incluyendo el factor
Herramienta y equipa

Mando intermedio

TOTAL

Total incluyendo el factor
Haerramienta vy equipo
Mando intermedio

TOTAL

incluyendo el factor % 70.82

$ 1136.31
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FINTURA

Fedn

Pintaor

VAR IOS

Vel ador

Peaon

Fintar

B.78/3

2.81/7

1.0/7

2.2877

@.09/.d

Tatal incluyendo el factor
Herramienta v equipo
Mandc intermedio

TOTAL

Taotal incluyendo el factar
Herramienta v equipo
Mando intermedio

TOTAL

B 6. 06
% 30.33
5 238,65
$ 134.17
P 4.8z
% 20.12
s 158.81

GRAN TOTAL DE MAND DE OBRA PARA UNA VIVIENDA 3-R 64 m2

$ 5,401.26
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.4 Analisis de Casto Unitg

Rendimientoe Maguinaria y Equipa Vibrador

Concreto,

DATOS GENERALES

Precio de Adquisicidn
Valor Inicial (VA

Valor de Rescate (VR 20%
Tasa de Interes (1)

Prima de Sequro (8)

Vida Econdmica (VE)

Horas por afo

Mator

Factor de operacion
FPotencia Operacidn
Coeficiente Almacenaje (K)

Factor Mantenimiento (@)

I CARGAS FIJAS

VA—-VR
Depreciacidn I T ——
VE
VA+VE
Inversidn ) - T —
ZHA
VA+VER
Seguras § & e
2HA
Almacenaje A =KD =0

Mantenimiento M=000D=

Buma cargoes fijos por hora

ario de Equipo.

0061800

2040801
B2 X 6.0

1.0 X 6.0

deg Hasolina para

9, 600
9, 00
1,800
40

2%

1

. 00

. 0P

- 0

= T 6.0

= % S5.40

= $ 0.27

= $ 0.1z

= % 6.00
% 17.79
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[1I CONSUMO

Fotencia naminal (HF) = 15
Factor de operaciin = 1,08

it

Fotencia de operacidn 13.@8 HF.OP

Capacidad de crater () = @
Tiempo de cambico Ty = B

@.13 X HP.OF X Pu

B

Combustible
Otras fuentes de energia

Lubricante de motor (2/T + DB.0025 X HP.OFIFL

Cargo por consuma

Costa directo haora maquina

i

% 3.8
% @0.00
% 0.0826
s  3.826
% 21.61
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Revolvedora de un Saco ESSIE.

DATNDS GENERALES

Frecio Adguisicidn 4 13,050

Valor Inicial (V@A) % 13, 050

Valor de Rescate (VR) 207 & 2,610

Tasa Interes (1) i6 %

Prima Sequros (3) A

Vida Econdmica 4,200 hr/afa
Horas por afo (HAD 1,400 hr/afic
Motor Gasolina de SHP

Factar Operacicnal B. 86
Potencia Operacién 8 HP.OP
Coeficiente Almacenaje (K) 2%

Factor Mantenimiento (@O 1.25

I CARGAS FIJAS

VA-VR 13,050 -~ 2,610
Deprecidn D = —rmm—m 2 e —————
VE 4, 200
VA+VR 13,050 + 2,610
Inversidn ] = === I 55 e v e e o e e X @A.16
Z2HA 2¢1,40a
VA+VR 13,050 = 2,610
Sequros 8 =2 ree——— B W e s e e X 0.8z
2HA 2¢1, 463
Almacena.je A = KD = 0.02 X Z.4%9
Mantenimiente ™M = 0D = 1,28 X 2.49

Suma Cargas Fijas
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11 CONSUMO
Combustible E = EPC

8 HF X 4% 1.89/1¢%

I
=2
L-;
n
>

Gasol ina E -

it
>
-
m

l.ubricante .

A= /T + 0.003 X 8HP.OF = 8,21 1%/hr

L = Capacidad Carter = 3.8 1%,

T = Cambico de aceite = 16 hv

L = @.2¢ X & 1@0.27

Ll.antas LL. = VLL/HVY =% B696/16 hr
Vi.l. = Valor de las llantas ¢ 696.00
HY = Vida econdmica 16 hr.

Suma de consuma par hora

I1X OPERACTION
Operador $ B2.50
Ayudante $§ 0.00

Salariac turno promedio (HY = $ g2.50
H = 8hr X 0.87% ¢ factor de rendimientor= 7 hr

Operacidén 0 =8/H = $ 82.5B/7 hr =

Suma costo de operacidén por hara

Costo directa hora magquina

= 5 3.62

% 11.79
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5.5 Costo de Materiales.
Estopa

Grasa Chasis

Alambre Recocido # 16

Armex 15 X 15 -~ 3

Armey 19 X 15 - 4

Malla Electrosoldada 66-88

Tec 6B L/4

Concreto

Cemnenta Gris

Madera # 3

Maneral de 1/2

Tornilla 3716 X 2 %"

Diesel

Aceite sw-40 p/motor

Malla Electrosoldada 66-1910
Concrete Bombeable F?c=2G60Km/Cm2
Concreto  Bombeable FTo=100Kmn/Cm2
Aiditivo acelerante para concreto
Membr ana de Curado

Clave para concreto 1

Tornilleo Auto Centrante

Banda para Revolvedora y Vibrado

Bujia

Condensador para revolvedora y vibrador

Filtro de Aire

Fasal ina Nova

14. 25

13,20

154,00

me

HACH

me

KG.

PT.

PIf.

G. 260 FIf.

1.85

2.80

3.:31

3:14.00

259. 00

LT.

L.T.

me

ma

miﬂ

FZh

FZA

FZn

FZIA

LT,




Funtas Mecanicas
Ganchos Cargadores
Gancho Centrador

Ll de Sope 10 cm.

U de tope 1S om.
Motar 4 C.P. K —-31
Distanciador 20 cm
Distanciadaor 15 cm.
Perfil CI73 # 18
Calhidra

Lavadero Pre-fabricadna
Piedra Braza (Morasa)
Arena

Grava de 1 %

Block Eancreta 15 X 20 X 40

Concreta Normal F?c=80Kg/Cmz

Motor 12 cp k=301

Niple % % 1 % Gal.

L.laves de Empotrar

Cemento PVC

Codo Congctor Rogcar 980 X %
Code 20 X 4 PVC

TEE de % PYL

fAdapter Hembra %" PVC

Tapon Galvanizado de %

Codo de 30 X 2" PVC

Granita Compactado

41.08 PZA
3.5006 PIA
12.60 PIA
9.90 PZIA
13.00 FIA
1,600.00 PLA
16.88 PIA
21.00 FIA
35.00 FZA
@.69 KG.
92.00 FPIA
43.33 FILA
24.33 PIA
40.00 PZA
1.73 PIA
185.00 m=
9540.008 PIA
1.03 FPIA
184.08 130
532.08 LT
4,98 PZA
1.83 FIA
@.820 PIA
3.28 PZA
1.83 PZA
B8.26 PIA

25.00 m™
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Cado 9@ X 4" Yz
Tuberia de 2" PV
Tuberia 4" PYC

Codo Cobre %

Valvula Cheo %"
Valvula para Tinaco
Reduccibdn 4" X 2" PVLC
TEE %" Cobre

Bote Limpiador PVC
Bote FPasta .25

Codo 45° PVC 2"

TEE 4" X 2"

Llave Nariz %

Tramo de Cobre %Y
Codo Cobre %" Adap.Macha
Codo Cobre % Adap.Hembra
Tinaca 700 L.TS.
Cementoe Blanco
Valvula de Globo %
tuello de Cera

l.lave Estopera %

Llave para Manguera

Lespol para Fregadera PVC

Cespal para Lavabo PVC
fAgua para Construccidn
Fregadero Completo

Incdoro Blanco

13.19

11.83

=8.60

23. 08

4.10

13.00

12.00

11.72

1.83

.10

8350. 08

12.58

30. 09

30. 00

7.80

340. 020

Z230. 008

FIn

M.

ML

PZA

FPZA

FiA

FZA

FZa

PZH

FZA

PZA

PZA

FZA

ML.

PZA

PZA

FZA

KGE.

PZA

PZA

PZA

PZA

FZA

FZA

m<e

PZA

FZA
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Lavabao Bl anoo 201.69
Niple de % X 1 % Galv. a.82
Coladera de Aluminio de 4" X 4" 12,20
Llaves individuales para lavabo 43, 56
Fijas para WG 2.32
Trampa Cespol % para Ducha 29.00
Saxlera de 1/8 X % B.d2
Parfil para Marcos 3.75

Ventana aluminio 1.5 X 1Imts. con mosquiterc 367.50
Ventana Aluminioc 1.8 X 1.7 mts. 749.70

Ventana de Aluminio de .80 X 1 mts.
con mosguitero 196,00

Ventna de Aluminio de 1.6 X 0.5 mts.

con mosquiterc 122.00
Puerta de %riplay de B.78 X2 mts 203,008
Puerta Triplay de @0.80 X 2 mts. 283.00
FPuerta de Triplay de B8.85 X 2 mts. ‘ 203.00
Conector Conduit ‘ 1.08
Curvas Conduit de %" 1.28
Caja Chalupa 3.20
Poliducto Narania de 3/4 1.8060
Caja de 2 X 4 3.390
Tubo Conduit de % 3.33
Alambre de Cobre No. & Desnuda 5.61
Cable TW #8 3.80
Varilla Coperwell 23.00
Tubo Conduit de 1 Galwv., 54.30
Bage para medidor Monofasica 132.00

LA

FZa

FZA

PZA

FZA

KG.

FZA

PZA

Fin

FZA

FPZA

PZA

Fin

FZA

PZA

FZA

FZA

FZA

ML.

ML.

ML

PZA

FZA

PZA
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Buiteh de 2 X 20 amperes caja 36.20 FIA
Conectoy de Tierra 6.1 PZIA
Mufa de 1 para cometida 21,20 FPLA
Cable TW # 10 2.20 ML

Cable TW # 12 1.94 ML

Cable TW # 14 1.3 ML

Cinta Alslante 13.400 PZA
Apagador 4,27 PIA
Eoptacto 4.36 PIA
Flaca 3.82 PIA
FPega Azulejo @.780 KG.
Cerradura Parche 94.00 FZA
Cerradura Intercomunicador 42.00 PZA
Yeso B.99 KG.
Tirol 1.30 K.
Lija para Madera # 1/2 1.70 PZA
Barniz para Madera Transparente 19.46 LT.
FPintura Esmalte 21.27 LT,
Pintura Vinilica 18.34 LT.
Fintura Color Intenso 18.34 LT.
Sellador Vinilico 1315 13.87 LT.
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.6 Precio Unitario de

21 ALBARILERIA Y CIMENTACION

UNIDAD
Limpia trazao v nivelacidn m2
Excavacidén en terrenao
tipo "C© me
Anclajes Tec 60 de p/murac kg
Relleno con material
producto de excavacidn. m
Dala de cimentacidn Interior
ARMEX 135 X 15 -~ 3 ML.
Losa de cimentacidn
de 10 cm m2
Dala de Cimentacidn Exterioar
ARMEX 15 X 15 -~ 3 ML
Dala de Cimentacidn Exterior
ARMEX 15 X 18 - 4 ML
@Gz ALBARILERIA, MURODS Y LOSA
UNIDAD

Mura de Concreto fro=10@kg/-m2
de 18cm espescor armada can

malla 661010, in?
Muro de concreto de 15 cm.

de espesor con malla

661010 m2
Losa de 10 om de espesor en
azotea f'c=200ka/cm2 con
malla 66-88 me

Materiales.

CANTIDAD  PL.UNITARIO IMRORTE
143.00 1.24 173.60
@. 00 @.a0 @. a0
21.48 .86 18.48

7., 00 .00 G. a6
19.358 20.87 484, 46
63.77 32.88 2096.70
16.76 =20.87 349.78
19.85 74.62 1481.20

% 424,22

CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE
115.60 29,36 3417.13
5.93 42.06 282.59
71.20 31.66 3667.86

% 7317.358
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A3 ALBARILERIA EXTERIOR

l.avadero de cemento
can black

Banco para calentdn

Registro para drenaje
con tapa

Rangqueta 8 com. conocrato
fre=8Akg/cm2

Muerete tipo p/toma
general electrica

Barda Medianera de
2.00 m. altura

Barda Medianera 2.50 m.
altura

@4 INSTALACION SANITARIA

Suministro de ramalea
sanitario

Suministro de ramales
tle gas

Suministre de ramalem

hidraulico con tuberia
de cobre

B3 MUERLES SANITARIOS

Lavabe completao
Ingt. aparato sanitario

l.ote muebles de
porcel ana

UNIDAD

FPZA.

FZA.

PZA.

ma

PZA.

me

me

UNIDAD

LOTE

LOTE

i.OTE

UNIDAD
FZA.

PZA.

PZa.

CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE

1.00 189. 35 109, 38
1.00 30.96 30. 396
2. 00 92.43 184.96
37.08 16. 80 621.66
B. 350 197.08 98. 50
5. 20 53.53 278.35
15. 00 53. 93 802.96
% 2028.11

CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE

1.00 B57.72 837.72
1.00 169.65 169.85
1.00 848.75 848.75

1876.12

CANTIDAD P.UNITARID IMPORTE

1.2 268.04 268.04
1.00 365. 14 365. 14
1.09 45. 50 45. 50

% 678.68
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Be HERRERIMN, MARCOS

UNIDAD  CANTIDRAD
Marco sencillo p/puerta PZA. &.00
Marco sencillao p/bafa PZA 1.60
?7 SUMINITRO ALUMINIO

UNIDAD CANTIDAD
Ventana de aluminin
casa 3R H4M2 L.OT. 1.80
28 SUMINISTRO DE CARFINTERIA

UNIDAD CANTIDAD
Puerta ¢riplay caahilla
accesao principal PZA. 1.066
Fuerta triplay caabilla
p/bafa FZA. 1.00
Puerta triplay caocbilla
p/recamara FZA. 3. 00

@3 INSTALACION ELECTRICA, ENTUBADO

UNIDAD CANTIDAD
Entubade Lampara SAL.. .00
Entubado Contacto SAL.. 5.00
Entubadao Apagadores SAL.. &6.00

F.UNITARIO

84 .27

Bd4.27

P, UNITARIO

1435, 40

P. UNITARIO

323.93

312,23

312.23

P.UNITARIO

2.81

IMPORTE

IMPORTE

1435. 40

% 1435, 40

IMPORTE

323.93

$ 1372.85

IMFORTE

25.29
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10 INSTALACION ELECTRICA AZOMETIDA

LNIDAD
Toma Gieneral Eléctrica FZA.
Lote Mat. acometida
electrica 1.OT.

CANTIDAD

1.8

1.08

F.UNITARIO

794, 37

188.75

11 INSTALACION ELECTRICA ALAMBRADO Y ACCESORIOS

UNIDAD
Alambrado vy Accesarios,
lamparas SAl..
Alambre y colocacidén
accesor ios contact SAl..
12 PISOS Y LAMBRINES

UNIDAD
Azulejo de 1S x iS5 om
antidervrapante m2

Azulejo en mura 18 % 195 cm  m?

13 YESERIA

UNIDAD
Aplanado de yeso en
muros y cielao m2
Limpieza de obra por
tiroel y pint. m?
Tirol Cielos m2

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

22.06

63.00

=282.00

P.UNITARID

o]
]
N
~J

27.48

P.UNITARIO

72.96

328.77

P.UNITARIO

13.351

Bo. 8o

16. 00

IMFORTE

794,37

IMPORTE

180.21

$ 511.84

IMPORTE

298. 09

ba. A

4512.00

$ 4810.00
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i4 PINTURA

Fintura vinilica en yeso

Esmalte en Marco
metalico

1S3 IMPERMEARILIZACION

Impermeabilizacidn con
carton arenadoa vy felp

16 VARIOS

Relleno de granito

Fermiso obras publicas
Agua para construccidn
Cimbra metalica renta

Veladores

UNIDAD

m2

LA,

UNIDAD

me

UNIDAD
me
me
ne®

LaT.

CANT IDAD

gt

. 06

pes

B

3. 80

CANTIDAD

71.00

CANTIDAD

z6. 00

64.00

F.UNITARIO

8.28

P.UNITARIO

F.UNITARIO

20.98

3.78

5.00

Z2006.00

IMFORTE

182.16

1625.50

IMPORTE

400 . 00

242,00

1. 00

2000.00

2850.17
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5.6.1 Generadores de Precios Unitarios &n Materiales.

Albarileria v Cimentacidn.

Limpia, Traza y Nivelacidén (mldy.

MATERIALES UNT . RENDIM. P. UNITARIO IMFORTE
Madera 1x2x10 pza. 0.823 12.95 0. 30
Calhidra g 3.0850 @94 0.059
Barvrote 2x6x1i4d pPza. BG.@O14 63.78 B.89
s 1,24
Anclaje de Tec €8 en Mura (mld,
MATERIALES UNT. RENDIM., P. UNITARIO IMPORTE
Varilla Tec &0 Kg B. 250 3. 45 @. 86
s 0.86
Dala de Cimentacidn Interior con Armex 13x15-3 (ml).
MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Tec 60 S5/16 kg T 3.60 3.48 12.42
Alambre Recocido Kg .@.E73 4.63 B.34
Alambrén de 1/4 Kg .68 3.77 2.56
Concyreto
fre=108 Kg/cm? m® @.22 250 5.55
s 20.87
Losa de Cimentacidn 10 cm con Malla 661010 (m2),
MATERIALES LUNI. RENDIM. P. UNITARID IMPORTE
Concreto
fre=180Kg/cm? m= B.105 250 26.25
Malla Electro-
soldada €66~1016 m2 2.080 3.31 6.62
s 52.87
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Dala de Cimentacidén Exterior con Armex 15x1%-4 (mlo.

MATERIALES UNT. RENDIM. F. UNITARIO IMFORTE
Tec 60 5/16 Kg 4.7 3,45 16.38
Al ambre Mecooido Kag ‘ .09 4. 68 B.42
Al ambrén 1/4 Ka B. 75 3.77 2.82
Loancreto
frc=100Kg/ cm? m® .22 250 i 1

s 74,62

Albafileria, Muraos y Losa.

Mura de Concreto fY'oe=100Kg/cm? de 10 om de Espesor con Malla
66-1010 <(m2),.

MATERIALES LINT . RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Concretos Bambeable
ftc=100Kg/cm? ms A. 105 250 26.25
Malla &6-1010 m2 1.00 3. 31 3.31

$ 29.356

Muroe de Concreto f'e=100Kg/cm? de 15 ocm de Espescor con Malla
661010 (m23), : :

MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARID IMFORTE
Concreta Bombeable
fre=100Kg/cm? me B. 1355 2510 38.73
Malla 66-1010 me 1.00 3.31 3.31

% 42.06

Lasa de Concreto f'oa=200Kg/cm? de 19 cm de Espesor con Malla
66—-88 (m2).

MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARIO IMFPORTE
Concreto Bombeable
fre=200Kg/cm2 ma a.105 314 32.37
Malla &6-88 m2 2.106 8.90 18.69

$ 51.66
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Albafileria Exteriar.

Registro para Drenaje con Tapa (Pza.).

MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARIO IMPQRTE
Loncreto
fro=1350kg/cm? me D.B77 287.39 22.13
Mar tear o
Cemento—-Arena me 0.068 271.26 18,45
Block Coman pza. 19.00 2.73 a31.87

% 92.43

Ranqueta de Concreto f'c=80Ka/cm?2 de 8 cm de espesor.

MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Concreto
' c=B0Kg/cm m® B. 084 200 16.8

$ 1.8

Barda Medianera de 2.00 mts. de Altura (m2).

MATERIALES UNTI. RENDIM. P. UNITARID IMPORTE
Block Comin pza. 11.38 2.73 321.06
Mor tera
Cemento~Arena m® a.015 271.26 4.07
Concreto
fte=150Kg/cm? m@/m @.01¢ 287.39 4.59
Varilla 3/8 Kg/m 1.126 3.438 3.88
Alambrdn 1/4 ¥a/m @Q.222 3.77 9.836
Block Dala pza./m Z2.90 3. 69 9.22

s 53.53
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Instalacidn Sanita

ria.

Suministro vy Colacacidn de Ramaleo Sanitario (loted

"

MATERIAL.ES LUNT . RENDIM, F. UNITARID IMPORTE
Faegamento Mixto pta. @.500 26.57 13.29
Tes 2" PZRa 1.08 7.66 7. 066
Codo Taldn
dxdx2 PZa. 1.00 64,23 64 .29
Tee 4xdx2 PZa. 1.080 47 .85 47 .85
Trampa Completa 2" pza. 1.6 18.a7 18.@7
Reduccidn 2xiw" pPza. 2.60 P 4.84
Tubo 1%" ABS mts. 3.00 4.62 13.86
Tuba 2" ABS mts. 4,00 6.10 24. 40
Tubo 4" ABS mis. 27,80 21.78 5848. 06
Codo 2x90 Pza. 4.00 5.79 20.28
Coladara 2" PEA. 1.08 B8.55 8.95
Cople ABS 4° PEZA. 2.00 19.92 21,84
Extensidn 8" pPza. 1.60 5.35 5.99
Trampa 1%" pza. 1.00 7.32 7.92
P.0.Plug pza. 1.00 12,10 12.1@

% B57.72
Buministro de Ramaleo para Gas (lote).
MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Tee Cobre %" pPza. 1.06 2.48 Z2.48
Codo Cobre %" DZA 6,00 1.38 8.28
Tubo Cobre Tipo L. tramo 1.00 125.87 129.87
Adapter Machn
Cobre %" pza. 3. 00 3.91 18,53
Lija Mediana ml 1.00 3.25 3.25
Pasta para Saldar lata ?.206 18,40 2.04
Soldadura Estafo rolla @.40 32.89 13.16

% 169.65
Suministro de Famaleo con Tuberia de Cobre % y Tama
Domiciliaria (lote).
MATERIALES UNT. RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Codo PVYC Y% pza. 13.00 1.47 19.11
Tee PVC % PZ&A. 5.00 1.78 8.3
Tubo PVC % tramoc £.31 22.73 143. 85
Tubo Cobre % tramo 3.70 95.07 351.76
Tee Cobre % pza. 3. 00 Z2.48 7.44
Codo Cobre % Pra. 13.00 1.38 17.94
Codo con Raogsca Y% pZa. 1.00 11.31 11,31
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Fegamento Mixto pta. @.50 26.597 13.29
Adapter Hembra PVYC pza. 1.00 1.63 1.63
Adapter Macho % pza. &, 00 1.31 7.86
Ll.ave para Jardin pza. 1.00 12.94 12.54
Ll.ave Mez:cladoras
para Bafio P2 a. 1.06 193.70 193.7@
Adapter Macho Cu pEa. 8.0 3.91 Z8., 068
Soldadura Estafio rollo B. 50 32.89 16,45
Tuerca Unidn Cu DE&. 1.04 14.79 14.79
s B848.73
Muebles Sanitarios,
Instalacidén Aparatos Banitarios con Accescorios (piezal.
MATERIALES UNT . RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
W.t, pza. 1.00 382, 98 302,950
Angle Stop Praa 1.00 13.74 13.74
Manguera Tubing pza. 1.08 13.20 13.20
Anillo de Cera pra. 1,08 3.63 .63
Anclas Banitarios pza. 2.0 Z2.16 4,32
Asiento/Tapa W.C. jgao. 1.00 2%5.35 25.35
% 365.14
Suministro de Lavabo con Accescorios (piezad.
MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARIO IMFORTE
Lavabo Pz a. 1.00 72.80 72.80
Angle Stap pza. Z.09 1i3.74 27.48
Manguera Tubing pza. 2.00 11.83 23.66
LLave Mezcladora PZa. 1.08 117,66 117.66
Anclas/Lavaba pza. 2.00 13.22 26.44
% Z268.04
Accesorios para Bafo (loted.
MATERIALES UNT. RENDIM. F. UNITARIO IMFORTE
Set de Bafo Jgao. 1.00 45.508 45,50
% 45,50
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Suministro de Carpinteria,

Puerta de Triplay Cacbilla Acceso Principal (piezal.

MATERIALES UNT. RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Fuaerta de Tambor
S6xgat PEa. 1.00 35,95 235,95
Chapa con Liave pza. 1.00 66.30 66,30
Bisagras par 1.00 12.42 12.42
Barniz Claro 1ts. @25 37.04 2. 26

$ 323.93

Fuerta de Triplay Zacbilla para Bafo (piezad.

MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Puerta de Tambor
28x8a" pza. 1.008 234,00 234 .00
Hisagras par 1.00 12.42 12.42
Chapa sin LLave pza. 1.08 56.55 56.55
Barniz Claro lte. .25 37 .04 9. 26

$ 312.23

Fuerta de Triplay Caobilla para Recamara (piezal.

MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARID IMPORTE
Puerta de Tambar
28%86" pza. 1.00 234.00 234 .00
Risagras par 1,00 iz2.42 12,42
Chapa sin lLLave pza. 1.00 96.39 S56.953
Barniz Claro lts. B.25 37 .04 3.26

$ 312,23

Instalacidn Electrica Entubadmo.

Entubado para LAampara (salida).

MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Poliducto % mts. 3.38 8.83 Z2.81
$ 2.81
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Entubadn para Apagador

(salidal,

MATERIALES UNI. RENDIM, e LNITARIO IMPORTE
Poliducto % MméS. 1.97 ?.83 1.348
% 1,30
Instalacidn Eléctrica Acometida.
Toma General Eléctrica (piezad.
MATERIALES UNI. RENDIM, P. UNITARID IMPORTE
Concreato
fte=150Kg/cm? me G.as 287.39 14.37
Tablera General
118-220 valts pza. 1.00 780.00 780.00
% 794.37
Mater ial para Acometida Electrica (lote).
MATERIALES UNI. RENDIM. F. UNITARXO IMPORTE
Poliducto %4 mts. 15. 00 a.83 12.45
Cable Eléctrica
N2 10 mis. 30.006 3.21 96.30
% 108,75
Instalacidn Eléctrica Alambrado,
Accesorios y Centro de Carga.
Centro de Carga (piezad.
MATERIALES UNIX, RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Breaker 15 amp. pza. 2.00 27.95 55.90
Caja 2 Circuitoas P2a. 1,80 7@.20 70. 20
% 126.1@
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Alambry ado y Accesor ios para Apagador

floter.

MATERIALES UNT ., RENDIM., P. UNITARIO IMPORTE
Al ambre mt s, 3.57 1.44 .14
Apagador Dable
con Tapa pza. B.28 20. 46 5.89
Apadador Sencillo pza. @, 42 7.35 3.15
Caja Galv. BZA. B.77 6.40 4.93
Flaster Ring pza. @.15 4,868 0.73
Tapa Sencilla pza. @B.53 1.98 1.@7
Cinta Aislante pza. B.50 6.01 3. 01
Flaster Ring
dxd a 4x2 pza. B.53 4,88 2.63
Tapa 4xd4 Pz A, B.15 6.16 A.395

$ 27.48
Alambre v Accesorios en Lampara (late)d.
MATERIALES LUNZX. RENDIM. P. UNITARID IMFORTE
Al ambre mis. 7.70 2.87 15.94
Roseta Paorcelana pza. 1.00 8.91 8,91
Caja Qctagonal
Galvanizada pza. 1.0a¢ 4,42 4,42

$ 29.27

Pisos vy Lambrines.

Azulejo en Muros (m2),
MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Cemento Mortar Kg. =2.00 2.08 4,16
Cemankin Ka. 1.0 2.60 2. 60
Azulejo Blco Lisa m? 1.85 4@.01 42.01

% 48.77
Azulejo en Pisa (m2),
MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Cemento Martar K. 2.00 2.908 4.16
Cemenkin Kq. 1.00 2.60 Z2.60
Azulejo Antiderrap m? 1.05 63.085 66,20

% 72.96
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Fintura.

Fintura Vinilica en Cocina y Bafio {(m2l),

MATERIALES UNT. RENDIM. F. UNITARIO IMPORTE
Pintura Vinilica
(3 manos) cubo. A. 813 637.08 8.28

& 8.28
Impermeabilizacidn de Cubierta (m2).
MATERIALES UNI. RENDIM. P. UNITARIO IMPORTE
Cartdn Felp rollo B.040 660,06 2.490
Partd4n Arenado rolla D.125 21,91 i1.49
Brea CUR @a.a7z 119.60 8.61
Trapeadar pea. 8.8326 11.05 D.40

s 22,90
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3.7 Gran Total Material vy Mano de Obra,

FARA UNA CASA 3-R 64 m2

Niz. Mano et} o]

FPag. Materiales De {ibra Directa Indirectos Importe
a1 4,524, 22 683,01 S,207.23 1.10 B, 727.95
02 7,317.58 1,5660.82 8,818,400 1.19 G, 700 . 24
@3 2,028.11 74,81 2,732.62 1.10 3,005,688
B4 1,876.12 72.83 1,948.95 1.10 Z,143.84
a5 678.68 208.31 886.'99 1.1 975. 68
il Y u589.87 33.63 623. 52 1.10 685.87
@7 1,435.40 149,63 1,585.03 1.19 1,743.53
@8 1,872.85 1,3572.85 1.10 1,736.13
a9 47.14 295,81 142,95 1.10 157.24
i@ 9@3. 12 87.63 990.75 1.18 1,08%. 82
11 320.83 83.56 474,39 1.1 521.82
iz 511.84 248,23 760.07 1.10 B36. 67
13 4,310.00 1,136.31 Sy 946. 31 1.109 6,54@.34
14 242.16 238.63 486G, 81 1.16 528.89
13 1,625,908 1,625.90 1.1@ 1,788.49
16 2, 850,00 158.31 3,008.81 1.16 3,309.14

TOTAL MATERIAL Y MANO DE ORBRA--——% 40, 485.53
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G. CONCLUSTON,

El sistema monolitico a base de oimbra metalica tieneg como
fin construir en forma industrializada y en serie lo que
significa gque todas las partes del proceso se pueden preveer
de antemana, tanto en cantidad de materiales a utilizar coma
en ubtilizacidn y colocacidn de los mismos de modo que el
sistema viene a facilitar y economizar a la construccidn en
general v lo mas importante hace posible resclver el grave
prablema que es la falta de vivienda.

El sistema en s5i considero gue =s buena aungque no poy eso
deja de tener sus pequefas fallas que no son del sistema sino
de guienes ejecutan los trabajos.

Focas veces se puede decir que un método no funcicna lo gue
i se puede decir sequramente es que no se tiene dominia
sobre el pero también es cierto que a medida gue se adguiere
experiencia también las fallas se minimizan.

De cualquier manera el sigtema monolitico a base de cimbra
metalica tiene muchas més ventajas que desventajas.

Ventajas :

= Reduccidn en mana de abra.

- Reduccidén a un minimo en la utilizacién de velador.
= Reduccidn en la tarifa del Seguro Sacial.

- En las partidas de limpieza de aobra y rezanes qgenerales,
estog se eliminan casi por completoa al igual que el retiro
de escaombro.

- En cuanto a instalacién eléctrica y sanitaria, el ahorro en
materiales no es determinante aunque si lo es en mano de
abra puesto que los plomeros y eléctricistas limitan su
tiempo de trabajo a 2 o 3 horas que se tardaran en colocar
dichas instalaciones en el malde.

- Be puede hablar de un aharvro de 35% comparando este sistema
constructivo con viviendas similares pero construidas con
el sistema tradicional, el m2 de construccidn tradicional
tiene un costo de $ B860.00 pesos; mientras que el m?2 de
construccidn con este sistema monolitico a base de cimbra
metalica tiene un costo de % 630.00 pesos.
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Desventajas

5i no se tiene dominic sobre #1 sistema se pueden presentar
problemas congtruactivos comos

~ Oguedades en muros pory falta de un buen vibrado.

= En CABD de necesitar reparacidn en instal aciones
hidraulicas v electricas el momento de ranurar resulta mas
laborioso poy g8y los muros de concreto y no de bloock.

= En lag Juntas de pisoe <on muro y auro con losa, se debe
culidar de hacer un buen trabajo de impermeabilizacidn para

evitar penetracidn de humedad.

= 8i al molde no se le ha dado el mantenimiento requerido los
muras o techos pueden quedar deformados.
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