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Le vetuvre uwe 1%su uw depticwvre we 1501, se realiraron
tres wuestreos oue Seclwenlo superricial u la 1souvala e
1v w enw 1 Lands ce 1owos buaniocs b, L., Se ceterwinoe el
luvice Urbtirice ue La fwrauna, luuice we biversiuvau ue
sugunoen (u') pomlnauncta v Simpson (=), Li1omasu ¥
Lewanca picyuluica el seulwento, Los resultacvces
suguleren woO0s LZonas vlen weliuniuas, Ulig con €esjecles
incicauoras e coutan.iuacibu Lapitellay capitata,

ATuauuia bioculatuy localilzusa en la Taws uvel puerto, La

Sepunua CcOn pran biversiwac ue especies, inwicaluo zOLas
Lé wenor 1niluencisa en los extreiwos el Ares estuviaca

Las variavles biolbpicas implementauas presentaron
cOlaportawientos ue wcueruu & las zouas weterwinacas,
registrarou vajos valores e lIucice Lrbrico we la
Iuitauna y Liversicvac c¢con asltos Valores ve bowinaucia,
biomasa y ubUb para ia L0nLa contamingca, b1

comportawiento itué 1omverso para la zonua no inilueunciaca.
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A il wuwure largaritu b, ut buculaua 8 L
wewmoria e wi jpaere bLuis bucalacu varcla, we
yulic¢nes e reciuviceo un wagnitico ¢jeuplo,
awmor, wevicacibu, 4poy oy 4 gulienes les aeuo

Lo yue soy.

A wis bermanos Luiss lharie, largarita y José
Luils, por su Cariyo Cé LETH&LOS y 4pOYyO €l wi
Iorumaucibn prorecioual.

A L1s Lejores wwlpos, quIEULES we uall cewvstruuu
con 55U awistau Lo valioso ie ¢§ Tener Lk Luen

Gl O,



AviAbL Y iiilviub .,

ApTacezco €1 apoyo gue e lud uvriuntaowo pur el Justituto
ae luvesvigucibies vceccaunolbgicas e la ULuiversicada
Autonuvinya ae bajuw Laliioruia pars gque La realiracibn  oe

DLAGLULTILU Vihawhbibivil b LA
L

L LUuud whAniuu, b.l. Laya

€ste LIabbjo ¢n el proyecto
COULLALIINALIVUIL blv LA bALLA
siwu posivle.

A w1 uvirector ue tésis: Uceal, Jusé Antounio Sepovia L,
yuiewn uwecwostrd un veruiauvero dnterés aporteaunco vuliosas y
atiunauas$ Supercencias.

A wis siuocvales: ucedu, Victoria GUrozco L., Ieo €.
Eeuarueo Mmillan ., Lcedu. Friwitive bloeres L., Ucean
balvacwor Gulineu L., i gurienes tawuvibn apruavezco
in1iLltawente el Tleuypo cecvicauo, asi cowo su valiosa

colaporacibu en este Trubajuo

be diguusl scunera @ puuicl Loyu por su valilosa usesoria eh
it

e rruce sawmiento o wultos,

Piluatlieinte un recouvcimiento Le Wi parte, u Locuu s
uu€l1i88 COlLpayCrUs y QL1 L0 yue GE ulld L 0Ll a LUTicd
comutrivuyerlbu al wejoraniento y realazrscibu we este

travay o,
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Lib1lA b bLOUukAS L 1TALLAL

biguras

1.—1400&111;&151{)11 L 14as UbIﬁCiUILBS ue LugsLreo eun
el hreca we estuaio

llllll'l'lulol-oltlllloo.cllolv-cict'.l-lulOIR

2Z.-relacibui wel Indice Ltrdiico ue la inlauna

cou los rarbmetros: Liowmasa, biversiuau
(braunou—wWicuer o), Lominancia
(bimpson ) o ¥ bewanaua vicguimica ue

Uxigeno (bobUb) eun el hrea wve estuuio Luara
el perloco we vVcotuore ue 1lYou.,

5.— kelacibu cel Tucice Trbiico ue 1a iniasuusa

con los parbdueiros: Liotiusa, Liversiuvau
(buuruon—viener o), Lowriuancila
L BRaabS0n Y, 3 beiwauca L1IOGUuliu1Ca e

valyeno (LbUd) en el brea ce estucio jard
¢l jerictuo we marLo we lY¥ol.,

|ru0lll.l.llll.ll..!!oullllItlllI.l.lll.l.Il.28

@ .= nelacion cel lueice Trbilco ue la 1Ll duny ,
cou lus parbuetros: D1OWWsSa, Liversicaa
(Suwaunuou—VWiener it 9, LUliLalcla
(biwpson ) s ¥ LeLduca vioyuiwica e

uxl,euwo (bwud) en ¢l brea ue estiulo  Lpara
el perliouo ve beptlewvreé we 1ubl.

o o 3 T A O & w8 ek 6 B B G BB R A S

D.— Lelilllldclun we LULiLs yiieay (! uig prima LG
Treilie en la baala e Tuvwos buntes purad ol
wes Le vclLLure lY¥ou.
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b.— beliwitacibunu we wouas por el lu  Tulu ue

Trellae en la basndls e Towos buntos para el

wes ue kaurrzou te 1Y%cl.
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beliwitacibu ve wouas por i ulagrawa ue

frellile en la baula ce LTeocos Santos jpara cl
Lwes e deptiewuvre ue 1Y5%6l.
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111,

Lista gemneral cve orguuiswos encoutrauos €1

los Lmuestreos ae ucLuvre, Marzo ¥
Septiewvre en el Ares ue muestreo.
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kelacibu wue Organlswos  utilizauos para
forwar los srupos wel YInoice lrbiico de la
Iurauna (L7TI1).
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lusice 12r0iico we Lla inlaund,
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Livtiovpsu Ll Ul,

besde el principlo we la duhsnicvauw, €l war se Lha
COnLsluer&auy COLO unL  Vvertecuero unatursal vebiwo a su pgran
capacicdce ue asiwmilacibu, wvilucibun y autouepurucibun ce
los | sirerentes cesecnos contaminantes, bstas
caracteristicas nan diswmiuuiuo consicseravleumente ueviuo
4 la 1alta we pluaneacibn y we nuvevas tegnolbgias
iuplewentauvas por el Louivre en los ttltiwos aflgs,
ocasionanuo una serie ve alteracibunes en el meuio

guwpiente Larino.

Las aguas resicuales iuncvustriales y vowmbsticas con
ull alto counteunido ue waterial orgdmnico, causau recucibn

0O avatiwiento cel oxilg eno cisuelto cn el dagpua (Foyuwu,

19711), vy 1orwacibu  c¢e wantos locwosos cou prowutcibun e

werano y 44cicwe sulinlurico gque, son  altamente- tbricos
para la viuea veuntbunica (bugau, 1972), Originaunuo gue cu
lous iubar;s auyaceuntes a las uescﬁrtas, cawmbia La
avuuncauncia relativa y cwiversivac e €species (Uuluuic;
1¥tu, ¥y kearce, 1%71v), L couservucibu uwe 1a calivau
vel wmeuio awviente wariunoc e€s LESCesLrio, Y& gue s
periurvacibu pueue pouer ¢L reLrigro la existencla ue
Csp€cCies gyue JuE Ldan L pdjel 1l jpOrtalile R Lo0s



Gilerentes uiveles trbiicos.

Actualwente 1os ecblopL0os wWarlinos s$e Lul cuirentacuo
al proolewna ue cduo caructerizar la comunicadu Leuntbdbuica,
y paralelauwente interpretar stu wererioro ecblogicoy
varios truva)os s¢ uan realizacvo al respecto (Fawploua,
1974 leﬁrraga r. 19715, Wore y hearun, 1Y97Y; Leisu,
1%buv), pero las alteracibues ue las comunicaues
inraunales pueaen ser wayormente entenuidas exawinandgo
las estrategias @alimenticias de los wieunvros e la

comunieau, propuesta por (Wora, 19%79).

La importancia ue la aplicacibu el Incuice Lrbiico

ce 1a Intrauna en el presente travayo, se webe
principaluente a gue ¢l lncuice provee uia buena
caracterizacibu ue las comuniuaues ventbunicas,
responoeienuc cuellcauduente a los cambios €1l 1la

composicibu ue las especies, y&da gue las coumunivacues ue

orpganiswos gue viven en el véntcs prewel war  uld  Layor

-

inuicacibn we sus couuiciones, por poseer las sipguientes

, _ . .
caracteristicas permauecen en el LiswoO S1tio) tiencwu
giierentes wbuvitos alikenticios; ulid relativa

incapacicad G woOViwlento, ¥y uh corto c¢iclc we viuwaj; Los
cuales respouen rThpiluanente Y los cawmuvios gue ce otra
Wal€ér4a u0 puuleXal  SET cetectauwos, ¥y  por cuue los

resuliacos, pucuen correlacirolar Lreus Le sllllarces

a



carfcrteristicas,

Aunteceuentes,

lkelautivawente pocous son los estucios gue € lLan

llevaco a cavo en la baula ve Yocos Sautos, r1eirereunte a

lus erectos yue SULTEN 108 OTrgLanulsuos venttricos a
cousecuencia ue Lesecunos urbanos € inuustrislies
tescargacwos al Lar. A countinuvacibu se citan

cronblogicawente Llous travajos locales mbs iwportantes,

Lizasrrapa FParticva (1v74), reulizl un estucio en lu
L

bauunia, LiililzaeLbuo & los antlicves policuetces CUL G
iunuicawures we countuwilnuacibu orghuicu, ceiteclualiuo  pata
i reaud  pOrTLLris ciuceL cllerentes 1LukLtUs teste el

aviblicu Lasly pOCU d4LUCliécy JPOT Lla CuLtélilnecili,

Ivisulcava b, (1vtv)} coneluyb yue La tutroeercc1 b
4l ar e spbkas  wuwlsticas € TnLusliales €Ok éliu
COLTENLIULO e wutuerig orgbuica Ul Lindun diLlE€Lle s
aubuicos & CECUSL SLE-ud CUL bl e GiIvUeL b1 Gdl, SlehLuve
les ol uanlsais ventlbuilcos lous 3T1uHCIRales GLECLLLUS 10T

51 Liju Le vuntaminhacabou,

3



bEeLOViu Lavalu (1voz) realizd un estutico €n ta zouna
incustriscl wve el bauzaul ce Lourlguez en  1Y70 CoL Ll
linalluaw ue Cllauclerlesul 1oy OWLs&SCuXpes e Lu lnulLsSlrisa
JeésyLerd ) welerwminuar ¢l estaco e contumiuacibu ce la
Zouy ueE Tomplenle a4 Lo largo ce U ww Ge linesd ce costa.
Loucluyenuwo yire la contawinacibun en ls zowa we rowpiernte

aLaeunta cown La bpoca we prowuceiban pesyuersa.

Lbounatu dernancez (1Y81l), realizo wn estucic en 1

-5l

paula con ¢l 1in e conocer las concicibues awmvientales
vel sistewsa warino en 1relacibn a la contaminacibu
orgédnica, Frara vtal propdsito utilizb el Inuice Yrbiico
ue la Inravna ¥y Lo relacinond con  bLiouasa, Lbemanca
bioguliica we vxlpeno, bblicvos Tatales Vblatailes (bAvV) y
usliniswo caractericd La cohtawinacibn e Lua baula cowmo

noralal, periuruvacu y Gupiada,

Livera Luarve, et al (1Y%u2). llevealou @ caLu Cun
EstLLI0 dCET Ca ce Lu culLtawinseibn por waleria orpédnica
L lda  zuua cCUSTela (= La  wpaula  ce 100G s bautos,

Gelerullialuulu yue lé contaminacilbr en esta zenLé presento

uiid variacibu  tewporval 3 esjyacial, Con  LOs vaitbtrces
mtuures €L luvierso W@y, Gres €l YelaLo, ¢i CCejpletra
CULCUT LU L1G LU 1 tiucriwucecirbun ce Lu ifuveLcecel b

ey ulUd el lu Te [ lul,



opservar, Que SO0OL cuntawos los estuuios recalizacgos pard
teterwinar el eirecto ue la coutawminacibu orpgdunica eun las
comunicaues veunitbnicas cve la baula cve Toucos Santos, por
tal wotivo el preseunte estuwio tiemne los siguientes

ovjetivos:?

Uujetivos

-betectar zonas adalectacuas por weaio ue las
comunicades bentbuicas, utilizanco el Inagice Trbiico ae

la Inrauna (IWX).

-kelacionar las variables quinicas (bewanaa
pioquimica ae oxigemno, bo0lidos Vblatiles) y biolbgicos
(Invices we biversiuau e dDLAUNOL ('), Lowinaucia ue
Siwpson (a) y bBiowmasa) en el seciwento, ) su asociacibu

cou el lunoeice Wrbiice we La lulavua,



LATER VALES Y mbilubusS,

bescripecibn awel brea e estuuio.

La Bandla we Towuos bantos se encuentra localizaua a
l1Vu sms al Sur ve la itrontera México—-Lstaaos Unicos
sobre la costa Ueste ce baja Calirormnia, be ubica entre
los 31°40'de latitua Norte, y entre los 116° 36' y 116°
50' se longituc WVeste,(Fig.1 ). kstd Dbeliwitaca al
INorte por FPuuta Saun higuel y al Sur por Funta banca y
las Islas «ae ‘loaos bSantos, presenta Iorwa Crapezoiacal
con 18 km oue largo y 14 kwm ue ancho con uuna superiicie

ae 24,000 unectaresns.

Ll YU%w we la protuncidau we la banila se encuentra
entre 1u y bSU wm, preseunta acewhs wos entrauas bLien
veliniuas en su Lopograiia suvwarina, cuya tinica
¢ivisibu al Ueste estd constituiuwa por las wos pequet, g
isias: Lh'entraua horoeste ue 1z Lus ue “ncho, con
proiuncicacves menores a dU w, ¥y ia eLliTauwd duroveste ve O
KL'S GE& dLecio col  profuncicvawes unasta  we 4UU L oen el
IOuGO 0el caun SubLarino 10rwauo entre Funta banud ¥
las Islas 'foco banutos, (decretaria ce wariua 19Y74). La
uistrivucibun uwe los secviwentos en €l 10LGLO we la bpaunla,

muestTa cualro LIrLpO0S ULE “CLELXLO & Ssu tawmaly |, A1 orte



y al bur oe la paula, el tawaly (¢ los secimentos (euntre

1 3y 3 ¥) es mayor que en el interior we ésta (euntre 35 y

5 ¥). Adewhs, irente a la costa lNorte we la banla es
notable la presemncia ueé l10LUDS TOCOSOS, TamwaTos menores
(euntre 5 y © ) se encuentran localizacos en el caon
subwmarino entre Punta Bancda y las Islas uve 1Touos bantog,

(Wwalton, 1955).

Las principales 1fuentes potenciales ae sblicos

introuucidos a la Bania son:

Los acarreacos por mwmedio wawue 1los arroyos gue
ce sempocan en la bBauia (Arroyo El1l (larmen, Arroyo
Ensenaca, Arroyo Ll Gallo y Arroyo San Carlos) y 1las
aescargas ae dguas resicuales inaustriales y ubmesticas
localizagas en la zona inuustrial cel Sauzal, centro ue
rada uel puerto e busenada y zona iuncdustrial ouel Arroyo
kl vallo, be las rfuentes citavas , las uve mayor impacto
potencial somn las Lltviuwas, webiuo 4 su alto countenico ue

.

waterial orgdmnico,

Las 14 estaciones (kig. 1), sujetas a €ste estuuio
se seleccionarbn en vase & 14s luentes ae uescargas
uombtsticas e inuustriales, las cuales wcuerrawan, los

uesechos uirectawente sovre las playas we La vsawila,
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LSTACIUNLES

Ci

1v

11

LUCALIULAD

San kiguel
Fesquera Zapata
kesquera'kacixico
resguera Ualicia
muelle e altura
Chalan ce cescarga
Lentro e raaa

LCocecora uve langosta

Arroyo Ensenaca
Espigodn de cementos

Arroyo El Gallo

Flaya hermosa
Ll Lipres

boca wuel hstero

CAKACILIISTLICAS
uesecLos uvombsticos
uesecuos incustriales
ceseclos inocustriales
vesechos incustriales
cesecinos ae barcos
desechos e sanguaza
cesechos mixtos
aeseclios inuustriales
y dombsticos

aporte cve secimentos

aporte ue caliza y arcilla

aguas resiauales y
mwunicipales cve (CESKL)
uesechLos cuombsticos
uesecuos aolbsticos
uesecuos agricolas y

dguas negras



metbuologia:

be realizaron tres muestrecos en la vaLila ue tocos
bantos cubrienco un total e 14 estaciones (big, 1) por
muestreo. kEl priwreo se realizb en Uctubre e 1Y%sU, el
segunuo en karzo e 1Y8l y el tercero emn beptiembre cel
wisumo a?o. La 1inalicac por la cudl se realizaron
muestreos espacio tewporales, fué para weterminar 1los
posibles cawmbios en las comunidades bentbnicas awel Lrea
ue estudio. Los muestreos se realizarbn en la isobata
se 1lu o, a excepcibn ve la cwdrsema portuaria que tiemne

tn prowecio de 6 a 1lU w de profundcicadc.

En la towma cve wmuestras cel sediwmento, se utilizbd la

araga Van Veen wocificaca, la cudl colecta una
superricie ce O,lwm*, Ln  caca estacibn se realizaron
cvatro lauces, tres ue ellos para seterminar la

biversicvau y Avuncancia ¢e los organisumos presentes, en

caca lance sc¢ towd:la pepetracibu e la wraga en el

sewiuento, LOWENLO COMO lewidn winiwa ScL, ue
peuetracibn tn Stuiwmento grueso y lucw, e secimento
1iuno0 (wora, 1979). Procéuienuu & tawilzhr & traves ue
vina wallda ce 1.,V wiw Le avertura we luzj) las wuestras se
almwacenaron en ovolsas ue plastico y se lijaron con uua
solucibiu awortiguacors we rormalina—-vorax wiluica al

1u w con  wpua Uk  War, previguenie tlilgueiecas, Ll

10



cuarto lance se¢ cougeld en bolsas wve plhstico para que
posteriorwente en el laveratorio, se Gtelerminara el
conteniuo ce wauteria orghunica, prorcentaje e bblivos
volhtiles (bd1lv) y UVeuwancsa Bioguiuwica ae Uxigeno (bbUS).

Le los tres priweros lances (r€plicas) se
retawizliron a travts ae una wLalla ge U.d w ce luz,
preservinueose con etanol al I Uw, los organiswos se
limpiaron ce las ciierentes particulas que se retuvieron
en el tawiz, utilizancuo un microscopio 1U X warca Bousch
Low dtereozoowm 5 y sorteaacos en ciuco grupos
taxénoduicos} lholuscos, Crustdceos, rFoliquetos,
bguinoderwmos y liiscelaneos. Los organiswos se countaron
¢ inwentiticaron hasta nivel ue especie cuaunuo lo 1ué
posible, una vez logrado ésto,se‘&eterminé la Biomasa e

Indice Trébficeo de 18 Infauna,

La Biowmasa ue tos orgaunismos yor estacibu, se
oLtuvo weulante ¢l pesu  ulineco ue caud catebo{iu
teronbuicu, puara ¢siO, lus Orpauiscos cespubs  oe ser
cuoloucacos eun teallias ue pupel ¥y secawos al aire wirante
ciuco winutos se pesaron, eu uwua balanza ketter 10 con
vna precisibn  ce JUlg. La wueterwinacibun ce bSbliuos
volbtites es un mttoco pravimbirico para outewer por
e so, 1? Caulticdu  we puLcria orgduica en €l seciwmentio

(btuicear LLeluues, 1Yfo).

11




k1l bbU> ae Los secviwmentos es la porcibun  lavil sel
material orgdnico Gue se eucuentra presente y
rhpicavente vispouivle para satlisliacer las unecesicaues
metavdblicas ue los wicroorganiswocs aerduvicos. La ububd
tué geterwinaca wewuiante La weaicibun ue oxigemno
utilizaco por microorgaunismos acviciomnacos a una cierta
caunticuaa ae secimentc y wanteniaos pajou conciciomnes
controlacas en un periowo de tiewpo we 5 alas (wora y

learu, 197Y).

Bl Inaice Trbiico we la Inifauna (rry), es una
cescripcibun numérica wwel comportamiento «ce los cuatro
uilerentes grﬁﬁos, tepencuiendo ae sus navitos
aliwenticios. La tbruwula que se ttilizo xué 1la aescrita

por wWorau (1lY1y):
UNI + 1RZ + 2Zho + 5ha

ITI= 1UU- 33-U,333 =—--——mo—mm—m—m e

pbouuey w1 es el uliwero ce 1neivicsuos €un €l grupo 1,

S

Los coeiicientes en ¢l wplweracor (U 1 5) son
simFlemane Luctores escalures, que $1rven p&la geLETar
rangos ue valores gracuales cel dncice e dgualuente

CuiLUlus en  las estratepias &liwmenticias, Ld GOwmlbalcly

UE Ccdta Lrup0 wllmwenticlo, ©s 1lucicCaut pOI LWL Iaupo  we



vaelores ael Ynaice ue U a luvu., bl Grupo 1, wowina
cuanao los valores son we Ju6-1luU; ¢l Grupo 2 cranuo son
we do—11ly ¢l Grupo 3 cLauwuwo vau ue 25-57 y el Grupo 4

cuaunuo los valores van we U—Zo,
Criterio para la seleccibn cve 1o0s organiswos:

Fué¢ aplicaco el concepto e la "especie inuicacwora

propuesta por (VWworc et al., 1977).

ko se consiueraron para iines «ael (IT1) aguellas
especies gue flnicauwente Iuerou oObservacas €l una O dOS
estaciones 6 que solamente representaron wenos ae 5 % dae

la inrauna.

Fara uwmayor aplicacibu el ir:, se consiuerd
inuivisualwente a caca especie con lua rinaliwau e
ceterwinar si gicuo géuero o alguna oLr a vnivaau

% : e / . .
taxonbwica superior, pouria ser utilizuacd COWO OL galilsmo

insicauwor.

\ " Y s 5
Los vrgaulsuwos yue se LTilizan (CBH este fuceice
(i.%.1.,) son seleccibuados cousiverance priucipaluente

- ’ . % . . - .
los wegvitos alilkenlici1os yue prevaeleceéun €u Cacwi especle,

©

’ .
diruvpanuiulas we a CUCruvu & petrcle s sblicralces [

allwentacibn, La  priicera stparucibun en L Tupos we



estratejias aliwenticias, se basu en la cvistincibu eutre
Or paunlsw0s aliwentacvores ae uvetritus y e seposito, €s
vecir, el tipo we aliwento ingeriuo. Fosteriowente, la
5¢ gunca separacibu se realiza vasduncuose €L la
localizacibu wel alimento, es uecir ue uonue €¢s obteniao
por el animal y el graco relativo ve emergia requerica
para obtener y utilaizarlo, lales criterios simplifican
la incentiricacibn taxondbumica requerida en el uso cel
Inaice Trbiico de la Iniauna, Una vez seleccibnacos los

orpanismos se colocaron en cuatro grupos diterentes:

Ghuro 1. bde encuentra wominado por Organiswos (ue
obtienen un wejor sustento alimenticio meciante 1la
captura ce particulas e cuvetritus orgdnico suspenaido en

la coluwna ae agud.

GRUFU 2, doun ayguelios orpaniswos yue pueven
alimentarse e wmuterial suspencico & weiritus uepositaao

eu la superiicie wel seciwmento,

LILUFU 3. be restringe & dyuellos organiswos gue Sse

aliwentan estrictawentce ue uepbsito superticial,

-

beneraluente se cucuentran ulaimentduuose en los 2 cu,

superiores ot la superlticie vel secvilento

ULUKU & cCuontlene especles LELOIIDU LA S 1LulCaLOTus



ug contaminacibn  wariua. La wayoria soun  pequeTigg
poliguetos, los cuales se aliuwentan ue cepbsito

sub—-superiicidl, por wewvajo e 1O0S 2 Chi SLPEriIOres.

N
w

La wviversicuvau (n') e L10s oOrganiscos en 1
estaciones muestreacas a4 nivel ue especie 1ué calculaca

cou la ecuacibun se Sunanunon—-weaves (1Y4Y):

S
H'= - \ [ Cad » .
; uni) log (mi) 1
if1° L N

Lénue ni es el nliuwero ae ingiviceuos ue la 1
especie, N es el nlimwero ue incivicuos en lua niuestra, y S

es ¢l nlimwero total ue especies en la wiswa,

La bowminancia (a) ae organisuwos entre las uistintas

estaciones ue la baunla e Touos bantos, se estinb por

weaio wvel Incice ce bouninancia we Siwpson (144Y):

La couparacibu entre las estaciones se vivcetud por

5



weuwio wuel fnauice ue blwmillitua (5) enlre wos muestras

(borensen, 1Y%45):

Lbonue A, es el nlmero de especies ae la wuestra A,

b es el nlwero wue especies de la wuestra L, y C es el

nlhwero ue especies arines 4 awmbas Lue stras., Los

resultacvos se representaron en un ciagrama e Trellie

para detectar prupos ae estaciones con alta siwilitua,



hibbuL'lTAuus

be obtuviercn en las 14 estaciounes ue muestreo 226
especies en total, e las cuales 1532 especies y 28 Laxa
(50,0 w) son Poligquetos; 03 especies y 12 Taxa (27.0 %)
Crustdceos; 27 especies y 7 laxa (11,6 %) loluscos y por
tlitimo 11 especies y 3 laxa (4.7 w) cowo hiscelaneos
(labla 1). Ekun particular para el Indaice Trbtico wue 1la
Intauna al usar los criterios ce seleccibn wvel 1711, se
utilizaron 51 sp; y 31 Taxa (Lravla 1I). No se

incluyeron IlNemertinos, Celenteraaos, (andwonas),

wuetognatos, Ectoprocto y Aniioxus (Tabla 111),

Fara el wes ae Uctubre, el luuice irbiico ue la
4 : R— ’ ! " 2
Infauna (ITY) wostro granues Iluctuaciones en el hrea e
estuogio (rig, Z2a)., Las estaciones 1,2,4,Ck,Y,10,11, ¥

12 presentaron un rango ue >6 a4 1luU, corresponciencvo &l

grupo e especies 1 3 I (lavia 111), las estacioues
2,1 ,0b, ¥ 1o prescutan valores LELUTES ue Su
Teprescntacos por especies sel grupo 1lv. l fi1usiente

la estacibu 5 se cluasiitica con organiswos uwel grupo 111

(Yavla 111).

bun gemeral el . coiwportawiento e la biversidau (1:')

€5 sS1ullaxr 414 wel 11}, ¢ 1wversaweuie proporcional a 1l

17



TABLA 1
DE TCROE SANTOS (OCTUERE 1980,
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32

3

-
34
35
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37
=20
oo

20
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40
41
42
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44
45

47

> Amnphipodo

Adbarenicola patificea
Abarenicola sp.
Acanthoptilum grecile
dernides coluumbiae
Aglacphamus dicitris
Amzeana pccidentalis
Amage sp.

gmpharete arcticsa
Amphelisca
Amphiodentopuy oculatus
Amphioxus branchicstonma
Amphipodia occidentalis
Amnhipodo
Amphipodo
Amphipodo
Amphipodo
Amphipodo
Amphipodao
Amphipodo
Admphipodo
Amphipodo
Amphipodo

ol ol L el el N R

Amphipolis squamsta
Anchicolurus ghtusidens
Anchicolurus pccidentalis

Ancinus septicones
Aniloneris fulcata
Ancmura

Anthozoa

Aphrodita sp.
fdrabella iricolor
Adricidea nepsuecica
drmandia bioculata
Asterpidae

Atylus tridens
Birubies sn.
Blepharipoda occidentalis

Blepharipoda sp.
Pocavdiella havimanae
Cocardiella sp.
Botcardia berkeleyorum
Branchyura

Bulla geouldiana

Cancer anthonui

Cancer gqracilis

LISTA GENERAL DE EEPECIES

45
49
20
<3
52
53
o4
B
D&
D7
i
59

i
|

&l
b2
&3
&4
45
&é
&7
&8
&b?
70

s
[

e
73
74

-
’

b

r

T3

24

ENCONTRADAE EN LA BAHIA
MARZO Y SGEPTIEMBRE DE 1981)

Cancer metacarcinus
Cancer sp..

Cangron migramaculsta
Cangron sp.

Capitella capitata
Capitellidae
Caprellidae

Caprilla californics
Carinomas mutahbhilis
Cerebratulus sp.
Chaetozone setosa
Chone minuta
Corophidae sp.
Crepidula

Cripedula sp.
Cryptomys califernica
Cumella sp.

Cumedusa uncinata
Decapoda

Diapatra ornata
Diastylopsis tenvis
Diogenide pagquristes
Diopatra esplendidissima

Diopatrae ornata
Dicpatra sp.
Diopatra tridentata
Dispio uncinata
Dorvillea articulata
Echinoidae
Ectoprocta

Edotea dilatae
Edotes gubhlittoralis
Edotea urotoma
Emerits analoqga
Eteone dilatae
Etone sp.
Eumnida-bifoliata
Eumida sp. .
Eumide tubiformis
Euphasusiacea
Eupeclumnia cresentis
Foxocephslus pbtusidens
Forxocephalus similis
Cenetyllis migrimarvlata

Glucera conveluts
Glycera tecssalata

18
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<00 000
S0~ 0

Glyceridse

Glucinde armigers
Glucinde polyanatha
Goniada bBrunnesa
Gorniada littores
Haploscoloplos elongatus
Haplcscolonlps panamensgis
Hanloscolaplns sp.
Harenactis attenuata
Harmatheoe scripteris
Harmotheoe lunulata
Hemipodus borealis
Idotea sp
Ischurocerus

Isocheles pilosus
Kurtziella bhite
Lampropidae

Lamorops guadriplicata
Leinides

Lenidopa californica
Lepidopa sp.
Leptocuma forsmani
Leucon sp.
Lumbrineris cf tetrsura
Lumbrineris cruiensis
Lumhrineris erecta
Lumbhrineris inflata
Lumbrineris limicola
Lumbrineris tetraure
Lumhrinneris sp.
Macoma nasuta

FManelona californica
Maopelona pitelkai
Magelona sacculata
Magelona sp.

Mediomastus californiensis
Megaluropus longimerus
Melinna pgulate
Metamusidpsis elongaets
nocuelodes hartmanae
Musicacea
Naineris
Nassarius
Nassarius
MNascarius
Maseariusg

4

dendpritice
medicus coeperi

L

mendilcous
80,

250

"Tf.'_
43
44
45
46
47
44

i
=

t1¢]
51
o2
53
54
b5
1)
57
58
59
&0
&1

=
&3
&4
65
&b
¥4
68
a9
70
71

-
L=

73
74
75
76
77

78
79
B0
e1
8=
£4
85
Bé

a7

Nasesarius sp. 1

Nephtys caecoides
Nephtys californiensis

Nephtus cornuta franciscans

Nereis latescens

Merels procera

Mereds sp.

Merinides maculata
Mothris elegans

NMothrie iridescen
Mothrie sp.

Ddeontosyllis pheosphorea
Ogitides alphaerostris
Oligochaeta

Olivella baetica
Dlivella biplicata
Olivella sp..

Onuhpi sp.

Onuphis eremita

Ophelia pulchella
Ophiodermilla gphinderma
Ophicdromus pugettensis
Ophivuridae

fOstracodo

OQuwenia collaris

Quenia sp._

Oxyurostuyles pacifica
Paguristes sp.

Pagurus

Paraphoxus epistomus
Paraprionospio pinnata
Paraproxus sp.
Paraproxus uncinata
Pectinaria californiensis
Pectinaria californiensis
newportensis

Pectinavias sp.
Perinereis monterea °
Pholoe glabra

Phoronida
Phoronopsis
Photis brevipes
Photis californica
Phoxocephaslidae
Phoxocephalus similus
Phuylloadoce anartides

sp.

19



Phyllodoce hartmanse
Phullodoce sp.
Pipnosyllis gigantea
Pists dis juunta
Pista fasciats
Polinice sp.
Polinices lewisii
Polinices reclusianus
Poludora linicols
Poludora socialis
Poludora sp.
Polydora uncela
Prignopio sp..

Pricnospio heterobranchias

newrortensis
Prionospio maloreni
Prionospito pugmaeus
Protodorvillea sp.
Protethaca lasciniata

Pseudomalacacerps maculata

Pseudapolydora
Pycnogonidae
Pyromaia tuberculata
Pyromaia tuberculata
tuberculats

Schistameringos erticulata

Schistomeringos longicornis

Scolelenis acuta
Scolelepis squamatus
Spiv filicarnis
Spia sp.

Spiochaetopterus costarum

Spivchacstopterys
californiensis
Spionidas
Spiophanes bombux

Thalamorella celifornics
Thalenessa ¢pinosas
Thaviy menilaris

Tharux monilaris

Tharux sp.

37

WAL
T idn

Typosyllie aciculatsa
Tuposullies pulchras
Upogebio sp.
Valvifera

Yan sp.




TABLA 11 RELACION DE ESPECIEE UTILIZADD
DEL. IMDICE TROFICO DE LA INFAUNA EN LA BaAHI

o
!
&

POLIGUETOS

Amaena occcidentalis
Ampharete artica

Armandisa hioculats
Capitella capitats
Chaestozona setosa

Chone minuta

Diapatra tridentata
Diapatra splendidisima
Eumide biofoliata

Glycera convoluta
Glicinde polugnatha
Goniada littorea
Haploscoloplus sp.
Harmotheoe lunulata
Lumbrineris erecta
Lumbrineris inflata
Lumbrineris sp,

Magelona sacculata
Naineris dendritica
Nereis procera

Nephtys californiensis
Nephtys cornuta franciscana
Onuphis sp.

Qwenia collaris
Paraprionospio pinnata
Pectinaria californiernsis
Pectinaris californiensis newportiensis
Pholoe glabra

Polydaora linicola
Polydora sp..

Prionospio malgreni
Prionospio pyamagys
Schistomeringos longicornis
Spio filicernis
Spiophanes hombhuyx
Spiophanes missioniensis
Spiopnanes sp

Thalanessa spinoss

Tharux sp..

ARTROFCODOS

creidentslic

w

PARA LOS
DE TODGOE

GRUPOS
SANTOS

21



Edotea sublitoralis
Foxiphalus obtusiden
Foxiphalus similis
Isccheles pilosus
Dgurides alphaerostis
Photis brivepis

ISOPODOL

Ancinus septicornis
Paraphoxus epistomus

MOLUSCOS

Blepharipoda occidentalis

Cruptomia californica
Emerita analogas
Lepidopa califpornicsa
Olivella beatica
Tellina sp.

MISCELANEQS

Amphioxus branchiostoma
Pugnogenido

Phoronida

Nemertinos

Oligoguetos

22
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TABLA III ESPECIES POR GRURPDOS UTILIZADDS EN EL
INDICE TROFICO DE LA INFAUNA

GRUPQ I
POLTIQUETOS

Amaena occidentalis
Ampharete artica

Chone minutea

Diapatra splendidisims
Diapatra sp.

Diapsatra fridentats
Nothria elegans
Onuwuphis sp.

Dwenia collaris

GRUPO I1I

POLIGUETOS

Prionospio pugmaeus
Eumida biofoliata

Spio filicornis
Paraprionospio pinnata
Goniada littorea
Magelnona sacculats
Tharix sp.

Lumbrineris sp..

Polydora linicola
Lumbrineris erecta
Mephtuys cornuta franciscana
Pectinaria californiensis
Sphiconhanes bombuyx
Lumbrineris inflata
Haploscoloplos sp.
Chaetozona setocza

Nepthys caecoides
Prionocspio malgreni

CRUSTACEDS

Amphelisca sp.
Blepharipoda occidentalis
Emerita analpags
Foriphalus obtusiden
Foxiphalus similis
Phoxocephalus sp.
Amphipodos

Anchicolurus pccidentalis

MOLUSCOS

Lepidopa californica

Thalanesa espinosa
Glucinde poluygnatha
Nephtys californiensis
Glycera convoluta
Spiophanes missioniensis
Poludora sp

Pectineris californiensis
newportiensis

CRUSTACEDS

Oaurides alphaerostys

MOLUSCOS

Cruyptemia californica
tellina sp.




CGRUPO II

POLIGUETOS

Mereis procera

GRUPD IV

POLIGQUETOS

Capiteila capitats
Armandia bioculata
Schistomeringos longicornis

CRUGSTACEDS

Ispocheles pilosus

2l



bouwinancia (), Lla excepcibu es la estacibn 11 (rFig.
Zv) Los wvalores de¢ Bilowasa tienceun 4 ser relativamente
wuyores en las estaciones situauas en los extrewnos el
brea uae estucio Yy los wenores son los ue la raca
portuaria (Fig, Zc), corresponuienco estos Ltitiwos
valores al grupo IV  uel IT1, Los wvalores we DbbU)
tuvieron un coilportaiiiento inverso a la Biowasa, valores
bajos en los extremos wel brea cve estuuvio y wmayores o
altos enl la rada portuaria (Fig. Za) a excepcibn cve la

estacibn 8 conue se localiza el valor wminiwmo e DbDbuUbS.

El coumportamiento ve las variavles biolbgicas para
el segundo wuestreo (larzo w«el 1Y8l), presentd en
general el wiswo couportamiento gque €l priwero pero las

tencencias 6 patrones oue cowportamiento son mhs
wetfinieas (Kig 3a, by ¢), las variubles wel 1I¥l vy
Lbiversicaa son altos en los extrewuvs y los wbds vajos en
la rauaa portuaria, observdncose Lu coumportamiento
inverso para la .D10mash_y Lominancia a excepcion ue 1a

estacibu Cii y 5. bu €ste reribuo e wmuestreo 10 s€

analizb wuestras giwicas.

raru el tercero y Lltiwo wuestreo (Seprtiewvre ue
1v61), el couportamiento ue touas las variables
violbyicas (171, baiversicacs jy Lowlubsncla), presentan el

wlsLU vspecCclIvu we COwmpOLlullentu ul wed G eIz 0 Lel



w1l SO uTiU (l“i},. 4 u y D).
tenewlos altos valores a los
y 4o0os whs bajos en 1ld

excepcibn la estacibu 8 y 9

grupo ue especies 1 y

comwportawmiento observacuo en
Lbus, es
se presentan valores bajos
la radaa

estuaio y altos en

En general la Liowasa

siguiiicativas,

En base a la atinicvac & asociacion entre el

inverso al plantea

Pura el 117 y biversidacu
extrewos ael 4rea wue estucuio
raca portuaria, sienuo la
que se encuentrua ceutro wuel
111 respectivawmente. b1

la Lbowinancia, DLiomasua ¥y

co para el 111 y biversicacg,
a los extremos ael drea ue
el puerto (Kig. 4b, c y d).

1o presenta variaciones

wluwero

ue especies, las estaciones ue cacua wuestreo tiencuen a
apruparse en zouas (big. 5 a 7). bn  gemneral se
presehtan a0s agrupawientos o zonas ueliunidas. Las uae
la zoua e lu racva wel juerto (zoua 1) y las ae los
extrewos awel hrea wve estucio (zona I1). Solawente para
¢l priwer wmuestreo HO S€ LUUO @pPLECiar la arinicvac we
Lus cstdciones ue 1Los cexlrciios wel hreu. OLra
caructeristica es gue lu estacidn ¥ se lransiere (e zolLa
en ;l L1etpo, en el pPriwer wuestreo Llua  euncoutiawos
10rWMaliud parte ve la wsona 11 y eun les wus bltiwos en la
Louna L, En las estaciones uwe los extrewos, € lLos Lo s

LitlilmoUs wuUCSLTEOS se

eLlre Lould & 1 a8 estucCloune s,

tucueculra

Ly extrecud wilinioede
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Biomasa(g/0.1m)
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(CGhannon—Wiener H ), Dominancia
(Simpson ). y Demanda bioquimica de
Uzigeno (DRBO3) en el drea de estudio para
2l pevicdo de Marzn de 198
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b€ i1cuentiricaron 236 especies eu el Lrea ce estuvdio

3 .
e las cuales se seleccionaron para limes wel mbtowo 51
especies webiao a lous criterios we seleccibn, we e&ste
moao se siwplitica la utilizacion cel wmismo, pues cowmo
s¢ save los organismos gque viven en el ovéntos tieunen poca
o escasa wovilicau y & la vez puecawen reflejar cambios

sulricos en la cowmunicad,

kn ba se a les resultacos antes expuestos, el
coupor tamwiento de aubas zZonas se pueae uiscutir con
mayor aetalle, en iuncibn de los valores ael 111 ‘gue en

su mayoria presentaron rangos bLajos en la zona 1

precominando el grupo 1V ue organismos. Lste ETUpO
contieue especies uenowminadas "lnu;caubras ue
contaminacibu warina” (werw, 197Y), la wayoria 501
peyueligy LUSENOS roliguetos, bstos OT gallsos

generaluente no se encueuntran en gran sLuncancia en
breas wounce teven Ge CcoLpAartir con 0iros UL gallsLos, Yy
¢en dreas coutrol. L €1l mes ae vctuuve en uiCua Z ona 1y
¢stacibu (i, presentd um rango wayor e AU y estd
represcntaca por el LT upo 11 ue OrganisLos, dstas
especies estan norwaluente presentes en Adress coutrol,
rerov en w«lgunoes casos, la abuuuancia ce €stas especies
pulie 1uncreuuvntalse €Ll uvrueun e wuLnitud, CualiuG se
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lucrewenta los miveles ove bous en  un 3 UW ar1riba el
Livel natural (vwora, 1vhv), Y @& la vez se pueue ueclr
que los urguuismosmse ustribuyen uniiorwemente en el
véutos, sino por parcises, por 10 yue SE LLEUE OLSErVar
gue LuLb0 wayor biversicaoe y wenor Lominauncia ae las
especies en el lwiswmo punto corroboranco los aatos cel
ITI1. En lo que se refiere a Biowasa y LBUS no coinciden
con los watos reportacos del I, biversicaa y
Lominancia, pero si a 1os caracteristicos ue una zona
countawminada, yYa que los organiswos gue se encuentran en
ésta estacibun poseen tama#o pequeTo, viven en un
substrato ae¢ grano timo y alta concentracibmn ce materia

orginica, se La encontracuo una extrecha relacibu entre

ambos, a mayor tama#o, mayor concentracibn ce wateria
orpdnica y viceversa (lrasi, 1Y5Y%), wuepencviencvo si las
caracteristicas cel lugar sou propicias para el
cumpliwiento de ¢ste patrbn e cistribucibu mnorwal,
reilejaco 1o 4anterior en Llos Gatos de bbud, i 1 g 1
biversicau y Lowinancia, bbn lo gque respecta a la Zona
il pouemos ouservar, en la estacibn 53 la viswinucidn e
Ianpo uel 1171 « vulores wenores ue 55U presentanuo
organiswos wel grupo 111, los cuales son organiswos Lo
wuy comunes en dreas control. Lus especies cel grupo 11
y 111 se  encuenirsan en avbunualncia cuaunuo se increnenta
Lcos miveles we LUUd 3y Lla proxiwmiluac a la uescar g, sim

Cl.bdl 20, wuasSty cicerto Punto, lus especies wel prupo 11
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coliienzan & Giswinuir en avunuancia, wientras gue las
especies cel grvpo 111 countindan increuwentdncose (Wwora,
1%79), we la wiswa manera, se tiene ciswinucidn en la
biversivau, wmientras gue la Dbominancia se incrementd,
debiveo principalwente a gque se encontrd las especies
Lapitella capitata y Frkriopnospio pygmaeus con 5%.43w,
3Y%.04w respectivamente, por logren Biomasa se ovtuvo el
pico whximo y el bLBUS no tuvo valor muy signiiicativo en
€sta estacibu, asimismo se puuo observar gue las
especies ae €sta zona tiemen tamalg wayor que el ae las
otras, los valores ce bLBUS no fueron muy signiificativos
posiblemente por ser una zona ae alta energla, y a que,
el tipo wue seacimento esta clasiticaco centro e los

granos gruesos el cual mno tienmen la capacidad ce

retencibu uvue la wateria orgéuica.

bu el We s e larzZzo en la Lomna 1 encontramos
abunocancia consivuveraple we la especie Lapitella capitata
en un bU.d% y un  Yo.3%, yue se conoce por ser un
incicavor ae los carivios en el véntoes, ¢n  lugares
coutawinauos, iucrementanuo se en abunancia €1 dreas
dounce las conciciones prevalecen; ¢sto es uetectauo en
los valores wvajos we 1Yl y Dbiversiuacg, y altos ue
Lowindauncia y biowasa. Lbu la soua Il se ouvserva gue los
valores cel 14Wi y piversicvaco son los whs altos wientrus

yLe la Lowninauclia y L10L.usa preseunta lus whs vajos, por
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lo gue pocenmos swecir (ue se tiene un comportamiento
inverso 4 la Lona X cevicao a que se encuentra
localizaua en 1la regibn <costera wwonce 1los ©procesos
cinduicos (oleaje, mareas ¥y corrientes) ejercen una alta

energla y ocasiona una inestabilicad awmbiental.,

En el mes we Septiewbre se observa la tendcencia a
seguir el patrbn awel peribdo anterior (hMarzo) a
excepcibn oe la estacibn 8 2ona I e la =rada portuaria
en la que se observa una wmayor Dbiversidaa y baja
Vominancia, €sta se encuentra en la salica ael 8IIroyo
Ensenaca, la cudl recibe aporte de 4gua culce, por ser
temporaaa de lluvia, a la vez el misuo es el cauce de la
presa de la ciudad, En general los valores obtenidos ae
DBU5S para €sta zona fuerbn los mhs altos reportacos, los
cuales soun daracteristicos ue-una Zzona arectaaa por la
contaminacibn en éste caso por wmateria orghnica y a la
vez los valores mhs bajos en la Loma 11 en la que
tawpitbn se encﬁ&ntraﬂ,. altos valores «e 11l ¥
biversiaaa, uientras ~ 4ue la ° biowasa L0 tuvo

Iluctuaciones signiricativas.

k1l lnoice ue similitua e LTULOS wue especies
encountraaos aurante los uilterentes perdouos son

representavos en biasgrawa e Lreillis (rig., 5 a 7).,
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En general se¢ coniirwma la formacibn wue 2 Zonas bien
uilerenciaadaas., b¢ observa para el wmes wae Octubre gue
las estaciomnes con mayor aiinicad en la Zoma I1 (Norte
ce la Baula) fueronm 2 y 5 coresponcientes a Fesqguera
Zapata y JFPesquera VPeninsular, ambas descargan aeseclos
del procesaauo ae sus proauctos, la primera se ceaica
solamente al procesaco ue harina ae pescaco y la se gunda
al enlataao ce cirerentes tipos de pescacos y proauctos
ae la agricultura, en la Zona 1 que correspode a la
raaga portuaria se pueae Observar la afinicaa de aos
pares ae estaciones, la 6-CK y 7-8, las cuales coinciden
con las encontraaas en el estudio realizado por
Lizarraga Partica (1973), las que son clasiticacas como
lugares contaminacos de la rada portuaria. En la Zona
Sur se pueue oObservar un grupo Le cuatro estacjpnes con
mayor afinicae Y-1U-11, cabe aclarar yue ;uanuo se
muestreo €sta Zona coumenzaba la construcibn ael espigon
ael Arroyo El Gallo y no se encontrabva el espigon pars
la marina gue actualumente se conséiuye,‘la alinivaa ue
; ) : ) , .
estas estaciones suglere la existencia ge
caracteristicas seuejantes en cuanFo al tipo ue
secimento el cudl estd consiveraco como Lrano rimo y -

al oleaje que soporta eésta zona (Lruz kalcon l5b0).,

pn general para el wes wue liarzo se FLuo oLtservar

yue la @rinicace es whs weliniua, Lu i1a comna 1 se
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relaciona el grupo completo aue estaciones, en la que
estd 1ncluica la estacicu 9, €n concoraancia con el
rango ue valores cel 1. Al comparar la lista ae
especies presentes en cada una ce las estaciones se pudo
comprobar que las especies con mayor abundancia fueron
las mismas; CLapitella capitata, rmanogia Dbioculata y
Pypgnopgonidos. >€ pudo observar la afinidadc oe las
estaciones del litoral de la Banhia Zona Il de Punta San
liiguel a DBoca ael KEstero, em las que se encuentra mayor

aiversicad ae especies, las especies prionospio pigmaeus

y Nemertinos las encontramos en mayor abundancia, siendo

caracteristicas de Zonas limpias,

En el mes ae Septiewmbre la atiniacad wael grupo dae
estaciones wve la Zona 1 fu€ semejante al mes anterior emn

el qgue se encontrb las especies Capitella capitata y

bSecnistomeringos lonpicormnis, cowo los mhs abuncantes, d

la vez se puco apreciar la arinidao ae la estacion Y con
CKk en la yue se tiemen las miswas e%peciés com wayor
abuncancia ael grupo anterior, las  cuales sou
consiaeraaas como especies caracterist}cas Cue Zzonas
contauwinacaas, bLn la Zona 1l se puecve ver claramente la
alinivau ce las estaciones tanto e la parte Norte cowo

«e la parte dSur ue la bahila

kEn general s€  puece concretar gue lus LONE S
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Geteriilicds por lcs L1VELrSOs phrawetros, Ly,
biversiuaou cve Suannon ('), bowinaucia we blLpsSOn (X,
Lilomasa ¥y bewanca bLiogulunica vel secuimwento, SO
consistentes, €s wecir presentan Los zounas bien

serinicuas en las que se encontraron especies con uwhuvitos
aliwenticios semejantes, setectanco una zOLa coL
especies 1unuicacoras ae contawinacibu Lapitella capitiatsa

Yy Arwmanuia biocuilata, y otra con LT &L cgiversivau «ce
especies, caracteristica ce zonas no alectacas por la

contawminacibn orgdnica.

Al parecer e'stas Zounas tambén se encuentran
; ; 5 : g . L
gilerencisuas por la hidrocginamica el sistema: Zona ae

calwa (hava el ruerto) y zona age gran energla (regibn

costera.,
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CUNCLUSIONES

Se determinan uos Zonas bien del imitaaas:
Zopa 1, estable en el espacio y tiempo con especies
ingicadoras ae contaminacibn, zona e la raca
potuaria,
Zona 11 regibn costera donae los Procesos dinduicos

ejercen alta energla, con abuncancia en diversidaa

ue especies,

Se presentan una relacibn directa entre Incice

Trbiico de la Infauna y Diversidaag, a la vez una

relacibn inversa entre Lominancia, Biomasa y bLBUS,
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